17

(11 20



4 14 7 5 14 16
4 5.2 1.1 78% 120%
5 9.9 2.3 92% 67%
6 17.5 1.4 109% 99%
7 19.6 0.9 98% 85%
8 23.0 2.1 127% 156%
9 17.5 0.5 109% 119%
10 11.8 1.0 124% 88%
10 19 1 10 25 2
5 9 5 7
5 7 5 7
5 9 26 106% 110%
2.8 3.7 -0.9 6.3 7.9 -1.6  -0.7 -0.5 -0.2 35.5 60.3 -24.8 38.5 13.3 25.3
5.2 6.3 -1.1 9.8 10.8 -1.0 0.6 1.8 -1.2 61.5 54.3 7.2 7.5 23.4 -15.9
7.7 8.9 -1.2 11.6 14.1 -2.5 3.8 3.7 0.1 39.6 60.1 -20.5 16.0 15.1 0.9
7.7 10.2 -2.5 11.4 15.3 -3.9 4.0 5.1 -1.1 45.0 65.8 -20.8 32.5 42.0 -9.5
8.3 12.4 4.1 12.7 17.1 -4.4 4.0 7.7 -3.7_ 61.0 56.5 4.5 30.0 29.3 0.7
13.5 13.8 -0.3 17.9 18.7 -0.8 9.1 9.0 0.1 64.4 63.3 1.1 4.5 28.1 -23.6
15.3 14.2 1.1 20.3 19.0 1.3 10.3 9.5 0.8 61.9 64.9 -3.0 4.5 25.3 -20.8
17.0 16.5 0.5 21.4 21.0 0.4 12.6 11.9 0.7 53.7 60.4 -6.7 14.0 14.5 -0.5
20.4 17.6 2.8 25.6  22.0 3.6 15.2 13.2 2.0 83.6 58.0 25.6 38.0 17.0 21.0
7.0 18.7 -1.7 20.3 22.5 -2.2 13.7 15.0 -1.3 38.0 41.9 -3.9 47.5 46.9 0.6
20.4 20.3 0.1 24.8 24.2 0.6 15.9 16.5 -0.6 54.3 45.3 9.0 14.0 43.8 -29.8
21.4 22.3 -0.9 249 259 -1.0 17.8 18.6 -0.8 42.2 50.0 -7.8 59.0 50.5 8.5
24.2 21.8 2.4 28.2 25.3 2.9 20.2 18.3 1.9 58.5 449 13.6 79.5 63.7 15.8
24.0 20.7 3.3 28.0 24.5 3.5 19.9 17.0 2.9 64.8 47.7 17.1 6.5 29.9 -23.4
21.1 20.4 0.7 25.4 24.3 1.1 16.9 16.4 0.5 61.7 53.5 8.2 152.0 59.2 92.8
19.1 19.1 0.0 24.1 23.4 0.7 14.2 14.8 -0.6 54.5 54.6 -0.1 81.0 32.1 48.9
18.4 16.8 1.6 22.7 21.2 1.5 14.1 12.5 1.6 53.9 50.6 3.3 30.0 42.0 -12.0
14.9 15.0 -0.1 19.9 19.7 0.2 9.9 10.4 -0.5 64.2 52.8 11.4 35.0 48.3 -13.3
10 13.0 12.6 0.4 17.6 17.1 0.5 8.4 8.2 0.2 53.8 44.8 9.0 41.0 48.3 -7.3
12.5 10.9 1.6 17.5 15.6 1.9 7.6 6.3 1.3 70.2 46.0 24.2 24.0 32.0 -8.0
9.9 9.0 0.9 14.0 13.2 0.8 5.8 4.9 0.9 42.9 43.6 -0.7 42.5 42.1 0.4
(@) (W) (mm)
2682 862 628
2656 810 572
26 52 56
H16.12.5 H17.4.14 H17.5.15 H17.5.2 H17.5.14 H17.10.19 H17.10.25
11. 28 4.7 4. 14 4. 28 4. 28 10. 20 10. 27
7 7 31 4 16 -1 -2

10 1995 2004



5
9 7
397
397 113% 119%
397

( . )| 419 420 1| 419 4.20 1 4.19
( . )| 520 521 1| 5.20| 5.21 1 5.20
( . )| 7.08] 7.06 o| 7.05| 7.05 0 6.30
( . )| 7.24] 723 1| 7.21] 7.21 0 7.19
( . )| 804 803 1| 8.02| 8.01 1 7.31
( . )] 920 9.20 ol 9.8/ 9.19 1 9.17
() 5 6.6 16 6| 84| 24 6
() 48] a9 1| 48] 49 1 48
()| 153] 154 1| 152 153 1 151
9.1 100 09| 99 115/ 16 10.3
6 20 22.1| 237 1.6/ 25.0| 262 1.2 27.9
(cm) 7 20 545 548 03] 59.1] 59.1] 0.0 59.6
100] 110 10] 100[ 110 10 110
6 20 385| 277| 108 389 269 120 344
/) 7 20 | 1018] 689 329 965 698 267 783
26| 32| o06] 26/ 32 o6 3.3
6 20 6.6| 6.9 03] 63 64/ 01 7.2
() 7 20 10.3| 107 04| 96 99/ 03 10.0
10.8] 11.2| 04| 99| 101] 0.2 10.1
cm)| 655] 60.7] 4.8 66.5] 649 16 66.4
cm)| 15.3| 16.4| 1.1] 155 157 0.2 16.7
( /7 )| 864] 610 254| 16| 645 171 708
( )| 418 511 9.3 43.0 470 4.0 50.7
( )| 361] 312 49| 351| 304] 47 359
( )| s8.8] 866 22[ o916 896 20 94.0
()| 771 795 2.4 79.3] 816 23 83.2
( )| 749 780| 31| 753| 75.2| 0.1 78.4
( )| 100] 55 45 105 89 16 5.9
)| 236 230 o06] 220 221 01 22.0
(kg/a)| 60.8| 63.7| 29| 67.8| 647 3.1 59.6
(kg/a)| 80.9| 68.6| 12.3| 79.9| 67.4| 125 73.1
(kg/a)l 60.6] 53.6] 7.0 60.2] 50.6| 9.6 57.3

() 113 100 13[ 119 100] 19 -

1 2 1 2 1 2

15 ( ) 16 ( )
3.6 15 1.9mm




16

10

10 23
11

12

17

10

10

11

11

56

16

10

3,139
738

26

10

24

17

10
10 18
11 28
11 13
14
11
10 962

134

17

15



mm

16 19.4| 19.2| 0.2| 245 23.6/ 0.9| 14.6/ 153 0.7] 8.0/ 38.6) 30.6( 3.0 4.5 1.5 535 53.0 05
17.1) 17.1] 0.0 22.4] 214 1.0/ 11.5] 12.9] 1.4| 56.0| 48.6) 7.4 4.0/ 3.8 0.2 48.3| 43.6 4.7

15.6/ 15.1) 0.5 19.9| 19.9| 0.0 11.6] 10.2| 1.4| 30.0| 54.3 243 4.0/ 4.4 0.4 34.1| 495 154

13.7) 12.9| 0.8| 19.1] 17.6/ 1.5 85| 8.3 0.2 50| 424 374 20 4.3 23| 40.7| 45.2 45

12.2| 10.9| 1.3| 17.5| 15.7| 1.8/ 6.2 59| 0.3 4.0 322 =282 10 4.1 3.1f57.7 45.2 125

81 9.0 09124 137 13| 36 4.2 0.6 20.0 358 158 50 4.9 0.1 324/ 49.3 16.9

9.5 6.2 33| 134 103 3.1 49 1.8 3.1 17.0 224 54| 6.0 4.6 14| 403 37.0 33

6.5 2.8 3.7/ 106/ 6.6/ 4.00 2.6 -13] 3.9 310/ 31.9 09 50 56 0.6( 319 281 3.8

24 19 05 73 54 19 -24/ -15 09 140 309 169 3.0 51 21| 318 321 0.3

1.1 -2.0/ 3.1 43 14 29| -3.4 -58 24| 350/ 22.1 129( 50 4.9 0.1f 18.1] 31.1 13.0

-2.4/ -39/ 15| 11 -04| 15| -6.9 -8.0, 1.1 310/ 29.1 1.9 6.0/ 6.0 0.0 20.4/ 30.5 10.1

-7.0/ -4.9| 21| -23| -0.9| 1.4|-12.4] -9.9] 25| 17.0/ 26,5 9.5 4.0/ 6.7 2.7 359 335 24

17 -5.3| -6.00 0.7 -1.4] -1.9] 0.5|-12.0/-11.1] 0.9 16.0/ 31.5 155 6.0/ 5.3 0.7( 14.1] 33.6 195
-7.3| -6.8/ 0.5 -2.9/ -2.9/ 0.0|-11.9/-12.1] 0.2 17.0| 23.9 6.9 2.0 5.4 3.4 39.3 309 84

-6.5| -6.8/ 0.3| -2.5/ -2.6/ 0.1|-12.4/-11.9] 0.5 7.5 246 171 4.0/ 6.6 2.6( 50.8/ 40.3 10.5

-4.0 -6.7) 2.7| -09| -2.2| 1.3| -7.2/-12.3] 5.1| 10.0| 16.3) 6.3 4.0, 4.4 0.4 36.5 456 9.1

-7.6/ -5.6/ 2.0l -3.0/ -1.5| 1.5|-13.9/-10.6/ 3.3| 33.5| 21.6) 11.9( 7.0/ 5.5 1.5( 33.9| 45.3 114

-7.3| -4.6/ 2.7| -25 -0.2| 2.3|-13.7/-10.2| 3.5 7.5 17.3 9.8 2.0 4.2 22| 418 436 1.8

-48 -39 09| -05 04| 09|-103] -9.1 1.2| 6.0 181 121 3.0/ 4.5 15| 556 55.1 05

-0.9| -0.8/ 0.1 2.2/ 28 0.6/ -5.2| -5.1] 0.1 185 125 6.0( 6.0/ 4.3 1.7( 37.3| 53.7 16.4

0.7, 1.2 05 33 50 1.7( -2.6| -2.9 03| 145 235 9.0f 40 4.6 0.6] 52.7 58.8 6.1

31 37 06( 63 80 1.7/ -05 -0.6 0.1f 150 9.7 53 3.00 3.5 0.5 359 53.3 174

53 6.0 0.7 9.8 104 0.6 09/ 1.8 09 05 184 179 0.0 3.7 3.7 55.8 483 75

7.8/ 84| 0.6| 115 134/ 19| 37 3.6 0.1 75 161 8.6 10 3.2 22| 39.0/ 52.8 138

74/ 9.6/ 22| 11.2 145 3.3 39 50 1.1] 29.0/ 38.3 9.3 50 4.4 0.6 425 541 116

7.8/ 11.6| 3.8| 12.0 16.3| 4.3| 4.2 75 3.3] 255/ 33.0 75( 3.0 3.9 09520 438 8.2

12.8| 13.0/ 0.2 17.0/ 17.8| 0.8/ 9.0/ 9.0/ 0.0] 25| 28.0 255 1.0 4.1 3.1f 38.1 46.6 8.5

14.2| 13.7) 0.5| 19.4| 18.2| 1.2 10.1] 9.8/ 0.3| 4.5 244 199 20/ 3.7 1.7 36.1] 51.2 15.1

6 15.8| 15.7| 0.1| 20.4| 20.3] 0.1 11.9] 12.1] 0.2 13.0/ 15.2 2.2 3.0/ 2.1 0.9 37.2| 47.3 10.1
19.3| 16.6| 2.7| 24.7) 21.0/ 3.7| 15.1] 13.3] 1.8 43.0/ 22.0 21.0( 2.0/ 3.0, 1.0 59.8/ 45.0 14.8

16.3| 17.7| 1.4| 19.4| 216/ 2.2| 13.8/ 149 1.1| 60.0| 44.9 15.1f 4.0/ 3.8 0.2 25.1| 315 6.4

19.6/ 19.5| 0.1| 24.6| 23,5/ 1.1| 15.8/ 16.4| 0.6 14.0/ 37.9 239 2.0 3.6 1.6 423 348 7.5

20.8) 21.4) 0.6 25.0/ 25.3 0.3 18.0/ 18.5 0.5 59.0 54.9 4.1 4.0 43 03] 312 393 8.1

233 21.1) 22| 275 248 2.7 205/ 18.4 2.1 625 67.0 4.5 4.0 3.8 0.2] 40.1 355 4.6

23.2) 20.2) 3.0( 27.4| 241 3.3 20.2| 17.2 3.0 10.0 41.1] 311} 2.0 3.7 17| 53.3 39.9 134

21.3) 20.1) 1.2 25.6| 24.1 1.5 17.4| 16.6) 0.8 177.0 52.5/124.5] 5.0 4.6 0.4 53.1 46.4 6.7

19.5| 19.0/ 0.5| 24.4| 23.4| 1.0l 14.4] 151 0.7 825 35.2 47.3( 2.0/ 4.3 23 37.7| 51.1 134

18.6/ 17.0/ 1.6 22.9| 21.4| 15| 14.2| 125 1.7 215/ 415 =200 2.0 3.7 1.7 52.3| 46.7 5.6

15.1) 15.0/ 0.1] 20.3] 19.9| 0.4| 10.0/ 10.1] 0.1 14.0| 46.1 321 4.0/ 4.2 0.2 63.7| 49.5 14.2

13.4| 12.8/ 0.6 17.9] 175/ 0.4 83| 8.1 0.2 345 40.0 55 50 41 09 49.7 426 7.1

10 12,9 11.1) 1.8| 17.6| 159 1.7 7.5 6.0 1.5 15.0| 29.7 147 2.0 3.7 1.7( 71.0/ 46.3 24.7
10.0f 9.1 0.9| 143 13.6/ 0.7] 55 43| 1.2 475 37.1 10.4( 5.0 49 0.1f 45.7| 46,5 0.8

" 9.4 6.4 3.0 14.1 104 3.7 45 2.0 25 335 21.1 12.4| 3.0 47 17| 478 37.0 10.8
16/ 33 1.7/ 50 7.1 21| -15 -0.8] 0.7 29.5/ 28.1 1.4 50 55 0.5(29.2 281 11

10
16 17
15 -10




H16. 11.28 | H17. 4.11 134 H17. 5.10( H17. 4.15( H17. 4.24| H17. 11.06 195 H17. 11.09
12.04 4.03 121 4.12 4.19 4.30 10.20 172 11.01
6 8 13 28 4 6 17 23 8
16 10 15
mm

3,139 4,073 2,289 738 962
10 3,083 4,029 2,244 733 952
56 44 45 5 10
2,604 3,285 2,029 618 665
2,566 3,229 2,008 582 663
38 56 21 36 2




4
(H16. . )| 9.10[ 9.13 3| 9.0[ 9.13 3
(H16. . )| 9.15| 9.21 6| 9.5 9.21 6
(H17. . )| 6.15| 6.06 9| 6.11] 6.02 9
(H17. . )| 7.26] 7.22 4 7.21| 7.17 4
©: 5 ) 19 o7 12 21 09| 1.2
H16.10.20] 34.0] 20.7| 13.3] 32.2 20.7] 115

H17.5.20| 41.7| 555 13.8| 38.5| 52.6| 14.1

(cm) H17.6.20 99| 103 4] 98] 95 3

H16.10.20] 1305 882 423| 1600 857] 743

H17.5.20| 1093| 1075 18| 1150| 1083| 67
/ H17.6.20] 664| 572| 92| 757| 45| 112
cm)| 100 98 2| 88| 89 1
ecm| 87/ 87 00 88 89/ 01
( 7/ )| »588| 554 34| 736| 611] 125
© 5 33| 11| 22 15 12] 03
(kg/10a)| 598 543] 55| 632] 612 20
()| 792 775 17| 798| 795 3
()| 42.2| 45.4| 32| 370 394 24

( ) 2 2 2
( ) 110 100 10| 103] 100 3

12 ()15 (




15

28 29
22
82 84
128

( . )| 415 4.19 4] 4.5 4.19 4
( . )| 428 5.02 4| 429 5.02 3
( . )| 6.22| 6.21 1| 6.22| 6.21 1
( . )| 8.02 8.02 o| s.01| 8.02 1
5 20 14.6| 19.00 4.4 152 21.3] 6.1
(cm) 6 20 70l 72 2| 72| 80 8
5 20 362| 512| 150{ 364| 703 339
/ 6 20 779| 664| 115| 685 708 23
cm)| 84| 86 2| 91| 93 2
ecm)| 8.7 80| 0.7 88 86 02
( /)| 386 473| 87| 401| 478 77
(kg/10a)| 463| 361 102| 548| 427| 121
( )| 353 27.3| 80| 386/ 307 7.9
()| 410 3700 40| 419 393 2.6
()| 820 770 50| 827| 798| 29

( ) 1 2 2
( )| 128 100[ 28] 128] 100 28

( )1 ( )
50 1




25

109
85 95
93 332kg/10a
88 95
84 84
309kg/10a
( . )| 5.25| 5.20 5| 5.25( 5.20 5| 5.25( 5.20 5| 5.25( 5.20 5
( . )| 6.04] 6.01 3| 6.04 5.31 4] 6.04| 5.31 4] 6.04| 5.30 5
( . )| 7.20] 7.19 1| 7.30] 7.29 1| 7.18] 7.16 2| 7.23| 7.26 3
(. )] 9.29] 9.28 1{10.09/10.15 6] 9.22| 9.28 6] 9.24/10.03 9
6 20 8.8 9.9 11| 85| 10.1| 1.6 10.4] 12.7) 23| 7.5 9.9| 24
7 20 45.01 45.6] 0.6 41.8] 41.5 0.3] 50.4 51.2| 0.8] 37.2| 41.7| 45
8 20 53.3[ 55.4| 2.1| 88.6] 79.3| 9.3 60.3| 61.6] 1.3| 60.2[ 75.5| 15.3
(cm) 9 20 52.9( 56.5| 3.6] 85.5| 80.8] 4.7 60.4| 62.0/ 1.6 59.9( 75.8| 15.9
52.9[ 55.7] 2.8| 86.4] 79.9] 6.5/ 60.4] 61.1] 0.7] 59.9[ 75.5] 15.6
6 20 3.5 3.7 02| 3.6 35/ 0.1 32| 3.4 02 36/ 39 03
7 20 11.1] 10.9] 0.2 10.9] 10.7| 0.2 9.4] 9.7 0.3 10.8| 10.4| 0.4
8 20 11.8] 12.3| 0.5 15.8] 15.6| 0.2 10.2( 10.4] 0.2| 13.3| 14.4| 1.1
( 9 20 11.6| 12.6/ 1.0{ 15.0| 15.8/ 0.8 10.1] 10.1| 0.0{ 12.8| 14.6[ 1.8
11.6] 12.4] 0.8{ 15.4] 15.7] 0.3] 10.1{ 10.2] 0.1] 12.8] 14.3] 1.5
7 20 6.6| 5.5/ 1.1 3.5 3.5 0.0/ 5.8] 6.5 0.7 8.1 7.2 0.9
8 20 6.5 6.0/ 0.5 3.3 5.4 21 6.2 6.9 0.7 9.6/ 11.5| 1.9
(/7 )] 9 20 7.0l 6.1 09| 4.0 4.8/ 0.8 6.9/ 6.5 0.4 9.9 10.7] 0.8
7.00 58] 12| 26[ 44 18/ 6.9 6.2 0.7/ 9.9 9.3] 0.6
9 20 56.7] 51.9 4.8| 52.1 57.8| 5.7 72.1| 69.6] 2.5(114.6|127.3] 12.7
(/7 ) 56.7] 52.1f 4.6] 51.7[ 58.5| 6.8] 72.1f 67.2) 4.9/114.6]/120.9] 6.3
1.60( 1.89| o0.29] 1.79( 1.88| o0.09 1.79| 1.80| o.01f 2.55| 2.32 0.23
(kg/10a)| 332] 356 241 309 368 591 363 398 35 307 331 24
()] 44.5| 46.7( 2.2| 43.1| 44.4 13| 36.9( 39.5| 26| 13.7( 14.8] 1.1
( ) 1.6/ 1.5 0.1 3.4 26| 0.8 1.3 1.9 o0.6| 1.5 2.4 0.9
()
( 93] 100 7 84| 100 16 91] 100 9 93] 100 7

14

(




101
( . )| 5.27 5.22 5
( . ) 6.10] 6.08 2
( . )| 7.25 7.24 1
( . )| 9.05| 9.08 3
6 20 3.9 4.9 1.0
20 17.0 20.7 3.7
(cm) 20 66.6| 54.9] 11.7
66.0| 55.6( 10.4
6 20 1.1 1.7 0.6
20 8.3 7.8 0.5
() 20 1421 12.3 1.9
14.2| 12.0 2.2
20 3.2 2.9 0.3
/ 20 4.7 3.9 0.8
3.7 3.5 0.2
8 20 63.7[ 50.3| 13.4
/ 51.2] 46.7 4.5
5.60| 6.57( 0.97
(kg/710a)| 294| 291 3
()| 125 12.6 0.1
(){ 16 7.0/ 54
C )
( 101 100 1
12 15

27

25



6
6 26
7
9 2 14
121 5,107kg/10a 123
14.2

( . )| 5.09] 5.02
( . )] 6.02( 5.24 9

( . )| 6.26] 6.22
( . )] 9.02] 8.19 14
6 20 22 32 10
(cm) 7 20 46 39 7
6 20 5.3 5.1 0.2
(/7 ) 7 20 5.0 5.0 0.0

20

( /7 ) 146 117 29
() 78 80 2
(kg/10a] 5033| 4102| 931
( )| 14.4| 147 03

( /7 ) 146 121 25
() 79 78 1
(kg/10a] 5107| 4158 949
(kg/104| 4067| 3300 767
( )| 14.2| 148] 06

( 123| 100 23

( 123| 100 23

( )L 96| 100 4

11 ( ) 13 ( )
219 619




25 9
8
10 11 2
14.37 93
1,279%g/10a
( ( )
( . )| 3.25 4.03 9
( . )| 4.28/ 5.05 7
( . )| 10.11| 10.13 2
5 20 4.2 5.1 0.9
6 20 27.9[ 29.9 2.0
7 20 60.7[ 56.5 4.2
8 20 68.2[ 63.5 4.7
(cm) 9 20 70.5| 63.2 7.3
68.2[ 62.0 6.2
5 20 4.1 3.7 0.4
6 20 12.3[ 11.9 0.4
7 20 23.3[ 223 1.0
8 20 31.2[ 27.0 4.2
() 9 20 36.5[ 31.9 4.6
35.8[ 31.3 4.5
7 20 23.8[ 235 0.3
8 20 30.5[ 30.5 0.0
(cm) 9 20 34.1] 34.8 0.7
34.6[ 36.1 1.5
(t/10a)] 8.31| 5.65| 2.66
(t/10a)] 8.92| 8.18| 0.74
( )| 14.37( 15.51] 1.14
(kg/10a)| 1279| 1272 7
() 109 100 9
() 93] 100 7
() 101| 100 1

(

8.92t/10a

109



13

() (cm) (cm) /) (/109
9.6 4 30 255
7.2 4 30 340
25.2 3 60 20 2 8,333
8.4 3 60 20 2 8,333
10.8 3 75 30 1 4,444
13.1 4 60 23.8 1 7,003
10a (ka)

P20s K20 MgO
4.0+6.0 12.5 5.0 3,000
10.0 18.0 12.0 5.0 3,000
1.5 11.0 7.5 3.5
4.0 19.2 9.2 2.4
10.4 16.8 14.0 5.0 3,000
15.4 25.2 16.8 5.6 3,000






