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10 1994 2003

( )
4 8 1 4 25 5
4 5.3 1.0 103% 84%
5 12.8 0.7 96% 120%
6 17.9 1.9 102% 92%
7 20.8 0.3 130% 137%
8 21.2 0.1 124% 69%
9 17.2 100% 103%
10 11.2 0.3 106% 27%
10 17 4 10 23 4
5 9 6 7
5 6 7 9
8 5 9
83 109% 104%
33 37 04 70 79 09 -05 05 00 600 618 18 105 132 2.7
65 6.4 01 11.8 108 1.0 1.2 20 08 67.4 543 131 205 221 16
60 89 29 106 14.0 3.4 14 37 23 531 593 6.2 125 164 3.9
105 101 04 155 150 05 54 51 03 622 63.2 1.0 345 426 8.1
13.7 121 1.6 181 168 13 93 7.4 19 516 59.9 83 385 285 10.0
14.1 142 01 186 19.2 0.6 9.7 9.1 06 66.3 651 1.2 480 30.0 18.0
159 142 1.7 213 189 24 104 95 09 746 640 106 11.0 245 135
17.8 16,5 1.3 23.0 21.0 20 126 11.9 07 77.6 60.7 169 135 137 0.2
19.9 17.3 2.6 241 218 23 157 12.8 29 36.9 61.5 246 255 161 9.4
182 188 0.6 220 225 05 144 151 0.7 39.0 41.9 29 815 429 386
20.1 205 0.4 241 244 03 162 166 0.4 569 459 11.0 67.5 37.4 30.1
242 223 1.9 286 26.0 2.6 19.7 18.7 1.0 821 49.2 32.9 27.0 48.1 211
258 21.9 39 295 255 4.0 221 183 3.8 61.8 452 166 0.5 651 64.6
19.6 21.2 1.6 240 248 0.8 153 175 22 440 467 27 705 29.8 40.7
18.2 20.9 2.7 231 247 1.6 133 17.0 3.7 73.3 52.0 21.3 36.0 60.2 24.2
19.1 194 03 237 237 00 145 150 05 587 56.7 20 6.0 343 283
16.7 17.1 04 221 212 0.9 11.3 129 16 562 477 85 88.0 47.4 40.6
15.7 15.0 0.7 19.8 19.6 0.2 11.6 10.4 12 41.3 525 112 435 519 8.4
0 13.8 12.8 1.0 188 17.2 16 88 83 05 498 460 38 7.0 50.1 43.1
11.9 108 1.1 171 154 17 6.7 62 05 63.0 445 185 11.0 32.4 21.4
78 91 13 115 133 1.8 40 48 0.8 319 46.6 147 160 41.3 253
() () Q)
2751 592 883
2668 573 812
83 19 71
H15.12.3  H16.4.8 H16.4.25 H16.4.27  H16.4.25 H16.10.17 H16.10.23
11.27 47 4.14 4.29 4.30 10.21 10.27
6 1 11 2 5 4 4



30x 13.3cm 25 /

4

4 5 3
18 (9 8 ) 2%
4 6
117%( 397) 122%(
397 125% 121%
397
( ) 4.19 4.20 1 4.19 4.20 1
( ) 5.21 5.21 0 5.21 5.21 0
( ) 7.04 7.08 4 7.01 7.06 5
( ) 7.19 7.23 4 7.17 7.20 3
( . )| 730 8.02 3| 7.29] 8.01 3
(. ) 9.16 9.20 4 9.12 9.18 6
() 6] 6.8 0.8 6] 80] 20
() 47 49 2 45 49 4
() 150 153 3 146 151 5
8.1 10.0 1.9 8.4 11.0 2.6
6 20 21.5 23.3 1.8 23.3 24.9 1.6
(cm) 7 20 57.2] 54.9 2.3| 59.6[ 60.9 1.3
30.0 27.5 2.5 27.5 27.5 0.0
6 20 396 270 126 398 256 142
(/7)) 7 20 810 688 122 865 668 197
3.1 3.3 0.2 2.8 3.2 0.4
6 20 7.4 6.8 0.6 6.9 6.3 0.6
() 7 20 11.0 10.7 0.3 10.0 10.0 0.0
11.0 11.1 0.1 10.0 10.0 0.0
(cm) 62.3 61.3 1.0 64.5 64.6 0.1
(cm) 17.2 16.3 0.9 15.5 15.6 0.1
(7)) 700 611 89 758 648 110
() 51.6 50.2 1.4 48.9 46.6 2.3
( ) 361 308 53 371 303 68
() 94.2 86.0 8.2 93.4 89.3 4.1
()| 815| 77.8] 37| 88.6| 820 6.6
() 77.8 77.8 0.0 76.7 74.3 2.4
() 5.3 5.9 0.6 6.0 9.6 3.6
() 23.3 22.9 0.4 22.3 22.2 0.1
(kg/a)| 56.8| 63.2| 6.4 62.3] 628/ 05
(kg/a) 80.3 64.4 15.9 76.0 64.6 11.4
(kg/a) 62.5 50.1 12.4 58.3 48.0 10.3
() 125 100 25 121 100 21
1 1 1 1
10 ( 15 ( ) 5
1 24 15 1.9mm
3
472 N P205-K20=8.0-9.7-6.9 kg/10a
180cc/

1.5t/10a



33 37 04 70 79 09 -05 -05 0.0 600 618 1.8 10.5 13.2 2.7
6.5 6.4 01 118 108 1.0 12 20 08 674 543 13.1 205 22.1 1.6
6.0 89 _29 106 140 34 14 3.7 23 531 5.3 _6.2 125 164 _ 3.9
105 101 04 155 150 05 54 51 03 622 63.2 _ 1.0 345 426 _8.1
13.7 121 16 181 168 13 93 74 19 516 599 _ 83 385 285 10.0
141 142 0.1 186 192 0.6 9.7 91 0.6 66.3 65.1 1.2 48.0 30.0 18.0
159 142 1.7 213 189 24 104 95 09 746 640 10.6 11.0 245 _ 135
178 16,5 13 230 21.0 2.0 126 119 0.7 776 60.7 16.9 13.5 13.7 0.2
199 173 26 241 218 2.3 157 128 29 369 61.5 _24.6 255 16.1 9.4
18.2 188 _ 0.6 220 225 _05 144 151 0.7 39.0 419 _ 29 815 429 38.6
20.1 205 _04 241 244 03 16.2 166 04 569 459 11.0 67.5 374 30.1
242 223 1.9 286 26.0 2.6 19.7 18.7 1.0 821 49.2 329 270 48.1 _21.1
25.8 219 3.9 295 255 4.0 221 183 3.8 618 452 16.6 0.5 65.1 _64.6
196 21.2 1.6 240 248 _ 0.8 153 175 _2.2 440 46.7 _ 2.7 705 29.8 40.7
182 209 _ 2.7 231 247 _ 16 133 17.0 3.7 733 520 21.3 36.0 60.2 _ 24.2
191 194 0.3 23.7 23.7 0.0 145 150 _ 0.5 58.7 56.7 20 6.0 343 _28.3
16.7 171 _ 04 221 21.2 0.9 113 129 1.6 56.2 47.7 8.5 88.0 47.4 40.6
15.7 15.0 0.7 19.8 196 0.2 11.6 104 1.2 41.3 525 _ 11.2 43.5 51.9 8.4
13.8 128 1.0 188 172 16 88 8.3 0.5 49.8 46.0 38 7.0 50.1 _43.1
119 108 1.1 17.1 154 17 6.7 6.2 0.5 63.0 445 185 11.0 324 _ 214
78 91 13 115 133 18 40 48 0.8 319 466 147 16.0 41.3 253




15
15
10
11
11
12
12
16
15
31 16
10
10 23
11
3.8

71 1,035

16 10

25

18

10 26

10

226

106
534

10

13

19

10 18

21

3,196

119

35.9m/s



mm

15 18.00 19.1 1.1f 22.8) 23.4 0.6| 14.1 15.1 1.0| 26.0/ 37.8 11.8) 4.0 4.6 0.6 51.3] 524/ 1.1
17.1) 17.1 0.0| 21.8| 21.4| 0.4] 12,5 13.0 0.5| 28.0) 47.8 198 3.0 3.7 0.7 42.8 444 1.6
145/ 151 0.6| 19.4| 19.9| 0.5 9.7 10.3 0.6| 82.0 48.6) 33.4| 4.0 4.4 0.4 59.1 48.6 10.5
11.6 12,9/ 1.3| 17.0 175 0.5 6.2 8.3 2.1 27.5 41.0 135 3.00 4.3 13| 63.3 435 19.8
10.2 10.9/ 0.7 14.2) 15.7) 1.5 59 57 0.2| 7.5 319 244] 4.0 39 0.1] 38.1 475 94
10.8/ 8.9 19| 145 135 1.0/ 6.3] 4.1 2.2|119.0 35.8 83.2| 6.0 52 0.8 41.5/ 48.7 7.2
8.1 59 22| 11.6 10.1 15/ 4.1 1.6 25 45 23.1 186 1.0/ 4.7 3.7 46.7) 36.5 10.2
3.9/ 32 0.7 83 6.9 14| -09 -09 0.0f 145 32.8/ 183 50 55 0.5 29.2| 28.9 0.3
35 16/ 19| 7.4 50 24| -09 -1.6 0.7/ 125 32.4 199 4.0 52 1.2 32.0 31.6 0.4
-2.0/ -1.8 0.2 1.0/ 15 0.5} -5.3 -5.6 0.3| 21.5 21.2 0.3 4.0 4.8 0.8 33.4| 30.2 3.2
-3.0 -39 09 0.8 -05 1.3 -75 -81 0.6| 17.0 28.7 117 3.0/ 6.4 3.4| 339 30.6 3.3
-1.0 -48 3.8 1.7 -0.9] 26| -5.0 -9.7 4.7] 26,5 276 11| 6.0 6.9 0.9 20.3 33.3 130
16 -5.6 -59 0.3] -1.5| -1.9 0.4)-11.8-10.8 1.0 27.0 30.8 3.8/ 7.0 5.1 1.9 357 33.7 20
-5.2 -70 18] -1.6/ -3.1] 15| -9.5-12.,5 3.0 21.0 23.6) 2.6 3.0 57 2.7 323 312 11
-6.1 -7.2| 1.1f -1.6  -2.9] 1.3(-11.1-12.3 1.2| 16.0 23.8 7.8/ 5.0 6.3 1.3| 49.7 42.1 7.6
-6.00 -6.7 0.7 -0.9] -2.4| 1.5]-13.2/-12.00 1.2| 26.5 17.8 8.7 5.0 4.5 0.5 46.3] 43.1 3.2
-2.5 -5.7/ 3.2 1.1 -17 28| -7.3-10.7 3.4| 15,5 22.7 7.2 4.0/ 58 1.8 48.7 443 4.4
-19 -44 25 17 -0.2| 1.9] -6.8 -9.9 3.1| 68.0 14.0 54.0f 6.0 3.9 2.1f 356 43.1 75
-4.7 -3.71 1.0 -0.4/ 0.5/ 0.9(-10.2) -8.9 1.3 4.5 19.6 151] 1.0 4.6 3.6/ 37.4 56.4 19.0
-0.3) -1.0 0.7y 3.4 25 0.9 -48 -52 04| 9.0 127 3.7/ 40 41 0.1 37.8 546 168
21/ 09 1.2 59 4.6/ 1.3 -23 -3.00 0.7 4.0 274 234 2.0 5.1 31675 57.8 9.7
3.5 36/ 01, 75 7.9 04| -02 -06 04 80 103 23| 40 3.3 0.7] 52.6/ 55.0, 2.4
6.3 6.1 0.2| 11.5 10.4 1.1} 0.8 1.9 1.1 95 188 93| 3.0 3.7 0.7 63.9 484 155
6.3 84 21| 10.6/ 13.5 29| 1.3 3.6 23| 105 16.8/ 6.3 4.0 3.3 0.7 49.8/ 525 2.7
9.7 9.5/ 0.2| 14.2 144 0.2 54 50 0.4 41.0 385 25 6.0 4.4 16| 56.00 52.5 3.5
13.3 114/ 1.9 18.0) 16.2| 1.8 9.2 7.2 2.0| 26.5 37.3 108 7.00 3.8 3.2| 38.8 48.2 94
13.3) 13.2 0.1} 17.7| 18.0) 0.3] 9.3 9.1 0.2| 39.0 30.2 8.8 3.0 4.2 12| 426 50.2 7.6
154/ 135 1.9 20.8/ 18.0/ 2.8) 10.6/ 9.8 0.8| 13.5 23.5 100f 2.0 3.6 1.6 60.7] 51.00 9.7
6 17.2) 156 1.6| 22.3| 20.2| 2.1] 13.0, 12.1 0.9| 16.0 13.6) 2.4 1.0 19 0.9 60.1) 48.6 115
18.6| 16.4 2.2| 23.4) 20.7| 2.7 15,5 129 2.6| 40.5 18.6  21.9| 2.0 3.2 1.2 31.9 478 159
176/ 17.8 0.2| 21.3] 21.5| 0.2| 14.2/ 15.0 0.8| 46.5 46.8 0.3 4.0 4.1 0.1 32.3 305 1.8
19.5 19.6/ 0.1 23.3) 23.7 0.4 16.5 16.4 0.1] 14.0 36.8 228/ 3.0 3.4 0.4 39.9| 358 4.1
23.4) 21.3 2.1 27.9| 25.2| 2.7| 19.7 18.6 1.1| 545 49.6 4.9 3.0 4.1 1.1 69.6 38.0 31.6
25.00 21.2 3.8| 29.2| 24.9] 4.3] 21.9 183 3.6/ 0.0 68.6 686 0.0 4.0 4.0 58.6/ 36.8 21.8
19.7) 20.5 0.8| 24.2| 24.3| 0.1] 15.4 17.6 2.2| 71.0) 39.2 31.8/ 5.0 3.9 1.1f 385 38.2 0.3
18.4) 20.4 2.0| 23.4| 244/ 1.0| 13.6 17.2 3.6/ 20.0 58.1 381 3.0 4.5 1.5 70.8/ 44.5 26.3
19.4) 19.2 0.2| 24.3| 23.6/ 0.7| 14.8/ 15.3 0.5 7.5 38.6) 311 1.0 4.5 3.5[ 54.0 53.0 1.0
17.1) 17.1 0.0{ 22.2| 21.4| 0.8] 11.8/ 12.9 1.1| 56.5 48.6) 7.9 4.0 3.8 0.2 48.8/ 43.6 5.2
15.6 15.1| 0.5 19.8 19.9| 0.1 11.8) 10.2 1.6] 29.5 54.3 248 4.0 4.4 0.4] 346 495 149
13.7) 129 0.8| 18.9| 17,5/ 1.4 8.6 83 0.3| 55 425 370 20 4.2 22| 40.8 453 45
10 12.2) 11.0 12| 174/ 15.7) 1.7 6.4 59 05| 3.5 322 287 1.0 4.1 3.1f 58.1 450 13.1
8.1 9.0/ 0.9| 12.3 13.7 1.4 3.8 43 0.5 20.5 359 154 50 4.9 0.1] 32.7 49.4 167
1 9.5/ 6.2/ 3.3] 13.2 10.3 29| 5.0 1.8 3.2 17.0 225 55 50 4.5 0.5 405 37.0 35
6.5 28 3.7 10.5 6.6/ 3.9] 2.7 -1.2 3.9| 30.5 32.0 15/ 50 55 0.5 318 282 3.6
10
15 15 10
15 1 -10




H15. 12.04| H16. 4.01 119 H16. 4.25| H16. 4.13| H16. 5.02| H16. 10.18 168 H16. 10.23
12.04 4.04 121 4.10 4.20 4.29 10.21 174 11.01
0 -3 -2 15 -7 3 -3 -6 -9

15 10 14
mm
3,196 4,182 2,280 534 1,035
3,090 4,026 2,258 759 964
106 156 22 226 71
2,687 3,388 2,069 476 737
2,572 3,228 2,021 602 668
115 160 48 126 69




15

106 116
(H15. . )| 9.09] 9.13 4] 9.09| 9.13 4
(H15. . )| 9.15| 9.21 6] 9.15| 9.21 6
(H16. . )| 6.08] 6.06 2| 6.05| 6.02 3
(H16. . )| 7.22| 7.21 1| 7.16| 7.17 1
© 5 ) o8 10 02 o09] 12/ 03
H15.10.20| 24.7| 209 3.8/ 25.3| 212 41

H16.5.20| 53.6| 52.2| 1.4 53.9] 50.6 3.3

(cm) H16.6.20| 104 102 2| 93] o4 1

H15.10.20| 1312| 838 474 1223| 882 341

H16.5.20| 1276 1091| 185 1259| 1110 149
/ H16.6.20] 790 579 ©211] 753| 655| 98
ecm)| 106] 97 of 98] 88 10
ecm)| 9.0/ 87 03| 100/ 86| 14
( 7 )| 710 533 177| 639| 616] 23
© 5 40 08| 3.2 4] 05| 35
(kg/10a)| 601 516 85| 627 592[ 35
()| 73] 772 1| 819 784 35
()| 430 451 21| 349 393 44

( ) 2 2 2
( )| 116] 100 16| 106] 100 6




13

27
20
148

( . )| 413 421 8
( . )| 4.27] 5.03 6
( . ) 6.20] 6.22 2
( . ) 7.30] 8.02 3
5 20 24.3[ 16.6 7.7
(cm) 6 20 86 68 18
5 20 657 472 185
/) 6 20 759 654 105
(cm) 90 84 6
(cm) 8.2 8.7 0.5
( /7 ) 507 440 67
(kg/10a)| 494 334 160
()| 814 772 42
()| 39.2| 37.2 2.0

()2 2
( ) 148] 100 48
11 () 14

30



7
18
127 114

123 425kg/10a 113 405kg/10a
( . )| 5.20] 5.20] o] 5.20] 5.20] o 5.20] 5.20] 0| 5.20[ 5.20] 0
( . )| 5.30] 6.02] 3| 5.30| 6.02| 3| 5.30 5.31] 1| 5.30] 5.29| 1
( .| 7.27] 7201 3| 7.22| 7.20| 7| 7.14| 7.27] 3| 7.19] 7.28] 9
(. )| 9.24] 9.30|  6|10.09/10.16] 7| 9.20/10.01| 11| 9.19[10.07| 18
6 20 | 12.7] 102 2.5] 13.1] 10.0] 3.1| 15.8] 11.6] 4.2] 11.6] 9.3] 2.3
7 20 | 56.7| 42.3| 14.4| 53.0| 38.4| 14.6| 59.4| 48.5| 10.9| 52.9| 38.0| 14.9
8 20 | 61.3| 54.8| 6.5| 82.3| 75.9| 6.4 655 60.3| 5.2| 70.7| 77.1| 6.4
ecm) | 9 20 | 59.8| 56.0| 3.8 80.8| 77.5| 3.3| 63.3| 61.6| 1.7| 66.7| 78.8| 12.1
59.8| 55.0 4.8| 80.6] 76.7| 3.9] 63.3| 60.3] 3.0| 66.7] 78.5] 118
6 20 4.4 35] 09| 43] 3.4] 09| 36| 33| 03] 43] 38 05
7 20 | 12.1] 10.2| 1.9 12.1| 100 2.1| 10.1| 9.6 05| 12.4| 9.7 2.7
8 20 | 13.1| 12.5| o0.6| 15.0| 15.3| 0.3| 10.5| 10.4| 0.1| 14.2| 145 0.3
() | 9 20 | 12.1] 12.7] 06| 146 156/ 10| 10.1] 10.1] 0.0] 14.2| 14.7] 05
12.1| 12.4| 0.3| 15.0] 15.4] o0.4] 10.1] 10.2| o0.1| 14.2] 14.3] 01
7 20 6.2 5.2[ 1.0 40| 32] o8] 6.2 66| 04 86| 67] 1.9
8 20 71| 6.1 10| 51| 56| o5 7.7 66| 1.1| 11.4] 11.6] 0.2
( /7 )| 9 20 6.4/ 65/ 01| 52| 51| 01| 80| 59 21| 109] 106 0.3
6.4/ 65| 01| 50 49 01| 80| 55/ 25| 109 87| 2.2
9 20 | 66.5] 52.1 14.4] 58.6] 58.4] 0.2 87.4| 63.7] 23.7[147.9]120.4] 275
(/) 66.5| 52.4| 14.1| 65.0| 56.9| 8.1| 87.4| 60.5| 26.9/147.9[111.9 36.0
1.82] 1.89] o.07] 1.89] 1.87| 0.02] 1.81| 1.80] 0.01] 2.48] 2.26] 0.22
(kg/10a)| 425| 345 80| 405 357| 48| 447| 382| 65| 406| 306| 100
()| 43.3| 45.9] 2.6| 42.9| 43.8| o0.9| 37.5| 40.2| 27| 14.1| 15.0[ 0.9
()| 10| 15 os| 28 26| 02| 08| 19 11| 19| 24| o5

C ) 1
( | 123] 100] 23] 113[ 100[ 13[ 117] 100] 17] 133 100] 33
12 ) 14 ()




26

327kg/10a
( . ) 5.26] 5.22 4
( . ) 6.07] 6.10 3
( . )| 7221 7.25 3
(. ) 9.08] 9.08 0
6 20 4.7 4.6 0.1
7 20 23.4[ 19.3 4.1
(cm) 8 20 67.0] 50.4| 16.6
69.0] 50.4] 18.6
6 20 2.2 1.5 0.7
7 20 8.7 7.4 1.3
() 8 20 13.8[ 12.2 1.6
13.9] 11.8 2.1
7 20 4.7 2.4 2.3
(7)) 8 20 4.8 3.6 1.2
4.5 3.2 1.3
8 20 549 449 10.0
/) 56.6[ 42.3] 14.3
6.41| 6.68| 0.27
(kg/10a) 327 271 56
()| 12.3] 12.7 0.4
() 3.7 6.8 3.1
C )

( 121] 100 21

12 15

121

25



4 30 5 24
6 21
8
8 21 131
90 4,666kg/10a 118
3,485kg/10a 111 15.1
( . )| 4.30[ 5.01 1
( . )| 5.24f 5.25 1
( . )] 6.21 6.24 3
( . ) 8.21] 8.20 1
6 20 34 32 2
(cm) 7 20 41 38 3
6 20 5.2 4.8 0.4
(/7 ) 7 20 5.1 4.7 0.4
20
( /7 ) 145 10.9 3.6
() 72 81 9
(kg/10a] 4643 3905 738
() 145 14.7 0.2
( /7 ) 151 115 3.6
() 70 78 8
(kg/10a] 4666 3940 726
(kg/104 3485 3132 353
() 15.1] 14.8 0.3
( 118 100 18
( 111 100 11
() 102 100 2
11 (¢ )13 ( )
219 619



3 24 12
5
12 15.26
9.62 /10a 122

( ()
( . )| 3.24] 4.05 12
( . )| 4.271 5.05 8
( . )| 10.12] 10.13 1
5 20 6.7 5.0 1.7
6 20 35.9[ 28.2 7.7
7 20 62.8[ 55.2 7.6
8 20 65.9] 61.9 4.0
(cm) 9 20 63.7| 61.2 2.5
58.8] 59.8 1.0
5 20 6.4 3.2 3.2
6 20 16.2 11.0 5.2
7 20 25.8[ 21.9 3.9
8 20 32.7( 25.7 7.0
() 9 20 34.5( 29.8 4.7
37.4[ 29.6 7.8
7 20 26.5[ 22.9 3.6
8 20 33.9[ 29.8 4.1
(cm) 9 20 36.5| 34.2 2.3
37.2[ 35.3 1.9
6.09 4.81| 1.28
( /10a)| 9.62| 7.87| 1.75
15.26| 15.74( 0.48
() 1466 1240[ 226
() 122| 100 22
() 97| 100 3
() 118] 100 18

(

) 15

4 27 8
5 15
9
9 8
10
97
1,466kg/10a 118



13

() (cm) (cm) /) ( /10q)
9.6 4 30 255
7.2 4 30 340
25.2 3 60 20 2 8,333
8.4 3 60 20 2 8,333
10.8 3 75 30 1 4,444
13.1 4 60 23.8 1 7,003
10a (kg)

P,0s K,0 MgO
4.0+6.0 125 5.0 3,000
10.0 18.0 12.0 5.0 3,000
1.5 11.0 7.5 3.5
4.0 19.2 9.2 2.4
10.4 16.8 14.0 5.0 3,000
15.4 25.2 16.8 5.6 3,000






