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（１）�目� 的�

マツカワは冷水性の大型カレイで，北海道における

天然魚の資源量は ����年代には急減したと推測され，

資源量は極めて低い水準にある。本種は成長が良く，

単価が高いことから，北海道では栽培漁業対象種とし

て，太平洋側を中心に人工種苗放流が実施されている。

このうち，函館市古部町（旧南茅部町）からえりも町

にかけてのえりも以西太平洋（図１）では，����年か

ら放流が始まり，���� 年までは年間最大 �� 万尾の試

験放流を行った（図２）。この間，マツカワの生態や

放流技術に関する知見を収集してきた。����年には北

海道栽培漁業伊達センターで生産され，伊達センター

とえりもセンターで中間育成された ���万尾種苗の大

量放流が開始され，事業化実証段階へと進んだ。この

ような背景から本事業では，放流技術を確立するとと

もに，放流効果を実証することを目的とする。なお，

本事業は ���� 年度までは函館水産試験場で実施して

きたが，����年度からは栽培水産試験場と共同で実施

している。そのため，����年度以降の胆振および日高

管内の調査結果については，栽培水産試験場の事業報

告書に記載される。�

�

（２）�経過の概要�

ア� 標識放流調査�

放流種苗の放流効果の波及範囲を明らかにするた

め，����～����年までは主に０歳種苗，また ����～

����年までは１～５歳種苗の一部の個体にスパゲッ

ティ型標識等の外部標識を装着して放流した。標識放

流を実施した海域は，放流数自体が少なかった等の理

由により，噴火湾と日高太平洋に限られていた。�

����年産以降の大量放流種苗については，これまで

標識放流を行っていない渡島太平洋や胆振太平洋を含

むえりも以西太平洋の６海域（図１）から一部の個体

にスパゲッティ型等の外部標識を装着して放流した。

なお，後述するように ����年以降えりも以西太平洋で

は漁業者も遊漁者も全長 	�
� 未満のマツカワの採捕

は禁止されているため，全長 	�
�未満で再捕された個
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図１� 便宜的に区分した海域図�
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図２� マツカワ放流尾数の推移�
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体の報告は不要とした。しかし，再捕報告が少なかっ

たため，���� 年度からは全長 	�
� 未満についても報

告してもらうように変更した。�

イ� 標本調査�

放流種苗の成長，成熟，食性等を明らかにするため，

���� 年以降えりも以西太平洋に水揚げされたマツカ

ワの一部を標本として入手し，全長，体重等の精密測

定と耳石による年齢査定を行った。年齢は人工種苗の

ふ化時期から４月１日を基準日とした。�

ウ� 放流種苗の追跡調査および餌料調査�

噴火湾では試験放流は９月下旬から ��月中旬に実

施してきた。しかし，����年産以降の大量放流は７月

下旬から９月中旬と試験放流より早い時期に実施され

ている。そこで，大量放流種苗について，放流後１ヵ

月間の摂餌状況や餌料生物について調査した。�

エ� 放流効果調査�

放流種苗の回収率，回収重量および回収金額を把握

するため，各漁協の漁獲量と漁獲金額および市場調査

で得られたマツカワの全長データ等を収集した。市場

調査は，����年度から開始され，����年度までは各海

域１～数カ所の漁業協同組合で，����年度以降はえり

も以西太平洋の全ての漁業協同組合で実施され，原則，

水揚げされた全てのマツカワの全長が測定されてい

る。測定個体の年齢は，����������������の方法に基づ

き漁獲日と全長から推定した。�

オ� 資源管理下での漁獲実態�

マツカワに関する資源管理の取り組みは，噴火湾で

は ����年から全長 	�
�未満の海中還元という漁業者

の自主規制はあったが，����年９月までにはえりも以

西太平洋では共同漁業権行使規則により，沿岸漁業者

は全長 	�
� 未満のマツカワの漁獲が禁止されるよう

になった。また，全長 	�
� 未満の規制は，���� 年３

月には資源管理協定により沖合底曳網漁業者まで拡が

り，さらに，８月には海区漁業調整委員会指示により

遊漁者まで拡がった。なお，����年４月から各市場で

は全長 	�
�未満の荷受けは行っていない。このような

状況下で，資源管理による資源の維持増大を検討する

ため，漁法別の漁獲全長や漁獲量等の漁獲実態の情報

を収集した。�

�

（３）�得られた結果�

ア� 標識放流調査�

����年度は胆振管内で標識放流が実施され，渡島管

内では実施されなかった。����年度に渡島管内で再捕

された標識魚は，噴火湾の八雲町沖で再捕された６尾

と森町沖で再捕された２尾の計８尾であり，このうち

６尾が規制サイズである全長 	�
� 未満であった（表

１）。再捕魚は八雲町から放流された種苗がほとんど

であったが，日高管内のえりも町から放流された種苗

も１尾再捕された。�

過年度の再捕報告から，放流した種苗が北海道沖と

青森県から茨城県までの本州沖で再捕される年齢，時

期および全長について取りまとめた。以下に概要を記

す。����～����年にえりも以西太平洋から，外部標識

を装着して放流された０歳および１歳種苗の再捕デー

タについて解析した。その結果，北海道沖では，０～

６歳，全長 ��～�����の個体が周年再捕されるのに対

して，青森県から茨城県までの本州沖での再捕は，主

に ��～５月に，２～５歳，	��～�����の個体がほとん

どを占めていた。産卵期，成熟年齢，成熟体長から本

州沖への移動は，産卵回遊の可能性が示唆された。詳

細は水産技術第３巻第２号に掲載した。�

イ� 標本調査�

����年度は噴火湾渡島では森漁業協同組合から６，

��，１月に計 �	�尾，渡島太平洋では南かやべ漁業協

同組合木直支所から ��月に 	�尾の標本を収集した（表

２）。得られた標本は，両海域ともに２歳（����年産

種苗）と３歳（����年産種苗）が主体であった。�

大量放流前後の放流種苗の成長を比較するため，調

査を継続している噴火湾渡島の森漁業協同組合の標本

表１� マツカワ標識魚の再捕結果�

年月日 場所 全長 体重 年齢 漁具 水深 年月日 場所 標識形状・色・文字 平均全長 年齢

���� ��� ��� ����

�����	
��� 八雲町 ��� �� � 定置網 － ����	���� 八雲町 ｽﾊﾟｹﾞﾃｨ・水色・ｵｼﾏ7 ���� �

�����	��	� 八雲町 ��� － � 定置網 － �����	���� 八雲町 ｽﾊﾟｹﾞﾃｨ・水色・ｵｼﾏ8 ����� �

�����	���� 八雲町 ��� － � 定置網 － �����	���� 八雲町 ｽﾊﾟｹﾞﾃｨ・水色・ｵｼﾏ8 ����� �

�����	���� 森町 ��� － � 定置網 － ��������	� えりも町 ｽﾊﾟｹﾞﾃｨ・黄緑・ﾋﾀｶ8 ����� �

�����	�	� 八雲町 �
� ��� � 定置網 － �����	���� 八雲町 ｽﾊﾟｹﾞﾃｨ・水色・ｵｼﾏ8 ����� �

�����	��� 森町 ��
 ��� � 定置網 － �����	���� 八雲町 ｽﾊﾟｹﾞﾃｨ・水色・ｵｼﾏ8 ����� �

�����	���� 八雲町 �
� 
�� � 底建網 － �����	���� 八雲町 ｽﾊﾟｹﾞﾃｨ・水色・ｵｼﾏ8 ����� �

��������	
 八雲町 ��� �
� � 定置網 － �����	
�� 豊浦町 ﾀﾞｰﾄ・赤色・TYR10 528 ��
�� �
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データを用いて全長と体重について検討した。��月に

おける２歳の平均全長と平均体重は，大量放流前の

����～����年産種苗では 	��～�����と �	�～��	ｇ，

大量放流後の ����～����年産種苗では 	��～	����と

��	～���ｇであり，大量放流種苗の成長は悪かった（図

３）。�

えりも以東太平洋では，本種の無眼側の体色は，雄

の ��％が黄色，雌の ��％が白色であり，体色により高

い確率で雌雄の判別ができると報告されている（釧路

水試だより������）。昨年度に引き続き，えりも以西

太平洋でも体色により雌雄の判別が可能かを調べた。

���� 年度に森漁業協同組合から入手した標本につい

て，市場調査員に鮮魚の状態で無眼側の体色を記録し

てもらい，後日，生殖腺の形状により雌雄を判別した。

その結果，雄の ��％が黄色，雌の ��％が白色であり，

昨年度と同様に，えりも以東太平洋と比較して雌が白

色である割合は低かった。時期別，全長別にみると（図

４），雌の体色が白色であった割合は，時期に関係な

く全長 	��～	���� の個体で ��～�	％であり，また１

月には ���～�����で �	％，��月には ���～�����およ

び ���～�����で各 ��％と低く，１月の ���～�����お

よび６月の ���～�����では ���％であった。雄の体色

が黄色であった割合は，１月には全長 	��～	����の個

体で ��％，���～�����で ��％，��月には 	��～	����

で ��％であり，６月の 	��～�����および ��月の ���

～�����では ���％であった。ただし，標本数が数個体

と少なかった例もあるので，今後もデータを蓄積する

必要がある。�

ウ� 放流種苗の追跡調査および餌料調査�

����年９月９日に長万部川沖 	��ｍの水深６ｍ付近

に放流された平均全長 ������のマツカワ種苗２万１

千尾について，放流８日，�	日，��日，��日後に ���

ｍ幅，目合５��のソリネットで再捕を試みた。また，

���ｍ幅，目合 ������のソリネットで餌料生物を採集

した。放流種苗の摂餌個体率は，放流８～��日後では

���％であった。平均全長は大きくなる傾向がみられ，

成長が示唆された（図５）。肥満度は放流８日後には

放流前より低下し，��日後までほぼ同じであった（図

６）。噴火湾と他海域に放流された種苗の肥満度とを

比較すると，噴火湾の砂原沖（����年），豊浦沖（����

年，����年）および長万部川沖（����年）に放流され

た種苗の肥満度は，胆振太平洋や日高太平洋に放流さ

れた種苗より低く推移し，噴火湾に放流された種苗の

放流後１ヵ月間の栄養状態は良くなかったと推察され

る。�
表２� マツカワ標本の収集状況�

漁協名 収集年月

1歳 2歳 3歳 4歳 5歳 不明 計

 森漁協 ������� � � �� � � � 	�

������� � 
� � 
 � � 	�

������� � �
 	 � � � 
�

小　計 � �� 		 	 � � �
�

 南かやべ漁協 ������� � �� �
 � � � 
�

 合　計 � �� �� � � � ���

年齢別標本数

�

図３� ��月における２歳種苗の平均全長（上図）お

よび平均体重（下図）の推移�
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長万部川沖における放流８日後（９月 ��日）の餌

料生物量は，���ｇ�㎡であり，エビジャコなど十脚目，

アミ目，端脚目等の小型甲殻類が主体であった。９月

中旬の長万部川河口域での餌料生物量は，過去に実施

された８月上旬～９月中旬の中では多い方であったが，

９月下旬～��月中旬よりは少なかった（図７）。９月

下旬以降であれば河口域でなくても餌料生物量は多く

なると推察されるので，噴火湾の放流時期としては ��

～��月が適していると思われる。ただし，年変動を把

握するため，河口域での調査は継続する必要がある。�

エ� 放流効果調査�

���� 年８月 �� 日から９月９日までに，渡島太平洋

と噴火湾渡島から平均全長 	�～
��� の０歳種苗が放

流された（表３）。放流尾数は，渡島太平洋では６万

２千尾，噴火湾渡島では ��万５千尾であり，えりも以

西太平洋全体では ���万 	
	�尾が放流された。�

えりも以西太平洋での漁獲量は，���	 年度に急増

し，その後も増加しており，����年度から開始された

�

図５� 長万部川沖に放流した種苗の平均全長の推移�
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図６� 噴火湾（上図），胆振太平洋（中図）およ

び日高太平洋（下図）に放流した種苗の平

均肥満度の推移�
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大量放流の効果が認められる（図８）。����年度の漁

獲量，漁獲金額および単価は，渡島太平洋では ������	

（前年比 �
�％），���万円（同 ���％），�����円�	

（同 �
％），噴火湾渡島では ������	（同 ���％），

���万円（同 ���％），�����円�	（同 ��
％），えり

も以西太平洋全体では ��������	（同 ��
％），�
����

万円（同 ���％），�����円�	（同 ��
％）であった。�

����年度の漁獲尾数は，渡島太平洋では �����尾，

噴火湾渡島では �����尾で，両海域とも主体は２～３

歳と推定された（図９）。���� 年度と ���� 年度の漁

獲尾数を比較すると，噴火湾渡島では両年度の各年齢

の漁獲尾数はあまり変わらなかったが，渡島太平洋で

は ���� 年度には３歳の漁獲尾数が増加したと推定さ

れた。なお，回収率等については，栽培水産試験場事

業報告書に掲載される。�

大量放流後の問題点としては，大量放流種苗の約４

割が噴火湾から放流されているにもかかわらず（図

２），噴火湾での漁獲量はえりも以西太平洋全体の１

割にも満たないこと（図８），また，経済回収率は特

に噴火湾で ���と低く試算され（表４），噴火湾にお

ける放流効果が小さいことがあげられる。この要因と

しては，①成長，生残が悪いこと，②経営体数の影響，

③全長 ����規制の影響の３つが考えられる。�

表４� マツカワの経済回収率の試算値�

�

放流尾数
��

種苗単価
��
放流種苗経費

��
漁獲金額

��
経済回収率

��

（尾） （円） (円） (円)

渡島太平洋 ������ �� ��	�
���� ��������� 
��

噴火湾 ������� �� ���������� 

������	� ���

胆振太平洋 ������� �� 
��������� ��������
� ���

日高太平洋 �	���	� �� �	�	������ ����
����� ���

全体 
�
���

� �� ���������� 
�	�������� 
�	

*1：放流尾数と種苗単価は2006～2008年度の平均

*2：放流種苗経費＝放流尾数×種苗単価

*3：漁獲金額は2010年度の金額

*4：経済回収率＝漁獲金額／放流種苗経費

表３� マツカワの放流状況�

海　域 年月日 場所（漁協名） 年齢 平均全長 放流数 水深 表層(底層)水温

���������� 函館市（南かやべ） 0歳 ���� �	
��� 6.0，7.5ｍ 21.1，20.5℃

���������� 鹿部町（鹿部） 0歳 �	�� ��
��� 9.1ｍ ����

計 ��
���

���������� 八雲町（落部） 0歳 ���� ��
��� 8.4，8.2ｍ 23.7，23.7℃

���������� 森町（森） 0歳 ���� ��
��� 8.1，8.3ｍ 23.5，23.6℃

���������	 長万部（長万部） 0歳 ���� ��
��� 6.9，5.2ｍ 23.4，23.9℃

���������� 八雲町（八雲） 0歳 ���� ��
��� 9.7，9.5ｍ 25.0(17.1)，25.4℃

���������� 森町（砂原） 0歳 ���� ��
��� 7.3，11.3ｍ 24.6，25.0℃

���������� 長万部（長万部） 0歳 ���� ��
��� 6.0，4.6ｍ 20.7(15.4)，17.5℃

計 ���
���

噴火湾渡島

渡島太平洋

�

図８� マツカワ漁獲量の推移�
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図９� マツカワの年齢別推定漁獲尾数（���������年度）
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「①成長，生残」については，前述したように大量

放流種苗は，餌料生物が少ない時期に放流され，放流

後の肥満度は低下し，成長は悪かった。生残について

は把握していないが，一般的に成長が悪いと生残も悪

いと考えられる。�

「②経営体数」については，まず噴火湾の９つの漁

業協同組合および支所（以下，漁協と呼ぶ）における

���� 年度までの漁獲量を整理した。その結果，図 ��

に示すＡ漁協やＢ漁協のように ���� 年度以降の漁獲

量がそれ以前より増加した漁協が５カ所，Ｃ漁協のよ

うに減少あるいは同程度であった漁協が４カ所であっ

た。Ａ漁協とＢ漁協では放流数はほぼ同じであったに

もかかわらず，漁獲量はＢ漁協の方が少なかった。こ

れはＢ漁協ではホタテ養殖が主体であり，マツカワが

漁獲される刺網漁業等の経営体数がＡ漁協より少なか

ったことに起因すると推察される（表５）。このよう

に経営体数が漁獲量の制限要因になっていると考えら

れる一方で，Ｃ漁協のように刺網漁業の経営体数が大

きく減少していないにもかかわらず，放流数の増加が

刺網漁獲量の増加に結びついておらず，むしろ減少し

ている場合もあり，必ずしも経営体数が漁獲量の制限

要因となっていないこともある（図 ��）。�

「③全長 	�
� 規制」については，前述したように

���� 年４月から各市場で全長 	�
� 未満のマツカワの

荷受けはしておらず，実質的な規制は ����年度には開

始されている。規制前の噴火湾の漁獲量は，放流数と

放流全長を用いた重回帰式から推定可能である（平成

��年度事業報告書参照）。この式を用いて規制がなか

�

図 ��� 噴火湾のＡ～Ｃ漁協におけるマツカワ
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図 ��� Ｃ漁協における刺網漁業経営体数

（上図）およびマツカワの漁法別漁

獲量（下図）の推移�
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（北海道農林水産統計年報および����年センサスより）

�
図 ��� 噴火湾におけるマツカワの推定

漁獲量と実際の漁獲量の比較�
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表５� ＡおよびＢ漁協の漁業種類�

別の経営体数�

Ａ漁協 Ｂ漁協

ホタテ養殖 �� ���

刺網 �� ��

大型定置網 � �

さけ定置網 � �

小型定置網 �� �

その他 �� ��

計 �	� ���

（水産庁ＨＰ：2008年センサスより）
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ったと仮定した場合の ����，����年度の漁獲量を推定

し，実際規制されていた両年度の漁獲量とを比較した

（図 ��）。推定漁獲量に対する実際の漁獲量は，����

年度では ����� に対して �������，���� 年度では

������� に対して ������� であり，実際の漁獲量は少

なくなっておらず，全長規制の導入は漁獲量に負の影

響を及ぼさなかったと思われる。なお，����年度以降

の漁獲量は，重回帰式による方法では外挿となるため

推定できない。�

オ� 資源管理下での漁獲実態�

����年度の漁獲量を月別にみると，渡島太平洋では

��月に漁獲量が多く，１年間の ��％を占めており，噴

火湾渡島では５月と ��～��月に漁獲量が多い傾向が

あった（図 �	）。また，漁獲量を漁法別にみると，渡

島太平洋では定置網が ��％，刺網が ��％を占めてお

り，噴火湾渡島では定置網が 	�％，刺網が 	�％，底建

網が ��％，その他が５％を占めていた。�

全長組成を月別にみると，渡島太平洋で漁獲された

個体の全長範囲は 	��～�����であり，４～��月には

	��～	����での漁獲尾数が多かったが，��月には漁獲

尾数が多かった全長範囲は 	��～�����に拡がった（図

��）。前述したように ��月には漁獲量が急増し，また，

これまでの標識放流試験から本州沖への移動は ��月

以降であることが知られている。これらのことから，

渡島太平洋における ��月の漁獲には，北海道沖から本

州沖へ移動する個体も含まれていると推察される。一

方，噴火湾渡島で漁獲された個体の全長範囲は 	��～

�����であり，４～��月には 	��～	����での漁獲尾数

が多く，��月には漁獲尾数が多かった全長範囲は全長

	��～�����とやや拡がったが，渡島太平洋ほどの拡大

はみられなかった。今後も資源管理による資源の維持

増大を検討するための資料収集を継続する。�

� �

�

図 ��� 渡島太平洋（上図）および噴火湾渡

島（下図）における月別漁獲量（����

年度）�
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�
図 ��� 渡島太平洋（左図）および噴火湾渡島（右図）における月別全長組成（����年度）�

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

��月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

��月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�	月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

	月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����


月

渡島太平洋

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�月

�

���

���

���
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

��月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

��月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�	月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

�月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����

	月

�

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

全長����


月

噴火湾渡島

������ ���	
 ���������

����




