
釧 路 水 託 だ よ り

北海道立釧路水産試験場



釧路水武だより 第73号 (1995･10)

釧
路
東
部
海
城
に
お
け
る
ケ
ガ
ニ
資
源

有
効
利
用
の
取
ら
組
み
に
つ
い
て

山

口

宏

史

･
は
じ
め
に

ケ
ガ
二
は
本
道
の
沿
岸
資
源
の
中
で
も
極
め
て
重

要
な
種
類
で
す
｡
十
勝
海
域
か
ら
根
室
海
域
に
至
る

道
東
沿
岸
域
は
本
道
に
お
け
る
主
要
漁
場
の
ひ
と
つ

に
な

っ
て
い
ま
す
｡

こ
の
ケ
ガ
ニ
資
源
も
近
年
は
減
少
し
て
き
て
お
り
､

資
源
管
理
型
漁
業

へ
の
取
り
組
み
な
ど
'
各
方
面
か

ら
様
々
な
方
策
が
講
じ
ら
れ
､
資
源
回
復

へ
努
力
さ

れ
て
い
ま
す
｡

そ
ん
な
中
で
今
回
紹
介
す
る
'
釧
路
東
部
海
域
で

は
､
漁
業
者
自
ら
が
取
り
組
ん
だ
資
源
の
有
効
利
用

に
よ
る
資
源
管
理
の
実
践
が
試
み
ら
れ
て
い
ま
す
｡

･
釧
路
東
部
海
域
ケ
ガ
こ
漁
業
の
こ
れ
ま
で
の
問
題

点一

九
九
二
年
ま
で
の
当
海
域
で
の
ケ
ガ
ニ
か
ご
漁

業
は
三
月
か
ら
七
月
に
か
け
て
行
わ
れ
て
い
ま
し
た

(図
1
)｡
こ
の
漁
期
で
は
､
前
半
三
月
か
ら
四
月
は

雄
の
ケ
ガ
こ
の
脱
皮
時
期
に
あ
た
り
､
漁
獲
の
対
象

は
軟
甲
ガ
二
が
中
心
と
な
っ
て
い
ま
し
た

(秦
-
)0

単
価
が
安
い
た
め
､
い
き
お
い
量
に
頼
り
が
ち
と

な
り
､
資
源
に
対
す
る
漁
獲
圧
の
極
め
て
高
い
海
域

で
し
た
｡

･
資
源
の
有
効
利
用
の
鍵
は
ケ
ガ
二
の
脱
皮
周
期
に

あ
り

長
年
に
渡

っ
て
水
試
が
実
施
し
て
き
た
ケ
ガ
ニ
資

源
調
査
か
ら
､
ケ
ガ
こ
の
脱
皮
周
期
が
明
ら
か
に
な

っ
て
い
ま
す
｡
図
2
に
雄
の
ケ
ガ
こ
の
年
齢
と
成
長

の
関
係
を
示
し
ま
し
た
｡
こ
の
図
を
み
る
と
､
ケ
ガ

こ
の
雄
は
三
才
､
四
才
ま
で
は

一
年
毎
に
脱
皮
し
成

長
し
ま
す
が
'
五
才
以
上
に
な
る
と
脱
皮
は
二
年
に

一
回
に
な
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
｡

漁
獲
が
許
さ
れ
て
い
る
の
は
､
甲
長
八
セ
ン
チ
以

上
の
雄
ガ
ニ
で
す
の
で
､
漁
獲
対
象
と
な
る
ケ
ガ
二

は
二
年
に

一
回
の
脱
皮
周
期
と
な
り
ま
す
｡

従
来
行
わ
れ
て
き
た
当
海
域
で
の
漁
業
で
は
､
漁

期
中
に
脱
皮
し
て
甲
長
八
セ
ン
チ
を
越
え
'
漁
獲
対

象
と
な
る
五
才
の
カ
ニ
が
漁
獲
の
中
心
で
し
た
｡

漁
獲
対
象
と
な
る
や
い
な
や
､
漁
獲
さ
れ
て
い
た

こ
と
に
な
り
ま
す
｡

こ
の
五
才
の
軟
甲
ガ
こ
も

一
年
待
て
ば
､
大
き
さ

軟 ガニ :=鮒 ピーク

1991年
】粁 】】
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図1 1991年から1994年までの漁期

- 1-

は
変
わ
り
ま
せ
ん
が
､
堅
ガ
二
と
し
て
利
用
で
き
る

こ
と
に
な
り
ま
す
｡
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表 1 1991年から1994年の月別漁獲状況

*軟甲ガニ主体
年 __. .hー_..E….,′.毒 ,̂⊃ /ー_.J旦旦旦隻
月 堅ガこ 軟EFガ与 ..比率 竪ガこ 軟甲ガニ 比率

2月3月 15,011.943,834.5 74.5 14,796.917,406.5 54.1
4月 4,921.8ll,186.0 69.4 9,772.716,422.7 62.7
5月 2,648.9 8,761.0 76.8 2,507.5 2,751.3 52.3
6月 1,272.612,393.8 90.7 3,302.815,776.0 82.7
7月 495.3 6,015.3 92.4 890.810_,432,4 92.1
計 24,350.582,190.6 77._1 31,270._762,788.9 66.8

*竪ガニ移行
年 199蔓旦 肌W仙 dt…1_～ 1994年
月 堅ガこ 軟甲ガニ 比率 堅ガ与 軟甲ガこ 比率

2月 12,564.128,988.9 0.0 64,064.9 0.03月 19,756.5 59.5 53,362.2 0.0

4月5月6月7月 9,053.133,094.9 78.5
計 41,373.762,083.8 60.0 117,427.1 0.0 0.0

単位 ;漁獲量 :kg
*比率 :漁獲量に占める軟甲ガこの割合

･
一
九
九
三
年
か
ら
始
ま

っ
た
資
源
の
有
効
利
用
の

試
み

ケ
ガ

二
の
脱
皮
周
期
を
念
頭
に
お
い
た
資
源
の
有

効
利
用
の
試
み
は

1
九
九
三
年
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
｡

1
九
九
三
年
は
従
来
よ
り
漁
期
の
開
始
を
早
め
'

ま
だ
軟
甲
ガ

こ
の
出
現
の
少
な
い
二
月
中
旬
か
ら
漁

業
を
行

い
'
二
月
に
は
堅
ガ

ニ
の
み
を
漁
獲
し
､
三

月
以
降
も
軟
甲
ガ

こ
の
水
揚
げ
を

1
日
五
十
キ
ロ
に

制
限
し
ま
し
た
｡
し
か
し
､
表

-
を
み
る
と
'
三
月
､

四
月
は
漁
獲
量
に
占
め
る
軟
甲
ガ
こ
の
比
率
が
高
-
､

一
九
九
三
年
全
体
と
し
て
も
六
〇
%
は
軟
甲
ガ

二
で

占
め
ら
れ
て
い
ま
し
た
｡

一
九
九
四
年
は
さ
ら
に
漁
期
を
前
倒
し
､
二
月

一

日
か
ら
漁
業
を
行
い
､
堅
ガ
ニ
の
み
を
漁
獲
対
象
と

し
､
軟
甲
ガ

二
を

一
切
漁
獲
し
ま
せ
ん
で
し
た

(秦

-
)0

･
操
業
期
間
の
短
縮
と
漁
獲
金
額
の
増
加

表
2
に

一
九
九

一
年
か
ら

1
九
九
四
年
ま
で
の
漁

獲
量

と
漁
獲
金
額
の
推
移
を
示
し
ま
し
た
｡

こ
の
表
を
み
る
と
､
軟
甲
ガ

こ
と
堅
ガ
こ
の
単
価

の
差
の
大
き
い
こ
と
に
驚
か
さ
れ
ま
す
｡

軟
甲
ガ

こ
の
水
揚
げ
制
限
を
始
め
た

一
九
九
三
年

は
'
単
価
が
低
か
っ
た
た
め
'
漁
獲
量
は
他
の
年
と

大
き
-
差
が
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
'
水
揚
げ
金
額

は

一
億
八
千
三
百
万
円
と
近
年
で
は
低

い
結
果
と
な

っ
て
し
ま
い
ま
し
た
｡

堅
ガ

こ
の
み
の
漁
獲
と
し
た

一
九
九
四
年
の
堅
ガ
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図2 ケガニ雄の年齢と成長の関係

甲長 (mm)
以上 未満

1 10.-

95-109

80～94

65-79
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こ
の
単
価
は
'
過
去
三
年
と
比
軟
し
て
も
､
決
し
て

育
-
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
､
単
価
の
安

い
軟
甲

ガ
二
を

一
切
漁
獲
し
な
か
っ
た
た
め
､
平
均
単
価
が

三
､
七
二
三
円
と
か
な
り
高
-
な

っ
て
い
ま
す
｡

表2 1991年から1994年の漁獲量と漁獲金額

vv~年~ 1991年 1992年 1993年 1994年

漁獲量 112 94 104 117
軟甲ガこの比率 77.1 66.8 60.0 0.0

堅ガこの単価 6,025 5,651 3,209 3,7233,723437百万

軟甲ガ二の単価 1,780 1,281 813

単位 ;漁獲量 トン､漁獲金額 :円

1
九
九
四
年
漁
期
の
漁
獲
金
額
は
四
億
三
千
七
百

万
円
と
､
好
成
績
を
残
し
ま
し
た
｡

i
九
九

.L
･
二
年
の
軟
甲
ガ

ニ
を
漁
獲
対
象
と
し

て
い
た
こ
ろ
の
漁
期
が
五
ケ
月
で
あ

っ
た
の
に
対
し

て
堅
ガ
ニ
の
み
を
漁
獲
対
象
と
し
た

一
九
九
四
年
の

漁
期
は
僅
か
二
ケ
月
で
あ
る
こ
と
を
考
え
る
と
､
単

純
に
漁
獲
金
額
の
上
昇
だ
け
で
な
く

純
利
益
で
考

え
る
と
さ
ら
に
効
果
の
大
き
か

っ
た
こ
と
が
分
か
り

ま
す
｡

･
お
わ
り
に

一
九
九
三
年
か
ら
始
ま

っ
た
資
源
の
有
効
利
用
に

対
す
る
試
み
は
､

一
九
九
四
年
に
大
き
な
成
果
と
し

て
表
れ
ま
し
た
｡

一
九
九
五
年
も
､
昨
年
同
様
堅
ガ

ニ
の
み
を
漁
獲
対
象
と
し
た
漁
業
が
行
わ
れ
'
二

一

七
ト
ン
を
水
揚
げ
し
ま
し
た
｡
漁
獲
金
額
は
五
億
四

千
九
百
万
円
で
し
た
｡
漁
期
前
半
の
漁
価
安
の
た
め

漁
獲
量
の
上
昇
ほ
ど
水
揚
げ
金
額
は
増
加
し
ま
せ
ん

で
し
た
が
､
資
源
の
有
効
利
用
は
着
実
に
進
ん
で
い

ま
す
｡
今
回
の
資
源
の
有
効
利
用
が
漁
業
者
自
ら
の

努
力
に
よ

っ
て
実
現
で
き
た
こ
と
は
大
き
な
意
味
の

あ
る
こ
と
で
あ
り
､
資
源
管
理
型
漁
業
の
お
手
本
と

な
る
ケ
ー
ス
だ
と
考
え
て
い
ま
す
｡
今
後
と
も
こ
の

資
源
の
利
用
形
態
が
継
続
す
る
と
と
も
に
'
資
源
管

理
推
進
の
た
め
'
浜
と
水
試
が

一
体
と
な

っ
て
よ
り

良

い
資
源
の
利
用
方
法
を
目
指
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
｡

(や
ま
ぐ
ち
ひ
ろ
し

･
資
源
管
理
部
)
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釧
路
湿
原
周
辺
河
川
の
水
質

･
は
じ
め
に

釧
路
川
は
サ
ケ

･
マ
ス
や
シ
シ
ャ
モ
の
遡
上
を
は

じ
め
､
水
産
用
水
と
し
て
極
め
て
重
要
な
河
川
と
な

っ
て
い
る
｡
そ
の
水
質
の
影
響
は
河
口
か
ら
沿
岸
海

域
も
受
け
て
お
り
'
融
雪
増
水
後
の
五
月
ご
ろ
に
は

年
に
よ

っ
て
沿
岸
域
に
緑
藻
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
異
常

増
殖
の
た
め
緑
色
を
帯
び
た
緑
潮

(赤
潮
の

7
種
)

が
発
生
す
る
こ
と
も
あ
る
｡
釧
路
川
の
水
質
は
水
源

域
の
屈
斜
路
湖
を
は
じ
め
と
し
て
'
下
流
域
に
抱
え

る
広
大
な
釧
路
湿
原
の
水
質
の
影
響
を
も
強
-
受
け

て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
｡
ま
た
近
年
は
湿
原
の
周
辺

域
の
開
発
な
ど
の
環
境
変
化
に
と
も
な

っ
て
湿
原
の

保
全
が
危
倶
さ
れ
て
お
り
､
周
辺
域
を
含
め
た
保
護

が
叫
ば
れ
て
い
る
｡

こ
の
よ
う
な
視
点
か
ら
釧
路
川
本
流
の
み
な
ら
ず
､

釧
路
湿
原
域
に
流
入
す
る
数
多
-
の
支
流
に
つ
い
て

の
水
質
も
把
握
す
る
必
要
が
あ
り
､
当
調
査
を
実
施

し
た
｡

･
調
査
方
法

調
査
は

一
九
九
三
年
六
月
か
ら
九
四
年
八
月
ま
で

平
水
時
､
増
水
時
な
ど
に
八
回
実
施
し
た
｡
調
査
地

角

田

富

男

点
は
図

1
に
示
す
と
お
り
で
'
釧
路
川
の
本
流
お
よ

び
湿
原

域
に
流
入
す
る
主
要
な
河
川
と
な

っ
て
い
る

一
六
河
川
の
計
二
〇
地
点
で
あ
る
｡
た
だ
し
釧
路
川

に
流
入
し
な
い
別

保
川
お
よ
び
旧
雪
裡
川

(旧
釧
路

川
に
流
入
)
は
調
査
対
象
か
ら
外
し
た
｡
図

1
の
う

ち
地
点
Ⅰ
は
釧
路
川
中
流
域
の
五
十
石
橋
'

地
点
2

は
下
流

の
鶴
見
橋
で
あ
る
｡
調
査
は
す
べ
て
橋
の
上

か
ら
河
幅
中
央
の
表
層
水
を
採
取
し
'
水
質
分
析
を

お
こ
な

っ
た
｡
調
査
期
日
は
表
I
に
示
す
と
お
り
｡

た
だ
し
地
点

5
の
ア
レ
キ
ナ
イ
川
中
流

(肋
路
湖

へ

の
流
入
口
)

は
冬
季
間
が
通
行
不
可
の
た
め
欠
測
し

た
｡調

査
項
目
は
水
温
､

p
H
､
塩
素
量
､

D
O

(浴

存
酸
素
)
､

B
O
D

(生
物

化
学
的
酸
素
要
求
量
)
､

s
s

(懸
濁
物
量

)
お
よ
び
栄
養
塩
類
で
あ
る
｡
栄

養
塩
類
は
無
機
窒
素

(ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素
､
亜
硝

酸
態
窒
素
､
硝
酸
態
窒
素
の
総
量
)
､
リ
ン
酸

(P
O
4

I
P
)
お
よ
び
ケ
イ
酸
(S
iO

2-
S
i)
で
あ
る
｡
水
質

分
析
方
法
は

｢海
洋

観
測
指
針
｣
お
よ
び

｢
I
I
S

工
場
排
水
試
験
方
法
｣
に
依

っ
た
｡
な
お
､

塩
素
量

お
よ
び
s
s
に
つ
い
て
は

一
～
三
回
の
欠
測
が
あ

っ

た
｡

･
調
査
時
の
流
況

河
川
調
査
時
に
お
け
る
北
海
道
開
発
局
釧
路
開
発

建
設
部
が
観
測
し
た
釧
路
川
の
流
況
に
つ
い
て
は
表

-
に
示
す
｡
九
三
年
八
月
三
〇
日
へ
九
四
年
四
月
二

三
日
お
よ
び
六
月

一
六
日
は

年
間
平
均
流
量
の
ほ
ぼ

五
〇
%
増
水
で
あ

っ
た
｡
ま
た
九
三
年
六
月
二
八
日

お

よ
び
一
一
月
二
五
日
も
や
や
増
水
傾
向
に
あ

っ
た
｡

こ
れ
に
対
し
九
四
年
三
月

一
九
日
は
融
雪
前
の
渇
水

で
､
ま
た
八
月
五
日
は
夏
季
の
渇
水
に
当
た

っ
て
い

た
｡
し
か
し
な
が
ら
釧
路
川
は
屈
斜
路
湖
を
水
源
と

し
て
い
る
た
め
年
間
の
流
量
は
比
較
的
安
定
し
て
い

る
と
考
え
ら
れ
る
が
､
湿
原
に
流
入
し
て
い
る
支
流

は
い
ず
れ
も
延
長
の
短

い
中
小
河
川
で
あ
る
｡
こ
れ

ら
の
支
流
は
水
源
域
が
低

い
丘
陵
地
帯
で
山
岳
域
も

抱
え
て
お
ら
ず
､
降
水
や
融
雪
等
に
よ
る
増
水
や
晴

天
続
き
に
よ
る
渇
水
な
ど
､
年
間
の
流
量
変
動
は
釧

路
川
に
比
較
し
て
は
る
か
に
大
き
い
も
の
と
推
察
さ

れ
る
｡

釧
路
地
方
気
象
台
観
測
に
よ
る
河
川
の
調
査
日
お

よ
び
そ
れ
以
前
二
日
間
に
お
け
る
､
釧
路
湿
原
の
流

域
に
あ
た
る
標
茶
､
肋
路
お
よ
び
鶴
居
の
降
水
量
を

表
2
に
示
す
｡
こ
れ
か
ら
釧
路
川
を
除
-
他
の
河
川

の
調
査
時
の
流
況
が
ほ
ぼ
推
測
さ
れ
る
｡
た
だ
し
四

月
調
査
時
は
降
水
は
ほ
と
ん
ど
な
か
っ
た
が
､
釧
路

川
の
流
量
か
ら
も
明
ら
か
な
よ
う
に
､
融
雪
期
に
あ

た
り
各
河
川
と
も
流
量
は
か
な
り
多
か
っ
た
も
の
と

推
察
さ
れ
る
｡
ま
た
三
月

一
九
日
も

一
部
の
河
川
で

は
融
雪
が
始
ま

っ
て
い
た
.
さ
ら
に

1
1
月
二
五
日
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図 1 釧路湿原周辺河川水質調査地点
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釧路水試だより 第73号 (1995･10)

表2 調査日および以前2日間の降水状況

観測地点 :標茶､塘路､輯居 (mm/日)

期 日 標 茶 塘 路 鶴 居

1993年 6月26日 1
27日 4 3 4

28日◎ 18 2 553 29 50
8月28日

29日
30日◎ 61 32 59

10月10日 l ll l

11日
12日◎

11月23日
24E】
25日◎

1994年 3月17日 3 5 3120 16 22

18日
19日◎

4月21日
22日
23日◎

6月14日
15日 6 3 3
16日◎ 1

8月 3日 2 3
4日

(釧路地方気象台観測資料)[口査調～jii]
亡ト◎

表 1 調査時の釧路川の流量

観測地点:釧箱市広里 (鶴見楕上流3km地点)

調 査 日 流 量(m3/S)

1993年 6月28日 74.23

8月30日 101.98

10月12日 59.58

11月25日 87.59

93年年間平均 66.09

1994年 3月19日 53.66

4月23日 102.12

6月16日 100.97

8月 宇目 49.14

(北海道開発局観測資料)

調
査
で
は
三
日
前
に
五

〇
m前
後
の
降
雨
が
観
測
さ

れ
て
お
り
､
大
き
な
支

流
で
は
そ
の
増
水
影
響
が
調

査
日
ま
で
残

っ
て
い
た
も
の
と
推
察
さ
れ
る
｡

･
調
査
結
果
お
よ
び
考
察

〓

)
水

温

河
川
の
水
温
は
気
温
の
影
響
を
多
大
に
受
け
る
た

め
'
調
査
時
の
水
温
も
三
月
の

一
℃
か
ら
八
月
の
二

〇
℃
以
上
ま
で
変
動
が
大
き
か
っ
た

(冬
季
間
は
ほ

と
ん
ど
の
河
川
で
氷
結
す
る
た
め
〇
℃
ま
で
低
下
す

る
)｡
特
に
九
四
年
夏
季
は
当
地
方

も
猛
暑
続
き
で
､

釧
路
川
の
水
温
も
下
流
の
地
点
2
で
八
月
五
日
に
は

二
三

･
六
℃
の
高
温
が
観
測
さ
れ
た
｡
こ
の
時
は
中

流
の
地
点
Ⅰ
で

一
九

･
四
℃
あ
り
'
流
下
中
に
四
℃

ほ
ど
上
昇
し
た
こ
と
に
な
る
｡
ま
た
こ
の
日
は
地
点

4
の
達
古
武
沼
出
口
で
は
二
六

･
二
℃
も
の
高
温
に

達
し
､
達
古
武
川
中
流

(地
点
3
)
の

一
七

･
四
℃

に
比
べ
て
九
℃
の
上
昇
を
み
た
｡
猛
暑
の
晴
天
続
き

に
よ
り
沼
内
の
水
温
が
極
め
て
高
く
な
っ
た
こ
と
を

示
し
て
い
る
｡
こ
の
傾
向
は
琳
路
湖
の
上
下
地
点
の

ア
レ
キ
ナ
イ
川

(地
点
5
で

1
九

･
〇
℃
｡
地
点
6

で
二
四

･
六
℃
)
で
も
同
様
に
み
ら

れ
た
｡
ま
た
支

流
の
な
か
で
も
久
著
呂
川
や
雪
裡
川
を
は
じ
め
ヌ
マ

オ
ロ
川
､
オ
ソ
ベ
ツ
川
'
仁
々
志
別
川
な
ど
比
較
的

大
き
な
河
川
で
は
二
〇
℃
前
後
で
あ

っ
た
が
､
大
島

川

(
一
四

･
四
℃
)
や
鶴
居
芦
別
川

(
一
四

･
二
℃
)

を
は
じ
め
､
小
河
川
で
は

T
四
-

1
六
℃
台
の
比
較

的
低
温
で
あ
る
こ
と
が
多
か
っ
た
｡
こ
れ
ら
小
河
川

6



釧路水試だより 第73号 (1995･10)

の
調
査
は
水
源
域
の
丘
陵
地
帯
を
流
下
し
た
直
後
の

地
点
に
あ
た
り
､
高
気
温
の
影
響
を
受
け
る
こ
と
が

比
較
的
弱
-
､
ま
た
湧
水
の
流
入
な
ど
も
あ

っ
て
水

温
上
昇
が
小
さ
い
も
の
と
み
ら
れ
る
｡

(
二
)
P

H

調
査
時
の
P
H
は
各
河
川
と
も
六

～
七
台
で
､
ほ

ぼ
中
性
で
あ

っ
た
｡
ま
た
時
季
的
な

変
動
も
小
さ
い
｡

そ
の
な
か
で
シ
ラ
ル
ト
ロ
エ
ト
ロ
川
は
他
の
河
川
に

比
べ
て
や
や
低
い
傾
向
に
あ

っ
た
が
､
こ
れ
は
調
査

地
点

(6
お
よ
び
7
)
付
近
に
温
泉
地
が
あ
り
､
そ

の
温
泉
水
の
流
入
影
響
に
因
る
も
の
と
推
察
さ
れ
る
｡

た
だ
し
当
河
川
で
も
最
低
値
が
六
･三
前
後
で
あ
り
'

酸
性
度
は
強
-
は
な
か
っ
た
｡

釧
路
川
は
各
調
査
時
と
も
中
流
に
比
較
し
て
下
流

地
点
で
幾
分
低
い
傾
向
に
あ
り
､
平
均
で
も
地
点
Ⅰ

の
七

･
三
六
に
対
し
､
地
点
2
で
は
七

･
〇
七
で
よ

り
中
性
に
近
-
な
っ
て
い
る
｡
支
流
の
な
か
で
も
比

較
的
大
き
な
河
川
の
P
H
は
若
干
な
が
ら
高
-
'
小

河
川
で
は
や
や
低
い
傾
向
に
あ
る
｡

(
≡
)
塩
素
量

達
古
武
川
お
よ
び
シ
ラ
ル
ト
ロ
ユ
ー
ロ
川
を
除
い

た
他
の
河
川
の
塩
素
量
は
五
～
二
五

唯
/
β
で
､
ほ

ぼ
平
常
な
濃
度
で
あ

っ
た
｡

そ
の
な
か
で
増
水
時
に

は
幾
分
な
が
ら
低
下
し
､
渇
水
時
に
高
濃
度
を
示
す

傾
向
に
あ
る
｡
こ
れ
に
対
し
達
古
武
川
は
達
古
武
沼

へ
の
入
り
口
'
出
口
の
地
点
と
も
塩
素
濃
度
は
高
-
､

三
〇
～
六
〇

喝
/
ゼ
台
で
あ
る
こ
と
が
多
い
｡
こ
れ

は

流
域
の
地
質
的
な
影
響
に
困
る
も
の
か
､
人
為
的

な
影
響
に
困
る
も
の
か
は
不
明
で
あ
る
｡
ま
た
シ
ラ

ル
ト
ロ
エ
ト
ロ
川
も
二
〇
～
四
〇

喝
/
β
と
や
や
高

い
傾
向
に
あ
る
｡
こ
れ

は
温
泉
水

(
性
質
は
塩
泉
)

の
流
出
影
響
と
推
察
さ
れ
る
こ
と
か
ら
､
達
古
武
川

の
高
塩
分
も
あ
る
い
は
流
域
に
お
け
る
温
泉
(冷
泉
)

水
の
流
入
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
｡

(
四
)
D

0

調
査

時
の
D
O
は
八
～
〓

1喝
/
ゼ
台
の
高
溶
存

で
あ
る
こ
と
が
多
-
'

魚
類
に
酸
欠
な
ど
の
影
響
を

及
ぼ
し
や
す
い
五

昭
/
ゼ
未
満
の
濃
度
は
極
少
な
か

っ
た
｡
し
か
し
ア
レ
キ
ナ
イ
川
や
シ
ラ
ル
ト
ロ
エ
ト

ロ
川
で
三
～
四

昭
/
ゼ
台
の
著
し
い
低
溶
存
が

一
度

み
ら
れ
た

｡
こ
の
時

(八
月
三
〇
日
)
は
釧
路
川
下

流
の
地
点

2
で
も
五

･
五

昭
/
ゼ
と
低
か
っ
た
.
環

境
基
準
の
な
か
の
水
産

1
級
河
川

(ヤ
マ
ベ
等
の
生

息
に
適
し
た
河
川
)
で
は
七

･
五

喝
/
q
P以
上
､
水

産
二
級
河
川

(サ
ケ

･
マ
ス
等
の
生
息
に
通
し
た
河

川
)
で
は
五

昭
/
ゼ
以
上
と
定
め
ら
れ
て
お
り
､
こ

の
時
の
ア
レ
キ
ナ
イ
川
や
シ
ラ
ル
ト
ロ
エ
ー
ロ
川
は

こ
の
水
産

1
級
の
基
準
は
も
と
よ
り
水
産
二
級
の
基

準
を
も
下
回
り
､
釧
路
川
下
流
も
二
級
の
下
限
に
近

か
っ
た
｡

D
O
の
飽
和
度
を
図
2
に
示
す
が
'
こ
の
八
月
三

〇
日
は
上
述
の
ア
レ
キ
ナ
イ
川
中
流

(地
点
5
)
で

は
三
〇
%
強
と
著
し
-
低
-
､
シ
ラ
ル
ト
ロ
エ
ト
ロ

川
の
二
地
点
も
四
〇
%
前
後
で
あ

っ
た
｡
達
古
武
川

出
口
で
も
六
五
%
と
や
や
低
か
っ
た
｡
こ
れ
ら
は
い

ず
れ
も
釧
路
川
本
流
の
東
側
に
位
置
し
､
釧
路
川
の

左
岸
に
注
ぐ
支
流
で
あ
る
｡
こ
れ
に
対
し
右
岸
に
注
ぐ

オ
ソ
ベ
ツ
川
以
西
の
支
流
で
は
こ
の
時
は
九
〇
%
以

上
の
高
飽
和
度
で
あ
る
こ
と
が
多
-
､
東
側
の
支
流

群
と
対
照
的
な
状
況
に
あ

っ
た
｡
そ
の
要
因
は
不
明

で
あ
る
が
､
釧
路
川
下
流
の
飽
和
度
が
六
〇
%
と
低

か
っ
た
の
は
こ
れ
ら
左
岸
か
ら
流
入
し
た
支
流
水
の

影
響
が
及
ん
だ
も
の
と
推
察
さ
れ
る
｡
全
般
的
に
は

こ
の
八
月
三
〇
日
の
著
し
い
低
飽
和
度
を
除
け
ば
八

〇
%
未
満
の
低
飽
和
度
を
示
す
こ
と
は
極
少
な
-
､

九
〇
-

1
一
〇
%
の
高
飽
和
度
の
正
常
な
溶
存
状
況

に

あ
る
こ
と
が
多
か
っ
た
｡
そ
の
な
か
で
も
低
水
温

の
秋
季
～
初
春
季
に
は
飽
和
度
が
幾
分
な
が
ら
低
下

し
､
高

水
温
期
に
は

1
0
0
%
以
上
の
過
飽
和
に
な

る
傾
向
を
示
し
て
い
る
｡
ま
た
釧
路
川
本
流
で
は
中

流
の
地
点
Ⅰ
で
は
過
飽
和
で
あ
る
こ
と
が
多
か
っ
た

が
､
下
流
の
地
点
2
で
は

1
0
0
%
に
達
す
る
こ
と

が
な
-
､
中
流
域
よ
り
常
に
低
か
っ
た
｡

(
五
)
s

s

s
s
は
有
機
性
'
無
機
性
を
問
わ
ず
､
い
わ
ゆ
る

｢
濁
り
｣
の
指
標
と
な
る
が
､
環
境
基
準
の
水
産
二

級
で
は
二
五

喝
/
ゼ
以
下
と
定
め
ら
れ
て
い
る
.
各

河
川
の
調
査
時
の
s
s
は
図
3
に
示
す

(た
だ
し
九

三
年
八
月
三
〇
日
は
欠
測
)｡
こ
れ
を
み
る
と
平
水
時

は
二
五

喝
/
ゼ
を
超
え
る
こ
と
は
少
な
い
が
､
増
水

時
な
ど
に
は
そ
れ
を
超
え
る
こ
と
も
認
め
ら
れ
る
｡

こ
と
に
比
較
的
大
き
な
支
流
で
あ
る
オ
ソ
ベ
ツ
川
､

ヌ
マ
オ
ロ
川
､
雪
裡
川
､
幌
呂
川
で
は
著
し
-
高
濃

度
に
な
る
｡
な
お
三
月

一
九
日
は
釧
路
川
は
増
水
し
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て
い
な
い
が
'
融
雪
が
始
ま
り
こ
れ
ら
の
支
流
は
増

水
し
て
泥
濁
し
て
い
る
こ
と
が
多
か
っ
た
｡
こ
の
日

の
釧
路
川
の
中
流

(地
点
1
)
で
は
五

mg
/
月
と
低

か
っ
た
も
の
の
､
下
流
で
は
二
五

喝
/
β
を
超
え
て

い
た
が
､
こ
れ
は
こ
れ
ら
の
支
流
の
高
s
s
値
の
影

響
が
強
か
っ
た
た
め
と
み
ら
れ
る
｡
釧
路
川
は
中
流

に
比
較
し
て
下
流
で
の
s
s
の
変
動
は
小
さ
い
が
､

平
均
的
に
は
中
流
よ
り
下
流
で
や
や
高
-
な
る
傾
向

を
示
す
｡
大
き
な
支
流
の
な
か
に
あ

っ
て
久
著
呂
川

は
清
流
で
あ
る
こ
と
が
多
-
､
増
水
時
で
も
二
五

昭

/
且
を
超
え
る
こ
と
が
な
か
っ
た
.
仁
々
志
別
川
の

s
s
も
著
し
い
高
濃
度
に
は
な
ら
ず
平
水
､
増
水
の

変
動
は
小
さ
-

一
五
～
三
〇

昭
/
ゼ
で
推
移
し
た
｡

川
床
に
バ
イ
カ
モ

や
ミ

ク
リ

な
ど
の
水
草
が
び

っ

し
り
と
繁
茂
し
て
い
る
オ
ン
ネ
ナ
イ
川
お
よ
び
温
根

内
川
な
ど
で
は
周
年
を
通
し
て

1
0

昭
/
ゼ
未
満
で

あ
る
こ
と
が
多
-
､
水
草
に
よ
る

懸
濁
物
の
浄
化
(川

床

へ
の
沈
下
)
作
用
も
考
え
ら
れ
る
｡
シ
ラ
ル
ー
ル

エ
ー
ロ
川
も
水
草
の
繁
茂
し
て
い
る
地
点
8
の
方
が
､

水
草
の
少
な
い
地
点
7
よ
り
S
S
は
低
い
こ
と
が
多

か
っ
た
｡

(
六
)

B
O
D

水
質
汚
濁
状
況
な
ど
で
有
機
成
分
の
濃
度
把
握
の

指
標
と
さ
れ
る
B
O
D
は
､
サ
ケ

･
マ
ス
等
の
水
産

二
級
河
川
で
は
三
昭
/
ゼ
以
下
'
清
流
を
好
む
ヤ
マ

ベ
等
の
水
産

1
級
で
は
二
喝
/
ゼ
以
下
が
基
準
と
な

っ
て
い
る
｡
調
査
時
の
B
O
D
は
図
4
に
示
す
が
､

常
に
二

喝
/
ゼ
未
満
の
低
値
を
維
持

し
た
の
は
極
小

河
川
の
大
島
川
の
み
で
あ

っ
た
｡
ま
た
オ
ン
ネ
ナ
イ

川
も
三

昭
/
ゼ
を
超
え
る
こ
と
は
な
-
有
機
性
は
低

か
っ
た
｡
釧
路
川
中
流
で
も
三

喝
/
β
を
超
え
た
の

は
増
水
時
の
六
月

一
六
日
の
み
と
比
較
的
低
か
っ
た

が
う
周
年
を
通
し
て
は
下
流
で
や
や
高
-
な
る
傾
向

を
示
し
て
い
る
.
全
河
川
を
通
し
て
み
る
と
､
三

咽

/
β
を
超
え
る
こ
と
は
少
な
か
っ
た
が
､
D
O
飽
和

度
が
著
し
-
低
か
っ
た
八
月
三

〇
日
の
シ
ラ
ル
ー
ロ

エ
ト
ロ
川
や
ア
レ
キ
ナ
イ
川
で

は
七
～
八

喝
/

ゼ
台

と
極
め
て
高
-
な

っ
た
｡
こ
れ
は
前

日
か
ら

の
降
雨

に
よ
る
増
水
時
に
高
有
機
性
水
が
流
入
し
て
D
O
の

低
下
を
招
い
た
も
の
と
推
察
さ
れ
る
｡
D
O

と
同
様

に
こ
の
高
有
機
性
水
が
釧
路
川
下
流
に
も
影
響
し
'

こ
の
時
の
地
点
2
の
B
O
D
値
が
中
流
域
の
二
倍
に

達
し
た
｡
ま
た
六
月

一
六
日
や
四
月
二
三
日
な
ど
の

よ
う
に
増
水
時
に
は
全
般
的
に
高
有
機
性
水
と
な
る

こ
と
が
多
-
､
夏
季
の
高
水
温
時
に
も
か
か
わ
ら
ず

八
月
五
日
の
渇
水
時
に
は
各
河
川
と
も
低
か
っ
た
｡

湿
原
を
流
域
と
す
る
河
川
で
は
泥
炭
の
土
壌
か
ら
溶

出
す
る
有
機
性
の
比
較
的
高
い

″
や
ち
水
″
の
混
入

の
た
め
'
渇
水
時
ほ
ど
そ
の
影
響
を
強
-
受
け
て
B

O
D
値
も
高
-
な
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
が
､
調
査

時
の
結
果
か
ら
み
る
限
り
で
は
渇
水
時
に
は
む
し
ろ

低
-
な
る
傾
向
に
あ

っ
た
｡
こ
れ
は
渇
水
時
に
比
べ

て
増
水
時
に
陸
上
な
ど
か
ら
の
有
機
成
分
の
溶
解
､

河
川

へ
の
流
入
な
ど
の
影
響
が
よ
り
大
き
-
な
る
た

め
と
推
察
さ
れ
る
｡

(七
)
栄
華
塩
類

栄
養
塩
類
の
う
ち
無
機
窒
素
は
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒

莱

(N
H
.-
N
)
'
亜
硝
酸
態
窒
素

(N
O
2-
N
)

お
よ
び
硝
酸
態
窒
素

(N
O
3
-
N
)

の
総
計
で
あ
る

が
､
こ
の
う
ち
溶
存
態
と
し

て

不
安
定
な
亜
硝
酸
態

窒
素
は
極
微
量
で
あ
る
こ
と
が
多
-
､
ア
ン
モ
ニ
ア

態
窒
素
も
〇

･
1
喝
/
β
を
超
え
る
こ
と
は
少
な
-
､

無
機
窒
素

の
多
-
は
硝
酸
態
で
の
溶
存
と
な

っ
て
い

る
｡
調
査
時
の
無
機
窒
素
の
濃
度
は
図
5
に
示
す
｡

こ
れ
を
み
る
と
オ
ソ
ベ
ツ
川
と
そ
の
西
隣
り
の
ヌ
マ

オ
ロ
川
､
さ
ら
に
雪
裡
川
以
南
の
河
川
で
比
較
的
高

-
な

っ
て
い
る

(小
河
川
の
大
島
川
､
鶴
居
芦
別
川

を
除
-
)｡
こ
れ
に
対
し
コ
ッ
タ
ロ
川
か
ら
ツ
ル
ワ
シ

ナ
イ
川
ま
で
は
比
較
的
低
溶
存
で
あ
る
こ
と
が
多
-

ま
た
ア
レ
キ
ナ
イ
川
中
流
や
シ
ラ
ル
ト
ロ
ユ
ー
ロ
川

も
低
い
｡
こ
の
よ
う
に
地
域
に
よ

っ
て
溶
存
状
況
に

差
異
が
認
め
ら
れ
る
が
､
こ
れ
は
流
域
の
土
壌
の
性

質
な
ど
自
然
要
因
と
と
も
に
耕
作
地
の
広
が
り
な
ど

そ
の
他
の
人
為
的
要
因
の
影
響
の
強
弱
な
ど
も
推
察

さ
れ
る
｡

一
一
月
二
五
日
の
増
水
時
に
釧
路
川
本
流

を
は
じ
め
大
き
な
支
流
で
は
二
～
五

喝
/
ゼ
台
の
高

潜
存
の
河
川
も
多
-
認
め
ら
れ

た
｡
し
か
し
こ
れ
ら

の
河
川
で
も
同
じ
増
水
な
が
ら
四
月
二
三
日
に
は
上

昇
し
な
か
っ
た
｡

リ
ン
酸

(p
o
d
-
P
)
は
窒
素
と
は
逆
に

1
1
月

の
増
水
時
に
は
高
溶
存
に
は
至
ら
ず
'
四
月
の
増
水

時
に
い
ず
れ
の
河
川
で
も
極
め
て
高
-
な

っ
た

(図

6
)｡
周
年
を
通
し
て
リ
ン
酸
濃
度
の
低
い
河
川
で
も

こ
の
四
月
を
中
心
に
三
月
ま
た
は
六
月
調
査
時
に
増

10



(
T/
S
t･,

)dLOJ

(T/eu)

J
･

V

O

d

仙

(
T
/
s
E

)

J
･
寸
o
J

I

(
T/
8

1

d
J
o
d

(
O

L

･S66L)
叶
ML
推

(一
F
.;J
誠
省
嘘
ll帝

lMⅣVⅥM IMWVⅥⅦⅦ lIⅡⅣVⅦ=

シラルトロエトロ)IF シラルトロエトロ川 オバLyJrl
tst.8) j LSt.9)

I M Ⅳ VⅥⅦl IRJⅣWEⅦⅦ IM WVⅥⅦl ID正ⅣV

コ ッタult
(Stll)

久書呂州 オンネナ川
(St12) lSt.13)

1ⅠⅡⅣVⅥVⅦ IE正ⅣVⅥⅦⅦ IM ⅣV Ⅵ ll

H J1I 漫世内川

(

T/
e
u

)

!
S
-
z
o
!
S

∵

｣

Wl甘 lロTWVⅥVV

日 日VV Ⅵ l VI皿川 VⅦ Ⅶ Ⅶ

lM WVⅥⅦ Ⅶ lIlWV WM IMWvⅥm IIM V m l Im ⅣⅤⅥ =

- 馴 仁 :∴ 十 -:. :.;:J_ ミ ∴ …十 パ :∴ -_:言

図6 リン酸 (PO4-P)

忘

u

)

!

sL
o!S

1ⅠⅠⅣⅤ Ⅵ1 1 ⅠⅠⅠⅣⅤⅥ1Ⅶ
JlI Illrl

ⅠⅠⅠⅣ Ⅴ Ⅵl l IlM VⅥ11

ⅠⅠⅣVⅥⅦIlIM VⅥWl IIIⅣVⅥ11 I

二

十

二

IIIⅣⅤⅥ1Ⅶ lⅡⅠⅣVⅥYl

I皿IWVⅥ11 ⅠⅠⅠⅣVⅥllIIIⅣVⅥ11 1ⅠM VⅥlt

Ⅶ ⅠⅡ1ⅣⅤⅥ11ⅠⅡⅠ『VⅥ1Ⅶ ⅠⅠⅠ『ⅤⅥⅦ ⅠⅠⅠⅣVⅥ11 ⅠIlⅣVⅦlY

調査斯拙 二;…葺鼎 ,芸謂 48男…粧 昔 鵠 芸詰 ま召2報

国7 ケイ酸 (SiO2lSi)



釧路水試だより 第73号 (1995･10)

加
の
傾
向
に
あ

っ
た
｡

一
般
に
栄
養
塩
類
の
上
昇
に

と
も
な
う
富
栄
養
化
現
象
時
な
ど
に
は
無
機
窒
素
と

リ
ン
酸
は
比
例
的
に
増
加
す
る
が
､
こ
の
よ
う
に
無

機
窒
素
と
リ
ン
酸
の
潜
存
変
動
に
差
異
が
生
じ
て
い

る
要
因
に
つ
い
て
は
不
明
で
あ
る
｡
た
だ
し
全
河
川

の
周
年
を
通
し
て
の
潜
存
状
況
を
み
る
と
'
無
機
窒

素
と
リ
ン
酸
の
濃
度
は
相
似
の
傾
向
に
あ
り
'
窒
素

の
低
い
河
川
は
リ
ン
酸
も
比
較
的
低
潜
存
と
な

っ
て

い
る
｡

ケ
イ
酸

(S
iO
2I
S
i)は
土
壌
に
高
濃
度
に
含
ま

れ
て
い
る

た
め

河
川
な
ど陸
水
に
極
多
量
に
溶
存
し

て
お
り
､
ケ
イ
藻
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
等
の
増
殖
の
栄
養

塩
と
し
て
海
域
で
も
重
要
で
あ
る
｡
し
か
し
夏
季
の

河
川
の
増
水
後
な
ど
に
'
過
剰
な
ケ
イ
酸
塩
の
潜
存

は
沿
岸
域
な
ど
に
赤
潮
を
引
き
起
こ
す

1
因
に
も
な

る
｡
調
査
時
の
ケ
イ
酸
の
溶
存
状
況
は
図
7
に
み
る

よ
う
に
､
い
ず
れ
の
河
川
も
増
水
時
'
渇
水
時
を
問

わ
ず

1
0
-
二
〇

喝
/
q
7台
の
高
濃
度
で
あ
る
こ
と

が
多
か

っ
た
｡

た
だ

し
泥
濁
状
態
で
水
中
に
溶
解
し

て
い
な
い
粒
子
状
の
砂
泥
分
は
除
か
れ
る

(栄
養
塩

類
の
分
析
は
ろ
過
水
)
の
で
､
ケ
イ
酸
分
の
総
量
と

し
て
は
泥
濁
の
増
水
時
な
ど
に
は
分
析
値
よ
り
極
め

て
多
大
な
量
が
流
下
す
る
｡
泥
濁
し
た
増
水
時
の
み

な
ら
ず
八
月
五
日
の
よ
う
な
渇
水
時
に
も
高
い
傾
向

を
示
す
河
川
が
多
い
の
は
､
高
水
温
期
に
川
床
な
ど

か
ら
の
溶
解
混
合
が
あ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
｡
こ

の
傾
向
は
無
機
窒
素
に
も
認
め
ら
れ
た
｡

･
む

す

び

釧
路
川
に
は
釧
路
湿
原
を
流
域
と
し
た
多
-
の
支

流
が
流
入
し
て
い
る
が
､
も
と
よ
り
そ
の
泥
炭
地
か

ら
流
入
す
る

〟
や
ち
水
″
は
清
流
河
川
に
比
較
し
て

無
機
の
栄
養
塩
類
や
有
機
性
に
富
ん
だ
水
質
で
あ
る
｡

そ
れ
が
降
雨
や
融
雪
な
ど
の
増
水
時
に
は
有
機
性
の

指
標
と
な
る
B
O
D
を
は
じ
め
､
無
機
の
窒
素
や
リ

ン
酸
､
ケ
イ
酸
な
ど
の
栄
養
塩
が
時
に
著
し
-
増
加

す
る
こ
と
が
今
回
の
調
査
で
確
認
さ
れ
た
｡
ま
た
こ

れ
ら
の
湿
原
を
流
域
と
す
る
支
流
の
流
量
を
把
握
し

て
い
な
い
の
で
､
支
流
の
水
質
が
釧
路
川
本
流
の
水

質
に
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
明
確
な
負
荷
率
な
ど
は

算
出
さ
れ
な
い
が
､
水
質
変
動
の
傾
向
や
本
流
で
も

中
流
に
比
較
し
て
下
流
地
点
で
水
質
的
に
低
下
し
て

い
る
こ
と
が
多
い
結
果
な
ど
か
ら
も
'
支
流
群
の
水

質
が
本
流
の
水
質
に
影
響
し
て
い
る
こ
と
は
推
察
さ

れ
た
｡
こ
れ
ら
釧
路
川
の
本
支
流
の
水
は
河
口
か
ら

沿
岸
域
に
流
出
し
'
ひ
い
て
は
海
域
の
富
栄
養
化
に

も
影
響
し
て
い
-
｡
し
か
し
な
が
ら
そ
れ
ら
河
川
の

窒
素
や
リ
ン
の
増
減
変
動
が
必
ず
し
も

一
定
し
た
パ

タ
ー
ン
で
は
な
く
､
ま
た
河
川
ご
と
の
差
異
も
小
さ

く
な
い
｡
こ
れ
ら
の
変
動
要
因
の
解
明
に
は
各
河
川

の
水
質
に
影
響
を
お
よ
ぽ
す
流
域
の
背
景

(河
川
の

改
修
､
自
然
林
や
耕
作
地
の
有
無
な
ど
)
の
現
況
に

つ
い
て
も
把
握
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
､
今
後
は
そ
の

よ
う
な
視
点
か
ら
河
川
ご
と
の
特
徴
の
究
明
も
不
可

欠
と
な

っ
て
-
る
｡(か

-
だ
と
み
お

･
資
源
増
殖
部
)
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釧路水鼓だより 第73号 (1995･10)

道
東
産
小
型
夏
イ
カ
の
魚
価
向
上
を
目
指
し
て

錦

織

孝

史

高

橋

玄

夫

最
近
､
道
東
太
平
洋
､
特
に
根
室
海
峡
で
の
ス
ル

メ
イ
カ
の
漁
獲
量
が
増
大
し
て
い
ま
す
｡
こ
の
う
ち
､

夏
に
定
置
網
で
漁
獲
さ
れ
る
ス
ル
メ
イ
カ
は
小
型
の

も
の
が
主
体
で
､
価
格
が
非
常

に
低
-
魚
価

の
向
上

が
強
-
望
ま
れ
て
い
ま
す
｡
こ
の
た
め
､
秋
イ
カ
と

比
較
し
な
が
ら
､
小
型
夏
イ
カ
に
適
し
た
高
次
加
工

品
の
試
作
を
行

い
､
そ
の
製
造
方
法
を
検
討
し
ま
し

た
｡夏

イ
カ
は
七
月
下
旬
､
秋
イ
カ
は
九
月
下
旬
､
そ

れ
ぞ
れ

釧
路
近
海
で
漁
獲
さ
れ
た
も
の
を
使
用
し
ま

し
た
｡
表

-
に
'
魚
体
の
大
き
さ
と
各
部
位
の
重
量

を
示
し
ま

し
た
｡
こ
れ
に
よ
る
と
､
夏
イ
カ
は
秋
イ

カ
に
比

べ
､
外
套
長
が
約
五

5
短
-
､
全
重
量
は
約

半
分
で
し
た
｡
夏
イ
カ
の
各
部
位

の
重
量
割
合
は
秋

イ
カ
と
比
較
し
て
､
胴
肉
重
量
の
割
合
が
や
や
高
-
､

逆
に
内
臓
と
頭
足
部
重
量
の
割
合
が
や
や
低

い
結
果

で
し
た
｡
表
2
に
胴
肉
の
成
分
を
示
し
ま
し
た
｡
夏

イ
カ
は
秋
イ

カ
に
比
べ
､
胴
肉
が
薄

い
と
こ
ろ
か
ら

水

っ
ぽ
-
旨
味

(う
ま
み
)
が
劣
る
と
い
わ
れ
て
い

ま
す
が
､
水
分
は

一
%
高

い
-
ら
い
で
'
旨
味
の

一

つ
の
指
標
で
あ
る
遊
離
ア
ミ
ノ
酸
含
量
は
ほ
ぼ
同
じ

で
成
分
的
に
は
大
き
な
違

い
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
｡

イ
カ
を
加
工
す
る
際
'
製
品
に
よ
り
ボ
イ
ル
工
程

が
必
要
と
な
り
ま
す
が
､
そ
の
時
に
肉

の
重
量
あ
る

い
は
大
き
さ
の
変
化
が
急
激
で
あ
る
と
製
品
の
外
観

に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
し
ま
す
｡
こ
の
た
め
､
剥
皮

の
際
の
五
〇
℃
と
ボ
イ
ル
の
際
の
九
〇
℃
で
の
肉
の

重
量
変
化

と
収
縮

の
程
度
を
表
3
に

示
し
ま
し
た
｡

こ
れ
に
よ
る
と
､
夏
イ
カ
､
秋
イ
カ
と
も
に
五

〇
℃
へ

五
分
間
の
加
熱
で
は
肉
重
量
と
大
き
さ
の
変
化
は
僅

か
で
し
た
｡
九
〇
℃
'
五
分
間
の
加
熱
で
は
､
両
者

と
も
肉
重
量
は

八
二

～
八
四
%
に
減
少
し
､
縦
方
向
､

横
方
向
に
そ
れ
ぞ
れ

元
の
長
さ
の
六
六
～
六
八
%
､

八
四
～
八
七
%
に
収
縮
し
ま
し
た
｡
こ

の様
に
､
五

〇
℃

と
九
〇
℃
で
の
肉

の
重
量
変
化
と
肉

の
収
縮

の

程
度
を
比

較
し
ま
す
と
､
両
者
で
大
き
な
違

い
は
み

ら
れ
ず
､
製
品
の
外
観
を
損
な
う
ほ
ど
の
過
度
の
収

縮
は
み
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
｡

図

1
に
示
し
た
製
品
工
程
で
い
か
粕
漬
け
を
試
作

し
ま
し
た
｡
製
造
工
程
で
は
､
工
程
中

の
ボ
イ
ル
時

間
を
夏
イ
カ
で
は
肉
厚
が
薄

い
た
め
二
分
間
､
秋
イ

カ
で
四
分
間
と
変
化
さ
せ
た
以
外
は
す
べ
て
従
来
と

表 1 魚体の大きさと各部位の重量

外套長(cm)全重量(g)胴肉重量(g)内臓重量(g)鰭肉重量(g)頭足部重量(g)

夏イカ 18.8 135.9 60.0 26.2 11.4 26.8

(100) (44.2) (19.2) (8.4) (19.7)

秋イカ 23.1 270.6 107.9 55.8 22.1 58.9

(loo) (39.9) (20.6) (8.2) (21.8)

( )内は全重量に対する各部位の重量の割合(A)を示す

表2 成 分 組 成

水分 (%) 粗タンパク質(%) 粗脂肪 (%) 遊離ア ミノ酸(Jng/100g)

夏イカ 76.1 19.5 1.2 10.1

秋イカ 75.1 19.8 1.1 9.4
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釧路水試だより 第73号 (1995･10)

表3 胴肉の熱収縮

重点減少率(港) 厚さ減少率(%) 縦方向収縮率(%) 横方向収縮率(%)

50℃,5分間加熱 100.2 97.1
90℃,5分間加熱 81.7 115.8

so℃.5分間加熱 101.2 97.7
90℃.5分間加熱 84.3 105.0

8
9

o
co

8
5

0
7

9
6

0
6

3
4

3
3

8
7

7
4

9
8

9
8

図 1 いか粕漬けの製造工程

原料(夏イカ､秋イカ)-ツボ抜き-剥皮(55℃温湯､胴肉5分間､頭足肉2分間)-

ボイル(胴肉 :夏イカ2分間､秋イカ4分間､頭足肉2分間)-冷却(流水)-

食塩水漬け(肉重量の3倍量の4%食塩水に15分間)-液切 り(室温2時間)-

漬け込み(肉重量の25%の調味粕を塗布､5℃一晩放置)-漬け直し(粕の塗 り直し)

-包装-製品(冷凍保管)

調味粕の配合組成 :板粕10Kg,食塩700g,上白糖lKg,錦味♯200300m1,

表4 いか粕沸けの歩留まり

原 料 ツボ抜き後
(%) (鰭･胴･頭足肉)(%)

ボイル後 製 品

(%) (%)

夏イカ 100 69.6 51.7 65.6
秋イカ 100 68.1 51.7 65.6

図2 酢いかの製造工程

原料(夏イカ､秋イカ)-ツボ抜き-剥皮(55℃温湯､胴肉5分間､頭足肉2分間)-

ボイル(胴肉 :夏イカ2分間､秋イカ4分間､頭足肉2分間)-冷却(流水)-

着色(肉重量と等量の45℃1%スターレ沖K溶液に5分間)-洗浄-水切 りI---･

調味液漬け(肉重量:酢いか用調味液SS=6:4､5℃一晩放置)-液切 り-

包装-製品(冷凍保管)

表5 酢いかの歩留まり

原 料 ツボ抜き後 ボイル後 製 品
(%) (緒･肝 頒足肉)(%) (鶴) (%)

夏イカ 100 69.6 51.7 51.5

秋イカ 100 68.1 51.7 50.0
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図3 いか飯の製造工程

原料(夏イカ､秋イカ)-ツボ抜き-米詰め(肉重量の50%)-

調味煮(米詰め後肉重量の30%の調味液､90℃､夏イカ40分間､秋イカ1時間)-

液切 り-真空包装-加熱殺菌(90℃,1時間)-冷却(流水)-製品(冷蔵保管)

煮熟用調味液 :溝口醤油100Chl.味蔵HIOOOml,調味 っヾ状-120100g,
錦味#200200ml,還元麦芽糖lKg,砂糖1.5Kg,食塩100g,
イカ調味へサース300g,水5.9L

米の調製 :米(うるち米:もち米=6:4)-洗浄-水切 り一

･調味液漬け(米:米用調味液=1:1,5℃一晩)一枚切 り一光詰め

米用調味液 :溝口醤油500ml,自醤油500ml,錦味#200100ml,食塩200g,
還元麦芽糖lKg,ライス用へサース200g,水8L

表6 いか飯の歩留まり

原 料 ツボ抜き後 米詰め後 製 品

(%) (賭･胴肉)(%) (鶴) (%)

夏イカ 100 53.6 83.4

秋イカ 100 55.4 84.7

図4 塩辛の製造工程

原料(夏イカ､秋イカ)-裁割(内臓除去)-洗浄-水切 り-細切-

調味-熟成(夏イカ3日間､秋イカ5日間)-ビシ詰め-製品(冷蔵保管)

調味 :細切後の肉重量に対 して食塩5%,砂糖3%,肝臓3%,ク◆ルクミン酸ナトリウム0.3%,
エタノール3%を添加

肝臓 :秋イカの肝臓に20%の食塩を添加 し､ミ-け叩ハ●-処理

原 料 裁 割 後 細切後
(%) (繕.胴･頭足 肉 )(%) (%)

夏イカ 100 64.8 64.1

秋イカ 100 67.8 67.2
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同
じ
工
程
で
製
造
を
行
う
こ
と
が
可
能
で
し
た
｡
そ

の
時
の
製
造
歩
留
ま
り
を
表

4
に
示
し
ま
し
た
が
､

歩
留
ま
り
は
全
-
同
じ
結
果

と
な
り
ま
し
た
｡
両
者

を
原
料
と
し
た
製
品
は
味
の
面
で
違

い
は
み
ら
れ
ま

せ
ん
で
し
た
が
､
見
た
目
の
大
き
さ
が
適
当
で
'
さ

ら
に
肉
厚
が
薄

い
た
め
に
食

べ
や
す
い
点
か
ら
夏
イ

カ
を
原
料
と
し
た
も
の
の
方
が
粕
漬
け
の
原
料
と
し

て
適
当
と
判
断
さ
れ
ま
し
た
｡

図
2
に
示
し
た
製
造
工
程
で
酢

い
か
を
試
作
し
ま

し
た

｡
粕
漬
け
と
同
様
に
'
ボ
イ
ル
時
間
を
夏
イ
カ

で
二
分
間
､
秋
イ
カ
で
四
分
間
と
変
化
さ
せ
た
以
外

は
全
て
同
じ
工
程
で
製
品
化
が
可
能
で
し
た
｡
製
造

歩
留
ま
り
を
表
5
に
示
し
ま
し
た
が
'
最
終
製
品
の

歩
留
ま
り
が
夏

イ
カ
で
少
し
高

い
結
果
と
な
り
ま
し

た
｡
両
者
を
原
料
と
し
た
製
品
は
､
粕
漬
け
と
同
様

に
味
の
面
で
違

い
は
み
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
､
見

た
目
の
大
き
さ
が
適
当
で
'
さ
ら
に
肉
厚
が
薄

い
た

め
に
食

べ
や
す
い
点
か
ら
夏
イ
カ
を
原
料
と
し
た
も

の
の
方
が
酢

い
か
の
原
料
と
し
て
適
当
と
判
断
さ
れ

ま
し
た
｡

図
3

に
示
し
た
製
造
工
程
で
い
か
飯
の
試
作
を
行

い
ま
し
た
｡
製
造
工
程
で
調
味
煮
時
間
を
夏
イ
カ
で

四
〇
分
間
､
秋
イ
カ
で

l
時
間
と
変
化
さ
せ
た
以
外

は

す
べ
て
従
来
と
同
じ
工
程
で
製
造
可
能
で
し
た
｡

表
6
に
示
し
た
様
に
製
品
の
歩
留
ま
り
は
秋
イ
カ
か

ら

の
も
の
が
高

い
結
果
と
な
り
ま
し
た
が
'
秋
イ
カ

を
原
料
と
し
た
製
品
で
は
米

へ
の
調
味
料
の
浸
透
が

弱
く
､
薄

い
味
付
け
と
な
り
味
の
面
で
劣

っ
て
い
ま

し
た
｡
こ
れ
と
比
べ
て
夏
イ
カ
か
ら
の
製
品
の
方
が

見
た
目
の
大
き
さ
が
手
頃
で
適
当
と
思
わ
れ
ま
し
た
｡

図
4
に
示
し
た
製
造
工
程
で
塩
辛
を
試
作
し
た
と

こ
ろ
'
熟
成
期
間
は
夏
イ
カ
で
は
熟
成
が
早
-
三
日

間
で
終
了
し
'
秋
イ
カ
で
は
五
日
間
を
必
要
と
し
ま

し
た
｡
そ
の
他
の
製
造
工
程
は
同
様
で
製
品
化
が
可

能
で
し
た
｡
表
7
に
示
し
た
様
に
製
品
の
歩
留
ま
り

は
秋
イ
カ
の
方

が
か
な
り
高
い
結
果
と
な
り
ま
し
た
｡

製
品
の
外
観
は
肉
厚
の
秋
イ
カ
が
優
れ
て
い
ま
し
た

が
'
味
の
面
で
は
､
夏
イ
カ
を
原
料
と
し
た
製
品
の

方
が
イ
カ
特
有
の
旨
み
が
あ
り
優
れ
て
い
ま
し
た
｡

以
上
の
よ
う
に
､
高
次
加
工
品
の
原
料
と
し
て
夏

イ
カ
と
秋
イ
カ
を
比
較
す
る
と
歩
留
ま
り
の
点
で
劣

る
製
品
が
み
ら
れ
ま
し
た
が
､
夏
イ
カ
は
魚
体
が
小

型
で
す
が
､
秋
イ
カ
を
原
料
と
し
た
従
来
の
製
造
方

法
の

一
部
を
変
更
す
る
だ
け
で
'
優
れ
た
品
質
の
加

工
品
が
製
造
可
能
な
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
｡
今
後

は
'
魚
価
向
上
の

一
助
と
な
る
よ
う
､
こ
れ
ら
の
製

造
方
法
を
広
-
普
及
し
､
そ
の
利
用
途
の
拡
大
を
進

め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
｡

(に
し
き
お
り

た
か
ふ
み

･
た
か
は
し

は
る
お

加
工
部
)
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ヽ

別

別
敷

標
識
の
つ
い
た
ニ
シ
ン
を

見
つ
け
て
下
さ
い

資
源
増
穂
部
で
は
'
日
本
栽
培
漁
業
協
会
厚
岸
事

業
場
､
そ
れ
に
別
海

･
根
室
港
中
部
両
漁
協
が
中
心

と
な
っ
て
構
成
す
る
風
蓮
湖
産
ニ
シ
ン
資
源
増
大
対

策
協
識
会
と
協
力
し
て
､
今
年
か
ら
ニ
シ
ン
放
流
技

術
開
発
試
験
を
実
施
し
て
い
ま
す
｡
こ
れ
は
へ
日
本

栽
培
漁
業
協
会
厚
岸
事
業
場
で
種
苗
生
産
し
､
風
蓮

湖
な
ど
で
放
流
し
て
い
る
稚
魚
を
よ
り
効
果
的
に
資

源
添
加
さ
せ
る
た
め
の
技
術
開
発
を
目
指
す
試
験
で

す
.
具
体
的
に
は
ニ
シ
ン
の
移
動
状
況
や
生
息
環
境

の
他
､
餌
や
藩
政
と
い
っ
た
他
の
生
物
と
の
関
係
を

明
ら
か
に
し
て
､
い
つ
'
ど
こ
へ
'
ど
れ
く
ら
い
放

流
す
れ
ば
効
果
的
な
の
か
を
調
べ
よ
う
と
言
う
も
の

で
す
｡

l
方
､
日
本
栽
培
漁
業
協
会
厚
岸
事
業
場
が
中
心

と
な
っ
て
'
昨
年
､
今
年
と
そ
れ
ぞ
れ

一
九

一
〇
尾
､

八
七
六
尾
の
ニ
シ
ン

(全
長

1
八
～
二
〇

5
)

に
Eg

の
よ
う
な
黄
色
い
ダ
ー
ト
塾
標
識

を
背
中に
付け
て

厚
岸
町
か
ら
放
流
し
て
い
ま
す
｡
こ
れ
に
よ
り
'
ニ

シ
ン
が
放
流
し
た
場
所
か
ら
ど
れ
だ
け
移
動
す
る
の

か
な
ど
ニ
シ
ン
の
生
態
が
明
ら
か
に
な
る
と
期
待
さ

れ
ま
す
｡

● 背
中
に
標
識
を
付
け
た
ニ
シ
ン
を
見
つ
け
た
方
は

い
つ
､
ど
こ
で
､
ど
う
や
っ
て
取
っ
た
か
を
教
え
て

-
だ
さ
い
｡
ま
た
ニ
シ
ン
の
体
長
や
体
重
も
あ
わ
せ

て
左
記
の
い
ず
れ
か
に
連
絡
し
て
-
だ
さ
い
｡

日
本
栽
培
漁
菓
協
会
厚
岸
事
業
場

〒
〇
八
八
⊥

1

厚

岸
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岸
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二
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i
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E
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二
-
四
七
六
七

F
A
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五
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一
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海
道
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釧
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産
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場
貿
源
増
殖
部

〒
〇
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五

釧
路
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町
ニ
ー
六
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E
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四
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平
成
七
年
度
水
産
試
験
研
究
プ
ラ
ザ

開
催
計
画
に
つ
い
て

平
成
七
年
度
の
水
産
試
験
研
究
プ
ラ
ザ
に
つ
い
て

は
､
七
月
上
旬
に
釧
路
､
根
室
､
十
勝
支
庁
管
内
で

そ
れ
ぞ
れ
プ
ラ
ザ
連
絡
会
議
を
開
催
し
､
会
譲
で
出

さ
れ
た
関
係
者
か
ら
の
要
望
や
意
見
等
を
場
内
に
持

ち
帰
っ
て
協
議
し
た
結
果
'
本
年
度
の
開
催
計
画
を

下
記
の
と
お
り
定
め
ま
し
た
｡

こ
の
う
ち
'
漣
白
町
や
浜
中
町
で
の
プ
ラ
ザ
に
つ

い
て
は
既
に
開
催
し
て
お
り
'
こ
れ
に
続
い
て
根
室

市
や
釧
路
町
で
の
プ
ラ
ザ
に
つ
い
て
も
'
本
誌
が
発

行
さ
れ
る
頃
に
は
開
催
さ
れ
て
い
る
こ
と
と
思
い
ま

す
｡当

水
誤
と
し
て
は
'
今
後
も
こ
の
プ
ラ
ザ
を
通
じ

て
水
試
が
身
近
な
試
験
研
究
棟
関
で
あ
る
こ
と
を
､

参
加
さ
れ
た
漁
業
関
係
者
の
方
々
に
確
か
め
て
頂
き

な
が
ら
'
現
在
厳
し
い
環
境
下
に
あ
る
管
内
水
産
業

の
発
展
の
た
め
に
浜
と

一
体
と
な
り
な
が
ら
､
浜
が

求
め
る
ニ
ー
ズ
に
合
っ
た
的
確
な
試
験
研
究
を
棟
極

的
に
推
進
し
て
行
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
の
で
､

関
係
各
位
の
御
理
解
と
御
協
力
に
つ
い
て
よ
ろ
し
く

お
願
い
し
ま
す
｡

平成7年度の水産拭検研究プラザ開催計画

開催地区 関 係 漁 協 7~ - マ 開催時期 対 応 部

羅 臼 町 # E) スケ トウダラス ル メ イ カ 8月23日 資 源 管 理 部

浜 中 町 散 布 アサ リ 9月25t∃ 資 源 増 殖 部

根 室 市 歯 舞 雑 海 藻 砿 除 9月 5日 責 源 増 殖 部
根 室 9月28日

釧 路 町 昆布森 ハタハタ 10月下 旬 資 源 管 理 部

厚 岸 町 釧路管内関係漁協 ウ ニ 未 定 資 源 増 殖 部

椴 室 市 落 石 雑 海 藻 患 除 未 定 資 源 増 殖 部

羅 臼 町 羅 臼 ホ ッ ケ 未 定 資 源 管 理 部
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第
九
回
公
設
水
産
加

工
研
究
施
設
連

絡
会
軌
が
釧
路
水
託

で
開
催

さ
れ

る

十
月
十
七
日
釧
路
水
試
加
工
分
庁
舎
に
お
い
て
第

九
回
公
設
水
産
加
工
研
究
施
設
連
絡
会
議
が
開
催
さ

れ
ま
し
た
｡
こ
の
会
議
は
､
道
内
の
沿
海
市
町
村
に

お
い
て
水
産
加
工
業
の
振
興
を
目
的
と
し
て
設
立
さ

れ
た
公
設
機
関
及
び
北
海
道
の
水
産
加
工
関
係
の
試

挨
研
究
機
関
並
び
に
行
政
機
関
の
関
係
者
が

一
同
に

集
ま
っ
て
､
水
産
加
工
業
の
振
興
に
必
要
な
情
報
凍

供
や
意
見
交
換
等
を
行
う
機
関
と
し
て
､
毎
年

1
回

開
催
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
り
ま
す
｡

会
議
で
は
､
道
立
試
験
研
究
機
関
か
ら
の
事
業
概

要
説
明
の
後
'
庸
雄
町
水
産
坪
加
工
開
発
係
長
の
熊

谷
純
郎
氏
か
ら

｢
ふ
れ
あ
い
加
工
セ
ン
タ
ー
の
活
動

状
況
と
今
後
の
課
確
に
つ
い
て
｣
と
屈
し
た
研
究
所

演
が
あ
り
､
億
津
町
で
の
水
産
加
工
に
対
す
る
活
動

状
況
を
勉
強
す
る
と
と
も
に
'
地
域
で
の
水
産
加
工

振
興
の
難
し
さ
を
改
め
て
考
え
さ
せ
ら
れ
た
と
こ
ろ

で
あ
り
ま
す
｡

そ
の
後
'
参
加
し
た
公
設
機
関

(8
横
関
)
か
ら

の
事
業
内
容
や
活
動
状
況
の
報
告
を
受
け
る
と
と
も

に
､
行
政
側
か
ら
北
海
道
の
水
産
加
工
関
係
施
策
の

説
明
を
受
け
た
後
､
全
体
討
議
が
行
わ
れ
活
発
な
意

見
交
換
が
行
わ
れ
ま
し
た
｡

(
表
紋
の
写
暮
)

釧
路
水
封
分
庁

舎
で
は
平
成
七
年
六
月

か
ら
四
〇
日
間
､
奥
尻
地
区
水
産
普
及
指

導
所
'

坂
井
普
及
員
の
加
工
研
修
を
行
い

ま
し
た
｡
研
修
内
容
は
ホ
ッ
ケ
や
イ
カ
の

加
工
を
は
じ
め
エ
ク
ス
ト
ル
ー
プ
を
用
い

た
サ
ケ
フ
レ
ー
ク
製
造
技
術
な
ど
で
'
写

真
は
ホ
ッ
ケ
の
調
理
実
習
を
し
て
い
る
と

こ
ろ
で
す
｡

坂
井
普
及
員
に
は
今
回
の
研
修
成
果
を

奥
尻
地
区
の
水
産
加
工
の
普
及
指
導
や
技

術
向
上
に
役
立
て
て
い
た
だ
き
た
い
と
思

い
ま
す
｡

(大
堀

忠
志
)

20

別
路
水
拭
だ

よ
り

第

73
号

発
行
年
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員
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人
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路
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