
水
産
物
の
低
温
貯
蔵
に
つ
い
て

坂

本

正

勝

は
じ
め
に

水
産
物
は
'
畜
肉
な
ど
に
比
べ
水
分
が
多
-
'
肉

組
織
が
弱
い
た
め
'
鮮
度
低
下
が
速
-
'
日
持
ち
が

悪
い
こ
と
は

1
般
に
良
-
知
ら
れ
て
い
ま
す
｡
食
品

の
日
持
ち
に
影
響
す
る
も
の
の
う
ち
､
最
も
問
題
と

な
る
の
は
細
菌
や
カ
ビ
な
ど
の
微
生
物
で
'
食
品
を

長
期
に
貯
蔵
す
る
た
め
に
は
へ
こ
の
微
生
物
の
作
用

を
抑
え
る
こ
と
が
必
要
で
す
｡
微
生
物
の
発
育
を
抑

え
る
手
段
と
し
て
'
加
熱
殺
菌
や
微
生
物
の
生
育
'

増
殖
に
必
要
な
環
境
条
件
で
あ
る
温
度
､
水
分
'
栄

養
分
'
印
な
ど
を
制
御
し
て
発
育
を
阻
止
す
る
方
法

が
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
｡
こ
れ
ら
の
手
段
の
う
ち
'

温
度
の
制
御
'
す
な
わ
ち
'
冷
蔵
や
冷
硬
な
ど
の
低

温
度
に
お
け
る
貯
蔵
は
'
食
品
を
変
質
さ
せ
る
微
生

物
の
発
育
や
酵
素
の
作
用
を
抑
え
'
食
品
本
来
の
晶

質
を
比
較
的
そ
の
ま
ま
の
状
態
で
保
存
で
き
る
優
れ

た
方
法
と
し
て
'
広
く
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
｡

最
近
の
家
庭
用
冷
蔵
庫
の
ほ
と
ん
ど
は
'
従
来
の

冷
蔵
'
冷
凍
'
野
菜
室
に
加
え
'
チ
ル
ド
､
カ
プ
セ
ル

氷
温
室
と
か
､
パ
ー
シ
ャ
ル
室
ま
た
は
マ
ル
チ
ル
ー

ム
'
セ
レ
ク
ト
ル
ー
ム
な
ど
と
称
し
て
'
さ
ら
に
区

分
さ
れ
た
貯
蔵
室

(温
度
)
を
持

っ
て
販
売
さ
れ
て

い
る
こ
と
は
'
ご
存
知
の
万
も
多

い
と
思
い
ま
す
｡

こ

の
よ
う
に
食
品
の
低
温
貯
蔵
は
'
従
来
の
冷
蔵
'

冷

凍
に
加
え

〝
チ
ル
ド
〃

と
か

〃
氷
温
〃
'

〃
パ

シ
ャ
ル
7
-
-
ジ
ン
グ
〃

な
ど
と
い
わ
れ
る
貯
蔵
方

法
が
開
発
さ
れ
'
そ
の
温
度
帯
も
細
か
-
区
分
さ
れ

て
き
て
い
ま
す
｡
そ
し
て
'
こ
の
よ
う
な
温
度
帯
を

利
用
す
る
い
わ
ゆ
る

｢
チ
ル
ド

食
品
｣
の
流
通
'
販

売
量
が
急
激
に
増
加
し
て
い
ま
す
｡

水
産
物
の
低
温
度
に
お
け
る
貯
蔵
は
'
現
在
ど
の

よ
う
な
温
度
帯
で
区
分
さ
れ
て
い
る
の
か
｡
区
分
さ

れ
た
温
度
帯
は
'
貯
蔵
の
面
か
ら
ど
ん
な
特
徴
が
あ

る
の
か
｡
特
に
最
近
注
目
さ
れ
て
い
る
氷
温
貯
蔵
や

パ
ー
シ
ャ
ル
フ
リ
ー
ジ
ン
グ
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の

パ
ー
シ
ャ
ル
フ

な
の
か
｡
併
せ
て
こ
れ
ら
の
技
術
が
要
求
さ
れ
る
背

景
や
実
用
化
に
お
け
る
問
題
点
に
も
触
れ
て
'
紹
介

し
た
い
と
思
い
ま
す
｡

低
温
貯
蔵
の
温
度
帯

図
1
に
温
度
帯
に
関
す
る
区
分
を
､
図

2
に
生
鮮

魚
の
凍
結
曲
線
の

一
例
を
示
し
ま
し
た
｡

従
来
は
'
0
℃
を
起
点
に
そ
れ
よ
り
上
は
冷
蔵
'

下
は
冷
凍
と

い
っ
た
概
念
で
取
り
扱
わ
れ
て
い
ま
し

た
が
'
昭
和
五
十
年
に
農
林
水
産
省
の
依
頼
に
よ
り

食
品
低
温
流
通
推
進
協
議
会
が
ま
と
め
た
も
の
に
よ

る
と
'
常
温
か
ら
プ
ラ
ス
5
℃
ま
で
を
冷
蔵

(
い
わ

ゆ
る
ク
ー
-
ン
グ
)
'
プ
ラ
ス
5
-

マ
イ
ナ
ス
5
℃

ま
で
を

チ
ル
ド
'
マ
イ
ナ
ス
15
℃

(国
際
的
に
は
マ

イ
ナ
ス
18
℃
)
以
下
を
冷
凍
と
し
て
い
ま
す
｡
チ
ル

ド
に
つ
い
て
は
､
国
際
的
に
は
プ
ラ
ス
1
-

マ
イ
ナ

ス
1
℃
と
さ
れ
て
お
り
'
別
に
プ
ラ
ス

2
-
マ
イ
ナ

ス
2
℃
と

い
っ
た
提
案
も
あ
り
'
ま
だ

明
確
な
定
義

は
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
'
上
限
を
有
害
微
生
物
の
発

リ
ー
ジ
ン
グ

ー

T
-氷
温
･丁

-

…

1
-
⊥

～

†

パ
十

ン
グ

⊥

ク
ー
リ
ン
グ

†

チ

ル

ド

1
十
l

†

冷
凍

図 1 低温貯蔵の温度帯



育
限
界
温
度
で
あ
る
プ
ラ
ス
5
℃
'
下
限
を
食
品
の

凍
結
点

(
図
2
参
照
'

マ
イ
ナ
ス
2
-

マ
イ
ナ
ス
5

℃
)
と
し
た
温
度
帯
で
あ
る
と
い
え
ま
す
｡

こ
れ
ら
の
温
度
帯
を
考
え
る
場
合
'
最
近
は
､
食

品
中
の
氷
の
存
在
と
品
質
の
関
係
と
い
っ
た
観
点
か

ら
'
食
品
中
に
氷
が
で
き
て
い
る
の
か
'
い
な
い
の

か
と
い
う
こ
と
が
重
要
祝
さ
れ
て
お
り
'
各
種
貯
蔵

法
の
境
界
線
と
も
な

っ
て
お
り
ま
す
｡
氷
温
貯
蔵
と

は
'
0
℃
か
ら
食
品
が
凍
り
始
め
る
温
度

(凍
結
点
)

の
間

で
貯
蔵
す
る
方
法
で
あ
り

(食
品
中
に
は
氷
は

で
き
て
い
な
い
)
'
こ
の
温
度
帯
を

〃
氷
温
〃

と
称

時 間 (分 )

図2 凍 結 曲 線

(

a
)
b
r

TV

し
て
お
り
ま
す
O
ま
た
'
パ
ー
シ
ャ
ル
フ
-
1
ジ
ン

グ
と
は
'

マ
イ
ナ
ス
3
℃
を
貯
蔵
温
度
と
L
t
1
般

的
に
は
氷
が
わ
ず
か
に
で
き
て
い
る
状
態

(部
分
凍

結
'
微
凍
結
)
で
貯
蔵
す
る
方
法
で
'
氷
温
貯
蔵
を

も
含
め
ス
ー
パ
ー
チ
-
ン
グ
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
｡

さ
ら
に
は
プ
ラ
ス
5
-

マ
イ
ナ
ス
1
℃
の
温
度
帯
を

〃
寒
温
〃
と
称
し

て
'
こ
の
温
度
帯
で
の
貯
蔵
を
提

案
し
て
い
る
流
通
業
者
も
お
り
ま
す
｡

ス
ー
パ
ー
チ
リ
ン
グ
の
要
求
さ
れ
る
背
景

表
I
に
低
温
に
対
す
る
微
生
物
と
酵
素
の
挙
動
を

示
し
ま
し
た
｡
魚
の
鮮
度
低
下
や
腐
敗
に
関
与
す
る

微
生
物
や
酵
素
は
'
低
温
度
で
あ
れ
ば
あ
る
は
ど
そ

の
発
育
や
作
用
が
抑
え
ら
れ
'
そ
の
点
で
は
マ
イ
ナ

ス
18
℃
以
下
で
の
冷
凍
貯
蔵
は
'
貯
蔵
期
間
が
数
カ

月
か
ら
魚
種
に
よ

っ
て
は

一
年
以
上
に
も
及
ぶ
長
期

が
見
込
め
る
た
め
'
非
常
に
優
れ
た
方
法
で
あ
る
と

い
え
ま
す
｡
し
か
し
､
凍
結
に
よ

っ
て
起
る
成
分
の

変
性
や
肉
組
織
の
変
化
'
風
味
抜
け
'
解
凍
時
の
ド

-

ツ
プ
な
ど
の
晶
質
低
下
が
み
ら
れ
'
凍
結
'
解
凍

に
大
き
な

エ
ネ
ル
ギ
ー
-
必
要
と
し
ま
す
｡
ま
た
'

従
来
の
冷
蔵
で
あ
れ
ば
'
こ
の
よ
う
な
凍
結
に
よ
る

障
害
は
あ
り
ま
せ
ん
が
'
微
生
物
の
発
育
や
酵
素
の

作
用
は
抑
え
ら
れ
ず
'
大
型
の
マ
グ
ロ
類
を
除
い
て

良
-
て
も

一
週
間
程
度
が
限
度
で
あ
り
'
貯
蔵
が
短

期
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
大
き
な
弱
点
と
な

っ
て
お

り
ま
す
｡

一
万
'
社
会
的
に
は
飽
食
時
代
の
皮
映
と
し
て
'

食
生
活
が
多
様
化
'
高
級
化
L
t
消
費
者
の
噂
好
に

大
き
な
変
化
が
生
ま
れ
て
い
ま
す
｡

表 1 酵 素､ 微 生 物 の 低 温 に お け る挙 動

温度 ぐC) 酵 素 微 生 物
食中毒細菌 低 温 細 菌 酵 母 カ ビ

10 作用する 活発に発育できる下限温度 活発に発育する 作用する. 作用する

0 同 上 発育しない 活発に発育できる下限温度 一部作用する 同 上

-10 一部作用する 同 上 特別の菌のみ徐々に発育できる下限温度 同 上 一部作用する

-20 同 上 同 上 発育しない 作用しない 作用しない

- 2 -



①

食
ロー-･ー
の
新
鮮
さ
'
自
然
さ
な
ど
t
よ
り
生
に
近

い
本
物
の
味
や
t
よ
り
高
品
位
の
鮮
度
と
い
っ
た

も
の
へ
の
要
求
が
高
ま

っ
て
い
る
｡

⑧

健
康
志
向
な
ど
か
ら
添
加
物
が
嫌
わ
れ
'
塩
分

や
糖
分
の
高

い
食
品
か
ら
低
塩
で
多
水
分
の
食
品

が
好
ま
れ
る
傾
向
に
あ
る
｡

⑨

生
鮮
物
に
対
す
る
局
地
的

(
本
場
の
味
)
'
季

節
的

(旬
の
味
)
需
要
が
'
流
通
機
構
の
改
善
と

共
に
'
全
国
的
'
通
年
的
需
要

へ
と
消
費
の
幅
が

拡
大
し
て
き
て
い
る
｡

こ

の
よ
う
な
食
生
活
の
多
様
化
'
高
級
化
に
伴

っ

た
需

要
の
変
化
を
背
景
と
L
t
同
時
に
'
従
来
の
冷

蔵

(短
期
)
と
冷
凍

(長
期
)
に
対
す
る
あ
き
足
ら

な
さ
が
'
こ
れ
ら
を
越
え
る
貯
蔵
方
法

(
二
週
間
-

一
カ
月
)
と
し
て
'
0
℃
か
ら
硬
結
点
前
後
の
温

度

帯
で
の
貯
蔵
が
発
想

さ
れ
て
き
た
と
思
わ
れ
ま
す
｡

氷
温
貯
蔵
法

氷
温
貯
蔵
は
'
鳥
取
県
食
品
加
工
研
究
所
の
所
長

で
あ

っ
た
山
根
昭
美
博
士
に
よ

っ
て
20
世
紀
ナ
シ
の

長
期
貯
蔵
法
と
し
て
開
発
さ
れ
た
方
法
で
す
｡
そ
の

後
'
農
畜
水
産
物
全
般
に
わ
た

っ
て
応
用
可
能
な
も

の
と
し
て
'
氷
温
食
品
が
開
発
さ
れ
始
め
'
昭
和
六

十
年
四
月
'
国
内
三
十
七
社
に
よ

っ
て
氷
温
食
品
協

会
が
設
立
さ
れ
ま
し
た
｡
そ
の
後
'
こ
の
協
会
が
､

氷
温
貯
蔵
'
流
通
技
術
の
研
究
お
よ
び
普
及
を
積
極

的
に
行

っ
て
お
り
'

マ
ス
コ
-
に
も
し
ば
し
ば
と
り

上
げ
ら
れ
て
お
り
ま
す
｡
北
海
道
に
お
い
て
も
'
中

道
機
械
㈱
に
氷
温
食
品
協
会
の
支
部
が
設
置
さ
れ
て

お
-
'
農
協
や
漁
協
も
含
め
約
四
十
社
が
こ

れ
に
加

盟
し
て
お
り
ま
す
｡

山
根
博
士
に
よ
る
と
氷
温
貯
蔵
の
発
想
は
'

マ
イ

ナ
ス

20
-

マ
イ
ナ
ス
30
℃
の
厳
寒
地
に
生
育
す
る
樹

木
や
冬
眠
中
の
カ
エ
ル
や
ヘ
ビ
'
さ
ら
に
は
南
極
海

に
棲
む
ラ
イ
ギ

ョ
ダ

マ
シ
な
ど
は
'
体
内
に
糖
'
高

級
ア
ル
コ
ー
ル
'
糖
タ
ン
パ
ク
質
な
ど
の
不
凍
性
物

質
を
生
産
し
'
凍
結
防
御
を
行

っ
て
い
る
こ
と
な
ど

か
ら
'
生
死
の
起
点
は
0
℃
で
は
な
-
'
そ

れ
よ
り

低
温
の
氷
点

(凍
結
点

)
が
生
死
の
境
界
に
な
る
は

ず
で
'
0
℃
以
下
の
マ
イ
ナ
ス
領
域
で
の
生
命
維
持

の
限
界
を
確
め
る
と
い
う
こ
と
に
あ

っ
た
と
述
べ
て

い
ま
す
｡
ま
た
'

エ
ス
キ
モ
I
の
人
達
は
'
生
の
獣

肉
を
氷
の
下
の
海
水
に
漬
け
て
長
期
貯
蔵
を
行

っ
て

い
ま
す
が
'
こ
れ
は
生
肉
の
凍
結
点
と
食
塩
水
の
硬

結
点
を
う
ま
く

合
致
さ
せ
た
氷
温
域
で
の
貯
蔵
で
あ

る
と
も
述
べ
て
い
ま
す
｡

実
際
に
'
こ
の
マ
イ
ナ
ス
の
氷
温
領
域
で
'
凍
ら

せ
な
い
よ
う
に
し
て
食
品
の
製
造
'
貯
蔵
を
試
み
た

と
こ
ろ
'
新
鮮
な
味
を
長
期
に
保
持
す
る
製
品
が
得

ら
れ
た
と
い
う
こ
と
で
す
｡

食
品
の
凍
結
点
と
氷
温
技
術

表
2
に
生
鮮
物
の
凍
結
点
を
示
し
ま
し
た
｡
魚
介

類
に
限
ら
ず
野
菜
へ
果
物
な
ど
の
生
鮮
物
の
凍
結
点

は
'
ほ
と
ん
ど
の
も
の
が

マ
イ
ナ
ス
1
-

マ
イ
ナ
ス

2
℃
の
範
囲
に
あ
る
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
｡
ま
た
'

加
工
食
品
で
は
食
塩
や

そ
の
他
の
調
味
料
な
ど
が
添

加
さ
れ
ま
す
が
'
こ
れ
ら
の
物
質
は
'
そ
の
食
品
の

凍
結
点
を
下
げ
る
効
果
を
示
し
ま
す
｡
調
味
料
な
ど

生 鮮 物 の 凍 結 点

種 類 凍結点 (℃) 種 類 凍結点(℃) 種 類 凍結点 (℃)

20世 紀 ナ シ -0.8 イ ワ シ -1.3 オ~ヒ ョ ウ -0.9

イ チ ゴ -0.77 マ グ ロ -1.3 ヒ ラ メ -1.3

サ ク ラ ンボ -1.77 タ ラ -1.0 カ -2.0

メ ロ ン -1.16 カ レ イ -1.95 サ ン マ -1.25
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が
示
す
凍
結
点
を
図
3
に
'
ま
た
'
食
塩
の
加
え
ら

れ
た
魚
肉

(塩
蔵
魚
)
の
凍
結
点
の
変
化
を
図
4
に

示
し
ま
し
た
｡
各
種
調
味
料
な
ど
の
凍
結
点
を
同
じ

濃
度
で
比
べ
て
み
ま
す
と
'
食
塩
が

一
番
低
-
'
食

砂糖

ソルビトール

プロピレン
グリコール

エチルアルコール

酢酸ナトリウム

食塩

品
の
凍
結
点
を
下
げ
る
効
果
も
大
き
い
こ

と
が
わ
か

-
ま
す
｡
ま
た
'
塩
蔵
魚
で
は
､
食
塩
濃

度
が
高
く

な
る
ほ
ど
凍
結
点
は
下
り
ま
す
が
'
同
じ
食
塩
濃
度

で
も
魚
種
に
よ

っ
て
凍
結
点
が
異

っ
て
お
り
ま
す
｡

こ
の
よ
う
に
生
鮮
物

や
加
工
品
は
'
そ
れ

ぞ
れ
異

っ
た
凍
結
点

0 5 10 15

濃 度 (%)

図3 各種凍結点降下液の凍結曲線
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を
示
し
ま
す
が
'
氷

温
貯
蔵
は
'
生
鮮
物

の
よ
う
に
食
品
本
来

の
凍
結
点
ま
で
の
氷

温
帯
を
利
用
す
る
も

の
と
､
加
工
品
の
よ
う
に
人
為
的
に
凍
結
点
を
降
下

さ
せ
'
氷
温
額
城
を
広
げ
て
そ
れ
を
利
用
す
る
方
法

に
'
分
け
て
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
｡

さ
ら
に
'
食
品
の
貯
蔵
ば
か
り
で
は
な
-
て
'
こ

の
温
度
帯
で
乾
燥
'
熟
成
'
解
凍
な
ど
の
処
理
を
行

う
と
'
従
来
の
方
法
に
よ
る
も
の
よ
り
良
品
質
の
製

品
が
得
ら
れ
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
｡
氷
温
貯
蔵
と

こ
れ
ら
の
処
理
技
術
を
含
め
て

〃
氷
温
技
術
〃
と
称

L

t
表
3
に
示
し
た
よ
う
に
分
類
さ
れ
て
い
ま
す
｡

ま
た
'

こ
れ
ら
の
技
術
を
用
い
て
評
価
を
受
け
た
水

産
物
と
し
て
は
'
表
4
に
示
し
た
よ
う
な
も
の
が
あ

り
ま
す
｡

5 10

塩 分 9:豊 皮 (C/0)

図4 塩蔵魚肉の食塩含量と凍結点



表 3 氷 温 技 術 の 構 成

貯 蔵
(氷温貯蔵庫 )

氷 温 技 術

貯 蔵 :スィ- トコーン､メロン､アスパラ､カニ､ウニ

例)スィー トコーン -1℃ 20-30日で出荷

熟 成 :牛肉､ラーメン､パン､漬物､明太子

例)牛肉 -1.5℃ 14日

輸 送 :サケ､ホタテ貝､サンマ､毛ガニ

(氷温コンテナ)

乾 燥 ホッケ開 き､ニシン開き

(氷温乾燥庫 ) 例)ホッケ

熟成 乾燥

-1.5℃､24h -1.5℃､48h

解 凍

(氷温解凍庫 )

表 4 氷温技術で評価を得たもの (水産物 )

出荷

(協会資料 )

貯蔵 サ ケ 21-25日生 ウ ニ 30-40日マグ ロ解 凍 後 10-11日t= 7 } 15-20日 熟成 サ ケ 粕漬､正油漬タ コ くん製ウ ナ ギ 蒲焼サ ワ ラ みそ漬､みりん漬イ カ 塩辛

宿 ホ ッ キ 貝 . 20-30日

坐 ツ ブ 貝 30日毛 ガ ニ 60-90日松 葉 ガ ニ 150日 タ ラ 子 明太子､幸子明太子
宿 ,イ ワ シ 博多漬

乾 ホ ッ ケ 開 き 20-24時間ニ シ ン 開 き 20-24時間 解 マグロ(ブロック) 2時間タ ラ 子 6時間毛 ガ ニ 3時間
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氷
温
技
術
の
具
体
例

氷
温
技
術
を
用

い
て
処
理
し
た
時
の
測
定
デ
ー
タ

の

7
部
を
紹
介
し
ま
す
｡

松
葉
ガ

ニ

(
親
ガ

ニ
)
を
氷
温
で
貯
蔵
し
た
と
こ

ろ
'
プ
ラ
ス
5
℃
貯
蔵
に
比

べ
て
呼
吸
量
は
35
-
45

%
に
抑
え
ら
れ
'
二
百
日
間
以
上
漁
獲
後

の
姿

で
生

存
保
存
さ
れ
た

(
図
5
)
｡

カ
レ
イ
の

一
夜
干
し
を
氷
温
貯
蔵
し
た
時
の
低
温

細
菌
の
変
化
は
'
冷
蔵
区
で
著
し
く
増
加
す
る
の
に

比

べ
'
凍
結
区
と
あ
ま
り
変
ら
な
い
程
度
に
抑
え
ら

れ
た

(
図
6
)
0

マ
イ
ワ

シ
に
食
塩
5
%
を
添
加
し
て
'
氷
温
貯
蔵

し
た
場
合
'
腐
敗
生
成
物

で
あ
る
ト
-
メ
チ
ル
ア
-

ン
の
増
加
が
抑
制
さ
れ
て
お
り
'

一
方
'
旨
味
に
関

与
す
る
ア
-
ノ
酸
態
窒
素
は
徐
々
に
増
加
し
'
熟
成

が
進
ん
で
い
る

(図
7
'
8
)
0

マ
イ
ワ
シ
フ
ィ
レ
t
を
氷
温
乾
燥

(湿
度
約
40
%
'

風
速

2･
5
-
3
%

)
す
る
と
'
冷
風
除
湿
乾
燥
に
比

べ
'

乾
燥
速

度
は
遅
い
が
'
十
分
乾
燥
し
'
そ
の
時

の
鮮

度
低
下

(
K
値

の
上
昇
)
は
遅

い

(
図
9
'
10
)
0

パ

ー
シ
ャ
ル
フ
リ
ー
ジ
ン
グ

パ
ー
シ
ャ
ル
フ
リ
ー
ジ
ン
グ
は
'
か

つ
て
フ
ラ
ン

ス
'
ポ
ル
ト
ガ
ル
､
イ
ギ
-
ス
な
ど
の
漁
船

で
行

っ

た
こ
と
の
あ
る
方
法
で
す
が
'
我
が
国
で
は
水
産
庁

東
海
区
水
産
研
究
所
の
研
究
室
長
で
あ

っ
た
円
山
均

博
士
ら
に
よ

っ
て
､
生
鮮
魚
類
の
鮮
度
保
持
法
と
し

て
見
直
さ
れ
'
推
進
さ
れ
て
き
た
方
法
で
'

マ
イ
ナ

ス
3
℃
を
貯
蔵
温
度
と
し
て
お
り
ま
す
｡

マ
イ
ナ
ス

3
℃
は
'
従
来

の
冷
凍
技
術
で
い
う
最
大
氷
結
品
生

成
帯

(
図

2
参
照
)
の
中
心
温
度

で
'
こ
の
温
度
に

永
-
留
め

る
こ
と
は
緩
慢
凍
結
と
し
て
品
質
上
好
ま

し
く
な
-
'
避
け
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
と
き
れ
て
き

ま
し
た
｡
し
か
し
'

マ
イ
ナ
ス
3
℃
で
多
-
の
魚
種

を
貯
蔵
し
て
'
魚
の
生
き
の
良

さ
の
尺
度
で
あ
る
K

値
'
た
ん
ば
-
質

の
変
性
'
脂
質

の
酸
化
'
生
菌
数

の
消
長
な
ど
を
検
討
し
､
大
し
た
品
質
劣
化
は
認
め

ら
れ
ず
'
氷
蔵
法
よ
り
は
る
か
に
鮮
度
保
持
効
果
が

あ

っ
た
と
い
わ
れ
て
お
-
ま
す
｡
ま
た
'
こ
の
方
法

は
'
水
産
加
工
品
な
ど
に
対
し
て
も
長
期
貯
蔵
方
法

と
し
て
の
有
効
性
が
認
め
ら
れ
て
お
り
ま
す
｡
昭
和

五
十
九
年
に
農
林
水
産
省
流
通
局
の
援
助
を
得
て
'

新
型

コ
ン
テ
ナ
で
の
パ
ー
シ
ャ
ル
フ
-
1
ジ
ン
グ
に

よ
る
鮮
魚
輸
送
試
験
を
行
っ
て
お
り
'

コ
イ
へ
テ
ラ

ピ
ア
な
ど
の
淡
水
魚
で
は
実
用
化
さ
れ
て
お
り
ま
す
｡

ま
た
､
加
工
品
で
も
脂
質

の
酸
化
防
止

の
た
め
に
脱

酸
素
剤
を
併
用
し
'
生
干
ト
ビ
ウ
オ
'
シ
ラ
ス
干
し
'

シ
シ
ャ
モ
'
生
ウ

ニ
な
ど
で
評
価
を
得
て
い
ま
す
｡

12 24 36 48 60 72

時 間 (時 )

図5 松葉ガニ貯蔵中の呼吸量 (酸素消費量 )

5

(
邑
)
壁

鷺

楳

蛍

0 1 2 3 4

貯 蔵 期 間 (過 )

図6 カレイ一夜干 しの貯蔵温度が低温細菌に及ぼす影響
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20 40 60

貯 蔵 肋 間 (EF)

(
B
OO
T
/
A
)
N
-
V
7q
L

図7 マイワシ (食塩 5%添加 )の貯蔵温度と

トリメチルアミン(TMA-N)の変化

6020 40

貯 蔵 JO] 間 (日)

(8吾
T/a
)
搬
即
担
瀬
ヽ
仙ト

図 8 マイワシ(食塩 5%添加 )の貯蔵温度と

アミノ酔態窒素

乾 燥 時 間 (時)

図9 マイワシフィレー乾燥中の水分変化

6 12 18 24 36 48

乾 燥 時 間 (時)

図10.マイワシフィレ-乾燥中のK値の変化

パ
ー
シ
ャ
ル
フ
リ

ー
ジ
ン
グ
は
'

マ
イ
ナ
ス
3
℃
と

い
う
貯
蔵
温
度
か
ら
生
鮮
魚
に
限
れ
ば
そ
れ
よ
り
温

度
の
高

い
氷
温
貯
蔵
よ
-
'
微
生
物
に
対
す
る
抑
止

効
果
が
高
-
､
よ
-
長
期
に
貯
蔵
で
き
る
方
法
で
あ

る
と
い
え
ま
す
｡
し
か
し
'
氷
結
晶
の
生
成
と
そ
の

成
長
に
よ
り
､
魚
種
に
よ

っ
て
は
'
た
ん
ば
-
質
の

変
性
や
'
肉
組
織
の
損
傷
が
み
ら
れ
る
こ
と
'
ま
た
へ

解
凍
後
に
お
け
る
細
菌
の
増
殖
速
度
が
速
ま
る
こ
と

な
ど
が
指
摘
さ
れ
て
お
り
'
さ
ら
に
明
ら
か
に
す
べ

き
点
も
残
さ
れ
て
い
ま
す
｡

ス
ー
パ
ー
チ
リ
ン
グ
に
お
け
る
問
題
点

0
℃
以
下
凍
結
点
前
後
に
お
け
る
低
温
貯
蔵
は
'

鮮

度
保
持
の
面
か
ら
は
優
れ
た
方
法
で
あ
る
と
い
え

ま
す
が
'
実
用
化
す
る
に
あ
た

っ
て
は
問
題
点
も
残

さ
れ
て
い
ま
す
｡

④

温
度
の
許
容
範
囲
が
狭
-
'
氷
温
で

O
-
マ
イ

ナ
ス
1
℃
'
パ
ー
シ
ャ
ル
フ
リ
ー
ジ
ン

グ
で
マ
イ

ナ
ス
3
℃
貯
蔵

の
場
合
､
い
ず
れ
も
プ
ラ
ス
マ
イ

ナ
ス
o
･
5
℃
以
下
の
変
動
幅
で
抑
え
な
け
れ
ば
'
品

質
の
保
証
は
し
き
れ
な
い
｡
流
通
か
ら
販
売
ま
で

一
貫
し
た
こ
の
よ
う
な
温
度
管
理
は
'
非
常
に
困

難
で
あ
る
O

②

氷
温
貯
蔵
で
は
'
食
品
に
よ

っ
て
凍
結
点
が
異

な
る
た
め
'

一
定

の
貯
蔵
'
流
通
温
度
に
固
定

で

き
な
い
｡

③

氷
温
や
パ
ー
シ
ャ
ル
フ
-
1
ジ
ン
グ
貯
蔵
か
ら

冷
蔵
保
管
に
移
し
た
場
合
'
細
菌
の
増
殖
速
度
が

速
ま
る
な
ど
'
品
質
上

の
不
安
が
ま
だ
解
明
さ
れ



て
い
な
い
｡

④

貯
蔵
期
間
が
従
来
の
冷
蔵
に
比
べ
'
格
段
に
延

長
さ
れ
る
と
は
い
え
'
鮮
度
､
味
の
良
さ
が
い
っ

そ
う
重
視
さ
れ
る
た
め
'
生
産
'
流
通
段
階
の
品

質
'
衛
生
管
理
は
冷
凍
品
以
上
に
徹
底
さ
れ
る
必

要
が
あ
る
｡

⑤

貯
蔵
'
輸
送
'
販
売
の
各
段
階
に
お
け
る
温
度

管
理
'
品
質
管
理
の
難
か
し
さ
が
'
設
備
費
や
返

品
な
ど
の
-
ス
ク
負
担
を
含
め
て
製
品
'
流
通
コ

ス
ト
の
増
大
に
つ
な
が
る
｡

お
わ
リ
に

食
生
活
の
多
様
化
'
高
級
化
は
'
生
き
る
た
め
の

栄
養
源
と
し
て
の
'
ま
た
'
単
に
胃
袋
を
満
す
た
め

の
食
物
か
ら
､
味
は
-
ち
ろ
ん
の
こ
と
'
目
や
鼻
の

感
覚
も
含
め
た
精
神
的
に
満
足
を
感
ず
る
食
物

へ
と

需
要
の
変
化
を
も
た
ら
し
ま
し
た
｡
こ
れ
ら
の
需
要

に
応
え
る
も
の
の
ひ
と
つ
と
し
て
'
0
℃
以
下
か
ら

凍
結
点
前
後
の
温
度
帯
に
お
け
る
貯
蔵
法
が
提
案
さ

れ
'
実
用
化
に
向
け
て
動
き
始
め
て
い
ま
す
｡
こ
れ

ら
は
マ
ス
コ
-
等
で
新
技
術
と
し
て
'
し
ば
し
ば

と

り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
が
､
実
用
化
に
向
け
て
は
残

さ
れ
て
い
る
問
題
も
多
く
､
こ
れ
か
ら
ど
う
解
明
'

発
展
さ
せ
る
か
と
い
う
の
が
現
状

と
い
え
ま
し
ょ
う
｡

北
海
道
は
'
従
来
か
ら
原
料
の
供
給
地
と
し
て
の

位
置
付
が
強
-
'
ま
た
'
大
消
費
地
か
ら
離
れ
て
い

る
こ
と
が
'
消
費
拡
大
の
障
害
に
な

っ
て
い
る
こ
と

も
事
実
で
す
O
北
海
道
に
あ
る
豊
富
な
魚
介
類
の
価

値
を
よ
-
高
め
､
消
流
上
の
ネ

ッ
ク
を
解
消
す
る
も

の
の
ひ
と
つ
と
し
て
'
本
文
に
紹
介
し
た
低
温
貯
蔵

技
術
が
'

1
日
も
早
-
確
立
'
発
展
す
る
こ
と
を
期

待
し
た
い
と
思
い
ま
す
｡

(
さ
か
-
と

ま
さ
か
つ

加
工
部
)

㊥
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