
北海道水産孵化場研報　60，99－103，2006 �������	��
������������
������　60，99－103，2006

　�������	
������	�	����������	����������������		�
�

��������	��
�������������������������������	
�������

������������	��
�����������
������
��������	�
	���	����	

���������	�
���������	��
�����������������	
����������

���������	
�������������������������������	
�����

����������	�
�	�������������������������	
�
�	�
����
�

�������	
�	��	��
��������	�����������������	
�����������

��������	
���	���	����������������	��������	�
��������
�

����������	
���������������������������������	
���

�������	
��������	���������	���������������	
�����	�	��

��������	
����������
���
�����������������	��	��

�������	
������������������������
����������	
������

���������	��
�������������������	
�
�	�
����
����
����
�

��������	�
��
��
�
���
��
����
��
�������	��	
��������

���������	�
�����������������	�	�������������	
�����

�������	
���
���������
��������������������	
��	�����
��

�������	
�����������������������������������	��

����������	
�
	������������	��������������	
�����	�

��������	�
������������
�	����
��������������������	�

���������	
���
����������
����
����������	
�������

����������	��
������������������
����������		
�����

������

　��������	
������
������������
��������	
	�

�������	
���
������	
�����	
��
�����������	
����

���������	
����	�����	���	���	�������������	��
�����

���������	�
����
�	
	���	����	����������������	
���

�������	
����	����������������
���������	
��	����	

���������	��
��������������
��	��������	
������

��������	���
��	��℃��������	
�����������������
�

��������	
	�������������������������������	�
���

― 99 ―

�������	
	���
��������	�
����������������������������������	��
����

��������	
��������	�����	�������

������������	
���＊

　＊����������	�
�������������������������������	
�
���������������������������	
��	�������

��������　���������	��
����	�������������������������	
��������
����������������������	��
�����
��������	���

�������	�
����
���
	������
����������������	
������������
��
��������������	
��������	�������������������

�������	
���������	�
�����	�����
�����������	
�������
������
���������������	�
������������������������������

���������	�
��������������������������������	
�������
�	����������	��������������	��
����������������	�

�������	���
����	���
���	�
����	���������	
	������������������	��	�	��������	�
������
�������
���	��
�������

���������	�
�������������������������������	��
�������������	��
�����������������	���
����
	����	�����������

���������	
������	������	
�����������������	�
����
��
���
��������
�����������	
��������������������������������	
�	

�������	�
���������������������������������	�
�����������
������������������	�
�������������	���������������

��������	�
��������������������������������	
�������	������	
�����������������	�
��������������
����
���

����������	
�
����������
���������
��������	
	�������
��
�	������	
����������	����
���������
��
����	����������

����������	�
������������������
���������������	������
�����������������������	����
����������������	�����������

�������	
�������

�������	
��������	
	������	�����������	
	

�������	
�����������������������������������	



����������

― 100 ―

���������	
��������������������	
����������	
��	�������	�

����μ����������	
����������������������������������	
	�

��������	
���	��	�����	��	���	��	���������	
���	
��℃�

��������	�
��������������������������������	
��	�����

�������	
�������������������������	�������	
���	�����

�����������������	
������	����	��������	�	��������	�

�

���������	�
��������
��	����	�����������	���
������

����������	
�����	������������������������	
������


����������	�
�	��	�����	������	������������	���
�

����������	
�����
��������������������������	
��

���������	
�	����	���	��
�	������	�������

�������	�
���
������������������������������	��
���

��������	
��������������	�����
������������	���
����

�������	
��������������������
������������	
������

�����������	
�
�������
����������
����������	
��	

�������	
��������������������	����������

��������	
�����������������������

��������	
��������������������������������	

��������	
������������	������������μ������������	
�

�������	
��������	�	μ���������	
����μ����������

����μ�������μ�����������	�
��������������μ���������	�
��

��������	
������	����������������������������	
��
��	


����μ�����������	���
�������������	���������μ���������

��������	�
��������������
��������
���������	
�

�������	
���������������	�������μ���������	����
�

���������	
��
����
���
μ��������	
�������
�������

����������	
����	�����������	��������������	
�	������

���������	
�������������������������������	�
�����

��������	
��������������������������������	℃��������

��������	�
���������������	�����������������	
��������

���������	
����℃���������	
�����	��������℃��������

�������	��
����������℃���������	
�������������	��	�
�����

��������	��
����������	���
�
�������������	
��℃�������

�������	
�������������������
���
�
�������	��
���

�������	
����	���	���	���
������	��������	
�����

�������	��
��������������������������������	�
�����

��������	
�
�������������������	
������������������	��	����

���������	�
�	���������	�
�	���������������	
	���
���

��������	
�������������������	
������
������
��

�������	�
��	��	�	
������
����
�����������	
	���

���������	
��������������	������������������	
�	��	

���������	
��������	�����	�����
�����������	��

�������	
���������������������������������	
����

���������	
�������	��	�����	�������������	

�������	
���������������������������������	�
�����

�����������	�
�
���
����������
�
	����������	
���

�������	�
��
��������	�
���
�������������	�
���

��������	
���������������	
����	
��������������	����

������

　�������	�
��������������
�������������������

���������	
�����������������������������	�
��������

��������	
��������
�����������
��������������	
��������

���������	
��	���
���������	�����������������	��
�����

����������	��
����������	����
	��	��������	�
���	����
�

�������	���
����	���
���	�
����	���������	
����	���

���������	
��������������������������������	�
����

�������	�
��
�	
������	�
��
�	
�������������	��
����	�

������������	
�����������������������������	�
�������

��������	��
�������������	��
����������������	
��
�����

��������	���
���	������
�������������������	�
����
������

���������	
������	������	
�����������������	�
����
��
���

�������	
�������������������������������������	
��
�	
�

��������	
������������	�
������������������	
��


���������	
����

　��������������������	
������
�	����	���������������

��������	
���
�������
��������
������������	��
�

���������	
��������������������������������	��

��������	�

�����	������	�������	����������	
�

��������	�
�����
����������������������������	
����	�

��������	
�����	�������	
������	������������	
�����	�	�

����������	
�����	��	���	��	��	�������������	
�����	�
�

�������	�
�������
����������
���������������	
	������

�������	
�������������������������������������	
����

�������	
����������������	�������������������	
��	��

���������������	�
���������	��	
������������������	�
��

��������������

�������	
���
�����������

�������	
���
�����������

���������	
������������

���������	
������������

�������	
���
�����������

�������	
���
�����������

�������	
���
�����������

��������	
��������������

��������	
�������
���
	�����������������������	
����
���������	
�������
���
	�����������������������	
��
�



��������	�
�������������
����

― 101 ―

����������	
�
��	�������
�������
���������	
��

��������	��
������������������	�����������	�
��

�������	
��
����	�
�����	
�������
���������	
����
��


����������	�
����������	��������������������	�
���

�����������	
�����
��������
�����
�������	�
���
��

�������	�
��	����������	��	
���
���������������	
���	��

�������	
���������������������������������	�
���������

�������	
���������������������������������	
��
��

����������	
�	������������������������������������	��

��������	�
�������
�������������������������	
���������

�������　�������	
�������������������������������������	
������������������������������	���
��	�	�

 1        10          20          30          40          50          60          70          80          90
 atggaccacc gygamayaaa cacgmwcatg gargcactca gagamgytct gcgrtacaag aacraggtgg ccggacacgs yttcctcttt
HLR-1 ********** *t**c*c*** ****aa**** **g******* ****a*t*** ***a****** ***g****** *********g c*********
HSR-3 ********** *t**c*c*** ****aa**** **g******* ****a*t*** ***a****** ***g****** *********g c*********
HLM-2 ********** *t**c*c*** ****at**** **g******* ****a*t*** ***a****** ***g****** *********c t*********
HSM-1 ********** *t**c*c*** ****aa**** **g******* ****a*t*** ***g****** ***g****** *********g c*********
Hen00 ********** *t**a*t*** ****ca**** **g******* ****c*c*** ***a****** ***g****** *********g c*********
Hhi01 ********** *c**a*c*** ****aa**** **a******* ****a*c*** ***a****** ***g****** *********g c*********
Hni00 ********** *c**a*c*** ****aa**** **g******* ****a*c*** ***a****** ***g****** *********g c*********
Hch01 ********** *t**a*t*** ****aa**** **g******* ****a*t*** ***a****** ***a****** *********g c*********

         100         110         120         130         140         150         160         170         180 
 raygacggwg acctggtmtg gckkgargag gacgacgmrm crtggaggcg gyyttacgat gtcgtcammg sactgatytb ytccaagagg 
HLR-1 g*c*****t* *******a** **gt**a*** *******cac *a******** *ct******* *******cc* c******t*c c********* 
HSR-3 g*c*****t* *******a** **gt**a*** *******caa *a******** *ct******* *******ac* c******c*c c********* 
HLM-2 g*c*****a* *******a** **gt**a*** *******caa *a******** *ct******* *******ac* c******c*c c********* 
HSM-1 g*c*****a* *******a** **gt**a*** *******aaa *a******** *ct******* *******ac* c******c*c c********* 
Hen00 g*c*****a* *******a** **gt**a*** *******caa *g******** *ct******* *******ac* c******c*c c********* 
Hhi01 a*c*****a* *******a** **gt**a*** *******caa *a******** *ct******* *******ac* c******c*g c********* 
Hni00 g*c*****a* *******a** **gt**g*** *******aaa *a******** *tc******* *******ac* g******c*c t********* 
Hch01 g*t*****a* *******c** **tg**a*** *******cga *a******** *ct******* *******aa* c******c*t c********* 

         190         200         210         220         230         240         250         260         270
 atgcagcsag taytgtacat ggacctcagy atcaccaagg gcgargggya tytayttttk gtggatctcc arggrvmyaa gaaccgcytg
HLR-1 *******g** **t******* *********c ********** ****g***c* *c**c****t ********** *a**gacc** *******c**
HSR-3 *******g** **t******* *********c ********** ****g***c* *c**c****t ********** *g**gacc** *******c**
HLM-2 *******g** **t******* *********c ********** ****g***c* *c**c****t ********** *g**gacc** *******t**
HSM-1 *******g** **t******* *********c ********** ****g***c* *c**c****t ********** *g**gacc** *******t**
Hen00 *******g** **c******* *********t ********** ****g***c* *c**c****t ********** *g**gacc** *******c**
Hhi01 *******g** **t******* *********c ********** ****g***c* *c**c****t ********** *g**acac** *******t**
Hni00 *******g** **t******* *********c ********** ****g***c* *c**c****t ********** *g**ggac** *******c**
Hch01 *******c** **t******* *********c ********** ****a***t* *t**t****g ********** *g**gact** *******c**

         280         290         300         310         320         330     336
 tacaaagarc mccgrttcag gagacatctg atmctgattg argamtttct tgcttatcyc agatag
HLR-1 ********a* c***a***** ********** **c******* *a**c***** ********c* ******
HSR-3 ********a* a***a***** ********** **c******* *a**c***** ********c* ******
HLM-2 ********a* c***g***** ********** **c******* *g**c***** ********c* ******
HSM-1 ********a* c***a***** ********** **c******* *a**c***** ********c* ******
Hen00 ********a* c***a***** ********** **a******* *a**c***** ********t* ******
Hhi01 ********a* c***a***** ********** **c******* *a**c***** ********c* ******
Hni00 ********g* c***a***** ********** **c******* *a**c***** ********c* ******
Hch01 ********a* c***g***** ********** **c******* *a**a***** ********c* ******
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和文摘要

北海道で分離された伝染性造血器�
壊死症ウイルスの遺伝的多様性

畑山　　誠

　北海道における���ウイルスの変異について知るた

め，ウイルス遺伝子の一つ��遺伝子の塩基配列を調査

した．����年代に分離された���ウイルス�株（����

�������	���
��	�������）ならびに����年以降に分離

された�株（����������	��
����	����������
）を解析の

対象とした．����年代に分離された�株の遺伝的距離

（塩基置換率）は�����から�����であった．一方，����

年以降に分離された�株の遺伝的距離は�����から

�����であり約十数年の間にも���ウイルスの変異が

進んでいることがうががえた．さらに��������に登

録されている��遺伝子の塩基配列を含め解析を行っ

たところ，米国で分離された�����株が北海道の����

�株と非常に近似していることがわかった．この�株

の塩基置換は���塩基中�塩基であった．そして北海

道で分離された�株全てが，�������に登録されている

��遺伝子のなか�����株に近似していることがわか

った．これらの結果から北海道の���ウイルスは���

��株に近似したものから派生したことが考えられた．
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