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抄 録       
  新得町有林の林齢16 年生カラマツ人工林に定量上層，縦線列状，定量下層，定性下層，斜線列状，

定量強度の６種の間伐試験区を設定し，1971 年に第１回目の間伐を実行してから10 年経過した。 10

年間の直径及び材積生長量は，本数率60％の間伐を実行した定量強度区が最もよい。また，第１回間伐

後５年間では下層間伐区と大差のなかった列状間伐区が 21 年生時に実行した第２回間伐後５年間の生

長がよく，とくに斜線列状区は縦線列状区を上廻る生長量を示している。26 年生残存木の大径木からの

積算本数で比較すると，定量強度区が太い木が最も多く，ついで，全層的間伐である列状間伐区が多い。
下層間伐区は上層木の競合が出はじめ生長量が低下しつつあり，定量上層区はとくに第２回間伐以後生

長量が著しく低下した。

は じ め に       

  民有林の所有形態に応じた４種の経営タイプ別の間伐方式を想定し，これらの方式に適するカラマ

ツ間伐試験林を新得町有林に設定している。1971 年に試験区を設定し，第１回目の間伐を実行してから，
1981 年で10 年経過した。試験区の概況ならびに第１回間伐後５年間並びに８年間の生長経過について

は既に報告されている（阿部・佐々 木，1980；佐タ本，1981）。ここでは，試験区設定後 10 年間の林

分構造と生長量の推移について報告する。また，1981 年９月に第３回目の間伐が実行されている。

  なお，試験地の提供，管理にご協力いただいた新得町並びに調査にご協力いただいた道東支場に深

く感謝する。

資料の取りまとめ方法

  １試験区の面積は15ｍ×100ｍ＝0.15ha である。ただし，1 区の定量上層区は林縁の関係から12

ｍ×100ｍ＝0.12ha となっていたが，今回さらに，北西側と南東側の林縁木の影響を除くため12ｍ×92

ｍ＝0.11ha として調査した。

  調査方法は第Ⅱ報（佐々 木，1981）と同様である。
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  材積の求め方

  1981 年にも立木の樹高測定は行っていない。1981 年の樹高は，第３回目の間伐時に測定した伐倒

木の樹高を第Ｉ報（阿部・佐々 木，1981）と同様の樹高曲線にあてはめ推定した。1981 年の樹高曲線

式は，H＝28.769ｅ 3.1
120.6
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である。なお，Ｈ́ ＝Ｈ－1.3 とおき，上式をlog H ＝́log a－
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1との相関径数は，－0.772 となり，1％ 水準で有意差を示した。またD＝13.5 ㎝

未満の立木については，1976 年のH＝21.238ｅ 3.1
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を用いた。

  材積は，直径測定値と上式により推定した樹高を用いて，第１報（阿部・佐々 木，1980）と同じく

中島（1926）の形数法により求めた。

  また生長率（Ｐ）は第１報（阿部・佐々 本，1980）と同じくＰ＝
nyY
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－ を用いて求めた。

Ｙ，ｙ，ｎはそれぞれ期末，期首のサイズとの期間（年）である。

結 果       

  （1）総材積生長量

  試験地設定後の試験区別の10年間のヘクタール当たり本数の推移は表－１のとおりである。また，

第１回間伐を実行した16 年生時から10 年後の26 年生時に至るまでの間伐方式別の材積生長量の推移

と総収穫量を示したのが表－２である。

  第１回間伐 5 年後は,定量強度区では本数率 60%の強度の間伐の影響を受けて総材積収穫量は
170m3と他区よりも低い値を示した。しかし,他の5 試験区の総材積収穫量は199～204m3/ha とほとん

ど差は認められなかった｡第 1 回間伐 10 年後は,定量強度区と定量上層区を除く 4 試験区は 260～

266m3/ha で,総収穫量にはやはり大きな違いはみられない｡定量上層区が少ないのは,第2 回目の間伐が

表－1 試験区別のヘクタール当たり本数の推移

第1 回目（1971.9） 第2 回目（1976.9）
試 験 区 間伐前

（本）
間伐木
（本）

間伐後
（本）

間伐率
（％）

雪害木
(1972)
（本）

間伐前
（本）

間伐木
（本）

間伐後
（本）

間伐率
（％）

枯損木
1977
～1980
（本）

残存木

（本）
1区 定量上層 2,063 446 1,617 21.6 9 1,608 518 1.,090 32.2 45 1,045
2区 縦線列状 2,162 688 1,474 31.8 47 1,427 501 926 35.1 6 920
3区 定量下層 2,041 660 1,381 32.3 － 1,381 380 1,001 27.5 7 994
4区 定性下層 2,174 507 1,667 23.3 34 1,633 516 1,117 31.6 13 1,104
5区 斜線列状 2,318 688 1,630 29.7 94 1,536 503 1,033 32.7 26 1,007
6区 定量強度 2,078 1,239 839 59.6 20 819 － 819 － 6 813

表－2 試験区別材積生長量 （m3／ha）



本数率では 32％であったが，上層木の間伐であったため材積率では 46％にもなり林冠の閉鎖が大きく

破られた結果，林分の生長量が減少したためと考えられる。また，残存木に小径木が多かったため，直

径生長量が少なかったことによると考えられる。第１回間伐後５年間の総収穫量の少なかった定量強度
区は，第２回目の間伐がなかったこともあってその後の生長が回復した。すなわち第１回間伐保残木の

10 年後の総材積は，第１回間伐直後の材積を100 とすると287 で，定量上層区の191 を除く４試験区

の220～233 を上廻った。つまり第１回間伐直前の材積が少なかったことを考慮すると総収穫量の差は

非常に縮まってきているといえる。

  結論的にいえば，本数率で20～35％，材積率で18～35％程度の間伐であれば，定量上層区のよう

に材積間伐率で46％もの強度な間伐を行わない限り，林分の総収穫量は間伐方式によっては大きな違い
はないといえる。

  （2）林分構造の推移

  林分の総材積収穫量は間伐方式によって大きな違いがないとすれば，その材積の個々 の個体への配

分が間伐方式によってどう変わるかが問題となる。そこで間伐の効果を所定の径級以上の本数で比較す

る（菊沢，1981）という方法が有効になってくる。

  そこで，表－３に第１回間伐10 年後の残存木について試験区ごとに所定の径級以上の本数，材積

表－3 第１回間伐10 年後の残存木についての積算本数と積算材積
（ha 当たり：本，ｍ3）



を示した。第１回間伐直後では，12.5 ㎝以上までは定量下層区が827 本／ha，定性下層区が785 本／

ha と両下層間伐区が多く，上層木を間伐した定量上層区を除くと，定量強度が586 本／ha と少なかっ

た。それが間伐後10 年経過すると，21.5 ㎝以上では定量強度区が192 本／ha と最も多くなった。つい

で，斜線列状区が128 本／ha，縦線列状区が94 本／ha と両列状間伐区が93 本／ha の定量下層区，47

本／ha の定性下層区を上廻った。さらに25.5 ㎝以上の本数を比較すると両列状間伐区と定量強度のみ

になっている。

  ここで第Ｉ報（阿部・佐々 木，1980），第Ⅱ報（佐々 木，1981）と同様，1981 年の定量強度区の残

存本数813 本／ha を基準に，各試験区とも直径の大きい上位木から300 本／ha から50 本ごとに813

本／ha までの平均直径，生長量，生長率を，1971～1981 年の10 年間の場合を表－4 に，1976～1981

年の５年間の場合を表－５に示した。同じように材積生長の場合を表－６，７に示した。

  第１回間伐10 年後の1981 年における，上位木から300 本／ha までの10 年間の直径生長量，生

長率を比較すると定量強度区，斜線列状区，縦線列状区の順に大きくまたその順に直径が大きい傾向が

みられた。しかし第１回間伐５年後の1976 年の上位木から300 本／ha の直径で，定量強度区についで

大きかった定量下層区は両列状間伐区を下廻っている。ただ上位木より500 本／ha までの平均直径で

は，定量下層区は1976 年時には６試験区の中で最も大きかった。しかし，10 年後の1981 年では定量

強度区，斜線列状区についで３番目になっている。

  第２回間伐後５年間の1981 年における上位木300 本／ha の直径生長をみると，定量強度区が生長

量，生長率とも最も大きかった。ついで，斜線列状区もこれに匹敵する生長を示しており，縦線列状区，

両下層間伐区を完全に上廻る生長を示しているのが注目される。両下層間伐区は全層的間伐である両列

状間伐区を下廻り，第１回間伐後の５年間とは生長に違いを示しはじめている。

  また，材積生長でも表－６，７にみるように同様の傾向がみられた。

  以上のことから，前半の５年間ではあまり生長量の違いがみられなかった列状間伐区と下層間伐区

の間で，後半の５年間に生長量の違いがあらわれてきた。すなわち下層間伐区に比べ列状間伐区の優位

性が出はじめ，さらに斜線列状区が縦線列状区を上廻る生長を示しはじめている。また，間伐直後にあ

る直径階に属していた立木が，10 年後どの直径階に進級したかを第１回間伐10 年後の残存木について

示したのが付表－1 である。

  （3）直径階別の直径生長量

  直径階別の直径生長量を調べた。第２回間伐直後の直径階を期首に５年間の生長量を直径階別に調

べたのが付表－２である。そして，第１回間伐直後の直径階を期首に 10 年間の生長量を直径階別に調

べたのが付表－４である。おおむね各試験区とも直径階が大きいほど期間生長量が増加している。

  間伐方式別には，定量強庫区の生長が各直径階を通じて最も生長がよく，列状間伐区，下層間伐区

の順になっている。これを第２回間伐後５年間の生長量を示した付表－２によって比較してみると，

16.5 ㎝以下の直径階では斜線列状区が定量強度区を上廻る生長を示している。19.5 ㎝以上の直径階では

斜線列状区のほか縦線列状区も定量強度区を上廻っている。また，定量上層区を除く５試験区の期首の

平均直径の属する16.5 ㎝以上の直径階では，定量，定性の下層間伐区は定量強度区及び列状間伐区を下

廻っており，とくに定量下層区の生長量が他の試験区に比べて小さい。これは上層木に競合関係があら

われているためと思われる。また，定量上層区は２回の上層間伐の結果，小径木が多いため，21～26

年生の５年間の直径生長量が他の試験区に比べて小さい。つまり，被圧されていた下層木が上層木の伐

採により急に陽光が当たるようになっても期待されるような生長は困難であることを示しているといえ

よう。



  （4）直径階別の断面積，材積生長量

  直径生長と同様に断面積，材積生長について直径階別に調べたのが付表－3，4 である。10 年間の

直径階別の材積生長の平均値をみると，直径階が大きくなるとともに材積生長量も増大するという傾向
は全間伐区でみられる。間伐方式別に比較すると，直径生長の場合と同様に定量強度区が最もよく，12.5

㎝以上の直径階では両列状間伐区が両下層間伐区を上廻っている。第２回間伐後５年間の直径階別の材

積生長量をみると，14.5 ㎝以上の直径階では定量強度区と列状間伐区が下層間伐区を上廻っており，と

くに斜線列状区は第２回間伐後の５年間で生長が良くなっている。

  10 年間の直径階別の材積生長率をみると間伐方式別にはほぼ材積生長量と同様の傾向で生長率が

大きくなっている。ただし，生長量と異なり，どの直径階の生長率が大きいということはない。
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1 区    定 量 上 層 2 区    縦 線 列 状 3 区    定 量 下 層
上位木
本 数 1971 年

直径
1981 年
直径

生長量 生長率
1971 年
直径

1981 年
直径

生長量 生長率
1971 年
直径

1981 年
直径

生長量 生長率

(本) (cm) (cm) (cm) (%) (cm) (cm) (cm) (%) (cm) (cm) (cm) (%)

300 12.44 16.61 4.17 2.87 14.53 20.70 6.17 3.50 14.96 20.67 5.71 3.21

350 12.33 16.49 4.16 2.89 14.35 20.41 6.06 3.49 14.75 20.41 5.66 3.22

400 12.26 16.38 4.12 2.88 14.20 20.17 5.97 3.47 14.59 20.19 5.60 3.22

450 12.18 16.24 4.06 2.86 14.04 19.93 5.89 3.47 14.42 19.95 5.53 3.22

500 12.10 16.12 4.02 2.85 13.90 19.70 5.80 3.45 14.28 19.76 5.48 3.22

550 12.01 15.98 3.97 2.84 13.74 19.46 5.72 3.45 14.14 19.56 5.42 3.22

600 11.95 15.86 3.91 2.81 13.62 19.26 5.64 3.43 14.02 19.38 5.36 3.21

813 11.62 15.26 3.64 2.71 13.08 18.40 5.32 3.38 13.57 18.62 5.05 3.14

全数 11.14 14.42 3.28 2.57 12.80 17.95 5.15 3.35 13.17 18.00 4.83 3.10

4 区    定 性 下 層 5 区    斜 線 列 状 6 区    定 量 強 度
上位木
本 数 1971 年

直径
1981 年
直径

生長量 生長率
1971 年
直径

1981 年
直径

生長量 生長率
1971 年
直径

1981 年
直径

生長量 生長率

(本) (cm) (cm) (cm) (%) (cm) (cm) (cm) (%) (cm) (cm) (cm) (%)

300 14.18 19.78 5.60 3.30 14.59 20.87 6.28 3.45 14.23 21.46 7.23 4.05

350 14.04 19.55 5.51 3.28 14.38 20.58 6.20 3.55 14.04 21.11 7.07 4.02

400 13.93 19.37 5.44 3.27 14.22 20.34 6.12 3.54 13.89 20.83 6.94 4.00

420 13.82 19.18 5.36 3.25 14.05 20.07 6.02 3.53 13.72 20.52 6.80 3.97

500 13.73 19.04 5.31 3.24 13.90 19.83 5.93 3.52 13.59 20.26 6.67 3.94

550 13.62 18.89 5.27 3.24 13.75 19.58 5.83 3.50 13.44 19.97 6.53 3.91

600 13.53 18.76 5.23 3.24 13.62 19.37 5.75 3.49 13.33 19.75 6.42 3.88

813 13.16 18.17 5.01 3.20 13.11 18.47 5.36 3.39 12.73 18.56 5.83 3.73

全数 12.62 17.35 4.70 3.13 12.63 17.71 5.08 3.35 12.73 18.56 5.83 3.73

（ha 当たり）
表－4 上位木の第１回間伐後10 年間（1971～1981 年）の直径生長



表－5 上位木の第2 回間伐後５年間（1976～1981）の直径生長

1 区    定 量 上 層 2 区    縦 線 列 状 3 区    定 量 下 層
上位木
本 数 1976 年

直径
1981 年
直径

生長量 生長率
1976 年
直径

1981 年
直径

生長量 生長率
1976 年
直径

1981 年
直径

生長量 生長率

(本) (cm) (cm) (cm) (%) (cm) (cm) (cm) (%) (cm) (cm) (cm) (%)

300 14.40 16.61 2.21 2.85 17.76 20.70 2.94 3.06 18.04 20.67 2.63 2.72

350 14.30 16.49 2.19 2.85 17.51 20.41 2.90 3.06 17.82 20.41 2.59 2.71

400 14.23 16.38 2.15 2.81 17.31 20.17 2.86 3.05 17.63 20.19 2.56 2.71

450 14.14 16.24 2.10 2.76 17.11 19.93 2.82 3.05 17.43 19.95 2.52 2.70

500 14.07 16.12 2.05 2.72 16.95 19.70 2.75 3.00 17.26 19.76 2.50 2.70

550 13.97 15.98 2.01 2.68 16.76 19.46 2.70 2.98 17.09 19.56 2.47 2.70

600 13.88 15.86 1.98 2.66 16.58 19.26 2.68 2.99 16.94 19.38 2.44 2.69

813 13.41 15.26 1.85 2.58 15.91 18.40 2.49 2.90 16.33 18.62 2.29 2.62

全数 12.79 14.42 1.63 2.40 15.56 17.95 2.39 2.85 15.84 18.00 2.16 2.55

4 区    定 性 下 層 5 区    斜 線 列 状 6 区    定 量 強 度
上位木
本 数 1976 年

直径
1981 年
直径

生長量 生長率
1976 年
直径

1981 年
直径

生長量 生長率
1976 年
直径

1981 年
直径

生長量 生長率

(本) (cm) (cm) (cm) (%) (cm) (cm) (cm) (%) (cm) (cm) (cm) (%)

300 17.20 19.78 2.58 2.79 17.66 20.87 3.21 3.33 18.09 21.46 3.37 3.41

350 17.03 19.55 2.52 2.76 17.42 20.58 3.16 3.33 17.83 21.11 3.28 3.37

400 16.88 19.37 2.49 2.75 17.24 20.34 3.10 3.30 17.62 20.83 3.21 3.34

450 16.73 19.18 2.45 2.73 17.02 20.07 3.05 3.29 17.39 20.52 3.13 3.30

500 16.61 19.04 2.43 2.73 16.83 19.83 3.00 3.27 17.19 2026 3.07 3.28

550 16.49 18.89 2.40 2.71 16.62 19.58 2.96 3.27 16.98 19.97 2.99 3.24

600 16.38 18.76 2.38 2.71 16.45 19.37 2.92 3.26 16.80 19.75 2.95 3.23

813 15.92 18.17 2.25 2.64 15.76 18.47 2.71 3.17 15.95 18.56 2.61 3.03

全数 15.31 17.35 2.04 2.50 15.18 17.71 2.53 3.08 15.95 18.56 2.61 3.03

表－6 上位木の第１回間伐後10 年間（1971～1981 年の）材積生長

1 区    定 量 上 層 2 区    縦 線 列 状 3 区    定 量 下 層
上位木
本 数 1971年

材積
1981 年
材積

生長量 生長率
1971年
材積

1981 年
材積

生長量 生長率
1971年
材積

1981 年
材積

生長量 生長率

(本) (m3) (m3) (m3) (%) (m3) (m3) (m3) (%) (m3) (m3) (m3) (%)
300 20.691  47.435  26.744 7.85 29.683  84.191  54.508 9.57 31.724  82.862  51.139  8.93
350 23.720  54.455  30.735 7.86 33.735  95.036  61.301 9.52 35.951  93.924  57.973  8.93
400 26.722  61.111  34.389 7.83 37.581 105.319  67.738 9.48 40.024 104.459  64.435  8.92
450 29.614  67.394  37.780 7.79 41.281 115.195  73.914 9.45 43.937 114.443  70.506  8.90
500 32.388  73.402  41.014 7.75 44.821 124.332  79.511 9.40 47.724 124.067  76.343  8.89
550 35.098  79.108  44.010 7.71 48.167 133.002  84.835 9.37 51.397 133.355  81.958  8.87
600 37.754  84.604  46.850 7.66 51.394 141.319  89.925 9.33 54.964 142.162  87.198  8.85
813 47.847 103.929  56.082 7.39 63.844 171.835 107.991 9.16 69.277 175.285 106.008  8.67
全数 56.450 118.801  62.351 7.12 68.909 183.494 114.585 9.08 79.372 197.837 118.465  8.55

4 区    定 性 下 層 5 区    斜 線 列 状 6 区    定 量 強 度上位木
本 数 1971年

材積
1981 年
材積

生長量 生長率
1971年
材積

1981 年
材積

生長量 生長率
1971年
材積

1981 年
材積

生長量 生長率

(本) (m3) (m3) (m3) (%) (m3) (m3) (m3) (%) (m3) (m3) (m3) (%)
300 27.899  74.456  46.557 9.10 30.003  85.493  55.490 9.61 28.306  90.374  62.068 10.46
350 31.897  84.159  52.640 9.04 33.963  96.590  62.627 9.59 32.082 101.807  69.725 10.42
400 35.719  94.202  58.483 9.00 37.770 106.966  69.196 9.56 35.748 112.639  76.891 10.36
450 39.506 103.615  64.109 8.96 41.450 116.737  75.287 9.52 39.228 122.705  83.477 10.31
500 43.256 112.822  69.556 8.91 44.917 125.890  80.973 9.48 42.575 132.093  89.518 10.25
550 46.809 121.809  75.000 8.90 48.250 134.563  86.313 9.44 45.795 140.831  95.036 10.18
600 50.269 130.437  80.168 8.87 51.463 142.729  91.266 9.40 48.929 149.296 100.367 10.13
813 64.062 163.497  99.435 8.74 64.143 173.105 108.962 9.19 60.237 176.717 116.480  9.83
全数 79.989 199.615 119.626 8.56 73.352 194.561 121.209 9.05 60.237 176.717 116.480  9.83

（ha 当たり）

（ha 当たり）



表－7 上位木の第２回間伐後５年間（1976～1981 年）の材積生長

（ha 当たり）
1 区    定 量 上 層 2 区    縦 線 列 状 3 区    定 量 下 層

上位木
本 数 1976 年

材積
1981 年
材積

生長量 生長率
1976 年
材積

1981 年
材積

生長量 生長率
1976 年
材積

1981 年
材積

生長量 生長率

(本) (m3) (m3) (m3) (%) (m3) (m3) (m3) (%) (m3) (m3) (m3) (%)
300  32.015  47.435 15.420 15.420 7.46  53.676 30.515 8.85  55.314  82.862 27.548 7.97
350  36.807  54.455 47.648 17.648 7.74  60.686 34.350 8.82  62.626  93.924 31.298 8.00
400  41.481  61.111 19.630 19.630 7.65  67.394 37.925 8.78  69.687 104.459 34.772 7.99
450  46.028  67.394 21.366 21.366 7.54  73.867 41.332 8.74  76.478 114.443 37.965 7.95
500  50.493  73.402 22.909 22.909 7.40  80.145 44.187 8.64  83.096 124.067 40.971 7.91
550  54.750  79.108 24.358 24.358 7.28  86.025 46.977 8.58  89.466 133.355 43.889 7.88
600  58.804  84.601 25.800 25.800 7.20  91.459 49.860 8.57  95.596 142.162 46.556 7.83
813  73.260 103.929 30.669 30.669 6.92 112.909 58.926 8.28 119.175 175.285 56.110 7.62
全数  85.369 118.801 33.432 33.432 6.55 121.617 61.877 8.11 136.129 197.837 61.708 7.39

4 区    定 性 下 層 5 区    斜 線 列 状 6 区    定 量 強 度上位木
本 数 1976 年

材積
1981 年
材積

生長量 生長率
1976 年
材積

1981 年
材積

生長量 生長率
1976 年
材積

1981 年
材積

生長量 生長率

(本) (m3) (m3) (m3) (%) (m3) (m3) (m3) (%) (m3) (m3) (m3) (%)
300  49.088  74.456 25.368 25.368 8.21  52.555 32.938 9.54  55.109  90.374 35.265 9.70
350  56.063  84.519 28.456 28.456 8.10  59.530 37.060 9.50  62.342 101.807 39.465 9.62
400  62.737  94.202 31.465 31.465 8.08  66.268 40.698 9.40  69.315 112.639 43.324 9.52
450  69.277 103.615 34.338 34.338 7.94  72.633 44.104 9.32  75.942 122.705 46.763 9.42
500  75.631 112.822 37.191 37.191 7.89  78.517 47.373 9.27  82.166 132.093 49.927 9.32
550  81.844 121.809 39.965 39.965 7.85  84.064 50.499 9.24  88.038 140.831 52.793 9.23
600  87.884 130.437 42.553 42.553 7.80  89.484 53.245 9.17  93.622 149.296 55.674 9.17
813 111.582 163.497 51.915 51.915 7.55 110.157 62.948 8.89 113.601 176.717 63.116 8.70
全数 138.955 199.615 60.666 60.666 7.17 125.611 68.950 8.61 113.601 176.717 63.126 8.70



附表－1 直径階別直径生長
（本／ha）



（本／ha）



残    存    木 生   長   量

21 年 生 26 年 生
間  伐  木 枯  損  木

期  間 連  年直径階

本数 直径 樹高 本数 直径 樹高 本数 直径 樹高 本数 直径 樹高 直径 樹高 直径 樹高
試験区

(本) (本) (cm) (m) (本) (cm) (m) (本) (cm) (m) (本) (cm) (m) (cm) (m) (cm) (m)

 7.5 9 7.80 8.60 9 8.10 8.90 0.30 0.30 0.06 0.06

 8.5 9 8.00 8.80 9 8.60 9.40 0.60 1.07 0.12 0.21

 9.5 27 9.50 10.20 27 10.00 10.57 9 9.10 9.80 0.50 0.37 0.10 0.07

10.5 54 10.60 11.02 54 11.50 11.62 0.90 0.60 0.18 0.12

11.5 246 11.47 11.60 246 12.72 12.37 9 11.60 11.70 1.25 0.77 0.25 0.15

12.5 155 12.56 12.28 155 14.36 13.44 9 12.70 12.40 1.80 1.16 0.36 0.23

13.5 282 13.54 12.80 282 15.41 14.17 9 13.90 13.00 1.87 1.37 0.37 0.27

14.5 245 14.40 13.22 245 16.40 14.82 18 14.90 13.50 9 14.00 13.00 2.00 1.60 0.40 0.32

15.5 18 15.45 13.70 18 17.15 15.30 255 15.45 13.73 1.70 1.60 0.34 0.32

16.5 82 16.32 14.08

17.5 109 17.35 14.47

18.5 27 18.07 14.73

19.5 9 19.80 15.30

20.5

21.5 9 21.20 15.70

22.5

23.5 9 23.00 16.10

1 区

定量上層

合計また
は平均

1,045 12.79 12.32 1,045 14.42 13.50 518 16.42 14.09 45 12.26 11.98 1.63 1.18 0.33 0.24

 7.5

 8.5 13 8 .50 9.30

 9.5 53 9.70 10.34

10.5 107 10.51 10.94

11.5 6 11.10 11.30 6 12.80 12.40 87 11.44 11.59 1..80 0.90 0.36 0.18

12.5 47 12.70 12.36 47 14.30 13.40 100 12.45 12.21 1.60 1.03 0.32 0.21

13.5 119 13.49 12.77 119 15.21 14.02 94 13.26 12.65 1.72 1.25 0.34 0.25

14.5 214 14.32 13.18 214 16.04 14.91 40 14.25 13.15 6 14.10 13.10 1.72 1.73 0.34 0.35

15.5 186 15.52 13.75 186 17.95 15.73 7 15.00 13.50 2.43 1.98 0.49 0.40

16.5 133 16.42 14.12 133 18.93 16.25 2.51 2.13 0.50 0.43

17.5 120 17.36 14.49 120 20.04 16.81 2.68 2.32 0.54 0.46

18.5 54 18.54 14.88 54 21.71 17.55 3.17 6.67 0.63 0.53

19.5 20 19.43 15.17 20 23.07 18.13 3.64 2.96 0.73 0.59

20.5 7 20.40 15.70 7 23.80 18.40 3.40 3.00 0.68 0.60

21.5 7 21.20 17.70 7 24.90 18.80 3.70 3.10 0.74 0.62

22.5

23.5 7 23.20 16.20 7 27.30 19.60 4.10 3.40 0.82 0.68

2 区

縦線列状

合計また
は平均

920 15.56 13.69 920 17.95 15.62 501 11.79 11.73 6. 14.10 13.10 2.39 1.92 0.48 0.38

付表－2 第２回間伐後５年間の直径階別の直径，樹高の平均および単木当たり生長量



残    存    木 生   長   量

21 年 生 26 年 生
間  伐  木 枯  損  木

期  間 連  年直径階

本数 直径 樹高 本数 直径 樹高 本数 直径 樹高 本数 直径 樹高 直径 樹高 直径 樹高
試験区

(cm) (本) (cm) (m) (本) (cm) (m) (本) (cm) (m) (本) (cm) (m) (cm) (m) (cm) (m)

 7.5

 8.5

 9.5 7 9.10 9.80

10.5

11.5 40 11.75 11.80

12.5 27 12.68 12.33 27 14.58 13.60 140 12.50 12.23 1.90 1.27 0.38 0.25

13.5 80 13.56 12.81 80 15.23 14.06 153 13.36 12.70 7 13.70 12.90 1.67 1.25 0.33 0.25

14.5 268 14.43 13.23 268 16.27 14.73 26 14.40 13.23 1.84 1.50 0.37 0.630

15.5 207 15.49 13.75 207 17.60 15.54 2.11 1.79 0.42 0.36

16.5 165 16.42 14.14 165 18.80 16.18 14 16.70 14.25 2.38 2.04 0.48 0.41

17.5 107 17.43 14.49 107 19.74 16.64 2.31 2.15 0.46 0.43

18.5 67 18.32 14.80 67 20.70 17.12 2.38 2.32 0.48 0.46

19.5 53 19.33 15.13 53 22.76 17.98 3.43 2.85 0.69 0.57

20.5 13 20.45 15.45 13 22.15 17.75 1.70 2.30 0.34 0.46

21.5 7 21.60 15.80 7 24.50 18.70 2.90 2.90 0.58 0.58

22.5

23.5

3 区

定量下層

合計また
は平均

994 15.84 13.82 994 18.00 15.66 380 12.99 12.47 7 13.70 12.90 2.16 1.84 0.43 0.37

 7.5

 8.5

 9.5 7 9.40 10.10

10.5 34 10.74 11.12

11.5 6 11.60 11.70 6 12.90 12.50 154 11.52 11.65 1.30 0.80 0.26 0.16

12.5 13 12.35 12.12 13 13.30 12.65 147 12.48 12.23 0.95 0.50 0.19 0.10

13.5 186 13.56 12.80 186 15.18 14.01 114 13.33 12.68 6 13.30 12.70 1.62 1.21 0.32 0.24

14.5 286 14.45 13.26 286 16.31 14.76 27 14.68 13.38 1.86 1.50 0.37 0.30

15.5 274 15.45 13.72 274 17.50 15.48 26 15.33 13.68 7 15.90 13.90 2.05 1.76 0.41 0.35

16.5 180 16.46 14.15 180 18.81 16.18 2.35 2.03 0.47 0.41

17.5 112 17.37 14.48 112 19.88 16.72 7 17.00 14.30 2.51 2.24 0.50 0.45

18.5 33 18.46 14.84 33 21.18 17.32 2.72 2.48 0.54 0.50

19.5 14 19.35 15.15 14 22.85 18.05 3.50 2.90 0.70 0.58

20.5

21.5

22.5

23.5

4 区

定性下層

合計また
は平均

1,104 15.31 13.61 1,104 17.35 15.32 516 12.55 12.22 13 14.60 13.30 2.04 1.71 0.41 0.34



残    存    木 生   長   量

21 年 生 26 年 生
間  伐  木 枯  損  木

期  間 連  年直径階

本数 直径 樹高 本数 直径 樹高 本数 直径 樹高 本数 直径 樹高 直径 樹高 直径 樹高
試験区

(cm) (本) (cm) (m) (本) (cm) (m) (本) (cm) (m) (本) (cm) (m) (cm) (m) (cm) (m)

 7.5 13 7.85 8.65

 8.5 61 8.61 9.41

 9.5 7 9.50 10.20 7 11.50 11.60 73 9.59 10.25 2.00 1.40 0.40 0.28

10.5 94 10.41 10.88

11.5 6 11.90 11.90 6 13.80 13.00 107 11.54 11.66 1.90 1.10 0.38 0.22

12.5 66 12.56 12.27 66 14.27 13.39 87 12.45 12.21 1.71 1.12 0.34 0.22

13.5 234 13.35 12.69 234 15.40 14.16 40 13.45 12.75 7 13.90 13.00 2.05 1.47 0.41 0.29

14.5 213 14.40 13.23 213 16.67 14.99 14 14.50 13.30 13 14.45 13.25 2.27 1.76 0.45 0.35

15.5 114 15.42 13.71 114 18.16 15.85 14 15.45 13.70 6 15.50 13.70 2.74 2.14 0.55 0.43

16.5 146 16.31 14.10 146 19.36 16.46 3.05 2.36 0.61 0.47

17.5 120 17.39 14.48 120 20.36 19.96 2.97 2.48 0.59 0.50

18.5 67 18.47 14.86 67 21.41 17.41 2.94 2.55 0.59 0.51

19.5 14 19.05 15.05 14 23.05 18.10 4.00 3.05 0.80 0.61

20.5 20 20.23 15.40 20 24.10 18.50 3.87 3.10 0.77 0.62

21.5

22.5

23.5

5 区

斜線列状

合計また
は平均

1,007 15.18 13.52 1,007 17.71 15.47 503 11.09 11.24 26 14.58 13.30 2.53 1.95 0.51 0.39

 7.5

 8.5 7 8.30 9.10 7 8.80 9.60 0.50 0.50 0.10 0.10

 9.5

10.5

11.5 7 11.40 11.60 7 13.90 13.10 2.50 1.50 0.50 0.30

12.5 20 12.50 12.23 20 13.67 12.97 1.17 0.74 0.23 0.15

13.5 87 13.51 12.78 87 15.04 13.92 1.53 1.14 0.31 0.23

14.5 166 14.54 13.29 166 16.71 15.00 2.17 1.71 0.43 0.34

15.5 135 15.42 13.71 135 17.91 15.71 6 15.40 13.70 2.49 2.00 0.50 0.40

16.5 140 16.35 14.10 140 19.31 16.44 2.96 2.34 0.59 0.47

17.5 119 17.42 14.50 119 20.54 17.03 3.12 2.53 0.62 0.51

18.5 53 18.41 14.84 53 21.93 17.65 3.52 2.81 0.70 0.56

19.5 59 19.40 15.16 59 22.80 18.01 3.40 2.85 0.68 0.57

20.5 13 20.45 15.45 13 23.80 18.45 3.35 3.00 0.67 0.60

21.5 7 21.60 15.80 7 25.50 19.00 3.90 3.20 0.78 0.64

22.5

23.5

6 区

定量強度

合計また
は平均

813 15.95 13.84 813 18.56 15.92 6 15.40 13.70 2.61 2.08 0.52 0.42



付表－3 5 年間の直径階別ha 当たり本数，断面図，材積および生長量







付表－4 10 年間の直径階別の直径，樹高，断面図，材積など






