
は じ め に 

平 成 12年 度 の 消 防 白 書 に よ る と ， 建 物 火 災 の 状 況 

は 次 の よ う に 記 さ れ て い ま す 。 

・ 11年 中 の 建 物 火 災 の 出 火 件 数 は 3万 3,330件 で ， 火 

元 建 物 の 用 途 別 に み る と ， 住 宅 火 災 の 出 火 件 数 が 最 も 

多 く ， 全 体 の 56.7％ を 占 め て い る 。 

・ 建 物 火 災 を 火 元 建 物 の 構 造 別 に み る と ， 木 造 建 物 か 

ら の 火 災 が 1万 5,637件 で ， 46.9％ を 占 め て い る 。 

・ 火 元 建 物 以 外 の 別 棟 に 延 焼 し た 火 災 件 数 の 割 合 (延 

焼 率 )は 木 造 が 最 も 多 く ， 出 火 件 数 の 26.6％ が 別 棟 に 

延 焼 し て い る 。 

・ 火 元 建 物 の 火 災 1件 当 た り の 焼 損 床 面 積 は 木 造 が 最 

も 大 き く な っ て い る 。 

木 造 住 宅 か ら の 出 火 件 数 ， 出 火 割 合 が 大 き い の は ， 

住 宅 の 木 造 率 が 高 い こ と を 反 映 し て い る と 考 え ら れ ま 

す 。 こ れ に 対 し ， 準 耐 火 構 造 で 10％ 程 度 ， 耐 火 構 造 

で は 3％ 程 度 で あ る 延 焼 率 が 木 造 で 突 出 し て 高 い の は ， 

「 も ら い 火 」 を し や す い こ と が 考 え ら れ ま す 。 ま た ， 

1,700棟 余 り を 焼 失 し た 酒 田 市 火 災 (昭 和 51年 )ま で ， 

数 百 ～ 数 千 棟 を 焼 失 す る よ う な 大 火 が 戦 後 も 断 続 的 に 

発 生 し た こ と か ら ， 建 築 物 の 外 壁 に は 火 災 が 起 き て も 

隣 棟 に は 燃 え 広 が ら な い よ う な 延 焼 防 止 性 能 が 重 視 さ 

れ て き ま し た 。 そ の た め ， 住 宅 の 外 壁 に は 隣 地 と の 距 

離 や 建 築 地 域 に 応 じ た 防 火 性 能 が 必 要 と さ れ て お り ， 

例 え ば 住 宅 の 外 壁 を 木 板 張 り と す る こ と は 自 由 に は で 

き ま せ ん (写 真 1)。 こ れ ま で ， 木 材 を 外 壁 に 用 い る た 

め ， 難 燃 処 理 を し て 防 火 性 能 を 高 め た り ， 下 地 材 に 石 

こ う ボ ー ド や 難 燃 合 板 な ど を 用 い て 燃 え 抜 け を 防 ぐ な 

ど の 工 夫 が さ れ て き ま し た 。 道 内 企 業 に よ っ て も ， 難 

燃 処 理 し た カ ラ マ ツ 材 ま た は タ モ 材 を 外 装 材 に 用 い た 

木 造 外 壁 が 開 発 さ れ ， 国 土 交 通 大 臣 か ら 認 定 を 受 け て 

い ま す 。 

ま た ， 平 成 12年 6月 か ら 施 行 さ れ て い る 改 正 建 築 基 

準 法 で は ， 住 宅 の 外 壁 に 必 要 な 防 火 性 能 と は ， 「 周 囲 

で 発 生 し た 火 災 に よ る 延 焼 を 防 ぐ 性 能 」 で あ る こ と が 

明 確 に さ れ ま し た 。 そ れ に 伴 い ， 外 壁 の 防 火 性 能 を 評 

価 す る た め の 試 験 方 法 お よ び 判 定 基 準 が 変 更 さ れ ， 所 

定 時 間 屋 外 か ら 屋 内 へ の 火 炎 の 侵 入 や 熱 を 遮 る こ と が 

で き る 構 造 で あ れ ば ， 外 壁 を 構 成 す る 材 料 に 対 す る 制 

限 は な く な り ま し た 。 こ れ に よ り ， 例 え ば 厚 板 や ロ グ 

で 炎 や 熱 を 遮 る よ う な 構 造 も 認 め ら れ る こ と に な り ま 

し た 。 さ ら に ， 外 装 材 の 遮 炎 ・ 遮 熱 性 が 不 足 す る 場 合 ， 

内 装 材 や 壁 体 内 に 充 て ん す る 断 熱 材 で 防 火 性 能 を 補 う 

こ と も 可 能 と な り ， 材 料 ・ 構 法 の 自 由 度 ， 選 択 の 幅 が 

広 く な り ま し た 。 

こ こ で は ， 試 験 方 法 が 変 更 さ れ る 前 に 開 発 さ れ た 難 

燃 処 理 タ モ 材 を 用 い た 防 火 外 壁 の 概 要 お よ び 厚 板 木 材 

を 用 い た 外 壁 の 防 火 性 能 を 新 し い 評 価 方 法 に 基 づ い て 

調 べ た 結 果 に つ い て 紹 介 し ま す 。 

難 燃 処 理 タ モ 材 を 用 い た 防 火 外 壁 

こ こ に 紹 介 す る 防 火 外 壁 は 道 内 企 業 か ら の 受 託 研 究 

等 を 通 し て 開 発 を 行 い ， 土 塗 壁 同 等 構 造 外 壁 と し て 

認 定 を 受 け ， 平 成 14年 2月 4日 に は 準 防 火 構 造 (QP020

NE-9008)と し て 国 土 交 通 大 臣 の 再 認 定 を 受 け た も の 
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で す 。 

外 装 材 に タ モ 材 を 用 い た 外 壁 構 造 の 概 要 を 図 1に 示 

し ま す 。 外 装 材 は 厚 さ 15mm， 幅 150mmの 本 実 加 工 

を 施 し た タ モ 板 材 で ， リ ン 系 の 難 燃 剤 で 処 理 さ れ て い 

ま す 。 防 火 被 覆 材 に は 厚 さ 12.5mmの 不 燃 石 こ う ボ ー 

ド ， 断 熱 材 に は 厚 さ 25mmの グ ラ ス ウ ー ル ボ ー ド (密 

度 32kg/m3)が 用 い ら れ て い ま す 。 こ の よ う な 外 壁 の 

防 火 性 能 を ， 土 塗 壁 同 等 構 造 外 壁 を 評 価 す る た め の 屋 

外 3級 加 熱 試 験 に よ っ て 調 べ ま し た 。 

タ モ 材 に 対 す る 難 燃 剤 処 理 量 を 変 え た 4体 の 試 験 体 

の 加 熱 試 験 結 果 を 表 1に 示 し ま す 。 難 燃 処 理 し て い な 

い タ モ 材 を 外 装 材 に 用 い た 試 験 体 1は ， 外 装 タ モ 材 の 

焼 失 ， 石 こ う ボ ー ド の 変 形 お よ び 部 分 的 な 脱 落 に よ る 

胴 縁 の 燃 焼 が 加 熱 終 了 後 も 止 ま り ま せ ん で し た 。 さ ら 

に ， 石 こ う ボ ー ド の 裏 面 温 度 も 上 昇 を 続 け (図 2)， 土 

塗 壁 同 等 構 造 の 基 準 に は 合 致 し ま せ ん で し た 。 一 方 ， 

外 装 材 に 難 燃 処 理 タ モ 材 を 用 い た 試 験 体 2～ 4は ， 加 

熱 開 始 7分 前 後 に 着 火 し ま し た が ， い ず れ の 試 験 体 と 

も 15分 頃 に は 発 炎 燃 焼 が 止 ま り ， 石 こ う ボ ー ド 裏 面 

温 度 は い ず れ も 100℃ 以 下 で ， 防 火 基 準 を 満 た す こ と 

が 示 さ れ ま し た 。 こ の 結 果 を 基 に 外 装 材 に 難 燃 剤 含 

量 100kg/m3の タ モ 材 を 用 い た 実 大 壁 体 (2,100× 2,820

mm)の 加 熱 試 験 を 実 施 し ， 土 塗 壁 同 等 構 造 の 認 定 (平 

成 12年 3月 30日 ， 第 140号 ， 昭 和 木 材 (株 ))を 得 て い る 

こ と は 上 述 の と お り で す 。 

厚 板 木 材 を 用 い た 外 壁 の 防 火 性 能 

外 壁 に 厚 板 木 材 を 用 い る と 加 熱 に よ り 形 成 さ れ る 炭 

化 層 が 断 熱 層 と し て 働 き ， 非 加 熱 側 の 温 度 上 昇 を 抑 え 

る こ と が 期 待 で き ま す 。 一 方 ， 目 地 部 か ら 壁 体 内 部 へ 

の 燃 え 抜 け を 生 じ や す く ， 防 火 上 の 弱 点 に な る と 考 え 

ら れ ま す 。 そ こ で ， 幅 175× 長 さ 1,200× 厚 さ 30mm

－ 2－ 

表 １ 外 装 材 に タ モ 板 材 を 用 い た 木 造 外 壁 の 加 熱 試 験 結 果 

試 験 体 

構 成 部 材 加 熱 試 験 結 果 

基 準 タ モ 材 難 燃 

剤 処 理 量 

(kg/m3)

下 地 材 断 熱 材 燃 焼 状 態 

防 火 被 覆 材 

裏 面 温 度 

(℃ )

1

2

3

4

0

60

120

200

12.5mm不 燃 

石 こ う ボ ー ド 

25mmグ ラ ス 

ウ ー ル ボ ー ド 

(32Ｋ )

激 し い 発 炎 燃 焼 ， 

壁 内 へ の 火 炎 の 侵 入 

断 続 的 な 発 炎 

〃 

〃 

581

80

85

75

・ 防 火 被 覆 材 の 裏 面 温 度 が 260

℃ 以 下 

・ 試 験 終 了 後 30秒 以 上 残 炎 が 

な い こ と 

図 ２ 防 火 被 覆 材 （ 12.5mm不 燃 石 こ う ボ ー ド ） 裏 面 温 度 の 変 化 

図 １ 外 装 材 に タ モ 板 材 を 用 い た 木 造 外 壁 

グ ラ ス ウ ー ル ボ ー ド 

4
5
5

4
5
5

外 装 材 （ タ モ 材 ）

（ mm） 

石 こ う ボ ー ド 

455

455
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の ト ド マ ツ 板 目 材 を 用 い ， 目 地 幅 を 10， 15mm， 目 

地 深 さ を 6， 10， 14， 17mmと し た 大 き さ 1.2× 1.2m

の 木 製 壁 を 試 作 し ， 燃 え 抜 け 時 間 を 測 定 し ま し た 。 

そ の 結 果 ， 目 地 幅 15mmで は 目 地 深 さ が 6， 10， 

14mmと 深 く な る に つ れ ， 燃 え 抜 け 時 間 は 27分 30秒 ， 

26分 20秒 ， 25分 50秒 と 早 く な り ま し た 。 ま た ， 目 地 

幅 10mm， 目 地 深 さ 17mmと し た 木 製 壁 で は 24分 30

秒 で 燃 え 抜 け ま し た 。 厚 さ 30mmの 板 材 の 加 熱 試 験 

に よ る と ， そ の 炭 化 速 度 は 1mm/分 程 度 で 計 算 上 で は 

30分 の 燃 え 抜 け 時 間 と な り ま す が ， 実 際 に は そ の 8割 

程 度 の 遮 炎 性 能 に と ど ま る こ と が わ か り ま し た 。 

次 に ， 厚 さ 30mmの 外 装 木 材 に グ ラ ス ウ ー ル 断 熱 

材 お よ び 合 板 ま た は 石 こ う ボ ー ド 内 装 材 を 組 み 合 わ せ 

た 大 き さ 1.2× 1.2mの 壁 パ ネ ル の 燃 焼 試 験 を 行 い ， そ 

の 耐 火 性 能 を 検 証 し ま し た 。 そ の 結 果 を 表 2に 示 し ま 

す 。 こ れ に よ る と ， 外 装 の 木 材 が 燃 え 落 ち る よ う な 状 

態 (写 真 2)と な っ て も ， 加 熱 開 始 30分 後 の 内 装 材 表 面 

温 度 は 100℃ 以 下 で ， 遮 熱 性 の 基 準 値 は 十 分 に 満 足 し 

ま し た 。 た だ し ， 外 装 木 材 に 目 地 を 設 け 壁 体 内 に グ ラ 

ス ウ ー ル を 充 て ん し な い 仕 様 で は 構 造 部 材 が 大 き な 損 

傷 を 受 け て い ま し た 。 新 し い 防 火 構 造 の 基 準 で は 遮 熱 

性 と と も に 載 荷 加 熱 試 験 に よ る 構 造 耐 力 の 確 認 が 必 要 

と な り ま す 。 現 在 の と こ ろ ， 構 造 部 材 の 燃 焼 に よ る 断 

面 欠 損 の 程 度 と 強 度 低 下 の 関 係 が 明 ら か で は な い の で ， 

壁 体 内 部 の 損 傷 が 大 き か っ た 壁 構 造 に つ い て は 実 大 壁 

体 で の 強 度 性 能 の 確 認 が 必 要 と さ れ ま す 。 

お わ り に 

平 成 14年 5月 10日 付 け で 丸 太 組 構 法 外 壁 防 火 構 造 が 

認 定 さ れ ま し た 。 こ れ は ， 通 し ボ ル ト の 穴 径 を 20

mm以 下 と し ， ロ グ 目 地 部 に 熱 膨 張 材 を 挿 入 し ， さ ら 

に 一 定 寸 法 以 上 の 断 面 を 確 保 す る こ と に よ っ て 30

分 間 の 耐 火 性 能 を 確 保 し た も の で す 。 ま た ， 告 示 第 

1684号 (平 成 13年 12月 5日 )に は 下 見 板 張 り を 含 む 木 造 

外 壁 が 防 火 構 造 の 性 能 を 持 つ も の と し て 例 示 さ れ ま し 

た 。 こ の よ う に 徐 々  に で は あ り ま す が ， 防 火 制 限 を 受 

け る 地 域 で も 木 造 住 宅 の 外 壁 に 木 材 を 使 う こ と が で き 

る よ う に な っ て き て い ま す 。 

（ 林 産 試 験 場 防 火 性 能 科 ） 
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表 ２ 厚 板 木 材 を 用 い た 木 造 外 壁 の 加 熱 試 験 結 果 

試 験 体 

試 験 体 の 構 成 内 装 材 表 面 温 度 (℃ )

基 準 目 地 

幅 (mm) 深 さ (mm)
断 熱 材 4mm合 板 

9.5mm石 こ う 

ボ ー ド 

1

2

3

4

0

10

0

10

な し 

あ り 

な し 

あ り 

71

61

103

68

62

41

84

41

・ 内 装 材 表 面 温 度 の 上 昇 値 が 平 均 140℃ ， 最 大 

180℃ 以 下 

・ 軸 方 向 の 収 縮 量 が 一 定 値 以 下 

断 熱 材 ： 100mmグ ラ ス ウ ー ル 

写 真 ２ 厚 板 木 材 を 用 い た 木 造 外 壁 の 耐 火 試 験 


