
は じ め に 

近 年 ， 自 然 に 親 し も う と す る 意 識 が 高 ま り ， エ ク ス 

テ リ ア に 木 質 系 の も の が 望 ま れ る 傾 向 に な っ て お り ， 

住 宅 と 一 体 と な っ た 組 み 込 み 車 庫 に も ， 暖 か み の あ る 

木 製 シ ャ ッ タ ー の 利 用 が 注 目 さ れ て い ま す 。 ま た ， 同 

様 に 農 村 地 域 に お い て も 周 囲 の 景 観 に 調 和 し た 構 築 物 

が 望 ま れ て い ま す 。 

現 在 ， 使 用 さ れ て い る 金 属 製 シ ャ ッ タ ー は ， 長 期 間 

風 雨 に さ ら さ れ る と 錆 
さ び 

や 腐 食 に よ り 美 観 を 損 な う 場 合 

が 多 く な っ て い ま す 。 ま た ， 既 存 の 木 製 シ ャ ッ タ ー の 

収 納 方 式 で は シ ャ ッ タ ー 上 部 空 間 (車 庫 天 井 )が 有 効 利 

用 で き な い 欠 点 が あ り ま す 。 こ の た め ， 周 囲 の 景 観 に 

調 和 し ， シ ャ ッ タ ー 上 部 空 間 の 有 効 利 用 に 配 慮 し た 省 

ス ペ ー ス 型 木 製 シ ャ ッ タ ー の 開 発 が 望 ま れ て い ま す 。 

そ こ で ， 林 産 試 験 場 と (有 )昭 和 技 建 と の 共 同 研 究 に 

よ っ て ， こ れ ら の 問 題 点 を 解 決 し た 木 製 シ ャ ッ タ ー を 

開 発 し ま し た 。 

本 研 究 で は ， ス ラ ッ ト (シ ャ ッ タ ー 羽 根 )に 高 比 重 で 

耐 朽 性 に 優 れ た ブ ラ ジ ル 産 の イ ペ 材 (比 重 1.12)を 用 い 

ま し た 。 こ れ は ， 木 製 シ ャ ッ タ ー を 都 市 部 に て 使 用 す 

る 場 合 に は 耐 火 性 能 が 必 要 な 場 合 が あ り ， そ の よ う な 

場 合 で も イ ペ 材 を 用 い る こ と に よ り コ ン パ ク ト な 収 納 

が 可 能 に な る と 判 断 し ， 採 用 し た も の で す 。 今 回 は 報 

告 し ま せ ん が ， 耐 火 性 能 試 験 を 行 っ た 結 果 で は 厚 さ 

20mmの イ ペ 材 は 厚 さ 35mmの SPF材 と 同 等 の 耐 火 性 

能 を 有 す る こ と が 分 か っ て い ま す 。 

シ ャ ッ タ ー の 現 状 と 木 製 ブ ラ イ ン ド 式 シ ャ ッ タ ー 

従 来 の シ ャ ッ タ ー に は 巻 き 込 み 式 ， 跳 ね 上 げ 式 ， オ ー 

バ ー ス ラ イ ド 式 等 が あ り ま す 。 木 材 を ス ラ ッ ト に 用 い 

る 場 合 ， そ の 強 度 や 耐 候 性 な ど か ら 20mm以 上 の 板 

厚 が 必 要 で す 。 巻 き 取 り 式 で は 巻 き 取 り 径 が 大 き く な 

り ， 広 い ス ペ ー ス を 必 要 と す る た め 設 置 可 能 な 場 所 が 

限 定 さ れ ま す 。 こ の た め ， 木 製 シ ャ ッ タ ー は ， 1枚 の 

ド ア パ ネ ル を 跳 ね 上 げ る タ イ プ が 最 も 広 く 普 及 し て い 

ま す 。 し か し ， こ の タ イ プ は 小 さ い 開 口 の 場 合 に は 有 

効 で す が ， 大 き い 開 口 で は 開 閉 力 が 増 す な ど の た め に 

対 応 が 難 し く ， 現 在 は オ ー バ ー ス ラ イ ド 方 式 の 木 製 シ ャ ッ 

タ ー が 増 加 し て き て い ま す 。 し か し ， 跳 ね 上 げ 式 ， オ ー 

バ ー ス ラ イ ド 式 と も 収 納 時 に 上 部 空 間 が 占 有 さ れ ， 天 

井 空 間 を 有 効 利 用 す る こ と が で き ま せ ん 。 

こ れ ら の 欠 点 を 補 う た め に は ， こ れ ま で に な い 新 し 

い 駆 動 方 式 の 木 製 シ ャ ッ タ ー の 開 発 が 必 要 と な り ま し 

た 。 そ こ で ， コ ン パ ク ト に 収 納 可 能 で 上 部 空 間 を 占 有 

し な い ， 遮 光 用 に 多 く 用 い ら れ て い る 室 内 用 の ブ ラ イ 

ン ド に 着 目 し ， こ の 方 式 で 木 製 シ ャ ッ タ ー を 製 作 で き 

な い か 検 討 し ま し た 。 

こ こ で ， 室 内 用 ブ ラ イ ン ド の 作 動 を 見 て い き ま す と ， 

ブ ラ イ ン ド の 上 昇 に 従 い ス ラ ッ ト が 一 枚 一 枚 積 み 重 ね 

ら れ て い き ， ス ラ ッ ト 最 下 部 に か か る 荷 重 は ブ ラ イ ン 

ド が 全 閉 状 態 の 時 と 全 開 状 態 の 時 と で は 大 き な 差 が あ 

り ま す 。 し か し ， 室 内 用 の ブ ラ イ ン ド は 風 等 の 外 的 要 

因 に よ る 変 形 や 破 壊 の 可 能 性 が 少 な い こ と か ら ス ラ ッ 

ト が 薄 く ， 軽 量 で あ る た め ， 手 動 で も 比 較 的 簡 単 に 昇 

降 が 可 能 と な っ て い ま す 。 

一 方 ， 屋 外 で の 使 用 を 考 慮 し て ス ラ ッ ト を 高 比 重 材 

で あ る イ ペ 材 等 で 製 作 し た 場 合 ， ス ラ ッ ト が 最 も 上 昇 

し た 時 点 (ブ ラ イ ン ド が 全 開 状 態 )の ス ラ ッ ト 荷 重 は か 

な り 大 き く な る た め に ， 大 型 の 動 力 源 が 必 要 と な り ま 

す 。 し か し ， こ の 問 題 を 解 決 す る こ と が で き れ ば ， コ 

ン パ ク ト な ブ ラ イ ン ド 方 式 で シ ャ ッ タ ー を 開 発 す る こ 

と が 可 能 と な り ま す 。 そ こ で ， 小 さ な 動 力 で も ス ラ ッ 

ト 昇 降 な ど の 動 作 が 可 能 な 木 製 ブ ラ イ ン ド 式 シ ャ ッ タ ー 

の 機 構 に つ い て 検 討 を 行 い ま し た 。 

駆 動 機 構 

ブ ラ イ ン ド 式 シ ャ ッ タ ー は ， 室 内 用 の ブ ラ イ ン ド の 

よ う に ス ラ ッ ト が 固 定 さ れ て い な い と 風 が 吹 く こ と に 
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よ っ て ス ラ ッ ト が ド ア 枠 か ら 遊 離 し ， シ ャ ッ タ ー 機 能 

を 果 た さ な い ば か り か ， 大 変 危 険 で あ り ， シ ャ ッ タ ー 

の 損 壊 に も つ な が り ま す 。 こ の た め ， ス ラ ッ ト が 前 後 

左 右 に 動 か ず ， ス ム ー ズ な 開 閉 を 行 う こ と が で き る 駆 

動 機 構 に つ い て 検 討 し ま し た 。 (写 真 1)

そ の 結 果 ， 昇 降 機 構 に は チ ェ ー ン を 使 用 し ， 電 動 機 

に よ っ て チ ェ ー ン を 駆 動 さ せ ， チ ェ ー ン に 取 り 付 け た 

昇 降 用 の ア ー ム で ス ラ ッ ト を 持 ち 上 げ 昇 降 す る 機 構 と 

し ま し た 。 ア ー ム に は 回 転 ロ ー ラ を 前 後 左 右 方 向 に 上 

下 二 組 取 り 付 け ， こ の ロ ー ラ を ガ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 

移 動 さ せ ま す 。 こ の こ と に よ り ， ス ラ ッ ト 荷 重 が ア ー 

ム に 掛 か っ て も ， ア ー ム の 前 後 左 右 方 向 の 動 き が 規 制 

さ れ る た め ， ス ラ ッ ト の 確 実 な 昇 降 が 可 能 と な り ま す 。 

昇 降 は ， ス ラ ッ ト の 両 端 部 で 行 い ， ガ イ ド レ ー ル や チ ェ ー 

ン 駆 動 機 構 は 両 端 部 に 設 置 し ま し た 。 

ま た ， ス ラ ッ ト に つ い て も ガ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 移 

動 す る 機 構 と し ， ス ラ ッ ト 両 端 の 前 部 に ガ イ ド ロ ー ラ 

を 取 り 付 け ， ガ イ ド レ ー ル を 設 置 し ま し た 。 

バ ラ ン ス 調 整 方 法 

前 述 の よ う に ブ ラ イ ン ド 式 シ ャ ッ タ ー で は ， 全 開 状 

態 で ア ー ム 部 に 最 大 荷 重 が か か り ま す 。 

畜 舎 や ハ イ ル ー フ 車 2台 の 車 庫 等 で の 使 用 を 想 定 し 

た 場 合 に は ， 幅 5,400× 高 さ 2,600mm程 度 の 開 口 部 が 

必 要 と な り ま す が ， こ の 部 分 の ス ラ ッ ト に 全 て イ ペ 材 

を 用 い る と そ の 重 量 は 約 600kg程 度 と な り ， 大 が か り 

な 動 力 源 に よ り シ ャ ッ タ ー 装 置 を 構 成 す る 必 要 が あ り 

ま す 。 

し か し ， 徐 々  に 増 加 す る 荷 重 に 対 し ， 「 や じ ろ べ え 」 

の よ う に バ ラ ン ス を と れ ば ， 実 質 的 に 動 力 負 荷 を か け 

ず に 上 昇 が 可 能 と 考 え ら れ た の で ， 図 1の 方 法 に よ り 

バ ラ ン ス 調 整 を 行 う こ と と し ま し た 。 

図 1の 左 端 に 図 示 し た ①に お い て 回 転 し て 動 力 伝 達 

す る ス プ ロ ケ ッ ト の 左 右 に チ ェ ー ン に よ っ て 支 持 さ れ 

た 錘 
お も り 

が 下 が っ て お り ， 右 側 チ ェ ー ン の 最 下 部 に は ス ラ ッ 

ト 昇 降 用 の ア ー ム が 取 り つ け ら れ て い ま す 。 ①の 状 態 

で は シ ャ ッ タ ー は 全 閉 で ， ア ー ム に は ス ラ ッ ト 荷 重 は 

か か っ て い ま せ ん 。 こ の 時 点 で 右 側 チ ェ ー ン の 錘 と 左 

側 チ ェ ー ン の 錘 が 同 重 量 と な っ て い る こ と か ら ， ス プ 

ロ ケ ッ ト に 回 転 力 は 生 じ ま せ ん 。 

②の 状 態 は ス ラ ッ ト 重 量 1枚 分 (図 で は 暫 定 的 に 1枚 

6kgと し て い ま す )が ア ー ム に か か っ た 場 合 で す 。 ス プ 

ロ ケ ッ ト が 回 転 し ， ア ー ム が 上 昇 し て ス ラ ッ ト を 持 ち 

上 げ る と 共 に 右 側 の 錘 が 左 側 へ 移 動 し ， 左 側 チ ェ ー ン 

の 錘 の 総 重 量 が 3kg増 加 す る と 共 に 右 側 チ ェ ー ン の 錘 
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写 真 １ 駆 動 機 構 （ シ ャ ッ タ ー 全 開 状 態 ） 

図 １ バ ラ ン ス 調 整 方           

総 重 量 42 42 0 総 重 量 45 39 6 総 重 量 60 24 36 総 重 量 84 0 84

合 計 42 42 合 計 45 45 合 計 60 60 合 計 84 84
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の 総 重 量 が 3kg減 少 し ， 錘 自 体 の バ ラ ン ス は 左 側 が 6

kgの 増 加 と な り ま す 。 し か し ， 右 側 チ ェ ー ン の ア ー ム 

に ス ラ ッ ト 1枚 分 の 重 量 6kgが 加 わ る の で 左 右 チ ェ ー 

ン の 荷 重 は 同 一 と な り こ の 場 合 も ス プ ロ ケ ッ ト に 回 転 

力 は 生 じ ま せ ん 。 

③も 同 様 に ス ラ ッ ト 荷 重 が 6枚 分 か か っ た 場 合 で す 。 

ス ラ ッ ト 重 量 は 36kgで す が ， 右 錘 重 量 と 合 算 し た 重 

量 が 左 錘 重 量 と 一 致 し て お り ， ス プ ロ ケ ッ ト に 回 転 力 

は 生 じ ま せ ん 。 

④は シ ャ ッ タ ー が 全 開 の 状 態 で あ り ， ア ー ム に は 全 

て の ス ラ ッ ト 荷 重 が か か っ て い ま す 。 左 側 チ ェ ー ン に 

は 全 て の 錘 荷 重 が か か っ て お り ， こ の 状 態 で も バ ラ ン 

ス が と れ て い る の で ， ス プ ロ ケ ッ ト に 回 転 力 は 生 じ て 

い ま せ ん 。 

こ れ ら の こ と か ら ， バ ラ ン ス 錘 と し て ス ラ ッ ト 重 量 

の 1/2の 重 量 の 小 錘 を ス ラ ッ ト 取 り 付 け 側 か ら 反 対 側 

に 移 動 さ せ る 事 に よ り バ ラ ン ス を 取 り ， さ ら に ， そ の 

小 錘 の バ ラ ン ス 用 に 小 錘 × ス ラ ッ ト 枚 数 分 の 大 錘 を ス 

ラ ッ ト 取 り 付 け 側 の 反 対 側 に 取 り 付 け て お く こ と に よ っ 

て ， ス プ ロ ケ ッ ト に 回 転 力 を 生 じ さ せ ず に 済 む こ と が 

判 明 し ， 動 力 源 の 小 型 化 が 可 能 と な り ま し た 。 

木 製 ブ ラ イ ン ド 式 シ ャ ッ タ ー の 設 計 ・ 試 作 

シ ャ ッ タ ー 及 び 駆 動 機 構 は 開 口 部 の 幅 1,600× 高 さ 

2,100mmの 木 製 枠 に 取 り 付 け ま し た 。 

試 作 し た 駆 動 ・ 昇 降 機 構 は ， シ ャ ッ タ ー の 左 右 に 幅 

278mm， シ ャ ッ タ ー の 上 部 に は 536mmの 空 間 が 必 

要 と な り ま し た 。 こ れ ら は 今 後 試 作 ・ 改 良 を 繰 り 返 す 

こ と に よ り ， 更 に 省 ス ペ ー ス 化 が 可 能 と 考 え ら れ ま す 。 

試 運 転 の 結 果 ， 機 構 ・ 動 力 共 に 問 題 は な く ， シ ャ ッ 

タ ー 開 度 に 関 係 な く 途 中 で 静 止 で き ま し た 。 こ の こ と 

か ら ， バ ラ ン ス 調 整 機 構 が 良 好 に 作 動 し た と 考 え ら れ 

ま す 。 写 真 2に 表 面 か ら 見 た 全 閉 状 態 の 試 作 シ ャ ッ タ ー 

を ， 写 真 3に 裏 面 か ら 見 た 途 中 停 止 状 態 の 試 作 シ ャ ッ 

タ ー を 示 し ま す 。 

お わ り に 

近 年 ， 風 光 明 媚 な 観 光 地 が 多 い 北 海 道 に お い て ， 特 

に 観 光 地 に 近 い 道 路 沿 線 等 に お い て は 景 観 形 成 が 重 視 

さ れ て お り ， 木 質 系 エ ク ス テ リ ア は 自 然 景 観 に 調 和 し 

た 素 材 と し て 注 目 さ れ ， そ の 利 用 が 望 ま れ て い ま す 。 

変 形 や 破 壊 が 起 こ り や す く ， 錆 が 発 生 し や す い 金 属 

製 シ ャ ッ タ ー に 替 わ り ， 暖 か み が あ っ て 自 然 景 観 に 調 

和 し ， 多 少 の 接 触 程 度 で は 変 形 し に く い 木 製 シ ャ ッ タ ー 

は 木 材 に よ る 景 観 形 成 の 模 範 的 な 製 品 と 考 え ら れ ま す 。 

木 製 シ ャ ッ タ ー が 広 く 普 及 す る と ， こ れ ま で 単 に 実 用 

面 だ け で 活 用 さ れ て き た 農 業 用 構 築 物 や 住 宅 車 庫 等 が 

景 観 形 成 上 の 一 要 素 に な る と 考 え ら れ ， 木 材 需 要 の 喚 

起 ， 木 材 産 業 の 活 性 化 等 に つ な が る と 考 え ら れ ま す 。 

（ 林 産 試 験 場 機 械 科 ） 

木 製 ブ ラ イ ン ド 式 シ ャ ッ タ ー の 開 発 
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写 真 ２ 表 面 か ら 見 た 試 作 シ ャ ッ タ ー （ 全 閉 状 態 ） 写 真 ３ 裏 面 か ら 見 た 試 作 シ ャ ッ タ ー （ 途 中 停 止 状 態 ） 




