
は じ め に 

近 年 の 住 宅 は ， 合 理 化 に よ る 施 工 上 の 簡 便 さ や 洋 風 

化 志 向 か ら 大 壁 (仕 上 げ 材 に よ り ， 柱 が 見 え な い 壁 。 

対 す る 言 葉 と し て 真 壁 が あ り ， こ れ は 柱 間 で 内 装 仕 上 

げ を す る 壁 と な る )が 採 用 さ れ る こ と が 多 く ， 木 造 ・ 

非 木 造 の 区 別 が つ か な い 建 物 が 増 え る 傾 向 に あ り ま す 。 

ま た ， 阪 神 淡 路 大 震 災 に よ る 「 在 来 構 法 で 建 て ら れ た 

住 宅 は 弱 い 」 と い う 誤 っ た 認 識 に よ り ， 在 来 軸 組 構 法 

は 強 い 逆 風 に さ ら さ れ る こ と に な り ま し た 。 し か し ， 

国 が 行 っ た 住 宅 購 入 ア ン ケ ー ト 調 査 で は 「 木 造 」 住 宅 

を 要 望 す る 結 果 が 高 く 出 て い る こ と か ら ， も っ と 「 木 ＝ 

家 」 と い う 図 式 を ア ピ ー ル し て も 良 い の で は な い か と 

思 わ れ ま す 。 

こ の よ う な 背 景 の 中 ， 林 産 試 験 場 で は 工 期 短 縮 と コ 

ス ト ダ ウ ン を 図 り な が ら ， 木 の 良 さ を 表 現 で き る 合 理 

化 軸 組 構 法 の 研 究 を 行 い ま し た 。 

合 理 化 の 手 法 と し て は ， 建 物 の 構 造 を 単 純 化 し 部 材 

寸 法 の 統 一 に よ る 使 用 材 種 の 削 減 ， 継 手 (部 材 の 長 さ 

方 向 の 接 合 部 )・ 仕 口 (水 平 部 材 同 士 ま た は 水 平 部 材 と 

垂 直 部 材 の 接 合 部 )の 形 状 の 簡 略 化 ， ま た 床 や 壁 の よ 

う な 面 を 構 成 す る 部 分 の パ ネ ル 化 な ど が 挙 げ ら れ ま す 。 

以 上 の よ う な 考 え 方 を 元 に ， 本 研 究 に お け る 合 理 化 の 

方 法 に つ い て ， 構 造 部 位 別 に 述 べ る こ と と し ま す (図 1)。 

本 構 法 に お け る 柱 の 基 本 配 置 寸 法 は ， 3,600mm間 

隔 と し ， 2階 建 住 宅 に 適 用 し ま す 。 

基 礎 

基 礎 は ， 外 側 に 断 熱 材 を 設 け る 基 礎 断 熱 と ス カ ー ト 

断 熱 を 併 用 し ま し た (図 2a)。 一 般 的 な 内 断 熱 (図 2b)で 
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は 床 下 換 気 口 が 必 要 で す が ， 基 礎 断 熱 で は 床 下 が 室 内 

扱 い と な る た め 不 要 と な り ま す 。 ま た ， 床 下 か ら 外 気 

を 導 入 す る パ ッ シ ブ 換 気 や 暖 房 器 具 が 設 置 可 能 に な る 

な ど ， 設 備 的 な メ リ ッ ト が あ り ま す 。 

ス カ ー ト 断 熱 は ， 基 礎 の 根 掘 深 さ が 浅 く な る こ と に 

よ り 施 工 手 間 が 軽 減 さ れ ， 型 枠 な ど も 定 尺 材 が 使 え る 

よ う に 調 節 が で き る た め 建 設 費 を 抑 え る こ と が で き る 

よ う に な り ま す 。 

土 台 ・ 大 引 

本 研 究 は ， 寿 命 の 長 い 住 宅 を 提 供 す る と い う 考 え に 

基 づ き ， 構 造 上 主 要 な 軸 組 部 材 の 最 小 寸 法 は 120mm

以 上 と し ま す 。 

土 台 寸 法 は 120× 120mm以 上 か つ 柱 と 同 寸 以 上 と 

し ， 材 の 交 差 部 は 加 工 手 間 を 省 く た め ， 単 純 な 相 欠 

き と し ま す 。 

大 引 は 1,800mm間 隔 で プ ラ ス チ ッ ク 製 の 束 材 (以 下 ， 

プ ラ 束 と す る )に よ り 受 け ， 土 台 と 部 材 寸 法 を 同 一 と 

し 部 材 種 類 の 減 少 を 図 り ま し た 。 ま た ， 施 工 後 の 乾 

燥 収 縮 に よ る 床 鳴 り に は ， プ ラ 束 の 高 さ を 微 調 整 す 

る こ と に よ り 対 応 が 可 能 で す (図 3)。 

柱 

柱 の 寸 法 は 120× 120mm以 上 と し ま す 。 柱 (垂 直 部 

材 )と 横 架 材 (水 平 部 材 )の 接 合 方 法 は ， 平 成 10年 の 建 

築 基 準 法 の 改 正 に よ り 規 定 さ れ ， 詳 細 は そ ち ら を 参 

照 す る こ と と し ま す 。 

横 架 材 1(胴 差 ・ 2階 床 梁 )

本 研 究 で は ， 仕 口 の 簡 略 化 が 重 要 な 課 題 で す 。 し 

か し ， 新 規 に 開 発 さ れ た 技 術 は ， 現 場 に 受 け 入 れ ら れ 

る ま で 時 間 が 掛 か る こ と が あ り ま す 。 そ こ で 横 架 材 に 

つ い て は ， 既 知 の 仕 口 の 中 か ら 渡 り あ ご 掛 け を 採 用 し ， 

現 場 に 受 け 入 れ や す い 構 法 を 目 指 し ま し た (図 4)。 

近 年 の 合 理 化 構 法 の 多 く は ， 交 差 す る 梁 の 上 面 を 揃 

え る 手 法 を 採 用 し て お り ， こ れ が 揃 わ な い 本 構 法 は 合 

理 化 と い う 観 点 か ら 逆 行 し て い る よ う に 見 え ま す 。 し 

か し 本 来 の 木 組 み と い う の は ， 断 面 の 切 り 欠 き を 考 慮 

し て 互 い 違 い に 組 ん で い く の が 基 本 で あ り ， 構 造 を 見 

せ る と い う 観 点 か ら も ， あ え て こ の 仕 口 と す る こ と と 

し ま し た 。 ま た 渡 り あ ご 掛 け は ， 連 続 的 に 組 ん で い く 

こ と で 変 形 に 対 し 強 い 粘 り を 発 揮 す る こ と が ， 過 去 の 

文 献 1） に よ り 明 ら か に な っ て い ま す 。 
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図 ３ 土 台 ・ 大 引 図 ４ 柱 ・ 横 架 材 取 合 い 
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胴 差 の 寸 法 は 荷 重 状 態 を 検 討 し ， 幅 120mm以 上 ， 

せ い は 300mm以 上 の 構 造 用 集 成 材 と し ま す 。 仕 口 の 

組 み 方 は ， 平 面 と 全 体 の 構 造 を 考 慮 し て 決 定 し ま す 。 

将 来 ， 建 物 を 解 体 す る 時 に は 胴 差 か ら 突 出 し た 梁 の 

先 端 部 分 を 切 り 落 と す こ と に よ り ， 軸 組 の 分 離 が 簡 単 

に 行 え ， 長 尺 材 を 使 用 し て い る こ と か ら 梁 と し て 再 利 

用 が 可 能 と な り ま す (図 5)。 

床 

合 理 化 構 法 で は ， 床 や 壁 の よ う な 面 を 構 成 す る 部 材 

を ， あ ら か じ め 工 場 な ど で パ ネ ル 化 し 現 場 に 搬 入 す る 

方 法 が 多 く 採 用 さ れ て い ま す 。 こ の 方 法 に よ り ， 作 業 

工 程 が 天 候 に 左 右 さ れ る こ と が な く ， 効 率 的 に 現 場 を 

進 め る こ と が 可 能 と な り ま す 。 

1階 は ， 土 台 ・ 大 引 の 上 面 が 揃 っ て い る こ と か ら パ 

ネ ル 化 は 行 わ ず ， 構 造 用 合 板 (厚 物 合 板 ， 積 層 材 ， 厚 

さ 30mm以 上 の ム ク フ ロ ー リ ン グ 材 な ど )を 使 用 し ， 

柱 と 干 渉 す る 部 分 に つ い て は プ レ カ ッ ト 処 理 を 行 っ て 

お き ま す 。 ま た ， 床 根 太 を 省 略 し た 根 太 レ ス 構 法 と し 

ま す 。 

2階 は ， 「 横 架 材 1」 の 項 で 述 べ た 交 差 す る 梁 上 面 の 

段 差 を 利 用 し ， パ ネ ル 化 し た 床 を 施 工 し 作 業 性 の 向 上 

を 図 り ま し た 。 

床 パ ネ ル の 枠 材 は 38× 185mm(208材 )， 根 太 は 38

× 235mm(210材 )と し ， 面 材 は 構 造 用 合 板 厚 さ 9mm

以 上 (千 鳥 張 り )と し ま す (図 6)。 

外 壁 

外 壁 は ， 施 工 性 の 向 上 を 目 的 と し て パ ネ ル 化 し ま し 

た 。 断 熱 は ， 柱 間 の 充 て ん 断 熱 (図 7a)か ， 充 て ん 断 熱 

に 付 加 断 熱 (図 7b)と い う 方 法 が あ り ま す が ， 本 構 法 は 

構 造 の 外 側 に 取 り 付 け ら れ る パ ネ ル 内 部 に 断 熱 材 を 充 

て ん す る こ と に よ り ， 外 断 熱 化 (図 7c)を 図 る こ と と し 

ま し た 。 ま た 要 求 さ れ る 断 熱 性 能 は ， パ ネ ル の 見 込 み 

(厚 さ )を 変 更 す る こ と に よ り 柔 軟 に 対 応 が 可 能 と な り 

ま す 。 

パ ネ ル は 面 材 に 3× 8版 (900× 2,400mm)あ る い は 

3× 6版 (900× 1,800mm)を 使 用 し ， 外 形 寸 法 を 幅 900

× 高 さ 2,400mmと し ま す 。 無 開 口 パ ネ ル は 「 基 本 パ 

ネ ル 1」 と ， た て 枠 の 位 置 が 梁 に 接 す る 分 だ け ず れ て 

い る 「 基 本 パ ネ ル 2」 の 2種 類 が あ り ま す 。 

パ ネ ル は ， 横 架 材 の 組 み 方 に よ り 取 り 付 け 位 置 が 上 

下 す る の で ， 注 意 が 必 要 で す 。 

内 壁 

内 壁 は ， 構 造 を 見 せ る と い う コ ン セ プ ト と 将 来 的 な 

増 改 築 に 対 応 で き る よ う 真 壁 と し ま す 。 面 材 を 受 け る 

材 の 柱 へ の 取 り 付 け は ， 面 材 を 直 接 柱 に 打 ち 付 け る の 
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図 ６ ２ 階 床 収 ま り 

図 ５ 梁 の 再 利 用 

先 端 部 を 切 り 落 と す 
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900

38× 140mm（ 206） 面 材 ： 構 造 用 合 板 ・ 厚 さ 12mm
枠 材 ： 38× 185mm（ 208）

900

面 材 ： 構 造 用 合 板 ・ 厚 さ 12mm（ 千 鳥 張 り ）

根 太 を 欠 き 込 む 根 太 ： 38× 235mm（ 210）

048
009

009
581

511

003

532

003

008,
1

008,
1

006,
3

差
 

段
 

の
 

材
 

架
 

横
 

る
 

す
 

交
 

直
 

3,600

048
06

06

外 断 熱 パ ネ ル を 用 い た 在 来 軸 組 構 法 （ 概 要 書 ） 



と 比 べ 釘 の 本 数 が 少 な く て す む こ と か ら ， 柱 へ の 損 傷 

が 少 な く 増 改 築 時 に 再 利 用 と 補 修 の 手 間 が 軽 減 さ れ る 

メ リ ッ ト を 生 じ ま す (図 8)。 

真 壁 耐 力 壁 は ， 住 宅 金 融 公 庫 の 仕 様 に な ら い ま す 。 

横 架 材 2(軒 桁 ・ 小 屋 梁 )

軒 桁 ・ 小 屋 梁 は ， 「 横 架 材 1」 の 仕 様 に な ら い ま す 。 

屋 根 

小 屋 束 の 断 面 寸 法 は ， 105× 105mm以 上 ， 母 屋 の 

断 面 寸 法 は 荷 重 状 態 を 検 討 し ， 幅 120mm以 上 ， せ い 

は 240mm以 上 と し ま す (図 9)。 

棟 木 の 断 面 寸 法 は ， 母 屋 の 断 面 寸 法 以 上 ， 垂 木 の 欠 

き 込 み な ど を 考 慮 し て 決 定 し ， 継 手 は 束 の 位 置 を 避 け 

て 設 け ま す 。 

垂 木 は 38× 140mm(206材 )， ピ ッ チ 450mmと し ， 

継 手 は 一 か 所 に 集 中 し な い よ う に ラ ン ダ ム に 配 置 す る 

と と も に ， 母 屋 上 部 で 添 え 木 を 当 て 釘 打 ち と し ま す 。 

母 屋 へ の 留 め 付 け は ， 釘 に て 両 面 か ら 斜 め 打 ち と し ま 

す 。 

お わ り に 

現 状 で は ， 住 宅 に こ の 構 造 形 式 が 採 用 さ れ た 例 は あ 

り ま せ ん が ， 一 部 の 企 業 や 工 務 店 な ど で 小 規 模 な 建 屋 ・ 

木 造 観 測 局 舎 に 採 用 が 可 能 で あ る か 検 討 が 行 わ れ て い 

ま す 。 今 後 は 循 環 型 社 会 ・ バ リ ア フ リ ー な ど の キ ー ワ ー 

ド を 元 に ， 住 宅 の 生 産 側 と 消 費 側 が 連 携 を 取 り な が ら 

製 品 開 発 を 行 い ， 地 域 に 密 着 し た 家 造 り を 目 指 す べ き 

で あ る と 考 え て い ま す 。 
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図 ７ 断 熱 の 考 え 方 

図 ８ 面 材 と 柱 の 取 合 い 

図 ９ 屋 根 概 要 
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ａ ） 一 般 的 な 柱 間 の 
充 て ん の 断 熱 

ｃ ） 本 研 究 の パ ネ ル を 軸 組 の 
外 側 に 施 工 す る 外 断 熱 

横 架 材 横 架 材 

通 常 の 住 宅 の 壁 は 大 壁 で あ り ， 軸 
組 に 面 材 が 釘 に て 直 接 取 り 付 け ら 
れ て い る 。 

面 材 

本 構 法 の 壁 は 真 壁 で あ り ， 柱 の 側 面 
の 受 材 に 面 材 が 取 り 付 け ら れ て い る 
た め ， 柱 の 損 傷 は 小 さ い 。 

面 材 

ｂ ） 柱 間 の 充 て ん 断 熱 
＋ 外 側 に 付 加 断 熱 

柱 

柱 柱 
柱 

充 て ん 断 熱 

付 加 断 熱 

充 て ん 断 熱 

外 側 パ ネ 
ル に 充 て 
ん 断 熱 

土 台 

柱 

土 台 

柱 

母 屋 ： 120× 240mm

小 屋 束 ： 105× 105mm

垂 木 ： 38× 140mm


