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Table 1. ACE inhibitory Activity of Mushrooms.

IFT oy R R R L ETE N

. ACEMER (%)” ACEMEH (%)"
B4 4 E i P
- Mushroom ACE inhibitory i Mushroom ACE inhibitory ;
Family activity (%) Family activity (%) Family
FUT AV A ~TE A B o
Geoglossaceae Spathularia flavida Pers.: Fr. n Lentinus edodes (Berk.) Sing. -
R¥ BT =ATF OB + Lo a0 +
Leotiaceae Neobulgaria pura (Fr.) Petrak - Pleurotus ostreatus (Jacq.: Fr.) Kummer -
JRY Y 2y AV EYE S o
Helvellaceae Helvella crispa (Scop.) Fr. +H5T%) XA YAY ThY~<s " n
Hygrophoraceae Hygrocybe conica (Scop.: Fr.) Kummer .
FHE ) Fev a2l +H(51%)
H. macropus (Pers.: Fr.) Karst. var. macropus ° . _ .
. TorRIFTTRAY
N Hygrophorus fagi Becker et Bon n.
X TRTIHNPET
Gyromitra esculenta (Pers.: Fr.) Fr. n A LA A
. Camaroph»l/us virgineus (Wulf.: n.
FyU LB AAF v H " Fr.)Kummer
Pezizaceae Peziza vesiculosa Bull. n.
. R
= Sek N ANRZIIZY n varuphorus russula (Schaeff.: Fr.) Quél. .
Pyronemataceae Otidea onotica (Pers.) Fuckel .
IRYITUAY
ARy TH =HT Vg T F " ; H. pudorinus (Fr.) Fr. .
Exidiaceae Phlogiotis helvelloides (Fr.) Martin -
R
ATV ayIdsy o H. camarophyllus (Alb. et Schw.: Fr.) n.
Phlogiotis helvellaldes (Fr.) Martin . Dumee, Grandjean et Maire
R Zeria AL Y YE¥Y
Gomphaceae Gomphus floccosus (Schw.) Sing n H. camarophyllus (Alb. et Schw.: n,
Fr.)Dumee, Grandjean et Maire
GALY +(35%) s
Gomphus floccosus (Schw.) Sing. ° FRAY TTA AT 4
Tricholomataceae Clitocybe clavipes (Pers.: Fr.) Kummer -
wox 5z KR X E Y . n
Ramariaceae Ramaria flava (Fr.) Quel. . _ .
RTA YA
NFETH NPEZ 8 n Clitocybe clavipes (Pers.: Fr.) Kummer .
Sparassidaceae Sparassis crispa Wulf.: Fr. :
Bl hvH n Ny & +(30%
Hydnaceae Hydnum repandum L.: Fr. - C. gibba (Pers.: Fr.) Kummer %) FT Ry
. 2o X PRy . Amanitaceae
Thelephoraceae Sarcodon aspratus (Berk.) S. lto +H(66%) C. gibba (Pers.: Fr.) Kummer -
ayyirg aABTA XY o
Sarcodon sp. n C. fragrans (With.: Fr.) Kummer ++(58%)
Tzl ALY AY +
Iélydlr(zellum concrescens (Pers. ex Schw.) n. C. nebularis (Batsch: Fr.) Kummer -
an|
) T hT7Yx"
=v¥auy =X e s yE Ry + Laccaria amethystea (Bull.) Murr. n.
;7‘ ERF Albatrellus ovinus - oA 54 5
cutigeraceae FARTZ 2 0
€ Marasmius maximus Hongo +(40%)
Fagx Yozara F+(54%
Polyporaceae Polyporellus badius (Pers.: S.F.Gray) Imaz. (54%) = A
N Oudemansiella platyphylla (Pers.: Fr.) +(30%)
YO XA ++(55%) Moser in Gams
Polyporellus badius (Pers.: S.F.Gray) Imaz. (55%
RRAY Y SE .
TIAFY N O. mucida (Schrad.: Fr.) Hohnel m
Polyporus arcularius Batsch.:Fr. - g
=
+
TIeTss" + O. radicata (Relhan: Fr.) Sing, -
P. squamosus Fr. -
_ A A" HAT%)
AT T HY R +(32% Lyophyllum connatum (Schum.: Fr.) Sing. (47%
Coriolus versicolor (L.: Fr.) Quel. %) . .
Aud AV +31%
Yl A Bl +(30%) Lyophyllum connatum (Schum.: Fr.) Sing. (31%)
Tyromyces sambuceus (Lloyd) Imaz. ° N
i Fing LAY +
Fa LA v A8 EHR Lyophyllum connatum (Schum.: Fr.) Sing. -
Dendropolyporus umbellatus (Pers.: n.
Frodiilich N A T+(65%)
L. decastes (Fr.: Fr.) Sing. °
Y UHERE " K + S n
Fomes fomentarius (L.: Fr.) Kickx - INEr R o,
/ ¢ L. decastes (Fr.: Fr.) Sing. +H43%)
VAR EY L +(45% ) B
Fomes fomentarius (L.: Fr.} Kickx %) TreAY ++(60%)
. Hypsizigus marmoreus (Peck) Bigelow °
77U av GER?
Wolfiporia cocos (Schw.) Ryv.et Gilbn. . _
Y58y +(34%
Py Mycena pura (Pers.: Fr.) Kummer (34%)
-
Grifola frondosa (Dicks.: Fr.) S. F.Gray o aAPTI )RV N
Melanoleuca melaleuca (Pers.: Fr.) Murr. :
T ALY LF G +
Laetiporus sulphureus (Fr.) Murrill var, +(38%) Panellus serotinus (Pers.: Fr.) Kuhn. -
miniatus (Jungh.) Imaz.
KRB IH )R B H(74% V=N i S B NGB
Ganodermataceae Ganoderma valesiacum Boudier (74%) {:)SeéldOLIll{)Lybe cyathiformis (Bull.: +(37%) Agricaceae
1.)Sin
<k ) 8% se
G. lucidum (Leyss °r.) Karst. °. YBUAY +(33%)
N Tricholoma japonicum Kawamura °
& it (Lo o) Karst. B3%) S
ucidum (Leyss.: Fr.) Kars TEAY o
aosy 4 T. auratum (Fr.) Gillet +(35%)
Ry %
G. lucidum (Leyss.: Fr.) Karst. HHIT%)
| AGFTINGT o
Pleurotaceae Lentinellus ursinus (Fr.) Kuhner +(48%)

1) : ALIRAARS CTERE L7z, £ OMOBEHINE) TS TERER L7z, , 2): HiHRER, 3): BEARGRESER, 4): 500 1 g/ml (2

Note : 1) : Samples were collected in Sapporo. The others were collected in Asahikawa. ; 2) : mushrooms purchased ; 3) : Grown
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ACEME# (%)" » ACEMER (%)" _ ACEME# (%)
Mushroom ACE inhibitory * i Mushroom ACE inhibitory # i Mushroom ACE inhibitory
activity (%) Family activity (%) Family activity (%)

TETYLAY +(30%) NTHYE FHYe Y
T portentosum (Fr.) Quél. e gflacralep:ota procera (Scop.: Fr.) n. {,/cca)ngm extremiorientale (L. n.

in ass.) Sin;
LTGHXAY +(37% € &
Lepista nuda (BulL.: Fr.) Cooke %) YaATHF L YOF Y ST
Leucoagaricus naucinus . L. hortonii (A. H. Smith et Thiers) n.
FTIETR(XAVE) + R Hongo et Nagasawa
Armillariella sp. - aHxEr ,
Phaeolepiota aurea (Matt.: Fr.) n UINR=AaFTY" n
TIETR (XA E) +(40%) Maire Boletus luridus -
Armillariella sp. ° o .
N thagys ax7 54570 ++(58% TAVAGZ_R=guHoY" n
Y NF T & (82-10)" n Coprinaceae Coprinus radians (Desm.: Fr.) Fr. %) B. subvelutipes Peck .
Armillaria ostoyae . '
Yo Le g gs” +(36% Y kyas" +
VST S (82-14)" n C. comatus (Muller: Fr.) Pers. ! %) B. edulis Bull.: Fr. -
Armillaria ostoyae g . .
=350 Yo RIS rE RED n
TZEERF Psathyrella obtusata (Fr.) A. H. +42%) B. reticulatus Schaeff. .
Armillariella tabescens (Scop.) n. Smith e
Sing. X N ) FATFD
Fxrsy Yr¥ey a2y Gyrodon lividus (Bulk.: Fr.) Sacc. .
vxasy Bolbitiaceae Agrocybe cylindracea (DC.: Fr.) + .
Lampteromyces japonicus ++(50%) Maire A TFD 0
(Kawam.) Sing. . . Suillus grevillei (Klotz.) Sing. .
ETX LY VFAKL
)X Strophariaceae Pholiota terrestris Overholts n. NFA T F n
Flammulina velutipes (Curt.: Fr.) n. ) Suillus grevillei (Klotz.) Sing. .
Sing. VFAXE .
. Pholiota terrestris Overholts n RAY A TF"
ThTHEE " S. luteus (L.: Fr.) S. F. Gray n.
Collybig maculata (Alb. et Schw.: n. FxFTAY LT
Fr.) Quel. P. lubrica (Pers.: Fr.) Sing. . yaRAYATF n
. S. laricinus (Berk. in Hook.) O. .
IV E RED XFAYLE Y Kuntze
Tricholomopsis rutilans (Schaeff.. n. P. spumosa (Fr.) Sing. n.
1.)Sing. a2y a vy ST
aFRAY A Chalciporus piperatus (Bull.: Fr) n
FeVE FF P. lenta (Fr.) Sing. . Batail
T rzchulomopszs rutilans (Schaeff.: n. .
Fr.) Sing. AURXErE R¥x n ava A TF
, P. aurivella (Batsch: Fr.) Kummer . Chalciporus piperatus (Bull.: Fr.) ++(54%)
FTEy" Batail Ip
Amanita pantherina (DC.: Fr.) R 1”’/‘7 FY g .
Krombh. thlandensls (Peck) A. H. Smith n. IRY=HATFD
_ sler Tylopilus virens (Chiu) Hongo n.
T
Amanita pantherina (DC.: Fr.) n. FAT B FEF L n
Krombh. {3 nameko (T. Ito) S. Ito et Imai in ES Phylloporus bellus (Mass.) Corner -
mai
FLTBY A=A UF 7r A T E R
Amanita pantherina (DC.: Fr.) * 705y Strobilom; es Sing. n.
Krombh. Naematoloma sublateritium (Fr.) n . X
R Karst. = 7 n
P n Russulaceae Russula foetens Pers.:Fr. g
A. muscaria (L.: Fr.) Hooker . axres .

o Naematoloma sublateritium (Fr.) n. s sy n
ReF T ey 4 Karst. R. nigricans (Bull.) Fr. -
A. muscaria (L.: Fr.) Hooker - N

=AY ZENAVA

aF sy N. fasciculare (Hudson: Fr.) Karst. n. R. flavida Frost et Peck apud Peck n.
A, parphyrxa (Alb. et Schw.:Fr.) n. .
Seci AT E YAT TR Sy s= 4

N Cortinariaceae Cortinarius alboviolaceus (Pers.: n. R. emetica (Schaeff Fr.) S.F. Gray n.
Hezir 4 Fr.) Fr.
A. rubescens Pers.: Fr. - ~ FyR=svy

B TALTY XTI n R. neoemetica Hongo n.

gw A5y C. subalboviolaceus -

A. hemibapha (Berk. et Br.) Sacc. n. _ NI R +
subsp. hemibapha BN AN n Lactarius hatsudake Tanaka -
C. purpurascens (Fr.) Fr. .

G A& ) LA A +
A. hemibapha (Berk. et Br.) Sacc. =+ DAV A A n L. flavidulus Imai -

subsp. hemibapha C. armillatus (Fr.: Fr.) Fr. -
. ) AN A
Yedsy =kwrCavHy L. flavidulus Imai n.
A hemtbaphu (Berk. et Br.) Sacc. n. C. allutus Fr. n.
subsp. hemibapha . TN n
, a gyt n L. akahatsu Tanaka .
HedyrE R (54% Rozites caperata (Pers.: Fr.) Karst. .
A. subjunquillea Imai (54%) _ R ~ ThEIZS
. » N FxeT78y LG FreTEYy 4 L. laeticolorus (Imai) Imaz. o
IV ERIAT LT BT n Crepidotaceae Crepidotus sp. -
Amanita sp. : . . R THEIST n
A IRV AY AR AY L. laeticolorus (Imai) Imaz. .
VoL g Rhodophyllaceae  Rhodophyllus sinuatus (Bull.: Fr.) n. .
A. vaginata (Bull.: Fr.) Vitt. var. n. Sing. VFEATY
vaginata . L. piperatus (Scop.: Fr.) S. F. Gray
A oRIAY
UNE Rhodophyllus sinuatus (Bull.: Fr.) n. w=al) s wal sy n
A. vaginata (Bull.: Fr.) Vitt. var. n. Sing. Lycoperdaceae Lycoperdon perlatum Pers.:Pers. :
vaginata

an T T w3y s
ANEF ) T FF n Paxillaceae Paxillus involutus (Batsch: Fr.) Fr. . Lycoperdon perlatum Pers.:Pers. -
A. spissacea Imai . N N

A 7F YA ST AR F *vr/myy sl ++(69%)
XYyt . Boletaceae Leccinum scabrum (Bull.: Fr.) S. F. n Phdlldcede Mutinus caninus (Huds.: Pers.) Fr. o
A. excelsa (Fr.) Bertillon o Tay
’ Ry 5 3%
INTG B YA TF Phallus impudicus L.: Pers. (33%)
Agaricus campestris L.: Fr. . Leccinum scabrum (Bull.: Fr.) S. F. n.
A Gray IR E
FHhTawy )Y Dictyophora duplicata Fisch. n
A. praeclaresquamosus Freeman + vav<A 7T
_ , L. holopus (Rostk. in Sturm) n.
DEHGHY BT Watling
Lepiota clypeolaria (Bull.: Fr.) + s
Kummer XrFx el IF" n
_ L. versipelle (Fr. et Hok) Snell .
HTHF R
Macrolepiota procera (Scop.: Fr.) n.
Sing.
20 n 20 30 + 30 50 50
at mushroom bed 4  ACE inhibitory activity at 500p g ml 50 3050 + 20 30 n 20
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Table 2. ICs for ACE activity of Mushrooms.

VAT v B RILEE N

P4 ¥/ o I Cy
Family Mushroom (ug/ml)
VEVRIERE &/ SRV Y 2y iy 310"
Helvellaceae Helvella crispa (Scop.) Fr.
H.macropus (Pers.:Fr.) Karst.var.macropus
ARET av gy 180"
Thelephoraceae Sarcodon aspratus (Berk.) S.Ito
Aayx T Ta ks 450
Polyporaceae Polyporellus badius (Pers.:S.F.Gray) Imaz. 440"
VYRS VH I RB T 270
Ganodermataceae Ganoderma valesiacum Boudier
P 200
G.lucidum (Leyss.:Fr.) Karst.
LAY ABRTAXLAY 300"
Tricholomataceae Clitocybe fragrans (With.:Fr.) Kummer
INBU A 200
Lyophyllum decastes (Fr.:Fr.) Sing.
TR AY 240
Hypsizigus marmoreus (Peck) Bigelow
VES=E A 500
Lampteromyces japonicus (Kawam.) Sing.
TFUT R Zw AL rERNE 380"
Amanitaceae Amanita subjunquillea Imai
v ha Zr axs I xy 250"
Coprinaceae Coprinus radians (Desm.:Fr.) Fr.
A TF ava A IF 490
Boletaceae Chalciporus piperatus (Bull.:Fr.) Bataille
AR H A SV W R=Ry B/ 150"
Phallaceae Mutinus caninus (Huds.:Pers.) Fr.

VE 1) ALIR RSN CERIR L7z, & OO FEHT N TSRS THRER L 7=,

Note:1): Samples were collected in Sapporo. The others were collected in Asahikawa.
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12601 wg/ml Th o7,
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WES R SE SN E P, 22T, Zivk
Sephadex LH-20iZ X5 VA s va~x N 757 4 —
(Ko TUDOBEGZo T T, By (RILATE < 160
~205 m¢ ) IO (FEHAZE : 205~253 me)
DACEEZRLZFNF129.4% &53.7% T, HH520
C, 13470 pg/ml Th -7z, iﬁ,ﬁ‘ﬁk4(%ix
m% 1253 ml ~) IZIXIEERREO bvie o7, H
g s v~ 2757 4 — (Silica gel 60 F,,,,
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Table 3. Yield of fruit bodies and ACE inhibitory activity of Hypsizibus marmoreus(Peck)

Bigelow.
= = ¥ 1 =i ) ) ) . o
gy Bnmy TRRLE (e “jial(if) KA (06 Y ACER&EE (%)
e Days for o . Y Water  ACE inhibitory
Strain cultivation fruiting bodies A B C extract activit
(g/bottle) Y
1 115.0£0.0 142.8£15.1 85 15 0 71.7 41.6
2 117.1+0.6 116.4%+10.2 51 43 5 65.5 325
3 115.0£0.0 1419£11.0 81 19 0 72.1 41.3
4 114.8%2.7 128.8+10.2 38 62 0 72.1 315
5 116.8+0.7 121.5+14.9 0 60 40 73.7 294

1) Y HREERE, 2): it EE (%),
Note: 1): mean*standard error ; 2): Based on oven-dried sample(%) ; 3): ACE inhibitory

activity at 500 1 g/mé@ .
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