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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　厚さが０．０５ｍｍ～０．５ｍｍ、長さが２ｃｍ～１５ｃｍ、幅が１ｃｍ～３ｃｍであ

り、かつ内径５６ｃｍ、深さ８８ｃｍ、有効内容量２００Ｌの容器へ充填したときの密度

が１０ｋｇ／ｍ
３
～１１ｋｇ／ｍ

３
である木質薄片を主成分とする、敷料として、並びに

糞尿の堆肥化処理における水分調整材及び堆肥化促進材として用いるための糞尿処理用資

材。

【請求項２】

　厚さが０．０５ｍｍ～０．５ｍｍ、長さが２ｃｍ～１５ｃｍ、幅が１ｃｍ～３ｃｍであ

り、かつ内径５６ｃｍ、深さ８８ｃｍ、有効内容量２００Ｌの容器へ充填したときの密度

が１０ｋｇ／ｍ
３
～１１ｋｇ／ｍ

３
である木質薄片を主成分とする木質資材を敷料として

用いる工程、並びに敷料として使用後の木質資材と糞尿とを含む混合物を発酵させて堆肥

化する工程を含む、堆肥の製造方法。

【請求項３】

　厚さが０．０５ｍｍ～０．５ｍｍ、長さが２ｃｍ～１５ｃｍ、幅が１ｃｍ～３ｃｍであ

り、かつ内径５６ｃｍ、深さ８８ｃｍ、有効内容量２００Ｌの容器へ充填したときの密度

が１０ｋｇ／ｍ
３
～１１ｋｇ／ｍ

３
である木質薄片を主成分とする木質資材を敷料として

用いる工程、並びに敷料として使用後の木質資材と糞尿とを含む混合物を発酵させる工程

を含む、糞尿の処理方法。

【発明の詳細な説明】
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【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 木 質 薄 片 を 主 成 分 と す る 糞 尿 処 理 用 資 材 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 牛 舎 、 豚 舎 、 厩 舎 等 で 家 畜 を 飼 育 す る 際 に 、 ま た マ ウ ス 、 ラ ッ ト 等 の 実 験 動 物 を ケ ー ジ

内 で 飼 育 す る 際 に 、 床 面 に 敷 料 （ 敷 床 、 床 敷 と も い わ れ る ） が 用 い ら れ る 。 敷 料 は 、 ク ッ

シ ョ ン 又 は 保 温 材 と し て 動 物 に 快 適 な 環 境 を 提 供 す る だ け で な く 、 動 物 か ら 排 出 さ れ る 糞

尿 を 吸 収 し て 飼 育 環 境 を 衛 生 的 に 保 つ こ と 等 を 目 的 と し て 使 用 さ れ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 敷 料 と し て は 、 稲 わ ら 、 麦 桿 、 オ ガ 粉 、 籾 殻 、 木 材 チ ッ プ 、 バ ー ク 、 樹 皮 、 紙 、 ヤ シ 殻

チ ッ プ 、 リ サ イ ク ル 堆 肥 、 砂 、 パ ル プ ス ラ ッ ジ 等 が 通 常 用 い ら れ る 。 特 に 、 オ ガ 粉 や チ ッ

プ 等 の 林 産 資 源 を 加 工 し た 木 質 系 資 材 が 敷 料 と し て 多 用 さ れ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 し か し 、 飼 育 環 境 を 衛 生 的 に 保 つ こ と を 目 的 の 一 つ と し て 使 用 さ れ る 敷 料 も 、 糞 尿 で 汚

染 さ れ た 後 で は 、 敷 料 自 体 が 雑 菌 の 温 床 と な り 、 特 に 家 畜 に 対 し て 乳 房 炎 、 下 痢 症 等 の 感

染 症 を 誘 発 す る 場 合 が あ る 。 そ の た め 、 汚 染 さ れ た 敷 料 は な る べ く 短 期 間 に 新 し い 敷 料 と

交 換 す る 必 要 が あ る が 、 そ れ は 結 果 と し て 交 換 作 業 の 負 担 増 と 、 糞 尿 で 汚 染 さ れ た 大 量 の

廃 棄 物 を も た ら す こ と と な る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 オ ガ 粉 に 代 表 さ れ る 木 質 系 資 材 は 、 従 来 か ら 慢 性 的 な 供 給 量 不 足 と い う 問 題 を 抱

え て い た が 、 平 成 １ １ 年 に 施 行 さ れ た 「 家 畜 排 せ つ 物 の 管 理 の 適 正 化 及 び 利 用 の 促 進 に 関

す る 法 律 （ 通 称 ： 家 畜 排 せ つ 物 管 理 法 ） 」 の 下 で 糞 尿 の 適 切 な 管 理 と 利 用 が 求 め ら れ る よ

う に な り 、 糞 尿 に 十 分 量 の 木 質 系 資 材 を 混 合 し て 固 形 物 に す る 需 要 が 増 加 し た 結 果 、 必 要

量 の 確 保 が さ ら に 難 し く な っ て い る 。 加 え て 、 近 年 の 建 造 物 需 要 の 増 大 等 に よ る 木 材 価 格

の 高 騰 が 木 質 系 資 材 の 価 格 を 押 し 上 げ て い る 。 こ の よ う な 木 質 系 資 材 の 供 給 不 足 及 び 価 格

上 昇 は 、 短 期 間 で の 敷 料 交 換 の 妨 げ と な り 、 感 染 症 等 の 問 題 を 増 大 さ せ る お そ れ が あ る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 敷 料 の 価 格 を 抑 え る 手 段 と し て 、 木 材 を そ の 軸 方 向 に 対 し 斜 め に ス ラ イ ス す る こ と に よ

っ て 得 た カ ー ル 状 の 削 り 片 を さ ら に 破 砕 す る こ と に よ っ て 製 造 し た ウ ッ ド チ ッ プ を 敷 料 と

し て 利 用 す る こ と が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。 か か る ウ ッ ド チ ッ プ を 利 用 す る こ と

で 、 利 用 可 能 な 樹 木 の 種 類 の 範 囲 が 広 が り 、 敷 料 の 価 格 を 抑 え る こ と が で き る と さ れ て い

る 。 し か し 、 か か る ウ ッ ド チ ッ プ に つ い て の 雑 菌 繁 殖 の 抑 制 効 果 は 不 明 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 雑 菌 繁 殖 を 防 ぐ た め の 抗 菌 性 を 有 す る 敷 料 も 提 案 さ れ て い る 。 そ の よ う な 敷 料 と

し て 、 例 え ば 、 コ ー ヒ ー 抽 出 粕 と 水 分 含 量 が ２ ０ ％ 以 下 の オ ガ 粉 と を 含 有 す る 家 畜 飼 育 用

敷 料 （ 特 許 文 献 ２ ） 、 敷 料 基 材 に キ ト サ ン と 抗 菌 性 銀 と を 含 浸 さ せ た 動 物 飼 育 用 消 臭 抗 菌

敷 料 （ 特 許 文 献 ３ ） 等 が 提 案 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 こ の よ う な 抗 菌 性 の 付 与 は 、 雑 菌 繁 殖 を 防 止 す る 一 方 で 、 別 の 問 題 を 生 じ さ せ る 。 通 常

、 糞 尿 で 汚 染 さ れ た 敷 料 は 堆 肥 化 さ れ 、 作 物 の 栽 培 等 に 再 利 用 さ れ る 。 堆 肥 化 に お い て 、

敷 料 に は 、 糞 尿 処 理 用 資 材 と し て 、 処 理 物 の 水 分 を 調 整 す る 機 能 及 び 微 生 物 に よ る 発 酵 を

促 進 さ せ る 機 能 等 を 有 す る こ と が 求 め ら れ る が 、 上 記 の 抗 菌 性 の 付 与 は 堆 肥 化 に お け る 微

生 物 発 酵 の 妨 げ と な る お そ れ が あ る 。 加 え て 、 抗 菌 性 の 付 与 は 敷 料 の 価 格 を 高 め る 原 因 と

も な り 得 る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 木 質 系 資 材 の 需 要 増 大 及 び 価 格 高 騰 と い う 問 題 は 、 木 質 系 の 糞 尿 処 理 用 資 材 を 使 用 す る

コ ン ポ ス ト ト イ レ （ バ イ オ ト イ レ と 呼 ば れ る こ と も あ る ） の 普 及 に も 影 響 を 与 え て い る 。

コ ン ポ ス ト ト イ レ は 、 オ ガ 粉 を 主 と す る 木 質 系 の 糞 尿 処 理 用 資 材 に 糞 尿 を 吸 収 さ せ 、 微 生

物 の 力 を 利 用 し て 糞 尿 を 木 質 系 資 材 ご と 分 解 処 理 し て 堆 肥 化 す る も の で あ る 。 コ ン ポ ス ト
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ト イ レ は 、 先 進 国 に お い て は 山 岳 地 域 や 国 定 自 然 公 園 等 の 水 の 供 給 が 困 難 な 場 所 で 、 ま た

下 水 道 に 関 す る イ ン フ ラ 整 備 が 不 十 分 な い わ ゆ る 開 発 途 上 国 で は 日 常 生 活 圏 に お い て 、 利

用 が 期 待 さ れ て い る 。 特 に 開 発 途 上 国 で の コ ン ポ ス ト ト イ レ の 普 及 は 、 木 質 系 の 糞 尿 処 理

用 資 材 に 対 し て 相 当 な 需 要 を も た ら す が 、 先 に 述 べ た 木 材 原 料 の 不 足 と 価 格 の 高 騰 が 障 害

と な り 得 る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ １ ０ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ４ ８ ９ ５ ４ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ９ － １ ４ ８ ３ ０ ４ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ９ － １ ２ ４ ９ ５ ２ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 は 、 低 コ ス ト で 製 造 す る こ と が 可 能 な 木 質 系 の 糞 尿 処 理 用 資 材 を 提 供 す る こ と を

目 的 と す る も の で あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 者 ら は 、 木 材 表 面 の 仕 上 げ 加 工 と し て 知 ら れ て い る カ ン ナ 掛 け に よ っ て 生 じ る 木

質 薄 片 （ カ ン ナ 屑 と も よ ば れ る ） で あ っ て 、 特 定 の 厚 み 及 び 大 き さ を 有 す る も の が 、 糞 尿

処 理 用 資 材 と し て 望 ま し い 特 性 を 有 す る こ と を 見 出 し 、 以 下 の 発 明 を 完 成 さ せ た 。

【 ０ ０ １ ３ 】

（ １ ） 厚 さ ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ５ ｍ ｍ 、 長 さ が １ ｃ ｍ ～ ３ ０ ｃ ｍ 及 び 幅 が １ ｃ ｍ ～ ３ ｃ ｍ の 木

質 薄 片 を 主 成 分 と す る 糞 尿 処 理 用 資 材 。

（ ２ ） 敷 料 と し て 利 用 さ れ る 、 （ １ ） に 記 載 の 糞 尿 処 理 用 資 材 。

（ ３ ） 水 分 調 整 材 と し て 利 用 さ れ る 、 （ １ ） に 記 載 の 糞 尿 処 理 用 資 材 。

（ ４ ） コ ン ポ ス ト ト イ レ で 利 用 さ れ る 、 （ １ ） に 記 載 の 糞 尿 処 理 用 資 材 。

（ ５ ） 厚 さ ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ５ ｍ ｍ 、 長 さ が １ ｃ ｍ ～ ３ ０ ｃ ｍ 及 び 幅 が １ ｃ ｍ ～ ３ ｃ ｍ の 木

質 薄 片 を 主 成 分 と す る 木 質 資 材 と 糞 尿 を 混 合 す る 工 程 、 及 び 混 合 物 を 発 酵 さ せ て 堆 肥 化 す

る 工 程 を 含 む 、 堆 肥 の 製 造 方 法 。

（ ６ ） 厚 さ ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ５ ｍ ｍ 、 長 さ が １ ｃ ｍ ～ ３ ０ ｃ ｍ 及 び 幅 が １ ｃ ｍ ～ ３ ｃ ｍ の 木

質 薄 片 を 主 成 分 と す る 木 質 資 材 と 糞 尿 を 混 合 す る 工 程 、 及 び 混 合 物 を 発 酵 さ せ る 工 程 を 含

む 、 糞 尿 の 処 理 方 法 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 本 発 明 の 糞 尿 処 理 用 資 材 は 、 嵩 密 度 が 低 く か つ 木 材 か ら の 歩 留 ま り 率 が 高 い 木 質 薄 片 を

主 成 分 と す る こ と か ら 、 低 コ ス ト の 敷 料 、 水 分 調 整 材 又 は コ ン ポ ス ト ト イ レ 用 の 糞 尿 処 理

材 と し て 利 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 糞 尿 と の 混 合 前 後 で 水 分 活 性 の 変 動 が 少 な く 、 敷

料 と し て 使 用 し た と き の 雑 菌 繁 殖 の 抑 制 に 効 果 的 で あ る こ と に 加 え て 、 糞 尿 と 共 に 堆 肥 化

す る と き の 効 率 性 が 優 れ る と い う 利 点 を 有 す る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ５ 】

【 図 １ 】 オ ガ 粉 又 は 木 質 薄 片 を 敷 料 と し て 用 い た 牛 床 に 牛 が 横 臥 状 態 で 滞 在 し た 時 間 の 割

合 （ 牛 床 占 有 率 ） を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 図 ２ 】 未 使 用 又 は 敷 料 と し て 使 用 後 の オ ガ 粉 及 び 木 質 薄 片 の 水 分 物 性 （ 水 分 量 、 表 面 水

分 量 、 水 分 活 性 ） を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 図 ３ 】 未 使 用 又 は 敷 料 と し て 使 用 後 の オ ガ 粉 及 び 木 質 薄 片 の 細 菌 数 （ 大 腸 菌 群 数 、 一 般

細 菌 数 ） を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 図 ４ 】 糞 尿 ス ラ リ ー に 浸 漬 し た 汚 染 オ ガ 粉 及 び 木 質 薄 片 の 水 分 物 性 （ 水 分 量 、 表 面 水 分

量 、 水 分 活 性 ） を 示 す グ ラ フ で あ る 。
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【 図 ５ 】 糞 尿 ス ラ リ ー に 浸 漬 し た 汚 染 オ ガ 粉 及 び 木 質 薄 片 の 細 菌 数 （ 大 腸 菌 群 数 、 大 腸 菌

数 、 一 般 細 菌 数 ） を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 図 ６ 】 糞 尿 ス ラ リ ー か ら オ ガ 粉 又 は 木 質 薄 片 の 層 を 通 過 し て 排 出 さ れ た レ キ 汁 の 量 を 示

す グ ラ フ で あ る （ ｎ ＝ ３ ） 。

【 図 ７ 】 木 質 薄 片 を 含 む 堆 肥 原 料 、 オ ガ 粉 を 含 む 堆 肥 原 料 及 び 資 材 を 含 ま な い 堆 肥 原 料 の

、 堆 肥 化 試 験 中 の 発 酵 温 度 の 推 移 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 図 ８ 】 木 質 薄 片 を 含 む 堆 肥 原 料 、 オ ガ 粉 を 含 む 堆 肥 原 料 及 び 資 材 を 含 ま な い 堆 肥 原 料 の

、 堆 肥 化 試 験 後 の 堆 肥 容 量 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 図 ９ 】 糞 尿 、 堆 肥 化 試 験 中 の 木 質 薄 片 を 含 む 堆 肥 原 料 及 び 試 験 終 了 後 の 堆 肥 の 臭 気 レ ベ

ル を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ６ 】

　 本 発 明 の 第 １ の 態 様 は 、 厚 さ ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ５ ｍ ｍ 、 長 さ が １ ｃ ｍ ～ ３ ０ ｃ ｍ 及 び 幅 が

１ ｃ ｍ ～ ３ ｃ ｍ の 木 質 薄 片 を 主 成 分 と す る 糞 尿 処 理 用 資 材 に 関 す る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 発 明 に お け る 木 質 薄 片 は 、 い わ ゆ る カ ン ナ 屑 の よ う な 、 樹 木 、 特 に 幹 の 部 分 で あ る 木

材 を 面 状 に 切 削 し て 得 ら れ る 薄 い 切 削 片 で あ る 。 そ の 厚 さ は ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ５ ｍ ｍ 、 好 ま

し く は ０ ． ０ ５ ｍ ｍ ～ ０ ． ３ ｍ ｍ 、 よ り 好 ま し く は ０ ． ０ ５ ｍ ｍ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ で あ る 。 ま

た 長 さ は １ ｃ ｍ ～ ３ ０ ｃ ｍ 、 好 ま し く は １ ｃ ｍ ～ ２ ０ ｃ ｍ 、 よ り 好 ま し く は ２ ｃ ｍ ～ １ ５

ｃ ｍ で あ り 、 幅 は １ ｃ ｍ ～ ３ ｃ ｍ で あ る 。 ま た 、 形 状 は 概 ね 正 方 形 ～ 長 方 形 で あ る こ と が

好 ま し い が 、 こ れ ら に は 限 定 さ れ ず 、 ま た 不 揃 い で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 本 発 明 に お け る 木 質 薄 片 は 、 切 削 片 の 厚 み が 前 述 の 範 囲 と な る よ う に 刃 先 を 調 節 し た 市

販 の 超 仕 上 げ か ん な 盤 を 用 い て 木 材 を 削 る こ と で 得 ら れ る 切 削 片 を そ の ま ま 利 用 し て も よ

く 、 又 は 例 え ば 裁 断 機 を 用 い て 切 削 片 を 所 定 の 大 き さ に 整 え る こ と で 作 製 す る こ と が で き

る 。 木 材 と し て は 、 １ ｃ ｍ ～ ３ ｃ ｍ 幅 の 角 材 、 又 は 予 め １ ｃ ｍ ～ ３ ｃ ｍ 間 隔 で 切 れ 目 を 入

れ た 角 材 を 用 い る こ と が 好 ま し い が 、 こ れ に は 限 定 さ れ な い 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 木 材 の 種 類 に 特 に 制 限 は 無 い が 、 好 ま し い 例 と し て は 、 ト ド マ ツ 、 ミ ズ ナ ラ 、 樫 、 ヒ ノ

キ 、 イ チ イ 、 栂 、 ケ ヤ キ 等 の 比 較 的 硬 め も の 、 又 は カ ラ マ ツ を 挙 げ る こ と が で き る 。 特 に

好 ま し い 木 材 は 、 ト ド マ ツ 、 ミ ズ ナ ラ 又 は カ ラ マ ツ で あ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 本 発 明 に お け る 木 質 薄 片 は 、 そ の 水 分 活 性 が ０ ． ８ ０ 以 下 、 好 ま し く は ０ ． ７ ５ 以 下 、

特 に 好 ま し く は ０ ． ７ 以 下 で あ る こ と が 望 ま し い 。 水 分 活 性 の 下 限 値 は 、 ０ よ り 大 き い 値

で あ れ ば 制 限 は な い 。 水 分 活 性 （ Ｗ ａ ｔ ｅ ｒ 　 Ａ ｃ ｔ ｉ ｖ ｉ ｔ ｙ 、 ｗ ａ ） は 、 一 般 的 に は

食 品 中 の 自 由 水 の 割 合 を 表 す 数 値 で あ る が 、 本 発 明 に お い て は 、 木 質 薄 片 中 の 自 由 水 の 割

合 を 意 味 し 、 木 質 薄 片 を 入 れ た 密 閉 容 器 内 の 水 蒸 気 圧 （ Ｐ ） と そ の 温 度 に お け る 純 水 の 蒸

気 圧 （ Ｐ Ｏ ） の 比 す な わ ち Ｐ ／ Ｐ Ｏ で 定 義 さ れ る 値 と し て 表 さ れ る 。 水 分 活 性 が ０ ． ８ ０

以 下 で あ る 場 合 、 ほ と ん ど の 細 菌 、 酵 母 及 び カ ビ は 生 育 不 可 能 と な る 。 本 発 明 に お け る 木

質 薄 片 の 水 分 活 性 は 、 木 材 か ら 削 り 出 さ れ た 切 削 片 を 常 温 常 湿 の 環 境 下 に 放 置 し て お く だ

け で ０ ． ８ ０ 以 下 と な る が 、 特 に 湿 っ た 木 材 等 を 削 っ て 切 削 片 を 調 製 し た と き は 、 オ ー ブ

ン 等 で 熱 乾 燥 し た り 、 又 は 風 乾 し た り す る こ と で 、 上 記 の 値 と な る よ う に 調 節 し て も よ い

。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 本 発 明 の 第 １ の 態 様 に か か る 糞 尿 処 理 用 資 材 は 、 上 記 の 木 質 薄 片 を 主 成 分 と す る も の で

あ る 。 こ こ で 主 成 分 と は 、 上 記 の 木 質 薄 片 が 糞 尿 処 理 用 資 材 の 大 部 分 を 占 め る が 、 上 述 の

寸 法 か ら 外 れ た 木 質 薄 片 、 例 え ば 切 削 片 の 裁 断 に お い て 副 次 的 に 生 じ 得 る 木 質 薄 片 で あ っ

て そ の 長 さ 及 び ／ 若 し く は 幅 が 上 述 の 範 囲 か ら 外 れ た 木 質 薄 片 、 又 は 一 部 が 欠 け た り 破 れ

た り し た 木 質 薄 片 若 し く は そ の 欠 け た 破 片 等 が 多 少 混 入 し て い て も よ い こ と を 意 味 す る 。

ま た 、 糞 尿 処 理 用 資 材 と は 、 家 畜 又 は ヒ ト の 糞 尿 を 処 理 す る 際 に 、 糞 尿 を 固 形 化 し た り 及
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び ／ 又 は 処 理 物 の 水 分 量 を 調 節 し た り す る た め に 、 糞 尿 と 混 ぜ 合 わ せ て 使 用 さ れ る 資 材 を

い う 。 以 下 、 本 発 明 の 第 １ の 態 様 に か か る 糞 尿 処 理 用 資 材 を 本 件 資 材 と 表 す 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 原 料 木 材 の 体 積 を １ と し た と き の 当 該 木 材 か ら 製 造 さ れ る 本 件 資 材 の 総 体 積 の 比 （ 歩 留

ま り 比 ） は １ ８ 倍 を 越 え 、 オ ガ 粉 の 歩 留 ま り 比 の 約 ５ ， ６ 倍 に 相 当 す る こ と か ら 、 本 件 資

材 は 木 材 資 源 の 有 効 活 用 に お い て 有 利 で あ る 。 さ ら に 、 本 件 資 材 は 、 オ ガ 粉 と 異 な り 細 か

な 粉 塵 が 発 生 し に く く 、 ま た 農 耕 作 業 用 の フ ォ ー ク で も 取 り 扱 う こ と が 可 能 で あ る 等 、 作

業 性 に 優 れ る と い う 特 徴 を 有 す る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 本 件 資 材 は 、 敷 料 、 特 に 家 畜 用 敷 料 と し て 利 用 す る こ と が で き る 。 敷 料 と し て の 利 用 方

法 は 特 別 な も の で は な く 、 従 来 の 敷 料 、 典 型 的 に は オ ガ 粉 に 代 え て 、 必 要 量 の 本 件 資 材 を

床 面 に 敷 け ば よ い 。 本 件 資 材 は 、 同 じ 重 量 の オ ガ 粉 と 比 較 し て 嵩 密 度 が 低 い 、 す な わ ち オ

ガ 粉 よ り も 嵩 高 く 、 敷 料 と し て の 緩 衝 性 及 び 保 温 性 に 優 れ る 。 ま た 、 そ の 嵩 高 さ か ら 、 単

位 床 面 積 に 敷 く と き に 必 要 と さ れ る 本 件 資 材 の 重 量 は 、 オ ガ 粉 の そ れ よ り 少 量 で 済 む 。 あ

る 一 態 様 に お い て 、 敷 料 と し て 用 い ら れ る と き の 本 件 資 材 の 必 要 重 量 は 、 オ ガ 粉 を 敷 料 と

し て 用 い る 場 合 の １ ／ ４ 程 度 で 足 り る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 後 の 実 施 例 で 示 さ れ る よ う に 、 本 件 資 材 の 水 分 活 性 は 、 敷 料 と し て 使 用 さ れ る 前

後 で ０ ． １ 程 度 し か 変 化 せ ず 、 ま た 糞 尿 等 で 高 度 に 汚 染 さ れ た 状 態 で も 細 菌 数 の 増 加 を 抑

制 し 、 さ ら に は 細 菌 数 を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 本 件 資 材 を 用 い て 飼 育 さ

れ た 家 畜 に お い て は 、 周 産 期 疾 病 や 環 境 性 乳 房 炎 と い っ た 敷 料 の 微 生 物 汚 染 に 起 因 す る 感

染 症 へ の 罹 患 の 抑 制 が 期 待 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 本 件 資 材 の 床 占 有 率 （ 家 畜 が 敷 料 の 上 に 横 臥 し て い る 時 間 ／ 同 敷 料 を 使 用 し て 家 畜 を 飼

育 し た 総 時 間 ） は オ ガ 粉 の そ れ よ り も 高 い 傾 向 に あ り 、 従 来 使 用 さ れ て い る オ ガ 粉 と 比 較

し て も 、 家 畜 に 忌 避 さ れ る こ と な く 利 用 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 敷 料 と し て 使 用 さ れ て 糞 尿 等 で 汚 染 さ れ た 本 件 資 材 は 、 糞 尿 と 共 に 堆 肥 化 す る こ と が で

き る 。 本 件 資 材 を 含 む 糞 尿 を 堆 肥 化 す る と き の 発 酵 温 度 は 、 オ ガ 粉 を 含 む 糞 尿 を 堆 肥 化 す

る と き の 発 酵 温 度 と 同 等 に ま で 上 昇 し 、 堆 肥 の 臭 気 の 低 減 と 堆 肥 容 量 の 減 容 が 達 成 さ れ る

。 さ ら に 本 件 資 材 は 、 水 分 調 整 材 と し て の 機 能 も 有 し て お り 、 糞 尿 か ら 滲 出 す る 汚 水 （ レ

キ 汁 ） を 排 出 す る 能 力 が 高 い 。 水 分 が 多 い 糞 尿 に 対 し て 本 件 資 材 を 適 用 す る こ と で 、 糞 尿

の 水 分 量 を 、 堆 肥 化 に お け る 微 生 物 発 酵 に 適 し た 水 分 量 に ま で 低 下 さ せ る こ と が で き る 。

あ る 一 態 様 に お い て 、 水 分 調 整 材 と し て 用 い ら れ る と き の 本 件 資 材 の 必 要 重 量 は 、 オ ガ 粉

を 水 分 調 整 材 と し て 用 い る 場 合 の １ ／ １ ０ 程 度 で 足 り る 。 加 え て 、 オ ガ 粉 を 用 い た 場 合 は

十 分 な 堆 肥 化 に は ２ 回 程 度 の 切 り 返 し が 必 要 と な る こ と が 多 い が 、 本 件 資 材 は こ れ を １ 回

の 切 り 返 し に よ り 達 成 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 本 件 資 材 は 、 敷 料 と し て 使 用 さ れ た 際

に は 雑 菌 繁 殖 の 抑 制 を 、 堆 肥 化 に お い て 使 用 さ れ た 際 に は 水 分 調 整 及 び 十 分 な 堆 肥 化 を 実

現 す る こ と が で き る 糞 尿 処 理 用 資 材 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 さ ら に は 、 本 件 資 材 は 、 コ ン ポ ス ト ト イ レ に お け る 糞 尿 処 理 用 資 材 と し て も 利 用 す る こ

と が で き る 。 コ ン ポ ス ト ト イ レ に 用 い る 場 合 に は 、 敷 料 と し て の 緩 衝 性 及 び 保 温 性 等 、 又

は 家 畜 動 物 の 感 染 症 の 抑 制 能 は 必 要 と さ れ な い が 、 そ の 他 の 特 徴 、 例 え ば 優 れ た 作 業 性 、

高 い 歩 留 ま り 率 、 水 分 調 整 性 能 等 は 、 コ ン ポ ス ト ト イ レ 用 の 糞 尿 処 理 用 資 材 と し て 有 利 な

特 徴 で あ り 得 る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 本 件 資 材 を 糞 尿 処 理 に お い て 使 用 し た と き は 、 糞 尿 等 で 汚 染 さ れ た 使 用 後 の 本 件 資 材 を

適 当 な 槽 の 中 で 自 然 発 酵 さ せ た り 、 又 は 適 当 な 曝 気 装 置 を 利 用 し て 曝 気 処 理 し た り 等 し て

、 堆 肥 を 製 造 す る 又 は 糞 尿 を 分 解 処 理 す れ ば よ い 。 分 解 処 理 又 は 曝 気 処 理 の 条 件 と し て は

特 別 な も の は 必 要 な く 、 公 知 の 装 置 又 は 方 法 に 用 い て 適 宜 行 う こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ ９ 】

　 以 上 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 に お け る 木 質 薄 片 を 主 成 分 と す る 木 質 資 材 の 利

用 は 、 か か る 木 質 資 材 と 糞 尿 と を 混 合 す る 工 程 、 及 び 混 合 物 を 発 酵 さ せ て 堆 肥 化 す る 工 程

を 含 む 、 堆 肥 の 製 造 方 法 と し て 表 す こ と が で き る 。 ま た 、 前 記 木 質 資 材 の 利 用 は 、 か か る

木 質 資 材 と 糞 尿 を 混 合 す る 工 程 、 及 び 混 合 物 を 発 酵 さ せ る 工 程 を 含 む 、 糞 尿 の 処 理 方 法 と

し て 表 す こ と も で き る 。 い ず れ の 方 法 に お い て も 、 従 来 使 用 さ れ て き た オ ガ 粉 等 と 比 較 し

て よ り 少 量 の 資 材 で 糞 尿 を 効 率 的 に 処 理 す る こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 以 下 の 実 施 例 に よ っ て 本 発 明 を さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ３ １ 】

実 施 例 １ ． 木 質 薄 片 の 製 造 及 び 密 度 ・ 取 扱 性 の 評 価

　 リ ョ ー ビ 株 式 会 社 製 超 仕 上 げ か ん な 盤 （ Ｓ Ｌ － ３ ６ １ Ｘ ） を 用 意 し 、 厚 さ ０ ． １ ｍ ｍ の

木 質 薄 片 が 生 成 さ れ る よ う に か ん な 盤 の セ ッ テ ィ ン グ を 調 節 し た 。 幅 １ ０ ｃ ｍ の カ ラ マ ツ

の 角 材 （ 長 さ ３ ｍ ） を そ の ま ま 又 は 長 手 方 向 に ２ ｃ ｍ 若 し く は ５ ｃ ｍ の 間 隔 で 電 動 丸 鋸 に

よ り 溝 を 加 工 し た 後 、 か ん な 盤 で 切 削 し 、 裁 断 機 で 長 さ を 調 節 し て 、 木 質 薄 片 １ ～ ９ を 調

製 し た 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 各 木 質 薄 片 、 ウ ッ ド シ ェ ー ブ （ カ ナ ダ 産 、 胆 振 酪 農 商 事 ） 及 び オ ガ 粉 （ 荒 目 仕 上 げ 、 亜

高 社 製 ） に つ い て 厚 さ を 測 定 し た 。 ま た 各 資 材 を 内 径 ５ ６ ｃ ｍ 、 深 さ ８ ８ ｃ ｍ 、 有 効 内 容

量 ２ ０ ０ Ｌ の 容 器 へ 充 填 し た と き の 密 度 を 堆 積 時 の 密 度 と し 、 上 部 か ら ９ ４ ｋ ｇ の 荷 重 を

積 載 し 資 材 の 圧 密 量 が 一 定 に な っ た と き の 密 度 を ３ ． ８ ｋ Ｐ ａ の 荷 重 時 の 密 度 と し た 。 さ

ら に 該 荷 重 を 解 放 し た 後 の 密 度 （ ｋ ｇ ／ ｍ
３

） を 荷 重 解 放 後 の 密 度 と し て 計 測 し 、 各 資 材

の 塑 性 及 び 弾 力 性 の 状 態 を 検 証 し た 。 ま た 、 排 雪 用 ス ノ ー シ ョ ベ ル 及 び 農 作 業 用 フ ォ ー ク

を 用 い た と き の 持 ち 運 び や す さ （ 可 搬 性 ） と 拡 散 し や す さ （ 作 業 性 ） に つ い て 評 価 し た 。

さ ら に 荷 重 解 放 後 の 密 度 を 原 料 角 材 の 密 度 で 除 算 す る こ と に よ り 、 歩 留 ま り 比 を 算 出 し た

。 そ の 結 果 を 表 １ に 示 す 。
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　 全 て の 木 質 薄 片 は オ ガ 粉 及 び ウ ッ ド シ ェ ー ブ と 比 較 し て 堆 積 時 密 度 が 低 い 、 す な わ ち こ

れ ら よ り も 嵩 高 く 、 ま た 良 好 な 塑 性 を 示 し た 。 木 質 薄 片 ６ ～ ９ は 可 搬 性 、 作 業 性 の 全 て の

項 目 に お い て ○ 以 上 の 高 い 評 価 で あ り 、 中 で も 木 質 薄 片 ７ ～ ９ が 優 れ た 評 価 を 得 た 。 木 質

薄 片 ７ ～ ９ の 歩 留 ま り 比 は い ず れ も ２ ０ 前 後 と 、 オ ガ 粉 と 比 べ て ５ ～ ６ 倍 、 ウ ッ ド シ ェ ー

ブ と 比 べ て も 約 ２ 倍 と い う 高 さ で あ っ た 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

実 施 例 ２ ． 木 質 薄 片 の 敷 料 性 能 の 評 価

（ １ ） 飼 育 試 験

牛 床 占 有 率

　 実 施 例 １ の 木 質 薄 片 ９ に つ い て 、 敷 料 と し て の 性 能 を 評 価 し た 。 フ リ ー ス ト ー ル 牛 舎 に

お い て 、 ２ ２ 床 の 牛 床 （ 牛 床 サ イ ズ 幅 １ ２ ０ ｃ ｍ × 長 さ ２ ３ ０ ｃ ｍ ） の う ち 、 ７ 床 に は 敷

料 と し て 木 質 薄 片 ０ ． ５ ｋ ｇ ／ 床 を 、 ３ 床 に は オ ガ 粉 ２ ． ０ ｋ ｇ ／ 床 を 敷 設 し 、 残 り の １

２ 床 は 敷 料 の な い 状 態 と し た 。 １ ５ 頭 の 乳 牛 （ ホ ル ス タ イ ン 種 ） を 同 牛 舎 で ３ 日 間 飼 育 し

、 各 牛 床 に 牛 が 横 臥 状 態 で 滞 在 す る 時 間 を 測 定 し て 、 全 観 察 時 間 に 占 め る 滞 在 時 間 の 割 合

を 牛 床 占 有 率 と し て 算 出 し た 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 結 果 を 図 １ に 示 す 。 試 験 １ 日 目 、 ２ 日 目 は 木 質 薄 片 、 オ ガ 粉 と も 牛 床 占 有 率 に 差 は な く

、 試 験 ３ 日 目 は 木 質 薄 片 を 敷 い た 牛 床 の 方 が オ ガ 粉 を 敷 い た 牛 床 よ り も 占 有 率 は 高 か っ た

。 木 質 薄 片 は 、 オ ガ 粉 と 同 等 以 上 に 牛 に 好 ま れ る こ と が 確 認 さ れ た 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

水 分 物 性

　 飼 育 試 験 終 了 後 に 敷 料 を 回 収 し 、 未 使 用 の 敷 料 と 共 に 、 水 分 物 性 の 測 定 に 供 し た 。 水 分

物 性 の う ち 、 水 分 量 は 大 型 高 温 乾 燥 機 を 用 い て １ ０ ５ ℃ 、 ２ ４ 時 間 の 乾 燥 処 理 後 に 秤 量 し

て 算 出 し た 。 表 面 水 分 量 は デ ジ タ ル 水 分 計 （ Ｒ ｉ Ｘ Ｅ Ｎ 社 製 Ｍ ７ ０ － Ｄ 、 ロ ー ラ ー 型 検 出

器 装 着 ） 、 水 分 活 性 は ポ ー タ ブ ル 水 分 活 性 計 （ Ａ Ｉ Ｎ Ｅ Ｘ 社 製 ｐ ａ ｗ ｋ ｉ ｔ ） に よ り 測 定

し た 。 そ の 結 果 を 図 ２ に 示 す 。 木 質 薄 片 は 、 未 使 用 、 使 用 後 の い ず れ に お い て も 、 オ ガ 粉

よ り も 低 い 水 分 量 及 び 表 面 水 分 量 を 示 し た 。 ま た オ ガ 粉 の 水 分 活 性 は 未 使 用 状 態 で ０ ． ９

３ 、 使 用 後 で ０ ． ８ ４ で あ っ た の に 対 し 、 木 質 薄 片 の 水 分 活 性 は 未 使 用 状 態 で ０ ． ６ ５ 、

使 用 後 で ０ ． ７ １ と い う 低 値 で あ っ た 。 こ の 木 質 薄 片 の 水 分 活 性 は 、 病 原 微 生 物 の 生 育 限

界 以 下 の 値 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

細 菌 数

　 次 い で 、 未 使 用 及 び 使 用 後 の 敷 料 の 大 腸 菌 群 数 を ク ロ モ カ ル ト コ リ フ ォ ー ム 寒 天 培 地 法

に よ り 、 一 般 細 菌 数 を 標 準 寒 天 培 地 法 に よ り 測 定 し た 。 未 使 用 の 木 質 薄 片 に お い て 各 細 菌

は ほ と ん ど 検 出 さ れ ず 、 使 用 後 の 木 質 薄 片 に お い て も 検 出 さ れ た 菌 数 は オ ガ 粉 の １ ／ ５ ０

～ １ ／ ３ ５ ０ 以 下 と い う 低 い レ ベ ル に と ど ま っ て い た （ 図 ３ ） 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

（ ２ ） 汚 染 試 験

　 乳 牛 糞 尿 に 水 道 水 を 加 え た 水 分 量 ９ ６ ％ の 希 釈 ス ラ リ ー に 、 木 質 薄 片 又 は オ ガ 粉 を １ 日

間 浸 漬 し た 。 １ 日 後 に 回 収 し 、 パ ッ ト 上 で 自 然 乾 燥 さ せ た 際 の 水 分 物 性 （ 水 分 、 表 面 水 分

、 水 分 活 性 ） 及 び 細 菌 数 （ 大 腸 菌 群 数 、 大 腸 菌 数 、 一 般 細 菌 数 ） を 経 時 的 に 測 定 し た 。 大

腸 菌 数 の 測 定 は 、 ク ロ モ カ ル ト コ リ フ ォ ー ム 寒 天 培 地 法 に よ り 行 っ た 。 木 質 薄 片 で は 、 日

数 の 経 過 と 共 に 水 分 物 性 各 パ ラ メ ー タ ー が 大 き く 減 少 し （ 図 ４ ） 、 大 腸 菌 群 数 及 び 大 腸 菌

数 も 同 様 に 減 少 し た （ 図 ５ ） 。 こ れ に 対 し 、 オ ガ 粉 で は 水 分 物 性 、 細 菌 数 と も に 大 き な 変

化 は 認 め ら れ な か っ た 。 こ の 結 果 は 、 木 質 薄 片 は 強 度 に 汚 染 さ れ て も 、 水 分 発 散 し て 水 分

活 性 を 下 げ る こ と で 細 菌 、 特 に 環 境 性 乳 房 炎 の 原 因 菌 で あ る 大 腸 菌 群 の 繁 殖 を 抑 制 す る 性

能 を 持 つ こ と を 意 味 す る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 以 上 か ら 、 木 質 薄 片 は 、 水 分 量 及 び 水 分 活 性 が 低 く 、 細 菌 増 殖 を 抑 制 す る 性 能 を 持 ち 、

か つ 牛 に 忌 避 さ れ る こ と の な い 敷 料 と し て 利 用 可 能 で あ る こ と が 示 さ れ た 。
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【 ０ ０ ４ ０ 】

実 施 例 ３ ． 木 質 薄 片 の 水 分 調 整 性 能 の 評 価

（ １ ） レ キ 汁 排 出 試 験

　 底 部 に 中 心 部 か ら 八 方 向 に 向 け て 放 射 状 に ３ ． ５ ｃ ｍ 間 隔 で 直 径 ７ ｍ ｍ の 穴 を １ ７ カ 所

開 け た 塩 化 ビ ニ ル 製 円 柱 型 容 器 （ 内 径 １ ５ ． １ ｃ ｍ 、 底 面 積 １ ８ ０ ｃ ｍ
２

、 有 効 容 積 ２ ６

０ ０ ｍ ｌ ） 内 に 、 実 施 例 １ の 木 質 薄 片 ９ 又 は オ ガ 粉 を 入 れ て 厚 さ ３ ｃ ｍ の 資 材 層 と し 、 そ

の 上 に 水 分 量 ９ ４ ％ の 糞 尿 ス ラ リ ー １ ５ ０ ０ ｍ ｌ を 入 れ て 厚 さ ８ ． ３ ｃ ｍ の ス ラ リ ー 層 を

設 け た 。 容 器 を そ の ま ま 静 置 し 、 ス ラ リ ー 層 か ら 資 材 層 を 通 過 し て 下 部 に 排 出 さ れ た レ キ

汁 の 量 を 経 時 的 に 測 定 し た 。 そ の 結 果 を 図 ６ に 示 す 。 資 材 層 と し て 木 質 薄 片 を 用 い た 場 合

、 時 間 の 経 過 と 共 に レ キ 汁 が 排 出 さ れ 、 木 質 薄 片 は 余 分 な 水 分 を 排 出 す る 水 分 調 整 能 を 持

つ こ と が 確 認 さ れ た 。 一 方 、 オ ガ 粉 を 用 い た 場 合 は レ キ 汁 の 排 出 は 認 め ら れ な か っ た 。

【 ０ ０ ４ １ 】

（ ２ ） 堆 肥 化 試 験

　 糞 尿 重 量 １ に 対 し て 糞 尿 処 理 用 資 材 と し て 重 量 ０ ． ２ ３ の オ ガ 粉 又 は 重 量 ０ ． ０ ２ の 木

質 薄 片 ９ を 加 え て 堆 肥 原 料 を 調 製 し 、 堆 肥 舎 に て 堆 積 方 式 で ６ ヶ 月 間 、 堆 肥 化 試 験 を 行 っ

た 。 堆 積 中 、 い ず れ の 堆 肥 原 料 に つ い て も １ 回 の 切 り 返 し を 行 っ た 。 各 堆 肥 原 料 の 詳 細 及

び 試 験 開 始 時 （ 発 酵 ０ 日 目 ） 、 発 酵 ３ ０ 日 目 及 び 試 験 終 了 後 （ 発 酵 １ ８ ０ 日 目 ） の 水 分 量

を 表 ２ に 示 す 。 試 験 終 了 後 、 木 質 薄 片 を 含 む 堆 肥 及 び オ ガ 粉 を 含 む 堆 肥 の 水 分 量 は い ず れ

も 、 堆 肥 水 分 量 と し て 好 適 な ８ ０ ％ と な っ て い た 。

【 表 ２ 】

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 切 り 返 し 日 を 基 点 と し た 前 後 ３ ０ 日 間 の 発 酵 温 度 の 推 移 を 図 ７ に 示 す 。 木 質 薄 片 を 含 む

堆 肥 原 料 及 び オ ガ 粉 を 含 む 堆 肥 原 料 は い ず れ も 切 り 返 し 後 に ４ ０ ℃ 以 上 の 温 度 に 到 達 し 、

そ の 後 も 温 度 が 維 持 さ れ た 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 試 験 開 始 時 の 堆 肥 原 料 の 容 量 を １ ０ ０ と し た と き の 試 験 後 の 堆 肥 容 量 、 及 び 資 材 混 合 前

の 糞 尿 容 量 を １ ０ ０ と し た と き の 試 験 後 の 堆 肥 容 量 （ 対 糞 尿 比 ） を 図 ８ に 示 す 。 ６ か 月 後

の 容 量 比 は 、 ふ ん 尿 の み 、 オ ガ 粉 を 用 い た 場 合 、 木 質 薄 片 を 用 い た 場 合 と も 同 様 で あ っ た

。 対 糞 尿 比 は 、 糞 尿 処 理 用 資 材 と し て オ ガ 粉 を 用 い た 場 合 は 堆 肥 化 に よ る 増 加 が 認 め ら れ

た が 、 木 質 薄 片 を 用 い た 場 合 は 減 少 が 認 め ら れ 、 資 材 混 合 前 の 糞 尿 よ り も 堆 肥 化 後 の 堆 肥

の 方 が 低 容 量 と な っ て い た 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 糞 尿 、 並 び に 資 材 と し て 木 質 薄 片 を 用 い た 場 合 の 切 り 返 し 前 の 堆 肥 原 料 及 び 試 験 終 了 後

の 堆 肥 の 臭 気 を 公 定 法 で あ る 三 点 比 較 式 フ ラ ス コ 法 に し た が っ て 測 定 し た 。 堆 肥 化 に よ り

臭 気 指 数 は 曝 気 処 理 に お い て 目 標 と さ れ る ３ ７ を 大 き く 下 回 る レ ベ ル ま で 低 下 し た （ 図 ９

） 。
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【 ０ ０ ４ ５ 】

　 以 上 か ら 、 木 質 薄 片 は 、 オ ガ 粉 の １ ／ １ ０ 程 度 の 使 用 量 で 、 オ ガ 粉 と 同 等 の 臭 気 の 少 な

い 堆 肥 完 熟 化 を 達 成 す る だ け で な く 、 堆 肥 化 に お け る 減 容 量 化 を も 達 成 可 能 な 糞 尿 処 理 用

資 材 で あ る こ と が 示 さ れ た 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 10
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　　　　　　　特開２０１０－０７５７７２（ＪＰ，Ａ）　　　

　　　　　　　米国特許第０５１５２２５１（ＵＳ，Ａ）　　　

　　　　　　　米国特許出願公開第２０１７／００４９０７２（ＵＳ，Ａ１）　　

(58)調査した分野(Int.Cl.，ＤＢ名)

　　　　　　　Ｃ０２Ｆ１１／００－２０

　　　　　　　Ａ０１Ｋ１／００－３１／２４

　　　　　　　Ｃ０５Ｂ１／００－２１／００

　　　　　　　Ｃ０５Ｃ１／００－１３／００

　　　　　　　Ｃ０５Ｄ１／００－１１／００

　　　　　　　Ｃ０５Ｆ１／００－１７／９９３

　　　　　　　Ｃ０５Ｇ１／００－５／４０

　　　　　　　Ｂ０９Ｂ１／００－５／００

　　　　　　　Ｂ０９Ｃ１／００－１０

　　　　　　　ＪＳＴＰｌｕｓ／ＪＭＥＤＰｌｕｓ／ＪＳＴ７５８０（ＪＤｒｅａｍＩＩＩ）
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