
成績概要書（2004年 1月20日作成） 

研究課題：深耕爪付き施肥播種機による作土層の透水性向上技術 

（寒地畑作地帯における省力低コスト・安定生産のための土壌管理技術改善と野菜導入畑輪作体系

の確立 ２）省力耕法による低コスト畑輪作体系の確立 (3)過湿化軽減のための機械作業技術の

開発） 

担当部署：十勝農試 生産研究部 栽培システム科 

協力分担： 

予算区分：国費補助（地域基幹） 

研究期間：2000～2003年度（平成12～15年度） 

１．目的 

簡易に作土層の透水性を向上させる技術として，施肥播種時に深耕爪により，畦間のトラクタタイ

ヤ跡の土壌踏圧層やロータリ耕盤層を破砕する，深耕爪付き施肥播種機の作業特性，透水性向上効果，

生育収量に及ぼす効果を検討する。 

２．方法 

１）試験場所および土壌タイプ：十勝農試（沖積土），芽室町（湿性火山性土） 

２）供試機：深耕爪付き施肥播種機 

３）供試作物：小豆，大豆，てん菜 

４）調査項目 

（１）作業特性：深耕爪作用深，けん引所要馬力，

播種精度，接地駆動輪すべり率 

（２）透水性向上効果：土壌硬度，土壌水分，三相

分布，表面水の浸透量 

（３）生育収量に及ぼす効果 

生育中期の生育量，収穫期の生育収量 

 

機　種 Ａ Ｂ
型　式 HKPW-4D2 T4-UT
重　量 (kg) 310 550
全　長 (mm) 2,000 1,730
全　幅 (mm) 2,750 2,750
全　高 (mm) 1,100 1,220
畦　数 (畦) 4 4
適応畦幅 (mm) 600～750 600～750    

種　類 ストレート型 ウェーブ型
全　長 (mm) 660 430
全　幅 (mm) 19 21
作用深 (mm) 110～350（9段階） 110～230（5段階）
重　量 (kg) 4.0 4.6  

３．成果の概要 

１）総合施肥播種機に5本の深耕爪が装着できるフレームおよび金具を取り付けた。爪形状はストレ

ート型，ウェーブ型の2種類，作用深はそれぞれ110～350mm，110～230mmである。 

２）けん引所要馬力は，深耕爪2本では4～6PS程度，5本では7～10PS程度となった。適応トラクタ

は深耕爪2本では40PS級以上，5本では60PS級以上である。 

３）深耕爪作用時には接地駆動輪すべり率（作業速度 0.8m/s前後）は増加し，平均株間は 6～12％広

くなるため，施肥量，株間の調整が必要である。 

４）深耕爪によりトラクタ走行跡の畦間の土壌硬度が大きく低下し，固相率の低下と気相率の向上が

認められた（図1，表1）。土壌物理性の改善効果は 5 本爪が優っていた。作用深 15cm では，ロー

タリ耕盤層の破砕が不十分であるが，23cm以上では安定して効果が認められた。 

５）深耕爪によりトラクタ走行跡の畦間および株間の表面水の浸透量は，畦間で25～50mm/h，株間で

30～48mm/h増加した（表2）。浸透量はウェーブ型深耕爪が優っていた。 

６）深耕爪により，各作物とも生育中期の生育量および収穫期の子実重や根重が優った（表 3，4）。

移植てん菜では 5本爪の場合は，深耕爪なし・深耕カルチありと比べて9月上旬の土壌硬度が小さ

く，深耕カルチは省略できる。 

７）以上のことから，深耕爪付き施肥播種機により土壌物理性が改善され，作土層の透水性を向上さ

せることが可能である。 

供試機外観（Ａ機，ストレート型装着） 

供試機仕様諸元 

供試深耕爪仕様諸元 



表 1 含水比，三相分布 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

注）深耕爪 Ｓ：ストレート型，その他は2種の平均（表3，4も同様） 
測定位置：トラクタ走行跡の畦間，深さ5～15cm 
調査時期：湿性火山性土てん菜 5月中旬，その他 7月下旬 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
図 1 土壌硬度分布（H13.6 月中旬，芽室町，湿性火山性土） 

 

土壌 年次 深耕 深耕 土壌硬度 根重 根中糖分 糖量 同左
タイプ 作物 爪 カルチ (MPa) 茎葉重 根重 (t/10a) (%) (t/10a) 比

H15 なし あり 0.9 6.8 3.3 5.2 17.7 0.92 100

移植 2本 あり 0.6 7.1 3.7 5.8 17.6 1.02 111

てん菜 5本 なし 0.6 7.3 3.9 5.9 17.7 1.05 114

H15 なし － － 7.0 2.4 3.6 17.9 0.65 100

直播 S2本 － － 7.4 2.5 4.4 18.8 0.83 127

てん菜 S5本 － － 7.1 2.7 4.3 19.1 0.82 126

7月下旬(kg/㎡)

沖積
土

湿性
火山
性土

 

注）深耕カルチ：中耕除草機に深耕爪を装着したカルチ作業（作用深約20cm，移植後2週間後に実施）       注）深耕爪 S：ストレート型,W：ウェーブ型,作用深 23cm 

深耕爪作用深：23cm，土壌硬度：9月上旬，深さ5～15cm                                    H15.8 月上旬，十勝農試，沖積土，大豆 

 

 

土壌 年次 深耕 作用深 莢数 百粒重 子実重 同左
タイプ 作物 爪 (cm) 茎葉重 根重 (莢/株) (g) (kg/10a) 比

H15 なし － 62 21 52 15.6 215 100

小豆 2本 23 66 24 57 15.7 235 109

5本 23 67 24 55 16.6 243 113

H13 なし － － － 27 － 205 100

小豆 Ｓ2本 30 － － 37 － 258 126

Ｓ5本 30 － － 34 － 251 122

H15 なし － 144 49 61 34.9 156 100

大豆 2本 23 155 54 57 36.2 162 104

5本 23 147 50 61 34.9 161 103

湿性
火山
性土

沖積
土

7月下旬(DMg/㎡)

  

適応土壌 湿性火山性土，沖積土

適応作物 大豆，小豆，てん菜
作用深 23～30cm

本　数 5本，または2本

爪種類 ウェーブ型，またはストレート型
留意点 施肥量，株間の調整が必要

作土層の土壌硬度低下，透水性向上
①トラクタタイヤ跡の土壌踏圧層の破砕

②ロータリ耕盤層の破砕

③深耕カルチが省略可能
（てん菜，深耕爪5本）

④生育収量の向上

効　果

 

４．成果の活用面と留意点 

１）湿性火山性土などの土壌踏圧層，ロータリ耕盤層破砕技術として利用可能である。 

２）深耕爪付き施肥播種機では株間が広くなるため，施肥量，株間の調整が必要である。 

 

５．残された問題とその対応 

他作物での効果の確認。「高品質ばれいしょ生産を目指した省力培土・収穫技術」（平成16-18年）に

おいて，深耕爪による種いも直下のロータリ耕盤層破砕効果について検討する。 

表 3 生育収量（てん菜） 表 2 表面水の浸透量(mm) 

表 5 深耕爪付き施肥播種機の利用法と効果 
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表 4 生育収量（小豆，大豆） 

5 22 17 19 15 13 22
10 24 20 26 19 18 28
15 25 22 34 － － 33
20 － － － 24 29 －
30 29 34 53 － － 49
40 － － － 33 50 －
45 33 55 71 － － 63
60 37 62 87 40 70 88

Ｓ5本 W5本

経過
時間
(min)

畦間 株間

なし Ｓ5本 W5本 なし

土壌 年次 深耕爪 作用深 含水比

タイプ 作物 (cm) (%d.b.) 固相率 気相率
H15 なし － 48.8 31.2 33.4

小豆 2本 23 52.2 27.5 38.3

5本 23 51.6 26.7 40.0

H15 なし － 60.8 27.2 32.3

てん菜 2本 23 54.5 25.4 39.1
5本 23 61.5 24.5 38.8

H15 なし － 36.6 41.4 23.1

大豆 2本 23 37.3 36.6 28.4

5本 23 35.3 35.7 30.5
H15 なし － 30.0 38.7 29.8

てん菜 Ｓ2本 23 31.2 36.0 34.0

Ｓ5本 23 34.2 32.7 37.1

三相分布(%)
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土


