
Ａ．外壁各層の温度推移予測

・相変化を考慮した非定常熱伝導計算および熱・水

分同時移動計算の２つの手法を開発しました。

・実大規模および小規模の試験体を用いた防耐火試

験（実大試験、小型試験）の既往結果と比較し、

計算手法の妥当性を確認しました。

・これにより火災加熱を受ける外壁各層の温度推移

を推定できるようになりました (図２，図３)。

・外壁の防火性能は、外壁の構成ごとに実大規模の

防耐火試験を繰り返し、性能を確認しています。

・数値計算により防火性能の予測が可能となれば、

最終的には防耐火試験で性能確認を行うとしても、

試験体数を減らし壁体開発の負担を軽減できます。

・本研究では耐熱性が高く、高温時の物性値が既知

である建材を用いた木造付加断熱外壁を対象に、

壁体の温度推移予測、柱の炭化性状予測・非損傷

性予測で構成される外壁の防火性能の数値予測モ

デルを構築します(図１)。

Ｂ．壁内柱の温度分布・炭化性状予測

・外壁各層温度とあわせて、数値計算により柱内部

の温度分布・推移および柱の炭化性状・残存断面

を推定できるようになりました(図４)。

図５ 実大試験を想定した加熱終了時の損傷時耐力
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C．実大試験時の柱の残存耐力予測

・数値計算で得られた柱の内部温度・残存断面から、

実大試験を想定した載荷条件に対する柱の損傷時

耐力を推定できるようになりました(図５)。

成果の活用

本研究の成果は、防耐火構造外壁を開発する民間企業への技術支援・技術相談等に活用されます。
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図２ 検討対象とする木造断熱外壁
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図３ 外壁各層の温度推移（小型試験との比較）
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23 23 24 24 25 26 26 27 29 30 32 34 36 38 41 44 47 50 53 56 59

23 23 23 23 24 25 25 26 27 28 30 32 33 36 38 41 44 47 50 52 55

22 22 22 23 23 24 24 25 26 27 28 30 31 33 35 38 41 43 46 49 52

22 22 22 22 23 23 24 24 25 26 27 28 30 31 33 35 37 40 43 45 47

21 21 22 22 22 23 23 23 24 25 26 27 28 29 31 33 34 37 39 41 43

21 21 21 21 21 22 22 22 23 23 24 25 26 27 28 29 31 33 34 36 38

20 20 20 20 20 20 21 21 21 22 22 23 23 24 25 27 28 29 30 32 33

313132323335363840424447495254575962657076

313131323335363840424547505355586063667177

313132323335363840434648515356596164677279

313232333436373942444749525557606366697482

333333343537394143464851535659626567717685

343435363739404345485053555861646769737988

363637383941434547505255576063666871758292

393940414244454749525457596265687073788597

4242434445464850525456596264677072758189102

4545464748495153555759616466697274788494107

4849495051525455575962646669717476808899114

52525353545557586062646669717375788392105122

55565657575960616365676971737578818797112131

595959606162636466686971737577808491103120143

636363636465666769707274767879828796110129154

6666666768686970727375767880818591102118139168

6970707071717273747677788081848895108126151183

73737373747475767778798182838691101115136164199

76767676777778798081828384858895106124148177217

787979797980818182838485868892100114134160193238

818182828283838484858686879096107124146175211261

8384848485858586868787889094103117137163195235290

85858686868787878888899093101113132156186223273332

878787878888888989909295102114133156186222271333381

89898990909191929396100107121140163194232286347396417

959595969798100102106112122136156181213257317380414435450

111111112114116119124130139150165187213252306363414436455469480

149150152155158164172183196213238278319372419441460476489500507

215216219223230241259282305329367414437453470485498510519526532

337339342348358376403425440451460472485498509520530538545550554

459459459459461464471480489498506515524533542550557563568571574

506506507508509512517522529535542548555562568574580584588590592

543543544545546549552556561565570576581586591595599603605607608

572572573574575577580583586590594598602606610613616619621622623

596596597597599600602605607610613617620623626628631633634635636

615615616616617619621622625627629632634637639641643645646647648

630631631632633634635637639641643645647649651653654656657658658

643643644645645646648649651652654656657659661662664665666667668

654654654655656657658659660662663665666668669670672673674675676

662662663663664665666667668670671672673675676677679680681682684

669669669670671672673674675676677678679681682683684685687688690

693693694695695697697698699700701702702703704706707708710711714

31 31 32 32 33 35 36 38 40 42 44 47 49 52 54 57 59 62 65 70 76

31 31 31 32 33 35 36 38 40 42 45 47 50 53 55 58 60 63 66 71 77

31 31 32 32 33 35 36 38 40 43 46 48 51 53 56 59 61 64 67 72 79

31 32 32 33 34 36 37 39 42 44 47 49 52 55 57 60 63 66 69 74 82

33 33 33 34 35 37 39 41 43 46 48 51 53 56 59 62 65 67 71 76 85

34 34 35 36 37 39 40 43 45 48 50 53 55 58 61 64 67 69 73 79 88

36 36 37 38 39 41 43 45 47 50 52 55 57 60 63 66 68 71 75 82 92

39 39 40 41 42 44 45 47 49 52 54 57 59 62 65 68 70 73 78 85 97

42 42 43 44 45 46 48 50 52 54 56 59 62 64 67 70 72 75 81 89 102

45 45 46 47 48 49 51 53 55 57 59 61 64 66 69 72 74 78 84 94 107

48 49 49 50 51 52 54 55 57 59 62 64 66 69 71 74 76 80 88 99 114

52 52 53 53 54 55 57 58 60 62 64 66 69 71 73 75 78 83 92 105 122

55 56 56 57 57 59 60 61 63 65 67 69 71 73 75 78 81 87 97 112 131

59 59 59 60 61 62 63 64 66 68 69 71 73 75 77 80 84 91 103 120 143

63 63 63 63 64 65 66 67 69 70 72 74 76 78 79 82 87 96 110 129 154

66 66 66 67 68 68 69 70 72 73 75 76 78 80 81 85 91 102 118 139 168

69 70 70 70 71 71 72 73 74 76 77 78 80 81 84 88 95 108 126 151 183

73 73 73 73 74 74 75 76 77 78 79 81 82 83 86 91 101 115 136 164 199

76 76 76 76 77 77 78 79 80 81 82 83 84 85 88 95 106 124 148 177 217

78 79 79 79 79 80 81 81 82 83 84 85 86 88 92 100 114 134 160 193 238

81 81 82 82 82 83 83 84 84 85 86 86 87 90 96 107 124 146 175 211 261

83 84 84 84 85 85 85 86 86 87 87 88 90 94 103 117 137 163 195 235 290

85 85 86 86 86 87 87 87 88 88 89 90 93 101 113 132 156 186 223 273 332

87 87 87 87 88 88 88 89 89 90 92 95 102 114 133 156 186 222 271 333 381

89 89 89 90 90 91 91 92 93 96 100 107 121 140 163 194 232 286 347 396 417

95 95 95 96 97 98 100 102 106 112 122 136 156 181 213 257 317 380 414 435 450

111 111 112 114 116 119 124 130 139 150 165 187 213 252 306 363 414 436 455 469 480

149 150 152 155 158 164 172 183 196 213 238 278 319 372 419 441 460 476 489 500 507

215 216 219 223 230 241 259 282 305 329 367 414 437 453 470 485 498 510 519 526 532

337 339 342 348 358 376 403 425 440 451 460 472 485 498 509 520 530 538 545 550 554

459 459 459 459 461 464 471 480 489 498 506 515 524 533 542 550 557 563 568 571 574

506 506 507 508 509 512 517 522 529 535 542 548 555 562 568 574 580 584 588 590 592

543 543 544 545 546 549 552 556 561 565 570 576 581 586 591 595 599 603 605 607 608

572 572 573 574 575 577 580 583 586 590 594 598 602 606 610 613 616 619 621 622 623

596 596 597 597 599 600 602 605 607 610 613 617 620 623 626 628 631 633 634 635 636

615 615 616 616 617 619 621 622 625 627 629 632 634 637 639 641 643 645 646 647 648

630 631 631 632 633 634 635 637 639 641 643 645 647 649 651 653 654 656 657 658 658

643 643 644 645 645 646 648 649 651 652 654 656 657 659 661 662 664 665 666 667 668

654 654 654 655 656 657 658 659 660 662 663 665 666 668 669 670 672 673 674 675 676

662 662 663 663 664 665 666 667 668 670 671 672 673 675 676 677 679 680 681 682 684

669 669 669 670 671 672 673 674 675 676 677 678 679 681 682 683 684 685 687 688 690

693 693 694 695 695 697 697 698 699 700 701 702 702 703 704 706 707 708 710 711 714

小型試験体
試験後

非定常熱伝
導計算

熱・水分同
時移動計算

屋
外
側
加
熱

柱残存断面
60分加熱終了時

実大試験時荷重 18.8 kN

実大試験想定時
残存耐力推定値

－ 31.0 kN 29.2 kN

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0

0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0

0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1


