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(TMR) 2355 — B F&EE. HFIT pH (T RIFTREIC
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F—HARIRD pH LI OREFRECAFEMEIC
WELET, HBMEFT LT X5 &, M2k
TOWMAEN OIEEAMET L, O W b=IL T
B FET, Z07d, fEHERUR & FLAEEED
KFT2ZENRMBILTVET,
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FLz, T8, TUFUVERICEZRRL, N
FEOFMNFE—HNFIEO H LY pH 1T <,
pH5. 8 LLFORFEITRES 20 Lz (FB1),

£1 TUTVREERSR TS UEED
BEVWAE-FNARHIC R TRE
7 V7 VIR NyERIY ISR
77" v B (%DM)  20% 25% 20% 25%
pH
H - 6.37" 6.36° 6.20° 6.15°
H & 6.81 6.85  6.79 6. 77
H &K 5.68 5.68  5.56 5. 47
5.8L4 F (43/H) 22 5° 408" 145 9° 136 9°

b BRI A B (PO, 05)
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JER/INEZRAWTIMR P OF > 7 & et
MESEDIEEFH-HNERED HFE) pH & Hix
K pH IR L, pH5. 8 L F ORFEIZR < 720 £
L= (F&2),

Flo, T U7y 20%X I L O 25%X D A K
pH (FHAME L — A T v R—v 2D L E &
SNH55UTEZRLELL (F2),

#F2 fEHTUFUEEDEND
B — BN RpHIC KT T R

5 V7 R T
7 /7 v e (GDM)  10% 15% 20% 25%
pH

H Yy 6.26" 6.23" 6.15"° 6.00°

A i 6.69 6.69 6.71  6.60

A X 5.70° 5.58% 5.41"° 529"

5. 8L F (43/H) 51.9° 109.4™ 188.7 377.3"

abie mparpe) - e ESE (PO, 05)
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ERF2EOQISFRAV-FARBROLR>

ZZETOMREEZEER LT, RERIEDEH
N7z 3 FERAE OO fRDEE AR 5 — B AR pHIZ ) E
TEEL hUToal i VR L
BLE L,

/NZE 15, 5%F K UVINZE 16.6%+ KX 6% & L
7ZTMR X b 7Em 2y 37%E L7z TMR & bhilgs L
TPpHOIR FIxABILERFATLR /NE23.2%
EL7-TMR % F7Em oy 37%E L7- TMR & b
W95 & HEAK pH IXRZ%E T L7223, pH5. 8 LA
TORMITELS RHEMBRALNE LIz(£4),

F4 BEIEDDIWVIIUERaLE
FW 72 TMRAY 85— B N B pHIZ RIE TR

KMEIS (%DM) 0.0 8.0 16.0 23.5
B & & (%DM) 2.6 4.4 6.2 7.8
pH
H -2 6.30 6.17  6.27 6. 25
=R 6.78 6.78  6.86 6.78
EBSIES 5.60 5.59  5.52 5. 42
5.8ULF (4y/H) 61.4 123.7 139.5 123.5
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. N VEES A A S
Sl s & 37%  15.5% 23.20% K6k
fl A Ak (%DM)
BES V- 50,0
EH MWEay  37.0 0 — — —
RN — 155 23.2 15.5
REH7v-r 11.0 9.0 9.0 9.0
AR 7 — 235 15.8 17.8
KX - — — 6.0
SR T e —
53 5 f (%DM)
TDN 74.6  70.1 71.2 71.2
CP 15.2 14.9 15.0 15.1
7V 25.6 10.0 14.9 10. 7
BN 3.8 2.6 2.7 3.9
pH
H Y 6.44 6.46  6.38 6.53
H &= 6.93 6.89 6.88 6. 92
H A i 5.57 5.74 5.58 5.74
5.8LAT (43/H) 68.1 33.4 108.4 41. 1
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EHE R T WAL R 2 B3R T oA W ALIC L
7238 oy e oy EUHR IS, FLR Oy DR | Bl

g B LA OREEDEAL R E N EINET,

ARFGETIE, BELY AL — D L BRI E D DD
FRSIVDTMRAE e — FL I i 28 3R A S Ji L
A E FRLDORA L M DOWTRUELT,

2. BIFNEEHR

1) TMRO R ¥ 8 Ak & R &l
#1 TMROFEHER L &AM

HH P R WALt HA
£ B A (S DM)

WE A= 50.0 50.0 65.0
INFE 10.8 15.5 15.5
KA 2.2 6.0 6.0
T A 27.2 12.4
NAL A3

SYsSe 20.0

K H 16.0

[R1% Ca 1.0 1.3 1.1
A A

TDN(%DM) 75.7 72.5 70.7
CP(%DM) 15.8 13.7 13.5
NDF(%DM) 35.9 41.7 46.8

F LIZTMRO A EHE AL LR B DWW TORLE
L7z, P HRIXIE, — LI L 539,000~ 10,000kg D
B4 A E L, TDN75%, CP16%, NDF35%(Z
RBINT, N AV aT T REMEINZ TR
FHLEL, —F . EERITIRESFEIEL TEND
TEBEEYORIEY ChL/NE, KXW BLOT

RIIRE BMEHRES
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A< DIHEHANTERFLEL -, WILE BT X &
HE—DTMRER G LELZ,
2) & ZEE AR ¥ TFCM7,500kg 7K 4 0D 4 EE AV T BE

50

45 o HER|—

0 & EEK
30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X1 FCMED#
<2 305 H EEFL AR B L OV AR

HH o FRE X THPEX
& (kg) 9,272 7,286
FCM #:(kg) 9,786 7,564
FAR %) 4.46 4.39
FLEBEEE %) 3.27 3.31
SNF 3 (%) 8.72 8.78
WIEEZRS B %X 82 76
726 H 4K 129 94

TEPE X OFCM & TR X IVERSHERB L EL7Z
23 (K1) | 305 H FiAE TIL7,564kgl 720 FLA R,
ALEABERLDICELS, BRI RAFTLEZ (3%
2), MIRH 7T 27 7 AT ARORE Fb B 72 E
ITALT, —HWZEL TWILAOREBIXR 4T
TL7=,

W& TDN : A[iE{b&ES#HRE CP: MEAH
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1353 W% 5 A £ CORDIE TR OHER % F I i
CHEEAEDZETRLUTOET, HEEEIZFE Y T5
FCM&EZ AL PE LT R IZHIfF SN ILE T,
EPE RIS Wt 1 A ST, M AN HE
JV1.8kg/ H i<, D% GFAFEIIG Ul iz &
R CWET, JEPE X O A — H 4|
L CRAFICHAEEZRAT > Te— DD E RIS it >
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FLATHI O TMRIZFE RS S B S BAF R AL — V& gk
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LITREFILEL L,
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4) BB OBBICITEER

WELATH O R 28 7 1 OE OV IT LB B o LA
PENRIELET, KRBT, W&
WX EG[E—0 TMR A G- U, Ho B HE, #57
BIED ZRALNRDSTZIZb Db b T, FCM
BITEEXOHFMEHEBLEL (K1), F-,
T E KXW AL BB VT R AR R R O R A
ROIVELT, WFLATHNZEEX O K 5 72 TMR %

3556, WALZIZHBWT, EBILC#E
IBEERA~ LN HEARH Y £, WL
T DERTOIMNERHY 3, TN FEDF
VK X TR TMR D2 & L, WL T
BIEFEOLEICEELEL L Y,
S)mREMDBEMEFNTIALEERL

EHRHIRCAZVT U IGAT T AZREE LT L2 A,
1BEHOI AL =T TF T —EEROKEY AL
—JITH N CPETDNE & 2vE< . NDE & & 2ME
WAL —T R0 ELTe, Fo, @ TH bR

(0a) EEDE <, RIE EPERIHE (0b) 23EU
BERSHEFERCLH Y L, RLITRL
72 38 PE X B A TMRERDE O A R A 33 W) C U A
L= AR VT o TA T TAYA L—UIE
WX TG Lz 2 A, mBIREIZEITA
ODILETATLER, &, AEAEE, EE
B RO m ERED bILE L,

HEPEX DI 7R B BHERIC BT SR E M D &
WY AL — DFGHIE FLAEED R R EIRETE
7

¢
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£3 ARVTVIAY FTAFLV—Y DR EAH

g ﬁ\‘/—iﬁi\ M”)T‘/?Mf 72
B BOEAA V=Y FAV=Y
TDN (%) 65. 0 69. 1
CP (%DM) 13.0 18.1
NDF (%DM) 64. 1 48.7
Oa (%DM) 9.4 18.0
Ob (%DM) 53.8 28.2
R4 ABVT U TGATTADEISIR

HH GS X IR X
DM $EH &£ (kg/ H) 23.6 24.0
L& (kg) 34.4° 36.5°
FCM & (kg) 34.9 37.3
FLAR %) 4.16 4.15
FEEEFE (%) 3.06° 3.29°
G EE 20 % (%) 8.63" 8.83"

GSX: F By — TR E Y AL —V + BERIEMDTMR
IR :ARVT 2 TFAT TR A — + IR FEY O TMR
a,b: BT RICE B ZHY (P<0.05)
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1. H=-hably
AR Tk, B E R ERIEMEFI LT,
FLE/KUE 8,000kg & HEE LT HFL A AAEIEOHE

2.

AAEEER HE BT
(E-mail: nisimiti@agri.pref.hokkaido.jp)

Rt O R EIRE L TR SrE K

WAL
FTFEA_folftB_FREIC

WL
NFH NEL

SNEAEHPELE LT, BOBCE T B 7R ORI EHE (k)
(&Y, AL —DITH T TDN E kb CP & i P 0.0 9.9 9.8 12.9 13.7
. » T 10.0 9.6 9.9 4.7 2.6
i<, NDF & & iﬁ@wi? HE D CP 2 20.0 19.5 19.7 17.6 16.3
BEBKAH AT A0 T T ot PURETER()
TDN 74.3 73.8 73.1 73.1 71.3
VBT, 22T, T 72 NDF OfifgL LT cp 18.0 17.9 18.0 19.6 20.0
INFELT ALY — SV T Z2 O T AL, NQF 35.0 36.5 38.4 40.2 43.8
. - FoT 21.4 18.2 14.3 17.1 10.2
WEZRAE G B LB IOV THRERTLEL,
#z3. F—HAFRERMER
WL A WL %
2. BMRELHR FTFIA BB FIRIC 1 EH /AL
LB OEREXTEMDHRELER pH 6.68 6.69 6.73 6.82 6.79
N . o NH;-NJJE (mg/dl) 6.3 6.2 7.5 150 16.1
TRV~ BRI BB LW AR e () 54.0 56.4 58.3 54.0 56.6
A= CEYI A5 ets HE 75 H) 10 BALIHLI% A4 TavF %) 22.4 25.8 23.0 23.9 21.4
) B o N, N : 7 o E=7 BER
([F 187 H)14 BEZ T, FLAIBNZ 2RI PE
4n b B LA - 4. FLEE
YOG E EEEIRITHOWTHRFLELZ (L), WL ETH W14 1Y)
INEIXT T DA RYED N | SRR fEHA BB AAEIC  /NEH /KL
A& (kg) 35.0 33.7 33.6 22.1 23.0
#1. BEERIEMOEWKRE R (ke) FLAE=E (%) 3.5 3.5 35 4.0 4.0
WAFL AT W% EHZEO 3.3 3.3 3.3 3.4 3.3
fABA fAEB fAEC  /NEH /NEL MUN (mg/d1) 12.3 12.1 14.3 17.5 18.4
INE: 6.7 5.0 3.4 5.2 2.6 MUN : SLPJREFBREEHE
T AT 0.0 1.7 3.3 — e = NN S =N
P oL 3.3 3.3 3.3 o JOEE R EIIBRBLFREH T, AL EIX
&Et 10.0 10.0 10.0 — 8,000kg K¥EIZZELELT-,
HEF—HNBRICELEL KETRANRHY

F9. NEEIGNRLOEEA LR, I3
HENZVINEHIT, ieiERETR T 7
DEIG P EL<RVELTZ (R 2), Lo, BTl
INEESFEL T — H NIRRT AD
NEEATLRE(F 3), o hEEZEHLTH
HLETWMLEFATLZ(E 1), NEHEE
DYINFRENC E/NFE LT AN 9 HETH
B 2@ T CRB LR T, hEORE
BIIYHERE T O 15%E720, migthikes

EFEHMHAE. XFT TMRAEZICKIILEE

oW FLAF (RTFLIIFL & 8,226kg) 5 9%
AW, BBk cR10fEE C 2061
KETF B — BRMEY AL — D LR ERIEY
([2&% TMR(TDN71.1%, CP16.0%, NDF43.3% :
1—(2) B 25 LT, —AWMBELELE

(X 1), 728,
BIFEMD TMR 245 LFELTZ, TORER., —
WAL &ix

#39,000kg L7 ELTZ(F5), F-.

SIRER BB AL — DL R

&)
%
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1. ALEALmESY

AAEOSD 4 BT IRER ) 78 H ORI kS #*5. FEtORYERE & ALEE

CFRTEIEL. MRS B CL, WL WL LA
- NIl B B L OUE

EHE (kg)
WA E R TOBAEH iy e
FRE SRRSO M BB A A PR
44 BH, FLEI/KYE 7,000kg T, WHFITIT—HF% 7t 21.4 17.9
BUTE—bVT GER LRAMEE G REE
TWET, Rk 174 (H17) O B ICECA B 408 FLIE=R (%) 4.38  4.26 4.51
BEDNEICEELELE () 2), LinL, INEHE AEAEM .33 322 3.7

T B B2 BN e B IR D E LT (5 6). MUN(mg/dl)  13.2 10.9

M HC T R L R, hF et — oS ! ! ’ ’

NT R ER A TU ., MR IR S ZEFH A A 17 4 fi] 1] Fe e
HEBRG T, FORBECIEZRONEEA BP + A & f ) BP+ /%
CL7=AS. H17T OE O &1t HI6 O F L0 7 32, #7642 5 51

BP:E— kL7
DEL-(G ADS 10 HOHEL & H16 183t 6. GHOFEOEMERE (ke)

vs. H17 144t), LU, H17 (X H16 (2~ H16 H17
N S S0 DB 5, 9-104 6-8A
BERIED S W% BN S, F a:yj TR — — =
B PRSI O R BNV Y, HE i _ — 2.0
NE T 2EERMBER->TOEL, #f AL, Ejﬂiﬁﬂﬂ 2.1 - -
N — 1.1 1.1
HPESTEN100% CIIELIZHIT OEORAERL. bl oy - P
— AN HLE LT 6,500kg FREE LRV ELT-,
3. BER

INZITBIFPEN SV EST O T, RERIEY D
KB REBZ WG EIE, NER MO R EY &
BETHREGTHZLeBBOLET,
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1B 8R4 100% D 2L 4 R B %

EPEMEH00N CHAFEMIB Y LT 5 L. A
MO R BMEZE LS+ 520 ERHTE £
T, 22 TIE, BEMBORET T, &9 5
CLRERE, AXVTUTA T TARKE, T
77 m— NHEEEREE . oMt~ ABHEYEAD
AREME A R LR R 2 LET,

1. &£5352L (HaA4L—YH)

RS T, A O Bl 2~ L F
THILETREEENRRE SN THET, L
ML, ATFREREL 2 A FRENI LR, 7
ANVERNEDICREBT 22 EEEZ D L.
FRERICOT > THRRBEFE L TV EE A,
F T, BHIT R D ZUNAE G D IR, Kk
fili D22 EME & R TE 2-AM D72 5 << By
FEOHEANNIEL 2D F7,

2 TR, SR TR 2 L0 k< L (50c
m) C R B A 0] b SR DR (DU Tk
B ) ERFTLE Lz, WBT. BEF M
B TATWE Lz, EEOBMIEL, Ehsh
ESIC, EROASHE X 4 TEREE S L <X
ANJJCTHERELE Lz,

W R N X — D)) T L7
HEHHX CoOTF—2IZ k5 & REEMIZI T
LHEETDNIN i, BT 2 RS O~ L T 3K
B WA R B F L (K, 72721,
PEBEFE M ORI FIT, v LT RITHAROR
RWEm s £ L,

(4)

WUIERS wAmEsE
‘.7 #1558 2006 43 H

TEL:0153(72) 2004 FAX:0153(73)5329

SEREFHEMOEA TS
Ew®
(E-mail:thayashi@agri. pref. hokkaido. jp)
—Ji. SFEEICOWT, REVERGNICCTHE
G470 B O FRBRE A G FE D 220 5 Tl 2 SEmE FE AR
X TR LE Lz, ZOREE., M XD )
XU MERH I D SRS IR D R
Wb FERH D E L7 (KD, mfEOELSITZ O
RBRETCIIROLNEEA L, FEIE o/
BTTR, XA ORWRENSHZ I T
< HAEEITEWEBZZIONE LT,

1,700 32:2—34 30.8
1,500 - o * 94 9 27.7 28.2

[Ogeniggit O~LF o @kimE|
1. HeH5ERIHEE TDNIL

1. WEHNEA SO R AR R Gk )

[ EE N Y N O

RfE4 B Dbk RO winkk

H16 A 2 -2 44.1 10.4
B 3 -1 39.8 6.1

F 4 0 41.2 7.5

EOUN/N 4 0 33.7 0.0
FAYTA 8 4 27.7 -6.0

H17 X007 10 0 27.7 0.0
F 12 2 28.6 0.9

Q 13 3 28.9 1.2

FAYYA 14 4 25.7 -2.0

AT, 8 D H 2R,

2. 413)TFUOIA4TFR

ALV T T4 77 AR) X, ENTIEBA
TERVWOT, BEXTOREFHA LY £
N, BEAGESMMFTEET,

RENER TIT o7zt fl (e ) Ay oFRE



HeEF B TIE, 5 MR L T, 1% ®E (H
PR~ MRS 2TH P T AICINHEST 2 Z LR T
TE L, MU A~ N Y T3FE
FETHHATE, FREFHN R LA R TRIT750ke/
a, W) THRITTkg/aT L T2 (FR2),
¥, IRITAY LD % O AN IR ITEH) -
el BIETER L TV X ¥ B
DRANTIFEALEBEINETATLE,
eV Ay ) PSomfENA 7Y v RTA
7T AARER V=T NV T A 7T A DOFEHHERE)
Zaite) e UM THR L E 2 A,
IDEDOFRTT R, T8V A LDIER
WARTEMFAE L E L7z (K2),
F2. FERUBIRD UL EFH A s R EXID)
A Bl (kg/a) sz (kg/a)
1L 276 H 3 WL AEEF 19N 23 WL 3 AT ARG

H16 291 184 200 675 27.1 27.2 183 72.6
H17 314 259 248 821 29.3 233 28.2 80.7

(GhfE TR 7 &¥)) Z2EMBEEBRE L, £

PEFEZ et LE LT,

& ZANFIHBRIAE CFH) ORFRIIET B
7o — NN KRIEEL, MR ELELEL
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	乳牛飼養科　　西道　由紀子
	（E-mail：nisimiti@agri.pref.hokkaido.jp）
	本成績では、放牧と農業副産物を利用して、乳量水準8,000kgを目標とする乳牛飼養法の確立を目的としました。放牧草は適切な放牧利用により、サイレージに比べてTDN含量とCP含量は高く、NDF含量は低くなります。放牧草のCPを無駄なく利用するためにはデンプンの補給が必要です。そこで、デンプンとNDFの補給として小麦とフスマとビートパルプを併給することとし、適切な給与量と割合について検討しました。
	２．技術内容と効果
	乳期別の農業副産物の併給量と構成
	チモシー主体草地に昼夜放牧した泌乳前期牛（平均分娩後日数75日）10頭と泌乳後期牛（同187日）14頭を用いて、乳期別に農業副産物の給与量と割合について検討しました（表１）。
	小麦はデンプンの分解性が高いため、多給すると第一胃内発酵に悪影響を及ぼす恐れがあります。小麦割合が多い飼料Aと飼料B、または給与量が多い小麦Hは、乾物摂取量中のデンプンの割合が高くなりました（表2）。しかし、放牧では小麦を多給しても第一胃内発酵に悪影響は見られませんでした（表3）。また、小麦を増給しても乳量は増加しませんでした（表4）。小麦給与量の少ない飼料Cと小麦Lで5月から9月まで放牧期間を通じて飼養した結果では、小麦の給与量は乾物摂取量中の約15％となり、血液性状および繁殖成績はおおよそ良好で、乳量は8,000kg水準に達しました。
	夏季放牧飼養、冬季TMR飼養による乳生産
	春分娩の泌乳牛（前乳期乳量8,226kg）5頭を用いて、夏は放牧主体で表１の飼料Cを併給し、冬はチモシー主体牧草サイレージと農業副産物によるTMR（TDN71.1%、CP16.0%、NDF43.3%　：1－（２）参照）を給与して、一乳期飼養しました（図1）。なお、分娩直後も牧草サイレージと農業副産物のTMRを給与しました。その結果、一乳期乳量は約9,000kgとなりました（表5）。また、供試牛のうち4頭は分娩後平均78日の初回授精ですべて受胎し、血液性状も良好でした。
	 
	粗飼料主体農家での導入事例
	根室管内別海町のM牧場は、飼養経産牛約44頭、乳量水準7,000kgで、泌乳牛には一年を通じてビートパルプ（道産）と配合飼料を併給しています。平成17年（H17）の夏に配合飼料を道産の小麦に変更しました（図2）。しかし、小麦摂取量は配合飼料の半分程度になりました（表6）。M牧場では場内試験とは異なり、小麦とビートパルプを混ぜませんでした。血液性状や繁殖成績はほぼ良好で、牛の健康に問題は見られませんでしたが、H17の夏の乳量はH16の夏より低くなりました（5月から10月の出荷乳量；H16　183ｔ　vs.　H17　144ｔ）。しかし、H17はH16に比べ牛群全体の分娩後日数が多い、放牧地の草量が少ない、併給粗飼料の栄養価が低いなど、乳量が低下する要因が重なっていました。結果的に、道産飼料100％で飼養したH17の夏の乳生産は、一乳期に換算して6,500kg程度となりました。
	３．留意点




