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■研究の背景 

 我が国では、エネルギー資源の大部分を海外からの輸入に頼っており、再生可能エネルギーの

利活用拡大が求められています。地中の安定した熱を冷暖房の熱源に利用する地中熱ヒートポン

プシステムもその一つでありますが、一般にボーリングを行い二重管などの熱交換器を垂直に埋

設するため、その高い施工費が障害となり、十分な普及には至っていません。このことから、地

表近く 1.5 m の土壌をショベルで掘削し、埋設する低コストで施工性が良い地中熱交換器を試作

開発するとともに、実験住宅に施工してヒートポンプシステムと組み合わせた冷暖房実証試験を

行いました。 

 

■研究の要点 

１．柵状地中熱交換器の設計、試作 
２．柵状地中熱交換器の積雪地における施工 
３．柵状地中熱交換器とヒートポンプを組み合わせた冷暖房試験 

  
 

■研究の成果 

１．柵状地中熱交換器の夏期・冬期における採熱実験を行い、従来型（コイル状）の熱交換器と

比較して同等の採熱量を得ました。 
２．本熱交換器を用いたヒートポンプシステムの SCOP は実用的で且つ従来の垂直埋設方式と比

較して遜色ない値です。 

３．冬期間埋設した試験体を掘り起こし、耐圧試験、材料試験を行った結果、強度に問題が

ないことが分かりました。 
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      柵状地中熱交換器の施工状況            ヒートポンプの日別の SCOP 

（消費電力に対する放熱量） 

住宅用水平採熱型地中熱ヒートポンプシステム 

S
C

O
P

 [
 -

 ]

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0
4.5
5.0
5.5
6.0

7
月
2
9
日

8
月
1
2
日

8
月
2
6
日

9
月
9
日

9
月
2
3
日

1
0
月
7
日

1
0
月
2
1
日

1
1
月
4
日

1
1
月
1
8
日

1
2
月
2
日

1
2
月
1
6
日

1
2
月
3
0
日

1
月
1
3
日

1
月
2
7
日

2
月
1
0
日

夏期
冬期


