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水
産

加
工
にお
け
る
バ

イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ー

(
水tJt工に
お
け
る■
轟
徽
生
嶋
ZF
用
に
つ

いて
】

各
種
産
業
界
に
お
い
て

｢
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
｣

と
い
う
言
葉
が
盛
ん
に
使
わ
れ
だ
し
て
か
ら
数
年
た

ち
ま
す
が
､
こ
こ
で
は
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
I
の
中

で
､
水
産
加
工
に
か
か
わ
り
が
深
い
と
思
わ
れ
る
酵

素
'
微
生
物
の
利
用
に
お
け
る
現
状
に
つ
い
て
紹
介

し
た
い
と
思
い
ま
す
｡

ま
ず
は
じ
め
に
､
こ
こ

で
と
り
あ
げ
る
酵
素

･
微

生
物
利
用
が

｢
バ
イ
オ
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
｣
の
ど
こ
に

位
置
づ
け
ら
れ
る
の
か
?
二
番
目
に
酵
素
､
微
生

物

が
ど
の
よ
う
な
分
野
で
'
ま
た
､
ど
の
よ
う
に
利
用

さ
れ
て
い
る
の
か
?
三
番
目
に
水
産
加
工
で
襲

微
生
物
が
ど
の
よ
う
に
利
用
さ
れ
て
い
る
の
か
を
紹

介
し
'
最
後
に
当
水
試
で
行

っ
て
い
る
'
酵
素
'
微

生
物
を
利
用
し
て
イ
ワ
シ
煮
汁
か
ら
天
然
調
味
料
を

製
造
す
る
試
験
に
つ
い
て
'
現
在
ま
で
に
得
ら
れ
た

結
果
を
含
め
て
紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
｡

Ⅰ

バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
叫
成
す
る
緒
技
術

バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
I
の
定
義
は
多
く
の
人
に
よ

り
な
さ
れ
て
い
ま
す
が
'
そ
の
一
つ
と
し
て
以
下
の

よ
う
な
定
義
が
あ
り
ま
す
｡

野

俣

洋

大

堀

忠

志

｢
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
は
t

A

生
物
に
よ
っ
て
生
産
さ
れ
る
物
質
'
ま

た
は
生
物
の
抜
髄
を
効
率
的
か
つ
合
理

的
に
利
用
す
る
た
め
の
技
術
､

お
よ
び
t

B

生
物
に
よ
っ
て
生
産
さ
れ
る
物
質
､
ま

た
は
生
物
の
機
能
を
シ
ュ
-
レ
ー
ト
す

る
技
術
で
あ
る
｡
｣

こ

の
定
義
に
従

っ
て
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
特

に
雷

要
な
技
術
を
挙
げ
た
の
が
表

1
で
す
｡

こ
れ
ら
の
技
術
は
'
現
在
'
す
で
に
か
な
り
の
産

業
分
野
で
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
が
'
こ
れ
ら
の
技
術

は
互
い
に
深
-
関
連
し
あ
っ
て
お
り
'

一
つ
の
技
術

の
発
展
が
他
の
技
術
に
強
-
影
響
を
及
ぼ
す
場
合
が

多
い
こ
と
か
ら
､
今
後
'
さ
ら
に
飛
躍
的
な
発
展
が

期
待
さ
れ
て
い
ま
す
｡

以
上
の
技
術
の
中
か
ら
､
酵
素

･
微
生
物
利
用
の

現
状
を
次
に
紹
介
し
ま
す
｡

E3

静
索

･
微
生
物
利
用
の
現
状

m
微
生
物
利
用
の
現
状

蓑1 特に暮要な′(イオテクノロジーの技術

A 生体機能の利用技術 B 生体挽能のシュミレーション技術

1 材料技術

1)JJ ##

2)機能性材料

2 システム技術

1)人工は器

2)バイオセンサー

3)バイオリアクター

l 微生物利用技術

2 辞兼利用技術
3 i土伝子操作による育種技術

1)組換えDNA

2)細胞融合

(プロトプラストh合)

3)操移植 .染色体操作等

4 大土培養技術

1)細胞培兼

2)粗糖培養

5 バイオマス利用技術

- 1一

微
生
物
利
用
技
術
は
､
生
物
の
う
ち
で
最
も
簡
単

な
生
物
で
あ
る
細
菌
'
か
び
､
酵
母
な
ど
の
微
生
物

そ
の
も
の
を
利
用
す
る
技
術
で
す
｡
そ
の
主
な
利
用

例
を
表
二
に
示
し
ま
し
た
｡

昔
は
甜
造
技
術
と
し
て
酒
'
味
噌
'
醤
油
な
ど
の

改
造
で
は
じ
ま
り
'
そ
の
後
'
各
種
の
有
機
酸
や
ア

ミ
ノ
酸
､
ペ
ニ
シ
リ
ン
を
は
じ
め
と
す
る
医
薬
品
の



表2 教生物の主事な利用el

発 酵 食 品 酒類､みそ､しょうゆ､食酢,チーズ､ヨーグル ト､添物,納豆など

有 機 酸 クエン故､イタコン酸,グルコソ散など

調 味 料 グルタミン敢ナトリュウム､核酸調味料

医 薬 品 ビタミンB･C､副腎皮質ホルモン､抗生物質､アミ/酸､

核酸関連物質､群兼魁剤､制ガン剤など

工 業 別 品 溶剤 (エチルアルコール,プチIL,アルコール､アセ トン)

農薬 (ジベレリン､ブラストサイジS､カスガマイシンなど)

多糖類など

酵 素 アミラーゼ､プロテアーゼ､リパーゼ､セルラーゼ､ペクチナーゼ､

イソメラーゼ､レンネットなど

菌体食 ･飼料 SCP (シングル･セル ･プロテイン)､バン酵母､食用きのこなど

その他の利用 排水処理､サイレージ､根粒菌

バクテリアリーチング (窮､ウラン等の鉱石からの浸出)など

生
産
が
行
わ
れ
､
発
酵
技
術
と
呼

ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
｡

ま
た
､
最
近
で
は
排
水
.
廃
棄
物

処
理
'
そ
の
他
の
サ
ー
ビ
ス
活
動

に
も
そ
の
利
用
範
囲
が
広
が
っ
て

き
て
い
ま
す
｡

似
酵
素
利
用
の
現
状

我が
国
で
工
業
的
に
製
造
さ
れ

て
い
る
酵
素
の
用
途
と
そ
の
資
源

を
表
三
に
示
し
ま
し
た
｡

酵
素
の
反
応
に
は
次
の
二
つ
の

大
き
な
特
徴
が
あ
り
ま
す
｡

榊
温
和
な
条
件
で
最
も
効

率
よ
く
反
応
が
行
わ
れ
る
｡

J州bI
極
め
て
厳
密
な
基
質
特

男
性
を
有
し
て
い
る
｡

1
つ
め
の
'
温
和
な
条
件
で
反

応
が
行
わ
れ
る
と
い
う
こ
と
は
､

原
料
や
製
造
さ
れ
た
製
品
轟

高
圧
あ
る
い
は
極
端
な
P
H
に
さ

ら
す
必
要
が
な
い
た
め
､
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
的
で
あ
り
t
か
つ
加
工
す

る
原
料
の
行
き
す
ぎ
た
変
化
を
伴

わ
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
｡
二
つ

め
の
'
厳
密
な
基

質
特
異
性
を
有

す
る
と
い
う
こ
と
は
､
原
料
中
の

必
要
な
物
質
だ

け
を
選
択
的
に
変

化
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
､
余
分
な

副
産
物
の
生

成
を
回
避
す
る
こ
と

が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
｡

以
上
の
よ
う
な
理
由
か
ら
､
酵
素
の
利
用
は
古
く

か
ら
食
品
加
工
を
中
心
と
し
て
発
展
し
'
現
在
で
も

食
品
加
工
分
野
で
の
利
用
が
最
も
多
-
､
か
つ
大
き

い
も
の
と
t.B
つ
て
い
ま
す
｡

仙
酵
素
安
蘇
と
し
て
の
微
生
物
の
有
利
性

酵
素
は
生
物
体
に
よ
っ
て
作
ら
れ
る
物
で
す
か
ら
(

あ
ら
ゆ
る
生
物
の
組
轍
や
細
胞
は
酵
素
の
資
源
と
み

な
す
こ
と
が
で
き
ま
す
｡

酵
素

の
応
用
が
成
功
す
る
か
否
か
は
､
そ
の
応
用

に
合
致
し
た
酵
素
を
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
ど

う
か
に
か
か
っ
て
い
ま
す
｡
酵
素
は
た
と
え
同
じ
名

前
で
あ
っ
て
も
'
そ
の
起
源
が
異
な
れ
ば
'
そ
の
作

用
条
件
や
基
質
特
兄
性
が
異
な
る
場
合
が
多
く
見
ら

れ
ま
す
｡

l
方
､
自
然
界
に
は
無
尽
意
と
考
え
ら
れ

る
ほ
ど
多
く
の
捷
頬
の
微
生
物
が
存
在
し
て
い
士
モ

従
っ
て
'
新
し
い
応
用
途
が
発
生
し
た
場
合
に
は
､

後
生
物
を
克
明
に
検
索
す
れ
ば
'
そ
の
応
用
に
貞
す

る
酵
兼
の
生
産
菌
を
柑
る
可
能
性
が
高
い
と
言
え
ま

す
｡
こ
の
よ
う
な
利
点
を
含
め
衷
四
に
示
す
よ
う
な

こ
と
か
ら
'
応
用
を
目
的
と
す
る
酵
素
の
BI
源
と
し

て

は
現
在
'
微
生
物
が
主
流
と
L･t
つ
て
い
ま
す
｡

今
の
と
こ
ろ
'
わ
が
国
で
は
'
ほ
と
ん
ど
全
て
の

微
生
物
が
生

産
す
る
酵
素
を
'
食
品
加
工
に
利
用
で

き
ま
す
が
'
欧
米
で
は
そ
の
安
全
性
の
面
か
ら
'
捷

限
ら
れ
た
微
生
物
以
外
の
酵
素
は
'
そ
の
使
用
が
制

限
さ
れ
て
い
ま
す
｡
従

っ
て
､
将
来
は
好
ま
し
く
な

い
微
生
物
の
生
産
す
る
酵
素
の
辻
伝
子
を
特
定
の
微

生
物
に
移
し
か
え
て

(漣
伝
子
操
作
に
よ
る
育
種
技

術
)
生
産
す
る
時
代
が
来
る
も
の
と
考
-与
り
れ
ま
す
｡

●



表3 わが国でエ暮的に穀遣されている群*の用途とその★耳

書*名 用途 *帝

加水分解辞兼

アミラーゼ

a-アミラーゼ

グルコアミラーゼ

プロテアーゼ

教生物

故性プロテアーゼ

中性プロテアーゼ

アルカリ性プロテアーゼ

レンネット

動物

ベ7'シン

トリプシン

レンネット

植物

パパイン

ブロメライン

セルラーゼ

7ミノアシラーゼ

ペプチダーゼ

リボヌクレアーゼ

ラクターゼ

制限辞兼 (DNAaSe)

軟化丑元辞兼

カタラーゼ

異性化酵素

グルコースイソメラーゼ

転移酵素

トランスアミナーゼ

脱離酵素

アスパルターゼ

合成酵素

DNA- リガーゼ

沌粉の液化､繊維の糊抜き 細菌､カビ､麦芽

グルコースの製造など カビ

食品加工 カビ

食品加工はか カビ､細菌,放線菌

洗剤はか 細菌

チーズの製造 カビ

消化剤 胃

消化剤はか すい簾

チーズの斜道 すい♯

ビールの白海防止はか パパイヤ

ビールの白海防止はか パイナップル

セルロースの分解 カビ

L-7ミノ酸の穀造 カビ

7ミノ酸の製造 細菌､カビ､酵母

核酸の製造 カビ

牛乳加工 カビ､酵母

i一伝子組換え 細菌

H202の除去 カビ､細菌

異性化糖の製造 細菌

アミノ散の製造 細菌

アスパラギン酸の製造 細菌

iL伝子組換え 細菌

-3-



兼4 書**Tとしての書生肋の書判牲

応用E]的に適した群兼を得る可能性が高い

強力な酵素生産高の獲得が容易である

微生物の培養時間が短いため､短時間で生産が可能である

安価11培兼原料で生産が可能である

生産管理が容易である

微生物を変異させて､特定の酵素の生産が高い変異株を得ることが容易である

培暮条件の検討によって容易に生産JLを増大させることができる

仰
静
索

･
微
生
物
利
用
に
お
け
る
固
定
化
の
意
義

最
近
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の

一
つ
と
し
て
注
目

を
集
め
て
い
る
も
の
に
'
酵
素
や
故
生
物
な
ど
生
体

触
媒
の
固
定
化
や
成
定
化
し
た
生
体
触
媒
を
組
込
ん

で
ひ
と
つ
の
反
応
相
と
し
て
利
用
す
る
バ
イ
オ
リ
ア

ク
タ
ー
が
あ
り
ま
す
｡
で
は
酵
素
や
故
生
物
を
固
定

化
し
た
り
バ
イ
オ
-
7
ク
タ
I
を
串
入
す
る
利
点
は

ど
の
へ
ん
に
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
?

せ
れ
た
性
質
を
持

っ
た
辞
葉
や
徽
生
物
･d

人
間

が
触
媒
と
し
て
利
用
す
る
場
合
に
は
い
く
つ
か
の
欠

点
を
持
っ
て
い
ま
す
｡

一
つ
は
酵
素
や
微
生
物
が
タ

ン
パ
ク
質
で
で
き
て
い
る
た
め
'

一
般
に
t
J
E.
義

襲
'
強
ア
ル
カ
リ
'
有
機
溶
媒
な
ど
に
不
安
定
で
あ

る
こ
と
'
二
つ
め
は
静
索
は
一
般
に
水
溶
性
で
あ
る

こ
と
か
ら
'
反
応
終
了
後
に
酵
素
を
回
収
し
､
再
利

用

す
る
こ
と
が
困
井
で
あ
り
'
大
変
不
経
済
で
あ
る

こ
と
で
す
｡
こ
れ
ら
の
欠
点
の
多
く
は
静
索
を
固
定

化
す
る
こ
と
に
よ
り
解
消
さ
れ
る
場
合
が
多
い
こ
と

が
知
ら
れ

て
い
ま
す
｡

以
上
の
こ
と
を
含
め
'
酵
素
や
微
生
物
を
同
定
化

し
た
り
バ
イ

オ
リ
ア
ク
タ
I
を
導
入
す
る
こ
と
に
よ

っ
て
'
表
5
に
示
す
よ
う
な
利
点
が
期
待
さ
れ
ま
す
｡

側
屈
定
化
生
体
触
媒
の
如
法

辞
兼
'
微
生
物
'
動

･
植
物
細
胞
な
ど
の
生
体
触

媒
を
成
定
化
す
る
方
法
に
つ
い
て
は
､
非
常
に
多
く

の
報
告
が
あ
り
ま
す
｡
そ
れ
ら
を
生
理
す
る
と
'
次

の
三
つ
の
方
法
に
分
類
で
き
ま
す
｡

㈱
担
体
結
合
法

固
定
化
し
よ
う
と
す
る
生
体
触
媒
を
水
不
溶

性
の
担
体
に
物
理
的
な
吸
着
､
イ
オ
ン
結
合
あ

表5 書兼 ･散生物利用における固定化のt暮

1)酵素の安定性が増す

2)利用目的に適した性質･形状の固定化標品が現整できる

3)酵素あるいは微生物菌体の再利用ができる

4)反応の連続化ができる

5)反応装置が占めるスペースが小さくなる

6)反応の調節 ･制御が容易にできる

7)反応生成物の純度および収率が高くなる

-4-

る
い
は
共
有
結
合
な
ど
に
よ
り
固
定
化
す
る
方

法
｡
A,;トー
架
構
法

二
つ
以
上
の
反
応
性
に
窟
ん
だ
官
能
基
を
も

つ
試
薬
に
よ
っ
て
固
定
化
し
よ
う
と
す
る
生
体

触
媒
ど
う
L
を
結
合
さ
せ
'
水
に
不
溶
化
さ
せ

る
方
法
｡

州
包
括
法

合
成
あ
る
い
は
天
然
高
分
子
に
よ
り
形
成
さ

れ
る
'
水
に
不
溶
な
三
次
元
的
な
格
子
や
半
遷

●



●

膜
性
の
被
膜
の
中
に
生
体
触
媒
を
封
じ
込

める

方
法
｡

静
索
の
大
き
な
特
徴
の

1
つ
で
あ
る
'
厳
密
な
基

質
特
真
性
は
酸
素
分
子
全
体
の
､
固
有
の
三
次
元
構

造
に
由
来
し
'
ま
た
'
こ
の
三
次
元
構
造
は
'
そ
の
触

媒
活
性
の
発
現
に
も
必
要
で
す
｡
そ
の
た
め
'
酵
素

の
よ
う
な
生
体
触
媒
を
固
定
化
す
る
場
合
に
は
､
酵

素
タ
ン
パ
ク
質
の
活
性
中
心
は
も
ち
ろ
ん
､
辞
素
の

高
次
構
造
を
破
壊
す
る
よ
う
な
高
温
'
高
圧
､
萄

強
ア
ル
カ
リ
'
有
様
溶
媒
処
理
な
ど
は
極
力
避
け
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
.
ま
た
'
固
定
化
に
よ
る
活
性

の
回
収
率
や
活
性
の
安
定
性
は
結
合
方
法
は
も
ち
ろ

ん
'
用
い
る
担
体
の
種
板
に
よ
っ
て
も
大
き
な
差
が

生
じ
る
の
で
､
こ
れ
ら
の
選
択
に
は
十
分
注
意
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
｡

表
6
に
､
現
在
実
用
化
さ
れ
て
い
る
固
定
化
生
体

触
媒
を
用
い
た
バ
イ
オ
リ
ア
ク
タ
ー
の
開
発
例
を
示

し
ま
し
た
.
酵
素
に
関
し
て
た
け
で
も
､
現
在
ま
で

に
単
離
さ
れ
､
そ
の
性
質
が
十
分
明
ら
か
に
さ
れ
て

い
る
数
は
二
､
〇
〇
〇
余
り
､
ま
た
'
実
際
に
工
莫

規
模
で
生
産
､
使
用
さ
れ
て
い
る
酵
素
は
約
二
〇
〇

種
類
に
も
達
し
て
い
ま
す
｡
こ
の
数
を
考
え
る
と
固

定
化
生
体
触
媒
が
使
用
さ
れ
て

い
る
工
業
化
例
が
余

り
に
も
少
な
-
'
生
体
触
媒
の
固
定
化
に
は
種
々
の

困
難
な
問
題
が
あ
り
'
そ
の
実
用
化
は
よ
う
や
-
そ

の
端
緒
に
立
っ
た
ば
か
り
で
あ
る
こ
と
が
理
解
で
き

る
と
思
い
ま
す
｡

表6 Ei]定化生体触媒を用いるJtイオリ7クターの開発例

応用 固定化棟品 開発年次

I969年

I973年

1973年

1973年

1977年

1982年

固定化アミノアシラーゼ

固定化 E.coll
(アスパルターゼ)

固定化ペニシリン7ミダーゼ

固定化グルコースイソメラーゼ

固定化ラクターゼ

固定化 E.collと
固定化 P.dacunhae

DL-アミノ敬の光学分割

L-アスパラギン酸の製造

6-アミノペこシラン酸の製造

異性化糖液の製造

低乳糖乳の製造

L-7ラニンの製造

t水
産
加
工
に
お
け
る
辞
素

･
微
生
物
の
利
用
例

現
在
'
水
産
加
工
に
お
い
て
酵
素
'
微
生
物
を
利

用
し
て
い
る
も
の
を
蓑
7
に
示
し
ま
し
た
｡

肘
主
に
微
生
物
を
利
用
す
る
も
の

仙
塩
辛
類

魚
貝
頬
の
蔵
内
ま
た
は
内
臓
に
比
較
的
多
最

の
食
塩
を
加
え
'
自
己
消
化
と
好
塩
性
細
菌
の

作
用
に
よ
り

｢
こ
く
｣
と

｢
う
ま
み
｣
を
も
た

せ
た
塩
督
品
で
､
原
料
や
製
法
に
よ
り
た
く
さ

ん
の
種
叛
が
あ
り
ま
す
.

㈲
い
か
塩
辛

い
か
塩
辛
に
は
表
皮
を
つ
け
た
ま
ま
製
造

さ
れ
る

｢赤
つ
く
り
｣
や
表
皮
を
温
湯
で
剥

皮
し
て
か
ら
赤
つ
く
り
と
同
様
に
製
造
す
る

｢白
つ
-
り
｣
が
あ
り
'
と
ち
ら
も
熟
成
に

約

一
週
間
は
と
か
か
り
ま
す
｡
こ
の
他
'
主

に
富
山
県
地
方
で
生
産
さ
れ
る
､
墨
汁
を
加

え
'
熟
成
に
約

一
ケ
月
を
要
す
る

｢黒
づ
く

り
｣
と
よ
ば
れ
る
も
の
も
あ
り
ま
す
.

い
か
塩
辛
の
熟
成
に
は
'
ス
タ
フ
ィ
ロ
コ
ッ

カ
ス
Ⅱ
亜
群
お
よ
び
デ
バ
リ
オ
ミ
セ
ス
･
ク
ロ

エ
ッ
ケ
リ

(酵
母
)
が
深
-
関
与
し
て
い
る
こ

と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
ま
す
.
ま
た
'
添
加

さ
れ
る
イ
カ
肝
臓
は
､
そ
の
タ
ン
パ
ク
分
解
辞

素
に
よ
る
イ
カ
肉
の
分
解
の
他
に
'
熟
成
に
関

与
す
る
有
用
菌
種
以
外
の
細
菌
の
増
殖
を
抑
制

す
る
働
0
.も
認
め
ら
れ
て
い
ま
す
｡

･州
か
つ
お
塩
辛

か
つ
お
節
製
造
時
に
得
ら
れ
る
内
臓

(主

に
胃
､
幽
門
垂
お
よ
び
腸
管
)
を
原
料
と
し
'



表7 水産加工における群兼 ･強生物の利用例

別
名

｢酒
盗
｣
と
も
呼
ば
れ
ま
す
｡
熟
成
に

は
夏
季
で
約
二
ケ
月
を
要
し
ま
す
｡

㈱
ね
り
う
に

ウ
ニ
を
脱
殻
後
､
水
切
り
し
､
十
-
三
〇

%
の
食
塩
を
加
え
的

一
週
間
熱
成
さ
せ
て
製

品
と
し
ま
す
が
､
塩
蔵
品
に
近
い
も
の
で
す
D

防
腐
の
目
的
で
ア
ル
コ
ー
ル
や
焼
酎
を
加
え

た
も
の
も
あ
り
ま
す
｡

13;
う
る
か

ア
ユ
を
原
料
と
し
た
塩
辛
で
原
料
と
す
る

魚
体
の
部
位
に
よ
り
'
卵
巣
を
用
い
る

｢子

う
る
か
｣
'
精
巣
を
用
い
る

｢
し
ろ
う
る

か
｣
'
内
臓
を
用
い
る

｢
に
が
う
る
か
｣
'

｢
ど
ろ
う
る
か
｣
'
頭
と
鱒
を
除
く
全
魚
休

を
用
い
る

｢切
り
込
み
う
る
か
｣
な
と
が
あ

り
ま
す
｡

㈱
こ
の
わ
た

ナ

マ
コ
の
腸
管
の
塩
辛
で
'
腸
管
を
洗
浄

後
､
水
切
り
し
､
二
〇
-
一二
〇
%
の
食
塩
を

加
え
樽
詰
め
し
ま
す

｡
熟
成

に
は
冬
季
で
約

一
週
間
を
要
し
ま
す
｡

主に微生物を利用するもの

11塩辛類

いか塩辛､かつお塩辛､ねりうに､うるか､ このわた､

めふん

2)節操

かつお節､さば節､いわし節

3)漬物類

いずし､ふなずし､さはずし.はたはたずし､ますずし

糠清け､麹漬け､柏漬け､味噌浪け､醤油清け､酢洩け

4)魚醤油較

しょっつる､いしる (いか醤油).いかなこ甘油

ニョクマム (ベトナム)､ナムプラ (タイ)

パティス (フィリピン)､アンチョビー･ソース(欧米)

5) くさや

酵素を利用するもの

1)かずのこ中の過酸化水素の除去

2) イカの剥皮

3) フィッシュミール製造の効率化

4)水産物からの調味料製造

tM
め
ふ
ん

サ
ケ
の
腎
臓
の
塩
辛

で
､
食
塩
水
で
洗
浄
後
､

一
五
-
二
〇
%
の
食
塩

を
散
布
し
､
む
し
ろ
や

布
に
包
み
冷
暗
所
に
貯

威
し
ま
す

(仮
漬
け
)
｡

そ
の
後
､
大
量
の
真
水

で
二
-
三
分
間
洗
浄
し

調
味
料
や
焼
酎
な
ど
を

添
加
し
瓶
詰
め
し
ま
す
｡

胤
節
頬
主
と
し
て
赤
身
の
魚
肉

を
煮
熟
後
､
倍
乾
し
'
さ

ら
に
カ
ビ
付
け
を
し
て
よ

-
乾
燥
し
た
も
の
で
'
原

料
に
は
カ
ツ
オ
､
サ
バ
'
イ
ワ
シ
'
マ
グ
ロ
な

と
を
も
ち
い
ま
す
｡
カ
ツ
オ
の
場
合
'
原
料
の

脂
肪
含
亀
は
1
-
三
%
の
も
の
を
用
い
'
製
造

工
程
は
次
の
よ
う
な
も
の
で
す
｡

①
煮
黙
裁
劃
し
た
原
料
魚
を
七
十
五
-
八
十
五
℃

の
温
湯
に
入
れ
'
九
十
七
-
九
十
八
℃
に
な

っ
て
か
ら
約

一
時
間
煮
熟
し
ま
す
｡

②
培
乾
煮
熟
し
た
肉
か
ら
骨
を
て
い
ね
い
に
抜
き

取
っ
た
後
'
八
十
五
-
九
十
℃
で
約

一
時
間

培
乾
し
ま
す
｡
培
乾

の
回
数
が
多
-
な
る
に

従

っ
て
温
度
を
低
-
し
時
間
を
長
く
し
葺

一
般
に
∧
-
十
二
回
､
培
乾
'
あ
ん
兼
を
繰

り
返
し
ま
す
｡

⑧
削
り
形
を
整
え
る
と
と
も
に
'
次
の
カ
ビ
付
け

工
程
で
カ
ビ
が
付
き
や
す
い
よ
う
に
､
培
乾

工
程
で
付
着
し
た
タ
ー
ル
分
や
表
層
に
に
じ

み
で
た
脂
肪
分
を
除
去
し
ま
す
｡

④
カ
ビ
付
け

削
り
を
終
え
た
も
の
を
木
箱
や
樽
に
詰
め
'

蓋
を
し
て
室
温
に
貯
蔵
し
ま
す
｡
夏
季
で
十

五
-
十
七
日
で
表
面
が
育
カ
ビ
で
覆
わ
れ
ま

す
｡
こ
れ
を
風
通
し
の
良
い
所
で
日
乾
し
'

ブ
ラ
シ
で
カ
ビ
を
払
い
落
と
し
ま
す
｡
こ
の

操
作
を
四
回
は
ど
繰
り
返
す
と
製
品
の
水

分

は
十
八
%
程
度
に
な
り
ま
す
.

か
つ
お
節
の
製
造
工
程
に
お
け
る
カ
ビ
付
け

の
意
義
と
し
て
は
次
の
よ
う
な
こ
と
が
挙
げ

●



●

ら
れ
ま
す
｡
川
皮
下
脂
肪
が
減
少
す
る
､

仏

かつ

お
節
特
有
の
香
気
を
発
生
す
る
よ
う
に

なる
'

仰
だ
し
汁
が
透
明
に
な
る
､
仰
節
の
乾
燥
度
合

い
の
指
億
と
な
る
｡
か
つ
お
節
の
世
道
工
程
で

こ
れ
ら
の
役
割
を
果
た
す
康
良
カ
ビ
と
し
て
は

一
般
に
カ
ツ
オ
ブ
シ
カ
ビ
と
呼
ば
れ
る
ア
ス
ペ

ル
ギ
ル
ス
･
グ
ロ
ウ
カ
ス

(A
.g
la
u
c
u
s
)
や

ア
ス
ペ
ル
ギ
ル
ス
‥
フ
バ
I

(A
.
Tu
b
e
r
)
.

ア
ス
ペ
ル
ギ
ル
ス
･
レ
ベ
ン
ス
(
A
L

e
p

e
n
s
)

な
ど
が
あ
り
ま
す
が
､
カ
ビ
付
け
工
程
中
に
ベ

ニ
シ
リ
.t
I
ム
属
か
ら
ア
ス
ペ
ル
ギ
ル
ス
属
に

変
わ
る
と
い
う
税
と
､
は
じ
め
か
ら
ア
ス
ペ
ル

ギ
ル
ス
属
た
け
が
成
育
す
る
と
い
う
説
が
あ
り

ま
す
｡

IcI
北
物
規

魚
月
頬
を
塩
蔵
後
､
飯
､
米
糠
へ
親
'
酒
粕
'

み
り
ん
柏
'
味
噌
'
醤
油
な
ど
に
放
け
込
ん
で

特
有
の
風
味
を
租
し
出
さ
せ
た
'

1
種
の
貯
蔵

食
品
で
す
｡
こ
の
う
ち
'
柏
凍
け
､
耗
漬
け
､

糖
汝
け
な
ど
は
漬
け
込
み
中
の
発
酵
と
魚
貝
肉

の
自
己
消
化
作
用
と
に
よ
っ
て
風
味
を
離
し
出

さ
せ
よ
う
と
す
る
も
の
で
､
こ
れ
に
対
し
'
み

り
ん
漬
け
'
g
[油
洩
け
'
酢
放

け
な
ど
は
'
漬

け
込
み
材
料
に
含
ま
れ
る
調
味
成
分
を
魚
貝
内

申
に
浸
透
さ
せ
て
調
味
す
る
こ
と
が
主
な
ね
ら

い
と
な
っ
て
い
ま
す
｡
こ
れ
ら
洩
物
頬
の
原
料

に
は
サ
ケ
'
マ
ス
'
ニ
シ
ン
､
ハ
タ
ハ
タ
'
ア

ユ
'
フ
ナ
'
貝
柱
な
ど
が
も
ち
い
ら
れ
ま
す
｡

凍
物
板
の
発
酵
に
は
､
酢
酸
発
酵
'
乳
酸
発

酵
､
酪
散
発
酔
'
ア
ル
コ
ー
ル
発
酵
な
ど
が
あ

り
ま
す
が
'
原
材
料
の
種
類
'
痩
け
込
み
温
度

に
よ
っ
て
､
酵
母
や
細
菌

(主
に
嫌
気
性
菌
)

の
作
用
が
異
な
り
ま
す
｡
ふ
な
ず
し
の
場
合
に

は
､
生
成
さ
れ
る
酸
の
主
体
が
乳
散
で
あ
り
､

ま
た
発
酵
力
の
強
さ
'
憩
お
よ
び
食
塩
に
対
す

る
抵
抗
性
か
ら
ラ
ク
ト
バ
チ
ル
ス
･
プ
ラ
ン
タ

ラ
ム
が
主
要
菌
で
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
｡

仰
魚
醤
油
類

魚
貞
操
の
筋
肉
ま
た
は
内
戚
か
ら
作

っ
た
昔

油
で
､
秋
田
地
方
の

｢し
ょ
っ
つ
る
｣
､
千
葉

地
方
の

｢
い
か
な
ど
醤
油
｣
'
石
川
県
能
登
や

北
海
道
の
い
か
の
内
臓
を
原
料
と
し
た

｢
い
か

醤
油

(
い
し
る
)
｣
な
と
が
あ
り
ま
す
｡
こ
の

他
'
外
国
で
も
た
く
さ
ん
の
種
類
が
作
ら
れ
て

い
ま
す
｡

こ
れ
ら
の
魚
醤
油
か
ら
は
種
々
の
好
塩
性
細

菌

(
バ
チ
ル
ス
'
ミ
ク
ロ
コ
ッ
カ
ス
､
コ
ル
ネ

バ
ク
テ
リ
Tt
I
ム
な
ど
)
が
分
離
さ
れ
て
い
ま

す
が
､
こ
れ
ら
魚
醤
油
の
熟
成
過
程
に
お
け
る

微
生
物
の
役
割
に
つ
い
て
は
ま
だ
十
分
に
解
明

さ
れ
て
い
ま
せ
ん
c

tEI
-
さ
や

主
に
ム
ロ
ア
ジ
を
原
料
と
し
た
塩
乾
品
で
'

腹
開
き
し
た
原
料
を
塩
水

(く
さ
や
汁
)
に
一

夜
浪
け
込
み
'
天
日
乾
燥
し
た
も
の
で
す
｡
放

け
込
み
用
の
塩
水
で
あ
る
-
さ
や
汁
は
､
時
に

は
数
十
年
に
わ
た
っ
て
食
塩
を
補
充
し
な
が
ら
'

繰
り
返
し
使
用
し
た
濃
厚
塩
水
で
'
魚
肉
の
可

溶
性
成
分
や
種
々
の
分
解
生
成
物
を
含
み
､

一

種
独
特
の
臭
気
を
有
し
て
い
ま
す
C

●くさや
の
干
物
は
'
他
の
塩
乾
品
に
比
べ
保

蔑
性
に
便
れ
て
い
ま
す
｡
こ
れ
は
'
く
さ
や
汁

中
の
便
勢
菌
種
で
あ
る
コ
ル
ネ
バ
ク
テ
リ
ユ
ー

ム
･
ク
サ
ヤ
の
産
生
す
る
抗
生
物
質
に
よ
る
こ

と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
ま
す
｡

似
酵
素
を
利
用
す
る
も
の

仙
塩
か
ず
の
こ
の
製
造

塩
か
ず
の
こ
の
斜
道
に
は
､
責
白
の
目
的
で

過
硬
化
水
素
が
使
用
さ
れ
ま
す
が
､
魁
品
中
の

過
酸
化
水
素
の
戎
存
を
無
く
す
た
め
カ
タ
ラ
ー

ゼ
の
使
用
が
義
務
付
け
ら
れ
て
お
り
､
そ
の
i3i

造
工
程
は
次
の
よ
う
Li･･8も
の
で
す
｡

①
血
抜
き

･
塩
締
め

原
料
腹
出
し
卵
を
塩
水
で
血
抜
き
糞
E
い
'

飽
和
食
塩
水
に
二
十
四
～
四
十
八
時
間
浸
漬

し
ま
す
｡

㊥
過
酸
化
水
素
処
理

〇

･
五
1

1
･
五
%
の
過
酸
化
水
素
を
含

む
三
倍
の
食
塩
水
に
七
十
二
～

一
二
〇
時
間

浸
沸
し
ま
す

(温
度
は
十
-
十
五
℃
)
｡

⑧
カ
タ
ラ
ー
ゼ
処
理

食
塩
水
に
所
要
EH
の
カ
タ
ラ
ー
ゼ
を
加
え

た
も
の

(
I
1
O
u
h
lの
カ
タ
ラ
ー
ゼ
を
原

卵
十
.i･t)当
た
り

二
二

･
五
TE
)
に
七
十
二
時

間
以
上
投
放
し
ま
す
｡
こ
の
と
き
の
水
温
は

十
五
～
二
十
℃
と
し
､
時
々
按
は
ん
真
打
い
'

う
ち
二
十
四
､
四
十
八
時
間
日
に
は
浸
鎖
塩

水
を
取
り
替
え
ま
す
｡

④
塩
固
め

飽
和
塩
水
を
原
卵
丑
の
三
倍
用
い
'
二
十
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品
の
タ
ン
パ
ク
質
含
丑

を
上
げ
る
た
め
に
､
こ

れ
ら
の
成
分
を
回
収
L
t

フ
ィ
ッ
シ
ュ
ミ
ー
ル
に

添
加
し
て
い
ま
す
｡

こ
の
回
収
は
'
現
在

減
圧
濃
縮
お
よ
び
加
熱

乾
燥
法
に
よ
り
行
わ
れ

て
い
ま
す
｡
ま
ず
ス
テ

ィ
ッ
ク
ウ
ォ
ー
タ
ー
を

多
段
階
減
圧
濃
縮
装
置

で
水
分
を
未
発
さ
せ
ま

す
｡
あ
る
程
度
濃
縮
が

進
行
す
る
と
漁
播
物
の

枯
皮
が
高
-
な
る
た
め
､

濃
縮
装
置
の
内
壁
に
付

着
し
て
未
発
効
率
が
低

下
し
ま
す
｡
そ
の
時
点

で
濃
縮
は
終
了
し
､
残

っ
た
水
分
は
乾
燥
コ
ス

四
時
間
以
上
没
瀬
し
ま
す
｡

な
お
'
味
付
け
か
ず
の
こ
に
は
過
酸
化
水
素

の
使
用
が
禁
止
さ
れ
て
い
ま
す
｡

別
フ
ィ
ッ
シ
ュ
･,､
-
ル
製
造
の
効
率
化

フ
ィ
ッ
シ
ュ
ミ
ー
ル
の
魁
遺
工
程
を
図

l
に

示
し
ま
し
た
｡
原
料
を
加
熱
･
圧
搾
お
よ
び
遠

心
分
離
し
て
得
ら
れ
る
ス
テ
ィ
ッ
ク
ウ
ォ
ー
タ

ー
に
は
水
容
性
の
タ
ン
パ
ク
質
や
ア
ミ
ノ
酸
が

多
丑
に
含
ま
れ
て
お
り
､
水
質
汚
典
の
問
題
か

ら
そ
の
ま
ま
投
棄
で
き
ま
せ
ん
｡
そ
こ
で
､
製

● ト
の
高
い
ド
ラ
ム
式
乾
燥
機
で
プ
レ
ス
ケ
ー
キ

と
共
に
乾
燥
し
'
製
品
と
し
ま
す
｡

こ
れ
に
対
し
て
､
い
-
つ
か
の
工
場
で
行
わ

れ
は

じ
め
て
い
る
の
が
'
ス
テ
ィ
ッ
ク
ウ
･k
I

タ
ー
の
洩
縮
時
に
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
を
使
用
す
る

方
法
で
す
C
こ
れ
は
'
ス
テ
ィ
ッ
ク
ウ
ォ
ー
タ

ー
に
プ
ロ
テ
ア

ー
ゼ
を
作
用
さ
せ
て
か
ら
濃
縮

装
置
に
導
入
す
る
と
'
濃
縮
物
の
枯
度
上
昇
が

抑
制
さ
れ
､
乾
燥
コ
ス
ト
が
低
減
さ
れ
る
と
い

う
も
の
で
す
｡

Ⅳ

イ
ワ
シ
兼
汁
か
ら
の
天
然
放
味
料
熟
達
拭
喰

昨
年
七
月
か
ら
十
月
ま
で
の
四
ケ
月
間
に
道
東
沖

で
漁
鍾
さ
れ
た
イ
ワ
シ
は
約

1
0
0
万
ト
ン
に
通
し

て
い
ま
す
｡
そ
し
て
､
そ
の
イ

ワ
シ
の
九
十
%
以
上

が
フ
ィ
ッ
シ
ュ
ミ
ー
ル
の
原
料
に
利
用
さ
れ
て
い
ま

す
｡
フ
ィ

ッ
シ
ュ
-
I
ル
の
製
造
工
程
で
は
､
先
程

も
紹
介
し
た
よ
う
に
投
入
さ
れ
る
原
料
の
五
十
%
近

-
の
煮
汁

(
ス
テ
ィ
ッ
ク
ウ
ォ
ー
タ
I
)
が
排
出
さ

れ
ま
す
が
'
そ
の
中
に
含
ま
れ
る
タ
ン
パ
ク
質
や
7

-
ノ
酸
は
高
い
濃
縮

･
乾
燥
コ
ス
ト
を
か
け
て
回
収

さ
れ
'
家
畜
な
ど
の
飼
料
用
フ
ィ
ッ
シ
ュ
ミ
ー
ル
に

添
加
さ
れ
て
い
る
に
す
ぎ
ま
せ
ん
｡

そ
こ
で
､
こ
の

煮
汁
に
含
ま
れ
る
タ
ン
パ
ク
質
や
ア
-
ノ
酸
な
ど
の

成
分
を
利
用
し
て
t
よ
り
付
加
価
値
の
高
い
天
然
調

味
料
を
製
造
し
よ
う
と
す
る
の
が
こ
の
試
験
の
CI]的

で
す
｡
‖
イ
ワ
シ
煮
汁
の
成
分

表
8
に
イ
ワ
シ
煮
汁
の
簡
単
な
成
分
組
成
を
示
し

ま
し
た
｡
イ
ワ
シ
煮
汁
の
中
に
は
タ
ン
パ
ク
質
や
7

-
ノ
酸
の
他
に
､
か
つ
お
節
の
旨
味
の
主
体
と
い
わ

れ
る
イ
ノ
シ
ン
散
や
塩
分
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
｡

表
9
は
イ
ワ
シ
煮
汁
中
の
遊
離
7
､,､
ノ
酸
の
組
成

で
す
｡
イ
ワ
シ
衆
汁
中
に
含
ま
れ
る
遊
離
7
-
ノ
酸

に
は
タ
ウ
-
ン
と
ヒ
ス
チ
ジ
ン
が
圧
倒
的
に
多
い
こ

と
が
わ
か
り
ま
す
｡
7
-
ノ
酸
の
中
に
は
味
を
呈
す

る
も
の
が
あ
り
'

コ
ン
プ
の
旨
味
の
主
体
と
し
て
有

名
な
ダ
ル
ク
､､､
ン
酸
や
ダ
リ
ソ
ン
'
ア
ラ
ニ
ン
'
プ

ロ
リ
ン
､
ア
ル
ギ
ニ
ン
な
ど
は
比
較
的
良
い
味
を
､

ま
た
逆
に
'
ロ
イ
シ
ン
'
イ
ソ
ロ
イ
シ
ン
'
シ
ス
チ

ン
'
チ
ロ
シ
ン
な
ど
は
苦
味
を
里
す
る
と
い
わ
れ
て

●



兼8 イワシ兼汁の成分粗成

水分 灰分 塩分 粗蛋白甘 脂肪 遜kアミノ酸 イノシン酸
pH ( % ) (I/100mE)

63 92 16 07 60 02 1000 130

表 9 イワシ兼汁の並t7ミノ肯組成
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お
り
ま
す
｡
な
お
'
タ
ウ
リ
ン
は
､
あ
ま
り
味

に
は

甜
係
し
ま
せ
ん
が
'
体
内
で
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の

代
謝
に
関
与
し
て
い
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
お
り
'
血

中

コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
値
の
異
常
が
引
き
起
こ
す
と
い

わ
れ
る
心
筋
梗
塞
や
脳
卒
中
'

コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
胆

石
な
ど
の
予
防
や
治
療

に
効
果
が
あ
る
と
い
わ
れ
て

い
ま
す
｡

表
10
は
イ
ワ
シ
煮
汁
中
の
タ
ン
パ
ク
質
を
塩
酸
で

加
水
分
解
し
て
得
ら
れ
た
ア
-
ノ
酸
の
組
成
で
す
｡

タ
ン
パ
ク
質
は
ア
-
ノ
酸
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
..0

●
の
で
す
が
'

一
般
に
タ
ン
パ
ク
質
そ
れ
自
身
は
'
味

を
呈
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
｡
し
か
し
'
タ
ン
パ

ク
質
を
塩
故

や
酵
素
な
と
で
加
水
分
解
す
る
と
､
生

成
さ
れ
る
ア
ミ
ノ
酸
や
ペ
プ
チ
ド

(
ア
ミ
ノ
酸
が
幾

つ
か
つ
な
が

っ
た
も
の
)
に
よ
り
味
を
呈
す
る
よ
う

に
な
り
ま
す
｡
表
10
を
見
る
と
'
煮
汁
の
タ
ン
パ
ク

質
を
構
成
す
る
7
-
ノ
酸
に
は
'
苦
味
を
呈
す
る
も

の
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
が
'
良
い
味
を
呈
す
る
､
グ

ル
タ
-
ン
酸
や
グ
リ
シ
ン
'
ア
ラ
ニ
ン
'
プ

ロ
リ
ン

な
ど
が
か
な
り
含
ま
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
｡

i9
イ
ワ
シ
煮
汁
か
ら
の
天
然
調
味
料
の
製

造工
程

図
2
に
'
現
在
倹
討
し
て
い
る
､
イ
ワ
シ
煮
汁
か

ら
天
然
閑
味
料
を
魁
造
す
る
フ
ロ
ー
シ
ー
ト
を
示
し

ま
し
た
｡

タ

ウ
リ
ン
に
は
生
理
活
性
が
あ
り
､
そ
れ
自
身
で

十
分
利
用
価
値
が
あ
る
こ
と
'
ま
た
､
タ
ン
パ
ク
質

の
構
成
ア
-
ノ
酸
に
は
含
ま
れ
て
お
ら
ず
'
煮
汁
の

酵
素
分
解
に
よ

っ
て
も
そ
の
収
率
の
増
加
が
望
め
な

い
こ
と
か
ら
'
ま
ず
は
じ
め
に
'
イ
ワ
シ
煮
汁
中
か

ら
タ
ウ
リ
ン
を
回
収
し
ま
す
｡
こ
の
回
収
方
法
に
は

イ
オ
ン
交
換
樹
脂
を
用
い
る
方
法
が
考
え
ら
れ
ま
す
｡

次
に
'
イ
ワ
シ
煮
汁
中
の
タ
ン
パ
ク
質
を
酵
素
や
微

生
物
を
用
い
て
分
解
し
'
旨
味
を
持

つ
7
,､､
ノ
鞍
や

ペ
プ
チ
ド
を
で
き
る
た
け
増
加
さ
せ
ま
す
｡
分
解
処

理
が
終
了
し
た
衆
汁
か
ら
ア
ミ
ノ
酸
や
ペ
プ
チ
ド
'

イ
ノ
シ
ン
酸
な
ど
'
呈
味
性
を
有
す
る
成
分
を
限
外

ろ
過
膜
を
用
い
て
分
離
､
回
収
し
ま
す
｡
回
収
し
た

成
分
は
逆
浸
透
膜
を
用
い
て
濃
縮
L
t
噴
霧
乾
燥
し

て
天
然
調
味
料
と
し
ま
す
｡
こ
こ
で
'
呈
味
性
成
分

の
回
収
や
濃
縮
に
用
い
ら
れ
る
膜

処
理
に
つ
い
て
少
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通
常
､
卜
.itA
/
"E!以
下
の
圧
力
で
操
作
さ
れ
'

タ
ン
パ
ク
質
や
7
-
ノ
酸
な
ど
を
漉
し
分
け
る

こ
と
が
で
き
ま
す
｡
微
生
物
は
も
ち
ろ
ん
発
熱

の

原
因
と
な
る
物
質
を
全
て
除
去
し
た
注
射
液

用
の
水

(
パ
イ
ロ
ジ
ェ
ン
7
-
-
水
)
や
L
S

I
の
魁
適
時
に
使
用
さ
れ
る
洗
浄
水
の
製
適
な

ど
に
使
用
さ
れ
ま
す
｡

tCI
逆
浸
透
法

通
常
､
数
十
B
/
d
の
圧
力
で
操
作
さ
れ
'

7
-
ノ
酸
な
ど
よ
り
も
さ
ら
に
小
さ
い
食
塩
な

ど
の
無
機
イ
オ
ン
も
漉
し
分
け
る
こ
と
が
可
能

で
す
.
海
水
の
淡
水
化

(飲
料
水
化
)
で
比
較

的
古
く
か
ら
利
用
さ
れ
'
最
近
で
は
果
汁
や
牛

乳
の
浪
板
に
も
利
用
さ
れ
は
じ
め
て
い
ま
す
｡

分
離
や
裁
確
に
お
け
る
膜
処
理
の
利
点
は
'
舌
筋

や
加
熱
浪
籍
に
比
べ
コ
ス
ト
が
安
い
こ
と
の
他
に
'

処
理
中
に
魚
を
加
え
る
こ
と
が
な
い
た
め
､
原
料
中

の
熱
に
不
安
定
な
成
分
の
変
性
が
防
げ
る
な
ど
の
点

し
説
明
し
ま
す
｡

膿
処
理
は
'
最
近
'
急
速
に
発
展
し
た
分
野
で
'

原
理
的
に
は
い
ず
れ
も
従
来
の
ろ
過
と
同
じ
で
す
が
'

漉
し
分
け
る
こ
と
の
で
き
る
物
質
の
大
き
さ
と
操
作

圧
力
の
違
い
に
よ
り
へ
㈱
精
密
ろ
過
法

(
M
F
)
t

A;
限
外
ろ
過
法

(
U
F
)
'
糊
逆
浸
透
法

(R
O
)

の
三
つ
の
種
類
に
分
校
さ
れ
ま
す
｡

(aI
精
密
ろ
過
法

通
常
t

T
B
/
d
以
下
の
圧
力
で
操
作
さ
れ

散
生
物
や
ウ
イ
ル
ス
､
比
較
的
分
子
_
の
大
き

い
タ
ン
パ
ク
質
な
ど
を
漉
し
分
け
る
こ
と
が
で

き
ま
す
｡
微
生
物
を
除
去
し
た
無
菌
水
や
加
点

処
理
を
行
わ
な
い
生
ビ
ー
ル
､
生
酒
の
魁
道
な

ど
に
使
用
さ
れ
る
の
を
は
じ
め
'
限
外
ろ
過
や

逆
浸
透
法
の
前
処
理
と
し
て
.れ用

い
ら
れ
ま
す
｡

･D;トー
限
外
ろ
過
法
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●

が
挙
げ
ら
れ
ま
す
｡

仰
イ
ワ
シ
煮
汁
の
酵
素
分
解

前述
し
た
よ
う
に
'
酵
素
は
瀬
密
な
基
質
特
異
性

を
有
し
て
い
る
た
め
'
同
じ

｢
タ
ン
パ
ク
分
山荘
肝
紫
｣

に
分
類
さ
れ
て
い
る
静
索
が
､
す
べ
て
の
タ
ン
パ
ク

質
に
'
等
し
く
分
解
活
性
を
示
す
わ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
｡
そ
こ
で
'
イ
ワ
シ
煮
汁
タ
ン
パ
ク
質
の
分
解

に
点
適
な
酵

素
を
模
索
す
る
た
め
､
工
業
的
に
生
産

さ
れ
て
い
る
酵
素
十

-
種
と
実
戦
室
的
に
よ
く
使
用

さ
れ
る
酵
素
五
種
に
つ
い
て
イ
ワ
シ
煮
汁
タ
ン
パ
ク

質
の
分
解
試
験
を
行
い
ま
し
た
｡
図
3
に
酵
素
分
解

後
の
遜
焦
7
,～
ノ
敢
増
加
lN
を
､
図
4
に
そ
れ
ぞ
れ

の
タ
ン
パ
ク
分
解
酵
素
で
分
解
処
理
し
た
イ
ワ
シ
煮

汁
の
旨
味
や
苦
味
､
臭
い
に
つ
い
て
の
官
能
テ
ス
ト

の
結
果
を
示
し
ま
し
た
｡

酵
兼
分
解
に
よ
る
遊
離
ア
-
ノ
散
の
増
加
t
に
は

18 15
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図 4 兼汁耕未分解物の官能テス ト

が未反応集件:影十高分子成鍬こ合併素を0.5%簿解し､50℃で1時Gl反応させた｡
なお､官桔テストにはUFろLA蒲を用いた.

評限 :)4毛のJlネラ-にJ:り､,縄 との比脚 満(-2から2点*での5鱗 )法
により行った.

●
タ
ン
パ
ク
分
解
酵
素
の
種
類
に
よ
り
大
き
な
差
が
み

ら
れ
､
酵
素
番
号
'
1
､
3
'
4
､
8
お
よ
び
13
の

コ
ラ
ゲ
ナ
ー
ゼ
で
遊
離
7
-
ノ
酸
の
増
加
土
が
多
V
,

ィ
ヮ
シ
煮
汁
タ
ン
パ
ク
質
に
対
し
て
高
い
活
性
を
不

し
よ
し
た
｡
ま
た
･
官
能
テ
ス
-
の
結
果
で
は
,
い

ず
れ
の
酵
素
で
分
解
し
た
も
の
も
'
未
処
理
の
煮
汁

よ
り
高
い
官
能
評
点
で
し
た
が
'
官
能
評
点
と
酵
素

分
解
に
よ
る
適
t
ア
ミ
ノ
鼓
の
増
加
t
と
の
間
に
は

あ
ま
り
相
関
が
認
め
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
｡
こ
れ
は
'

煮
汁
の
味
が
酵
素
分
解
に
よ
っ
て
増
加
す
る
遜
#
7

､･､
ノ
酸
の
t
だ
け
で
な
く
､
そ
の
種
類
や
同
時
に
生

成
さ
れ
る
ペ
プ
チ
ド
の
種
類
や
土
に
よ
っ
て
も
左
右

さ
れ
る
た
め
と
考
与
り
れ
ま
す
｡

現
在
'
以
上
の
結
果
か
ら
救
確
の
酵
素
を
選
定
し
･

ペ
プ
チ
ド
の
増
加
t
や
そ
の
皇
味
牲
･
ま
た
･
呈
味

性
成
分
の
回
収
や
裁
楯
に
用
い
る
膜
の
選
定
や
操
作

条
件
な
ど
に
つ
い
て
倹
討
し
て
い
ま
す
が
'
今
後
'

ィ
ヮ
シ
煮
汁
か
ら
効
率
よ
-
皇
味
牲
成
分
を
生
産
す

る
微
生
物
の
模
索
や
連
足
さ
れ
た
酵
素
'
微
生
物
の

固
定
化
'
バ
イ
オ
リ
ア
ク
タ
ー
の
中
人
な
ど
に
つ
い

て
も
検
討
し
､
効
率
の
よ
い
天
然
網
味
料
の
型
遺
工

程
を
確
立
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
｡

(
の
ま
た
ひ
ろ
し

･
お
お
は
り
た
だ
し

加
工
部
)



サ
ケ
切
-
身
の
退
色
防
止
に
つ
い
て

加

藤

健

仁

今

村

琢

磨

始
め
に

サ
ケ
の
切
り
身
は
消
早
老
に
と
っ
て
非
常
に
科
人

し
や
す
い
形
態
と
し
て
古
く
か
ら
店
頭
に
並
べ
ら
れ

て
い
ま
す
が
､
い
ま
ま
で
切
り
身
に
す
る
の
は
消
焚

地
に
近
い
市
場
の
人
達
に
よ
っ
て
行
わ
れ
て
き
ま
し

た
｡
サ
ケ
は
切
り
身
に
す
る
と
'
冷
麓
や
'
最
近
宣

伝
さ
れ
て
い
る
氷
温
貯
意
や
バ
ー
シ
十
ル
フ
リ
ー
ジ

ン
グ
な
ど
で
も
'
ま
た
冷
凍
し
て
も
内
面
の
退
色
現

象
が
お
こ
り
'
き
れ
い
な
ピ
ン
ク
色
が
黄
褐
色
と
な

り
非
常
に
食
欲
を
無
く
さ
せ
る
色
調
に
な
っ
て
'
商

品
価
値
を
低
下
さ
せ
ま
す
｡
そ
れ
が
消
更
地
市
場
の

人
達
に
よ
っ
て
切
り
身
に
さ
れ
て
い
る
大
き
な
理
由

で
す
｡
生
産
地
の
加
工
業
界
の
人
達
も
切
り
身
加
工

に
関
心
を
寄
せ
て
お
り
ま
す
が
､
切
り
身
に
し
て
も

退
色
の
防
止
ま
た
は
遅
延
が
で
き
れ
ば
生
産
地
で
の

切
り
身
加
工
が
可
能
と
思
わ
れ
ま
す
｡

サ
ケ
肉
の
赤
色
成
分
は
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ
ン
と
い

う
色
素
で
す
｡
こ
の
ア
ス
ク
キ
サ
ン
チ
ン
は
切
り
身

に
す
る
こ
と
に
よ
り
空
気
に
触
れ
て
散
化
さ
れ
退
色

し
ま
す
｡
従
っ
て
こ
れ
を
防
く
た
め
に
は
､
日
光
を

適
蔽
し
､
空
気
と
の
接
触
を
断
つ
方
法
や
抗
敢
化
剤

の
使
用
が
考
え
ら
れ
ま
す
｡
空
気
を
断
つ
方
法
と
し

●

て
は
'
真
空
包
装
､
ガ
ス
置
換
包
装
､
脱
酸
素
剤
な

ど
が
'
ま
た
抗
軟
化
剤
と
し
て
は
ビ
タ
ミ
ン
E
'
ビ

タ
ミ
ン
C
､
エ
リ
ソ
ル
ビ
ン
故
な
ど
が
あ
り
ま
す
｡

今
回
は
包
装
条
件
と
ビ
タ
ミ
ン
E
の
効
果
に
つ
い

て
試
験
を
お
こ
な
っ
た
の
で
そ
の
報
告
を
し
ま
す
｡

法
d
i方
法

‖
試
料
の
処
理

処
理
工
程
は
次
の
よ
う
に
行
い
'
包
装
処
理
お
よ

び
ビ
タ
ミ
ン
ー
E

(Ⅴ
-
E
)
処
理
は
表
-
1
の
よ

う
に
行
い
ま
し
た
｡

[
鳳

聞

出

1

[且

1

訂

町

｢

甲

I

r7
75
献
叫

邸
.型

,

i9
測
定

･
色
調

‥
測
定
色
差
計
を
用
い
て
一
試
料
よ
り
三

点
を
測
定
し
平
均
値
を
求
め
た
｡

表 1 包装とビタミンE処理

処 理 方 法

ビニール涼に入れてシールする (対照､含気包装)

エージレスを入れて其空包裳｡

ガス (重来)置換包装｡

V-E処理 (切り身に噴凍)､ビニール袋に入れてシ-ルする｡ (含気包装)

エージレスを入れて真空包装｡

ガス (妻兼)置換包装｡

(注)Ⅴ-Eは05%■度

1-3は同一の魚体､4-6は同一の魚体を用いた｡

一12一

･
v
B
-
N

(揮
発
性
塩
基
窒
素
)

‥
コ
ソ
ウ
エ

ー
氏
の
ユ
ニ
ッ
ト
法
を
用
い
た
｡

な
お
､
色
調
､
V
B
I
N
は
五
日
毎
に
測
定
し
た
｡

色
調
の
L
は
明
度
を
表
し
､
値
が
高
い
ほ
ど
明
る

く
､
白
い
こ
と
を
示
し
'
値
が
低
い
ほ
ど
暗
く
'
黒

い
こ
と
を
示
し
ま
す
｡

a
は
+
の
値
が
高
い
ほ
ど
赤

の
度
合
い
が
'

一
で
は
緑
の
度
合
い
が
大
き
い
こ
と

●



●

を
示

し
ま
す
o
b
は
+
で
黄
色

の
度
合

いを

､一は

背
の

度
合
い
を
示

し
ま
す
｡

括
集
と
考
蕪

サ
ケ
切
り
身

の
=
℃
保
意
中
の
色
調

(L
t
a
､

b
)
の
変
化
は
表
-
2
に
示
し
た
と
お
り
で
す
｡

L
値

(明
度
)
は
い
ず
れ
の
試
料
区
分
も
保
意
中

に
増
加
の
傾
向
を
示
し
て
い
ま
す
が
'
含
気
包
装
の

試
料
仙
1
､
>
-
E
処
理
を
し
て
含
気
包
装
の
試
料

恥
4
が
他
区
に
比
べ
て
増
加
の
傾
向
が
大
き
く
､
他

の
試
料
よ
り
赤
み
が
少
な
-
な
っ
て
い
ま
す
.
そ
の

他
の
試
料
で
は
､
エ
ー
ジ
レ
ス
を
入
れ
真
空
包
装
し

た
恥
2
が
'
や
や
高
い
値
を
示
し
て
い
ま
す
が
､
外

観
で
は
ほ
と
ん
ど
退
色
を
感
じ
ま
せ
ん
｡
他
の
3
試

料
は
差
が
認
め
ら
れ
ま
せ
ん
｡

a
値

(
十
で
赤
t

T
で
緑
)
は
五
日
目
に
は
仙
I

が
わ
ず
か
に
減
少
し
､
恥
4
は
変
化
が
あ
り
ま
せ
ん

が
､
他
の
4
試
料
は
a
値
が
増
加
し
赤
み
を
増
し
て

い
ま
す
｡
九
日
目
'
十
五
日
目
で
は
､
討
料
地
-
､

恥
4
は
保
意
期
間
が
長
く
な
る
と
減
少
す
る
傾
向
を

示
し
赤
み
が
少
な
く
な
っ
て
い
ま
す
が
､
他
の
4
試

料
は
貯
蔵
前
の
値
と
変
り
ま
せ
ん
｡

b
値

(
十
で
黄
'

一
で
膏
)
は
試
料
仙
1
-
恥
6

の
い
ず
れ
も
､
大
き
な
変
化
は
弦
め
ら
れ
ま
せ
ん
｡

表 2 色bの変化 (L､a､也)

保養日数 Ik L

5

5

2

4

0

4

3

9

●

色
調
の
変
化
を
b
/
a
の
値

(色
相
を
表
し
'
本

試
験
で
は
値
が
高
い
ほ
ど
黄
褐
色
に
な
り
ま
す
)
で

見
た
の
が
､
図
-
-
'
図
-
2
で
す
.

試
料
仙
1
-
恥
3

(図
-
1
)
で
は
貯
蔵
前

に
〇

･
九
六
の
も
の
が
五
日
目
に
は
恥
I
は
〇

･
九

一
に
､

恥
2
､
恥
3
は
〇

･
六
九
'
〇

･
七

1
に
さ
が
り
ま

し
た
｡
九
日
目

で
は
仙
-
は

1
･
二
三
と
お
お
き
く

増
加
し
て
赤
み
が
少
な
-
な
っ
て
い
ま
す
｡
仙
2
'

仙
3
は
貯
蔵
前
の
値
の
近
-
に
も
ど
り
〇

･
八
七
'

〇
･
八
八
と
増
加
し
ま
し
た
｡
外
観
で
は
貯
蔵
前
と

余
り
変
わ
り
は
見
ら
れ
ま
せ
ん
｡
十
五
日
目
で
は
恥

I
は

1
･
七
〇
と
増
加
し
退
色
が
進
み
ま
し
た
｡
他

2
､
恥
3
は
余
り
変
わ
り
は
な
く
､
外
観
も
変
化
は

認
め
ら
れ
ま
せ
ん
｡

試
料
仙
4
-
仙
6

(図
-
2
)
で
は
'
貯
蔵
所
に

〇

･
七
五
で
あ
っ
た
も
の
が
､
恥
4
は
五
日
目
に
は

〇
･
七
二
と
す
こ
し
減
少
し
ま
し
た
｡
恥
5
'
恥
6

は
そ
れ
ぞ
れ
〇
二

ハ
二
､
〇

･
六
〇
と
さ
が
っ
て
い

ま
す
｡
九
日
目
で
は
恥
4

は
〇

･
九
九
と
増
加
し
赤

み
が
減
少
し
'
黄
色
み
が
め

た
ち
ま
し
た
｡
恥
5
'

恥
6
は
は
ぽ
貯
蔵
前
の
値
に
戻
り
ま
L
L
P
十
五
日
目

で
は
恥
4
は
'
さ
ら
に
増
加
し
'
外
観
も
さ
ら
に
退

色
が
進
ん
で
い
ま
す
｡
恥
5
､
恥
6
は
九
日
目
と
同

様
な
値
で
'
そ
れ
ぞ
れ
〇

･
七
六
'
〇

･
七
九
で
あ

り
'
外
観
も
あ
ま
り
変

化
は
認
め
ら

れ
ま
せ
ん
｡

恥
1
と
恥
4
を
比
較
し
た
場
合
で
は
九
日
目
ま
で

は
､
は
ば
同
様
の
変
化
で
し
た
が
'
十
五
R
目
で
時

v
I
E
処
理
を
し
た
恥
4
の
方
が
や
や
低
い
値
を
示

し
て
い
ま
す
が
'
外
観
で
は
と
も
に
退
色
が
進
み
ま



し
た
｡
保
裁
中
の
v
B
I
N
の
変
化
は
義
-
3
に
示
し
た

と
お
り
で
､
全
試
料
と
も
ほ
と
ん
ど
変
化
は
な
く
､

十l
℃

･
十
五
日
保
麓
で
は
鮮
度
低
↑
に
つ
い
て
問

題
は
あ
り
ま
せ
ん
｡
ま
た
処
理
の
違
い
も
温
め
ら
れ

ま
せ
ん
｡

以
上
の
結
果
か
ら
､
含
気
包
装
や
､
表
面
の
鼓
化

を
防
止
す
る
た
め
Ⅴ
-
E
を
噴
穿
し
て
も
含
気
状
態

の
包
装
で
は
退
色
防
止
の
効
果
は
な
く
､
商
品
価
値

が
な
く
な
っ
て
い
ま
す
｡
退
色
防
止
の
効
果
を
認
め

ら
れ
た
の
は
､
空
気
を
除
去
し
て
シ
ー
ル
し
た
他
の

1
試
料
で
し
た
｡
こ
れ
ら
の
4
法
科
を
b
/
a
色
で

見
た
地
合
何
れ
も
差
が
認
め
ら
れ
ず
t
v
-
E
処
理

守

の
必
要
性
が
あ
り
ま
せ
ん
｡
し
か
し
其
空
包
装
を
し

た
切
り
身
は
､
圧
縮
さ
れ
る
た
め
に
試
料
が
放
さ
れ

て
変
形
し
､
色
調
は
保
て
て
ら
'
形
が
肋
れ
て
そ
の

点
か
ら
良
い
方
法
と
は
い
え
ま
せ
ん
｡
今
回
の
試
験

で
は
､
ガ
ス
置
換
包
装
が
色
調
､
形
態
か
ら
見
て
最

も
良
い
方
法
で
し
た
｡

ま
だ
試
験
を
し
て
い
ま
せ
ん
が
'
エ
ー
ジ
レ
ス
の

み
を
い
れ
て
'
シ
ー
ル
し
た
場
合
で
も
効
果
は
あ
る

と
思
わ
れ
ま
す
｡

さ
ら
に
'
サ
イ
ク
ロ
デ
キ
ス
ト
リ
ン
な
ど
に
よ
る

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
処
理
'
庚
散
ガ
ス
を
用
い
た
ガ
ス
直

換
包
装
､
遺
光
処
理
t･t
ど
の
試
験
を
す
る
必
輩
が
あ

る
と
思
わ
れ
ま
す
｡

ま
と
め

1
.

サ
ケ
切
り
身
の
退
色
防
止
の
た
め
ピ
タ
-
ン
ー

E
処
理
'
エ
ー
ジ
レ
ス
を
入
れ
て
真
空
包
装
処
理
､

窒
素
ガ
ス
を
用
い
た
ガ
ス
置
換
包
装
処
理
試
験
を
行

い
ま
し
た
｡

二
､
ピ
タ
-
ン
ー
E
処
理
に
よ
る
退
色
防
止
効
果
は

ほ
と
ん
ど
認
め
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
｡

三
'
真
空
包
装
は
形
が
-
ず
れ
て
良
い
方
法
で
は
あ

り
ま
せ
ん
で
し
た
｡

四
､
ガ
ス
直
換
包
装
は
退
色
防
止
効
果
も
あ
り
'
形

も
く
ず
れ
ず
､
今
回
の
試
験
で
は
最
も
良
い
結
果
が

得
ら
れ
ま
し
た
｡

(か
と
う
け
ん
じ
'
い
ま
む
ら
た
く
ま

加
工
部
)

保jI日放 (日)

図 1 色■の変化 (b/8)

0 5 9 15

保麓 日放 (El)

図 2 色1の変化 (b/8)

表 3 VBINの変化 (1ヴ%)

Na 0日 5El 】5日



●

成
分
分
析
結
果
か
ら
み
た

ケ
ガ
こ
の
脱
皮
後
の
回
復

鳥

浮

野西

は
じ
め
に

北
海
道
の
海
産
物
は
全
国
的
に
も
有
名
で
す
が
､

な
か
で
も
ケ
ガ
ニ
程
多
く
の
人
に
好
ま
れ
る
も
の
も

そ
う
な
い
で
し
ょ
う
｡
と
く
希
に
'
あ
の
姿
が
気
持

ち
悪
い
と
言
う
人
が
い
な
い
わ
け
で
も
有
り
ま
せ
ん

が
'
ほ
と
ん
ど
の
人
が

.
ケ
ガ
ニ
″
と
帥
い
た
だ
け

で
眼
の
色
が
変
わ
り
ま
す
｡
実
際
'
び
っ
し
り
詰
ま

っ
た
と
こ
ろ
を
穀
か
ら
ほ
じ
り
出
し
な
が
ら
食
べ
る

内
の
味
や
'
甲
ら
を
は
が
し
て
指
先
で
す
く
っ
て
食

べ
る

.か
に
み
そ
,
の
味
は
ま
た
格
別
で
す
｡
し
か

し
'
昔
に
比
べ
資
源
土
の
減
少
し
て
し
ま
っ
た
昨
今

で
は
､
我
々
庶
民
の
口
に
は
ま
多
に
入
ら
な
く
な
っ

て
し
ま
い
ま
し
た
｡
も

っと
も
'
店
頭
で
1
ハ
イ
致

千
円
'
大
き
な
物
で
は
一
万
円
近
く
も
す
る
の
で
す

か
ら
無
理
も
あ
り
ま
せ
ん
｡
と
こ
ろ
が
､
立
派
な
大

き
さ
の
ケ
ガ
二
が
途
方
も
な
く
安
く
売
ら
れ
て
い
る

の
を
CI)に
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
｡
鮮
度
も
良
さ
そ

う
で
'
中
に
は
生

き
た
ま
ま
の
も
の
さ
え
あ
り
ま
す
｡

こ
れ
で
一
山
千
円
前
後
は
超
お
買
い
得
で
す
｡
早
速

孟洋雅 に

西中

村 て

絃全

平 良

買
っ
て
帰
り
､
酒
に
か
ん
が
つ
く
の
も
･a
ど
か
し
く

か
ぶ
り
つ
-
と
､
甲
ら
と
内
の
間
は
嬢
間
だ
ら
け
で

内
も
水
っ
ぽ
い
｡
楽
し
み
に
し
て
い
た

.か
に
み
そ
.

は
溶
け
た
よ
う
に
甲
ら
の
内
側
に
へ
ば
り
つ
い
て
い

る
｡
i･t
ん
だ
か
だ
ま
さ
れ
た
よ
う
な
気
分

･
･
･

こ
ん
な
こ
と
を
経
験
さ
れ
た
方
も
多
分
居
ら
れ
る
の

で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
.
同
じ
ケ
ガ
二
で
(:･｡
ぜ
に
こ

う
も
逢
う
の
で
し
ょ
う
か
｡
そ
れ
は
､
ケ
ガ
二
が
他

の
甲
殻
類
と
同
様
に
t

.脱
皮
.
を
す
る
こ
と
に
原

因
が
あ
る
の
で
す
｡
ケ
ガ
二
は
普
段
､
身
を
守
る
た

め
に
堅
い
甲
ら
に
身
を
包
ん
で
い
ま
す
が
'
こ
の
こ

と
が
成
長
の
た
め
に
は
邪
魔
に
な
り
ま
す
｡
そ

こ
で

脱
皮
を
行
う
の
で
す
｡
ケ
ガ
二
が
成
長
す
る
と
き
に

は
､
ま
ず
､
古
い
甲
ら
を
脱
ぎ
捨
て
'
次
に
'
そ
の

下
に
あ
ら
か
じ
め
用
意
し
て
あ
っ
た
新
し
い
甲
ら
が

ま
だ
柔
ら
か
い
う
ち
に
､
い
っ
き
に
大
き
く
な
り
ま

す
｡
こ
の
と
き
､
甲
ら
の
良
さ
で
二
割
前
後
､
体
重

で
五
割
前
後
も
大
き
く
な
り
ま
す
｡
し
か
し
'
脱
皮

を
し
て
い
る
短
い
時
間
に
こ
れ
だ
け
の
血
や
肉
を
作

●
り
出
す
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
｡
そ
こ

で
'
と
り
あ
え

ず
多
士
の
水
分
を
外
か
ら
吸
収
し
て
体
を
膨
ら
ま
せ

て
お
き
､
甲
ら
が
は
ぽ
固
ま
っ
た
後
で
ゆ
っ
く
り
'

体
の
大
き
さ
に
見
合
う
だ
け
の
血
や
内
を
作
っ
て
行

-
の
で
す
｡
し
た
が
っ
て
'
脱
皮
後
間
も
な
い
ケ
ガ

こ
の
内
は
'
ち
ょ
う
ど
味
噌
汁
に
水
を
足
し
て
土
だ

け
増
や
し
た
よ
う
な
も
の
で
す
か
ら
'
食
べ
て
も
お

い
し
い
は
ず
が
あ
り
ま
せ
ん
｡
先
は
ど
の
安
い
ケ
ガ

二
は
'
こ
の
脱
皮
後
間
も
な
い
カ
ニ
だ
っ
た
の
で
す
｡

ケ
ガ
二
の
脱
皮
は
生
ま
れ
て
一
-
二
年
の
問
は
年

に
何
回
も
行
わ
れ
ま
す
が
'
そ
の
後
は
一
年
､
ま
た

は
そ
れ
以
上
に
一
回
だ
け
と
な
り
ま
す
｡
脱
皮
を

1

年
以
上
に
一
回し
か
な
く
な
っ
た
ケ
ガ
二
の
脱
皮
の

時
期
は
は
ば
決
っ
て
い
て
'
蛙
の
場
合
に
は
二
月
か

ら
四
月
に
か
け
て
の
春
先
に
集
中
的
に
行
わ
れ
ま
す
1

し
た
が
っ
て
'
こ
の
時
期
よ
り
前
に
漁
獲
さ
れ
る
ケ

ガ
二
は
身
の
詰
ま
っ
た
堅
甲
ガ
ニ
ば
か
り
な
の
に
対

し
て
'
こ
の
時
朋
を
過
ぎ
た
頃
に
は
､
身
入
り
の
悪

い
炊
甲
ガ
二
の
比
率
が
ぐ
ん
と
高
く
1･t
り
ま
す
｡
し

か
し
'
こ
れ
ら
の
軟
甲
ガ
二
も
九
月
と
ろ
に
漁
壌
さ

れ
る
と
き
に
は
外
観
か
ら
も
'
ま
た
食
べ
て
み
て
も

堅
甲
ガ
二
と
ほ
と
ん
ど
区
別
で
き
な
い
ま
で
に
回
復

し
て
い
ま
す
｡
そ
こ
で
､
こ
の
間
に
脱
皮
後
の
ケ
ガ

二
が
ど
の
よ
う
に
回
復
し
て
行
く
の
か
を
調
べ
て
み

よ
う
と
'
ケ
ガ
二
の
成
分
分
析
を
行

っ
て
み
ま
し

た
｡成

分
分
析
結
果

ま
ず
'
四
月
に
堅
甲
ガ
ニ
'
軟
甲
ガ
ニ
そ
れ
ぞ
れ

に
つ
い
て
甲
殻
'
肝
す
い
鹿

(鹿
称

.か
に
み
そ
.)
､
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お
よ
び
第
五
脚
の
筋
肉
の
各
種
成
分
と
煮
魚
歩
留
ま

り
､
な
ら
び
に
第
五
脚
長
節

(図
-
)
の
甲
殻
硬
度

を
巧
ペ
て
み
ま
し
た

(表
I
)
｡
こ
の
括
巣
か
ら
'

堅
甲
ガ
二
と
軟
甲
ガ
二
で
明
ら
か
な
差
が
み
ら
れ
'

し
か
も
分
析
が
比
較
的
容
易
な
も
の
と
し
て
'
第
五

脚
の
筋
肉
の
水
分
'
第
五
脚
長
師
の
甲
殻
硬
度
'
肝

す
い
巌
の
水
分
お
よ
び
脂
肪
分
'
そ
し
て
煮
熊
歩
留

ま
り
を
選
び
出
し
ま
し
た
｡

そ
こ
で
､
E]月
か
ら
七
月
に
か
け
て
五
@
]ケ
ガ
二

を
採
集
し

(去
2
)
'
こ
れ
ら
の
項
目
に
肝
す
い
鹿

指
数

(
覇
ヰ
て
知
略
JB
+

q3如
3
x
to
)
を
加
え
た

六
項
目
に
つ

いて
各
回
毎
に
調
べ
て

み

ま

し
た

(図

2
)
｡
こ
の
結
果
か
ら
､
こ
れ
ら
六
項
目
は
そ
の
変

動
傾
向
か
ら
大
き
く
二
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
け
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
｡
ひ
と
つ
は
､
炊
甲
ガ
こ
の
方
が

堅
甲
ガ
こ
よ
り
低
い
値
を
示
す
グ
ル
ー
プ
で
す
｡
こ

れ
ら
は
'
早
い
時
期
に
は
そ
の
差
が
大
き
い
の
で
す

が
､
時
期
が
進
む
に
つ
れ
て
軟
甲
ガ
二
の
俵
か
上
昇

表 1 ケガ二の成分分析結果 (1984年4月11日採暮)

部位 第5肋坑内

項目 水分 全要素 塩溶性窒素 水溶性車乗 水溶性昔日重来 エキス窒素 不溶性重来 灰分 PH

堅甲ガ二 77.0% 3.40% 1.46% 1.69% 0.67% 1.02% 0.25% 1.7% 6.75

枚甲ガニ 84.5% 2.17% 0.68% 1.23% 0.59% 0.64% 0.26% 2.1% 7.20

級的甲甲殻 第5脚長師甲殻 肝すい農

水分 灰分 カロチノイド 水分 灰分 カロチノイ ド 硬鑑 水分 脂肪 漁れ歩留まり

35.7% 38,1% 2.72mg/100g 44.5% 24.5% 2.18mg/l00g1,365.7g 63.7% 19.4% 93% 82%
40.2% 37.7ガ 3.06mg/100g 45.5% 26,8% 1.49mg/100g 499.1g 83.Llガ 2.1% 68% 58%
注 .*弗歩留まり以外はそれぞれ3個休分ずつ混ぜて分析した｡

表 2 成分分析に用いたケガニ

採集年月El 採集JA所 堅 甲 ガ 二 枚 甲 ガ ニ

足救 甲良範囲(I) 尾致 甲長範囲(I)

1984年4月1日j 昆布東沖 5 820- 775 5 830- 87.5

1984年 5月22Ej 浜中沖 3 830- 860 8 800- 86_5

1964年6月4EI 租室沖 3 88.5-1110 20 810-1120

1984年7月3Ej 昆布森沖 0 19 800- 995

1984年 7月23Ej 浜中沖 0 17 800- 890

-16-

L
t
七
月
下
旬
に
は
堅
甲
ガ
二
と
ほ
ぼ
同
じ
値
に
な

り
ま
し
た
｡
も
う
一
つ
は
､
炊
甲
ガ
こ
の
方
か
堅
甲

ガ
ニ
よ
り
高
い
髄
を
示
す
グ
ル
ー
プ
で
す
｡
こ
ち
ら

も
早
い
時
期
は
ど
そ
の
差
は
大
き
く
､
時
期
か
進
む

に
つ
れ
て
軟
甲
ガ
二
の
値
は
低
下
し
て
'
や
は
り
七
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月
下
旬
に
は
堅
甲
ガ
二
と
ほ
ぼ
同
じ
値
を
不
す
よ
う

に
な
り
ま
し
た
｡
前
者
に
該
当
す
る
の
は
第
五
脚
甲

殻
硬
度
､
煮
熟
歩
留
ま
り
'
肝
す
い
♯
指
数
お
よ
び

肝
す
い
膿
脂
肪
分
で
'
肝
す
い
息
水
分
と
第
五
脚
筋

肉
水
分
は
後
者
に
入
り
ま
す
｡

し
か
し
'
よ
く
考
え
て
み
る
と
､
こ

れ
ら
は
ひ
と

つ
の
変
化
に
と
も
な
う
現
象
と
み
iutさ
れ
ま
す
｡
す

な
わ
ち
､
こ
れ
ら
は
ケ
ガ
二
か
脱
皮
後
甲
の
聖
さ
を

増
し
､
そ
れ
に
伴
い
､
身

(筋
肉
)
の
密
度
.n増
し
'

肝
す
い
服

(か
に
み
そ
)
の
暮
'
軽
度
な
ら
び
に
脂

肪
分
を
増
加
さ
せ
'
炊
甲
ガ
二
か
ら
堅
甲
ガ
二
へ
回

復
し
て
行
っ
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
と
考
え
ら

れ
ま
す
｡
こ
の
結
果
か

ら
考
え
る
と
､
ニ
ー
四
月
に

脱
皮
し
た
ケ

ガ
二
は
'
そ
の
後
回
復
し
絞
け
､
七
月

半
ば
に
は
は
ば
堅
甲
ガ
二
に
匹
敵
す
る
だ
け
に
回
復

し
て
し
ま
う
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡

お

わ

り

に

炊
甲
ガ
二
か
ら
堅
甲
ガ
二
に
回
復
し
て
行
-
そ
の

結
果
と
し
て
､
身
入
り
の
悪
い
軟
甲
ガ
こ
の
水
揚
げ

単
価
は
五
〇
〇
-

1
'
五
〇
〇
円
/
kQ
程
度
で
し
か

な
い
の
に

対
し
て'身
の
詰
ま
っ
た
堅
甲
ガ
二
に
な

る
と
'
二
､
0
0
0
-
七
､
0
0
0
円
/
kC.も
し
て

五
倍
前
後
も

の
差
か
あ
り
ま
す
｡
い
ず
れ
は
高
価
な

堅
甲
ガ
二
に
回
復
す
る
も
の
を
､
安
い
炊
甲
ガ
二
の

と
き
に
漁
獲
し
て
し
ま
う
の
は
な
ん
と
･0
も
っ
た
い

な
い
話
で
す
｡
ま
た
､
単
純
な
計
井
を
す
れ
ば
'
同

じ
水
揚
げ
金
額
を
得
よ
う
と
し
た
ら
'
炊
甲
ガ
二
で

は
堅
甲
ガ
こ
の
五
倍
も
の
丘
を
漁
孝
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
こ
と
に
な
り
ま
す
｡
ひ
と
つ
の
責
務
を
い
か

●

に
有
効
に
利
用
す
る
か
t
と
い
う
観
点
に
立
っ
た
と

き
'
軟
甲
ガ
二
の
漁
獲
が
い
か
に
缶
源
の
無
駄
使
い

に
つ
な
が
る
か
が
分
か
る
か
と
思
い
ま
す
｡
ま
た
'

消
費
者
の
立
場
に
立
っ
て
考
え
た
場
合
で
･･O
.
安
い

と
は
い
え
､
食
べ
る
と
こ
ろ
の
ほ
と
ん
ど
i･t
い
軟
甲

ガ
二
を
買
わ
さ
れ
る
こ
と
は
決
し
て
得
に
な
る
こ
と

で
は
あ
り
ま
せ
ん
｡
ま

し
て
や
､
お
い
し
い
堅
甲
ガ

二
か
高
価
過
ぎ
て
手
か
出
な
い
か
ら
安
い
軟
甲
ガ
二

で
我
慢
し
て
･
二

･
､
と
い
う
こ
と
で
軟
甲
ガ
二

で
の
梢
C
4か
増
え
る
こ
と
自
体
か
堅
甲
ガ
こ
そ
よ
り

1
居
辛
の
届
か
な
い
も
の
に
し
て
し
ま
う
こ
と
に
つ

な
が
る
の
で
す
か
ら
な
お
の
こ
と
で
す
c

R
本
の
漁
秦
は
今
､
世
界
の
海
か
ら
締
め
出
さ
れ
､

改
め
て
前
浜
6
]涼
の
諏
斐
性
が
叫
ば
れ
て
い
ま
す
｡

し
か
し
'
本
道
沿
岸
の
玲
源
は
一
部
を
除
い
て
軒
並

減
少
し
て
お
り
'
決
し
て
楽
観
で
き
る
状
態
に
あ
る

と
は
言
え
ま
せ
ん
｡
言
い
換
え
る
な
ら
ば
'
無
駄
に

で
き
る
資
源
は
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
｡
そ
れ
だ
け

に
､
少
な
い
資
源
を
い
か
に
有
効
に
'
効
率
的
に
利

用
す
る
か
が
今
後
に
妓
さ
れ
た
課
題
と
言
え
る
で
し

ょ
う
｡
漁
獲
土
そ
の
も
の
を
競
う
時
代
は
既
に
終

っ

た
と
い
っ
て
過
言
で
な
い
で
し
ょ
う
｡
長
い

目
で
み

て
'
生
産
者
に
も
消
巧
者
に
も
利
益
の
あ
る
資
源
の

利
用
方
法
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
t･t
い
時
代
に
既
に

入
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
｡

(と
り
さ
わ

ま
さ
る

元
漁
菜
野
面
部

な
か
む
ら
ま
さ
よ
し
･
の
ま
た
ひ
ろ
し

加
工
部

に
し
こ
う
へ
い
･
忙
し
だ
は
じ
め

利
用
部
)

●



●

百
貨
店
に
お
け
る

｢イ
カ
の
､､二
l水
族
館
｣
の
話吉

田

英

雄

は
じ
め
に

道
東
沖
か
ら
ス
ル
メ
イ
カ
の
姿
が
消
え
て
久
し
い
｡

し
か
し
'
ス
ル
メ
イ
カ
資
源
の
今
後
の
動
向
を
つ
か

む
こ
と
は
非
常
に
困
難
で
す
｡
な
ぜ
な
ら
'
ス
ル
メ

イ
カ

は
､
イ
カ

･
タ
コ
の
仲
間

(軟
体
動
物
門
､
頭

足
類
)
の
中
で
は
日
本
人
に
と
っ
て
収
も
な
じ
み
が

深
く
､
多
く
の
研
究
報
告
が
棟
み
詔
ね
ら
れ
て
き
た

に
も
か
か
わ
ら
ず
'
広
い
分
布

･
回
遊
を
す
る
た
め
､

そ
の
生
活
史
に
つ
い
て
は
不
明
な
点
が
多
い
か
ら
で

す
｡頭
足
類
は
魚
類
と
比
へ
て
'
水
質
の
悪
化
に
敏
感

な
た
め
'
水
族
館
で
さ
え
長
期
に
生
存
さ
せ
て
い
る

所
は
極
め
て
少
な
い
の
で
す
｡
そ
れ
ゆ
え
'
完
全
飼

育

(卵
か
ら
親
ま
で
育
て
再
び
産
卵
さ
せ
る
こ
と
)

に
よ
っ
て
､
繁
殖
生
態
や
寿
命
な
ど
を
明
ら
か
に
す

る
こ
と
が
困
難
で
あ
り
'
研
究
も
行
き
づ
ま
っ
た
状

態
を
な
か
な
か
脱
却
で
き
な
い
の
で
す
｡

近
年
､
活
魚
輸
送
技
術
や
水
質
管
理
技
術
が
飛
確

約
に
進
歩
し
､
西
日
本
を
中
心
に
､
い
け
す
料
理
店

が
ポ
ス
ト
居
酒
屋
の
本
命
と
言
わ
れ
る
ほ
ど
ブ
ー
ム

に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
｡

本
州
で
は
'
い
け
す
料
理
店
用
と
し
て
生
き
た
ヤ

リ
イ
カ
の
価
値
が
高
ま
り
､
漁
業
者
の
意
識
も
従
来

の
丘
か
ら
質
へ
転
換
し
て
き
て
い
る
と
の
串
で
す
｡

こ
こ
で
は
'
昭
和
五
十
九
年
八
月
六
-
十
九
日
に
､

夏
休

み
期
間
中
の
催
し
物
と
し
て
函
館

の
デ
パ
ー
ト

の
店
内
で
行
わ
れ
､
人
気
を
博
し
た
ス
ル
メ
イ
カ
の

短
期
展
示
飼
育

(
イ
カ
の
ミ
ニ
水
族
館
)
の
話
を
中

心
に
'
近
年
の
ス
ル
メ
イ
カ
の
活
魚
絵
送
や
飼
育
に

関
す
る
情
報
を
集
め
て
み
ま
し
た
｡
と
参
考
に
i･t
れ

ば
幸
い
で
す
｡

ス
ル
メ
イ
カ
の
採
集
と
f
送

使
用
し
た
ス
ル
メ
イ
カ
は
'
函
館
沖
で
夜
間
操
菓

す
る
イ
カ
的
り
漁
船
が
活
魚
と
し
て
船
内
の
い
け
す

に
収
容
し
て
き
た
も
の
で
す
｡
で
き
る
た
け
傷
の
な

い
個
体
を
ス
-
を
は
か
せ
な
い

｢水
移
し
｣
に
よ
り

海
水
と
と
も
に
黒
色
ビ
ニ
ー
ル
袋
に
一
足
ず
つ
入
れ

酸
素
を
吹
き
込
み
､
約
30
分
か
け
て
輸
送
し
ま
し
た
｡

大
型
の
活
魚
格
で
ま
と
め
て
五
〇
～

一
〇
〇
尾
輪

送
し
た
場
合
は
'
興
奮
状
態
と
な

り
'
輸

送
途
中
で

す
べ
て
死
亡
し
た
と
い
う
報
告
が
あ
り
ま
す
｡

●鈎
育
装
丑

(
図

-
)

展
示
飼
育
水
槽
は
､
厚
さ
十
八
-
リ
メ
1
-
ル
の

透
明
ア
ク
リ
ル
板
を
用
い
た
約
二
･
五
ト
ン
容
丑

(莱

際
の
海
水
容
且
は
約
二
ト
ン
)
の
ド
ー
ナ
ツ
型
水
槽

で
､
底
面
炉
過
方
式
と
L
t
約
三
〇
〇
キ

ロ
グ
ラ
ム

の
砂
利
を
厚
さ
十
五
セ
ン
チ
メ
ー

ト
ル
に
し
き

つ
め

ま
し
た
｡
先
端
を
曲
げ
た
内
径
二
〇
-
リ
メ
ー
ト
ル

の
四
泰
の
揚
水
管
と
冷
却
器
か
ら

の
排
出
水

(約
二

〇
リ
ッ
ト
ル
/
令
)
を
利
用
し
て
､
時
計
ま
わ
り
の

流
れ
を
作
り
ま
し
た
｡
短
期
間
の
展
示
飼
育
で
あ
O
.

百
貨
店
と
い
う
こ
と
で
給
水
､
排
水
設
備
も
な
-
'

海
水
を
熟
成
さ
せ
る
予
備
期
間
も
な
か
っ
た
た
め
'

底
面
炉
過
装
置
以
外
の
炉
過
槽
は
付
け
ず
'
毎
日
的

ー19-

T
'%

好

い

i
.
ド

取
り
ネ
ッ
ト

図 1 飼育装t (単位はcd))



八
〇
〇
リ
ッ
ト
ル
の
天
然
海
水
を
水
中
ポ
ン
プ
で
交

換

し
'
朝
晩
水
槽
内
に
盛

っ
た
何
科
や
排
継
物
の
除

去
を
励
行
す
る
i･t
ど
水
質
の
保
善
に
務
め
ま
し
た
.

ス
ル
メ
イ
カ
の
壁
面
へ
の
衝
突
を
で
き
る
だ
け
避

け
t
か
つ
展
示
効
果
も
あ
が
る
よ
う
に
､
中
央
円
筒

に
は
瓜
色
格
子
模
様
の
ア
ク
リ
ル
版
を
聴
き
､
外
壁

面
の
後
ろ
半
分
は
青
色
の
カ
ッ
テ
ィ
ン
グ
シ
ー
ト
を

張
り
ま
し
た
｡
上
面
は
透
明
ア
ク
リ
ル
坂
で
章
を
.1

黒
-
ぬ
っ
た
ハ
ッ
ポ
ー
ス
チ
ロ
ー
ル
板
で
お
お
い
'

大
隈
光
を
さ
え
ぎ
り
ま
し
た

(図
2
)
｡

gF
書
d
C件

冷
却
器
は
摂
氏
十
六
度
に
セ
ッ
ト
L
t
三
日
間
で

合
計
三
十
八
尾
を
収
容
し
ま
し
た
｡
平
均
維
持
水
深

は
約
七
〇
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
で
､
換
水
時
の
水
温
変

化
を
二
度
以
下
に
す
る
よ
う
に
し
ま
し
た
｡
定
期
的

に
水
槽
水
を
採
取
し
'
塩
分
､
岬

ァ
ン
モ
ニ
7
歳

度
な
ど
を
測
定
し
ま
し
た
C

収
容
五
日
目
か
ら
先
端
を
曲
げ
た
竹
ひ
ご
を
使
っ

て
冷
凍
む
き
エ
ビ
を

一
日
当
り
l
tO
O
I
五
〇
〇
グ

ラ
ム
与
え
ま
し
た
｡

点
示
月
書
括
果

収
容
し
た
三
十
八
尾
の
う
ち
､
十
尾
の
死
亡
が
確

図 2 百貨店内における ｢イカのミニ水族廿｣

全Jt(上)と水書中のスルメイカ (下)

扱
さ
れ
ま
し
た
が
'
う
ち
四
尾
が
肉
細
な
ど
の
擦
過

傷
に
よ
る
歪
弱
死
で
し
た
｡

1
尾
は
他
の
大
型
個
体
に
よ
る
共
食
い
で
の
死
亡

で

午
前
中
観
察
さ
れ
ま
し
た
｡
一
瞬
の
う
ち
に
､
食

べ
ら
れ
た
個
休
の
頭
部
は
大
型
個
体
の
腕
で
包
み
込

ま
れ
､
八
分
後
に
は
口
と
眼
球
の
間
を
食
い
ち
ぎ
ら

れ
､
口
元
か
ら
脱
の
部
分
が
水
底
に
こ
ろ
が
り
ま
し

た
｡
残
り
の
部
分
は
'
約
三
〇
分
で
完
全
に
食
べ
尽

く
さ
れ
ま
し
た
｡

技
り
の
五
尾
は
'
体
の

1
都

(特
に
口
元
か
ら
脱

に
か
け
て
の
部
分
)
の
み
が
朝
の
水
槽
掃
除
の
蕨
発

見
さ
れ
'
夜
間
の
共
食
い
に
よ
る
死
亡
と
考
え
ら
れ

ま
し
た
｡
共
食
い
の
原
EET
u
し
て
は
､
水
槽
が
汚
れ

る
た
め
'
餌
を
少
土
に
し
た
た
め
と
思
わ
れ
ま
す
｡

最
後
ま
で
生
存
し
た
二
十
八
尾
の
外
套
長
は
十
六

-
二
十
五
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル

(平
均
二
十
二
セ
ン
チ

メ
ー
ト
ル
)
で
､
こ
の
う
ち
四
尾
は
擦
過
傷
が
相
当

ひ
ど
く
'
数
日
後
に
は
死
亡
す
る
と
思
わ
れ
ま
し
た
｡

ス
ル
メ
イ
カ
の
行
動

収
容
後
'
ほ
と
ん
ど
の
個
体
が
時
計
ま
わ
り
の
水

流
に
肉
畑
を
向
け
て
定
位
し
'
水
槽
の
凄
側
に
集
ま

り
ま
し
た

(図
2
)
｡
水
柑
前
面
に
出
て
-
る
個
体

は
少
な
か
っ
た
わ
け
で
す
が
'
裏
面
の
個
体
と
比
べ

て
体
色
は
常
に
赤
黒
く
'
高
照
度
と
展
示
の
ス
ト
レ

ス
に
よ
り
興
書
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
｡
水

槽
前
面
は
透
明
な
た
め
壁
に
衝
突
す
る
個
体
が
多
く
'

擦
過
傷
が
ひ
ど
く
な
る
と
衰
弱
し
て
頻
繁
に
著
底
す

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
｡

投
餌
の
際
'
餌
を
腕
の
根
元

(
□
)
に
近
づ
け
て

●

20



●

や
る
と
反
射
的
に
腕
を
か
ら
め
て
取
り
入)
む

が､依

れ
た
個
体
は
餌
に
向
っ
て
飛
び
つ
く
よ
う
に
な
り
ま

し
た
｡
青
森
県
営
成
虫
水
族
館
で
は
'
約
三

〇
ト
ン
容
丑

の
水
槽
で
ス
ル
メ
イ
カ
の
特
別
展
示
飼

育
を
昭
和
六

十
-
六
十

一
年
に
行
っ
て
お
り
､
今
ま
で
推
定
の
域

を
出
な
か
っ
た
繁
殖
行
動
に
関
す
る
新
し
い
知
見
が

得
ら
れ
て
い
る
と
の
事
で
す
｡

飼
育
中
の
水
質
変
化

(図
3
､
表
-
)

天
然
海
水

(道
立
函
館
水
式
の
汲
み
上
げ
海
水
)

の
塩
分
は
三
十
三

･
七
パ
ー
ミ
ル
で
し
た
が
'
水
分

の
兼
発
お
よ
び
冷
却
用
の
氷
袋
か
ら
の
淡
水
の
混
入

に
よ
り
'
値
は
三
十
三

･
〇
上

二
十
三

･
八
パ
ー
ミ

ル
の
範
囲
を
変
動
し
ま
し

た
｡

pH
は
'
天
然
海
水
で
は
八

･
四
前
後
の
値
で
し
た

が
'
飼
育
海
水
は
七

･
五
-
七

･
九
の
範
囲
で
し
た
｡

窒
素
態
柴
兼
塩
規

(
ア
ン
モ
ニ
ア
､
亜
硝
酸
態
窒

兼
)
は
飼
育
日
数
の
経
過
と
と
も
に
漉
度
が
増
し
'

十
二
日
間
で
天
然
海
水
の

L
O
O
I
二
〇
〇
倍
の
蓄

積
立
に
な
り
ま
し
た
.

し
か
し
'
ま
だ
ス
ル
メ
イ
カ
に
は
異
常
は
見
ら
れ

ま
せ
ん
で
し
た
｡

t
近
の
海
水
循
寸
水
*
シ
ス
テ
ム
什
報

自
然
界
で
は
､
生
物
の
死
骸
や
兼
な
ど
の
形
で
出

た
有
機
物
は
､
い
ろ
い
ろ
な
細
菌
群
(
バ
ク
テ
リ
ア
)

に
よ
っ
て
分
解
'
無
様
化
さ
れ
､
再
び
水
域
の
生
物

生
産
へ
と
つ
な
が
っ
て
行
-
と
考
え
ら
れ
て
い
葺

従
っ
て
'
天
然
海
水
中
で
は
､
栄
養
塩
類
の
浪
度

…

=L
H

H
M

‰,
塩

分

気
温
叩
,U

2

は
極
め
て
低
く
､
音
作
用
は
あ
り
ま
せ
ん
が
へ
循
環

式
飼
育
水
槽
で
は
'
硝
酸
塩
の
蓄
横
や
=O
(

ア
ル
カ

リ
度
の
低
下
な
ど
の
水
質
変
化
が
起
こ
り
､
水
生
生

物
の
呼
吸
や
成
長
に
悪
影
書
が
出
'
長

期
間
の
飼
育

は
困
難
と
な
る
わ
け
で
す
.

水
族
館
の
よ
う
な
循
環
炉
過
式
飼
育
水
槽
内
の
成

熟
し
た
海
水
中
の
バ
ク
テ
リ
ア
の
土
は
､
天
然
海
水

中
の
一
'
0
0
0
倍
以
上
も
あ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て

い
ま
す
Q
水
槽
中
の
魚
類
や
餌
の
か

す
に
由
来
す
る

物
質
と
､
こ
れ
ら
を
分
解
L
t
海
水
を
浄
化
す
る
微

生
物
と
の
関
係
が
平
衡
状
態
に
達
し
､
魚
類
の
成
育

日付 (8月)ト音品 遠+10 ll 12iSl芸 1; 芸 品Blu;7 1日 91

図 3 病育中の死亡数､室温および飼育水jt観測値

塩分 赤沼式比誼計､pH:pHメータ-

1} スルメイカ搬入､I:海水交換

▲ ･共食いによる死亡個休

△ 衰弱による死亡個体

-2)-

に
適
し
た
状
態
と
な
っ
た
飼
育
水
は
成
熟
し
た
と
言

わ
れ
ま
す
が
､
通
常
こ
の
様
な
状
態
に
な
る
ま
で
に

は
二
-
三
ケ
月
を
要
し

､
設
備
等
の
問
題
か
ら

1
椴

に
普
及
す
る
に
至
り
ま
せ
ん
で
し
た
｡

し
か
し
'
こ
こ

一
～
二
年
の
間
に
'
好
気
性
バ
ク

テ
リ
ア
を
用
い
た
海
水
浄
化
シ
ス
テ
ム
が
開
発
さ
れ
'

魚
轍
の
中
間
育
成
用
水
槽
'
活
魚
料
理
用
の
備
蓄
水

槽
や
観
賞
用
水
槽
が
'
業
務
用
ば
か
り
で
な
く
家
庭

向
け
と
し
て
も
試
作
販
売
さ
れ
始
め
て
い
ま
す
｡
価

格
は
家
庭
用
の
標
準
型

(客
土
七
〇
リ
ッ
ト
ル
)
で

十
万
円
以
上
と
ま
た
高
い
で
す
が
､
今
後
'
新
規
参
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を得た

入
メ
ー
カ
ー
の
増
加
と
技
術
革
新
に
よ
る
生
産
コ
ス

ト
誠
な
ど
に
よ
り
t

I
椴
に
も
普
及
し
て
い
-
と
思

わ
れ
ま
す
｡

お
わ
り
に

道
内
で
は
'
釧
路
市
の
フ
ィ
ッ
シ
十
-
マ
ン
ズ
ワ

ー
フ
f
想
や
函
館
市
を
中
心
と
し
た
マ
リ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
群
憩
に
代
表
さ
れ
る
新
た
な
水
産
蔀
市
構
想
が

唱
え
ら
れ
て
い
ま
す
｡
円
高
t
iX
鉄
所
高
炉
の
停
止
'

●

赤
字
t3
-
カ
ル
線
の
廃
止
'
漁
場
の
縮
小
'
減
船
な

ど
北
海
道
を
取
り
巻
-
社
会

･
経
済
情
勢
の
厳
し
い

中
'

一
鉢
の
行
政
受
け
す
る
掛
け
声
の
み
が
も
て
は

や
さ
れ
､
地
道
な
研
究
や
サ
ー
ビ
ス
業
務
は
縮
小
さ

れ
て
も
致
し
方
な
い
と
い
う
風
潮
は
浅
念
で
な
り
ま

せ
ん
｡
こ
れ
ら
の
構
想
が
実
襟
に
具
体
化
し
､
花
開
く
こ

と
を
祈
る
と
と
も
に
､
水
産
業
発
展
の
た
め
に
故
力

で
は
あ
ろ
う
と
も
水
産
試
験
場
の
仕
事
が
役
立
て
ば

と
願

っ
て
お
り
ま
す
｡

最
後
に
'

｢
イ
カ
の
ミ
ニ
水
族
館
｣
の
企
画
と
荘

官
に
携
わ
れ
た
山
内
功
之
氏
を
は
じ
め
と
す
る
軸
面

柁
西
缶
と
㈱
te
通
商
館
支
局
並
び
に
企
画
に
賛
同
さ

れ
ど
協
力
い
た
だ
い
た
㈱
魚
長
'
㈱
東
和
屯
横
製
作

所
へ
青
森
県
営
浅
虫
水
族
館
'
第
十
八
五
宝
丸
'
道

立
函
蛇
水
江
'
北
大
水
産
学
部
の
関
係
の
方
々
に
厚

く
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
｡

(
よ
し
だ
ひ
で
お

･
漁
美
空
蘇
部
)

暮
考
文
≠

木
俣
正
夫

･
他
二
名

(
一
九
六

こ

‖
海
洋
性
梢

故
化
成
細
菌
に
関
す
る
研
究
-

t
｡
日
水
法
'
二
七

(六
)
｡

製

元

年
･
他
五
名

(
一
九
八
〇
､

一
九
八
三
)

‥
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
ヤ
リ
イ
カ
の
#
化
飼
育
｡
海
洋

と
生
物
'
二

(六
)
､
五

(五
)
｡

桜
井
泰
憲

(
1
九
八
五
)

･
ス
ル
メ
イ
カ
の
採
集

と
SF
送
｡
マ
リ
ン
ス
ノ
-
､

(
ニ
)
｡
青
森
県
営
浅

虫
水
族
館
｡

桜
井
車
窓

(
l
九
八
七
)
‥
ス
ル
メ
イ
カ
の
飼
育
と

展
示
｡
ど
う
ぶ
つ
と
動
物
園
､
三
九

(
三
)
｡
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●

道
東
沖
で
漁
獲
さ
れ
た

超
大
型
サ
ン
マ
に
つ
い
て

は
じ
め
に

一
九
八
五
年
秋
'
釧
路
港
で
さ
ん
ま
漁
船
の
水
揚

げ
中
に
発
見
し
た
と
い
う
こ
と
で
､

一
匹
の
巨
大
サ

ン
マ
が
､
当
水
産
試
壌
場
に
提
供
さ
れ
ま
し
た
｡
そ

の
大
き
さ
は
'
漁
期
中
よ
-
見
る
大
型
サ
ン
マ
に
比

べ
る
と
'
親
子
は
と
も
違
う
'
遥
か
に
大
き
い
も
の

で
し
た

(図
1
)
｡

図 1 曲大型サンマ (上)と大型サンマ

(下､BL:293C))

今

井

義

弘

夏
か
ら
秋
に
か
け
て
'
日
本
の
太
平
洋
側
で
水
揚

げ
さ
れ
る
サ
ン
マ
は
'
中
型
魚
と
大
型
魚
が
漁
獲
物

の
主
体
を
な
し
'
体
長
で
二
十
四
～
三
十

1
5
､
ま

た
'
稀
に
漁
獲
さ
れ
る
特
大
魚
で
も
体
長
三
十
二
～

三
十
四

cm
で
す
か
ら
'
こ
の
サ
ン
マ
が
い
か
に
大
き

い
も
の
か
想
像
が
つ
-
と
思
い
ま
す
｡

と
こ
ろ
で
'
北
太
平
洋
に
生
息
す
る
サ
ン
マ
は
､

東
側
か
ら
順
に
北
東
太
平
洋
系
群
､
中
央
太
平
洋
系

群
'
北
西
太
平
洋
系
群
と
呼
ば
れ
る
三
系
群
に
分
け

ら
れ
'
我
国
が
サ
ン
マ
資
源
と
し
て
主
に
利
用
し
て

い
る
の
は
'
日
本
の
太
平
洋
沿
岸
か
ら
東
経

〓
ハ
〇

度
付
近
ま
で
分
布
す
る
､
北
西
太
平
洋
系
群
で
あ

る

と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
｡

こ
の
系
群
を
休
長
に
応
じ
て
小
型
群
'
中
型
群
､

大

型

群
さ
ら
に
特
大
群
に
分
け
る
と
､
こ
れ
ら
は
特

有
の
分
布

･
回
遊
を
行
な
っ
て
い
る
こ
と
'
ま
た
､

脊
椎
骨
､
耳
石
あ
る
い
は
鱗
の
特
徴
な

ど
か
ら
'
小

型
群
と
大
型
群
､
中
型
群
と
特
大
群
同
志
に
そ
れ
ぞ

れ
つ
な
が
り
の
あ
る
こ
と
が
多
-
の
研
究
者
に
よ
っ

て
推
定
さ
れ
て
き
ま
し

た
｡

そ
こ
で
､
私
共
は
提
供
し
て
い
た
だ
い
た
模
本
を

●
測
定
し
た
後
'
耳
石
と
鱗
を
観
察
し
て
､
現
在
水
揚

げ
さ
れ
て
い
る
サ
ン
マ
と
の
関
係
に
つ
い
て
も
若
干

の
知
見
を
整
理
し
た
の
で
こ
紹
介
し
ま
す
｡

材
料
お
よ
び
方
法

模
本
は
九
月
二
十
四
日
'
色
丹
島
南
方
沖
､
北
緯

四
十
二
度
三
十
分
､
東
経

1
E
]六
度
二
〇
分
で

(図

2
)
'
さ
ん
ま
棒
受
網
漁
船
に
よ
っ
て
漁
獲
さ
れ
た

も
の
で
し
た
｡

模
本
の
体
長
'
体
高
'
頭
長
'
体
誼
を
跡t
定
し
た

後
'
開
腹
し
て
性
別
'
生
殖
腺
怒
土
を
調
へ
ま
し
た
｡

次
に
'
耳
石
と
幹
を
魚
体
か
ら
採
集
L
t
顕
微
鏡
(
四

十
倍
)
を
用
い
て
､
そ
の
特
徴
を
調
.(
ま
し
た
｡

顕
微
鏡
で
観
察
す
る
と
､
耳
石
に
は
外
縁
に
沿

っ

て
1
本
の
帯
状
の
透
明
な
部
分
が
み
ら
れ
る
こ
と
が

あ
り
ま
す
｡

1
万
'
塀
に
は
木
の
年
輪
の
よ
う
に
､

中
心
か
ら
同
心
円
状
に
広
が
る
何
本
も
の
隆
起
線
と

い
わ
れ
る
も
の
が
み
ら
れ
ま
す
｡
こ
れ
ら
の
形
成
パ

23

′

ク_も事も,,

■OF NS( l～Ot bSE
図2 枚本の採♯叫所

● :超大型サンマの採集地点

賀,JL>, 同時期の近海漁場



タ
ー
ン
に
よ
っ
て
耳
石
や
辞
の
特
徴
を
知
る
こ
と
が

で
き
ま
す
｡

最
後
に
､
図
2
に
示
し
た
漁
場
で
漁
獲
さ
れ
た
小

型
魚
と
中
型
魚
か
ら
鱗
を
操
典
L
t
そ
の
特
徴
に
つ

い
て
標
本
と
比
較
し
ま
し
た
｡

生
物
測
定
結
果

(表
･-
)

超
大
型
サ
ン
マ
の
肉
体
長
は
三
八
･
二

m
で
'
当

水
産
試
験
場
が
実
施
し
て
き
た
過
去
十
年
間
の
魚
体

測
定
記
録

(五
三
､
三
二
三
尾
)
の
中
で
は
､
か
け

表 1 超大型サンマの採集妃軽と測定結集

年月日 場 所 体 長 体 意 性 別 生殖腺頚丑 休 せ 頑 長(Cコ】)(亡■) (g) (ど) r7g(cD)

19859,24 42●30̀N146●20■E 38.2 242.0 堆 2.40 4.53 7.33

注) 1 体長は肉体長

2 体高は腹軸基部における体軸に直角な高さ

3 頑長は下切先端より地毛後縁に至る体軸に平行な距離
(小遠】958を参照)

離
れ
て
最
大
の
も
の
で
し
た
｡

生
殖
腺
の
肉
眼
観
察
の
結
果
'
柿
巣
は
白
色
を
呈

し
て
い
て
､
生
殖
腺
重
畳
指
数

(生
殖
腺
璽
丑
の
体

重
に
対
す
る
割
合
)
か
ら
判
断
す
る
と
'
模
本
は
産

卵
の
た
め
の
南
下
回
遊
時
期
に
あ
っ
た
と
考
え
ら
れ

ま
し
た
｡

相
対
成
長

(体
高
あ
る
い
は
頭
長
の
体
長
に
対
す

る
割
合
)
に
つ
い
て
'
太
平
洋
側
で
水
揚
げ
さ
れ
る

サ
ン
マ
と
比
較
す
る
と
'
標
本
は
平
均
的
な
体
型
を

し
た
サ
ン
マ
で
あ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
｡

耳
石
お
よ
び
蛾
の
親
祭
結
果

耳
石
は
頭
部
か
ら
'
左
右
で
計
二
個
体
採
集
さ
れ

観
察
す
る
と
'
同
じ
よ
う
に
中
心
か
ら
∩巧

の
と
こ

ろ
に
一
本
の
透
明
帯
が
あ
り
'
外
縁
が
不
透

明
に
な

っ
て
い
ま
し
た

(図
3
)
｡

こ
の
結
果
は
､
過
去
に
報
告
さ
れ
た
､
大
型
サ
ン

マ
の
特
徴
と

一
致
し
ま
し
た
｡

図 3 抱大型サンマの耳石 (30倍)

次
に
､
採
集
し
た
数
枚
の
窮
を
観
察
す
る
と
'
大

き
さ
が
若
干
異
な
り
ま
す
が
､
隆
起
線
の
変
化
に
は

同
じ
よ
う
な
傾
向
が
み
ら
れ
ま
し
た

(図
4
I
A
)
｡

つ
ま
り
'
隆
起
線
と
隆
起
線
と
の
間
隔
は
'
鱗
の
中

心

(焦
点
)
か
ら
離
れ
る
に
従

っ
て
変
化
し
ま
す
が
'

焦
点
か
ら
の
距
離
が
〇

･
五

皿
付
近
で
一
度
狭
-
也

り
'
二
･
〇
と
二
･
五
E
付
近
で
さ
ら
に
狭
く
な
り

ま
し
た
.

こ
こ
で
'
小
型
魚

(図
4
-
B
)
と
中
型

魚

(図
4
-
C

)
を
比
較
す
る
と
'
両
者
と
も
､
隆

起
線
の
間
隔
は
〇
･
五

皿
付
近
で
狭
-
な
り
ま
す
が
'

こ
れ
以
降
､
全

-
異
な
っ
た
変
化
を
示
し
ま
し
た
｡

こ
の
こ
と
か
ら
'
標
本
は
､
熊
が
二
･
〇

空
剛
後

ま
で
成
長

す
る
間
は
'
む
し
ろ
小
型
サ
ン

マと
同
じ

よ
う
な
環
境
に
あ
っ
た
と
推
定
さ
れ
ま
す
｡

ま
と
め

以
上
か
ら
､
超
大
型
サ
ン
マ
は
他
の
群
と
い
っ
し

ょ
に
､
産
卵
の
た
め
に
南
方
へ
向
か
っ
て
い
る
途
中

に
漁
獲
さ
れ
た
も
の
で
'
体
型
的
に
均
軽
の
と
れ
た

サ
ン
マ
で
あ
っ
た
と
思
わ
れ
ま
す
｡

こ
の
サ
ン
マ
の
生
活
史
を
想
定
す
る
と
'
成
魚
期

の
初

期
の
段
階
ま
で
は
'
小
型
や
大
型
の
サ
ン
マ
と

同
じ
水
域
で
生
息
し
て
い
た
と
思
わ
れ
ま
す
｡
そ
の

後
､
寒
哩
両
水
域
を
回
避
し
t･t
が
ら
'
大
型
魚

(
日

本
の
研
究
者
で
は
大
型
魚
が
満

一
歳
､
中

･
小
型
魚

が
満
〇
歳
と
仮
説
さ
れ
て
い
ま
す
)
以
上
の
年
数
を

経
て

い
た
と
思
わ
れ
ま
す
が
'
サ
ン
マ
群
の
沖
合
か

ら
沿
岸
へ
の
加
入
横
偶
が
解
明
さ
れ
て
い
な
い
現
在

で
は
'
こ
の
超
大
型
サ
ン
マ
が
ど
の
海
域
か
ら
来
遊

し
た
か
は
不
明
で
す
｡

●
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焦点から隆起線までの距離

図4 型別の特性起♯までの距t

A:超大型サンマ 1985.9.24(42●30'N,146●20′E)

ら:小型魚 (22.5cm) 1985 9.20(42042'N.143●57'E)

C 中型魚 (29,0cm) 1985.10.16(40●51'N,145'50'E)

●は焦点から隆起線までの距離01m間隔毎の平均値

○はこれらの3点移動平均値
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最
近
､
沖
合
域
の
サ
ン
マ
に
つ
い
て
､
寄
生
虫
や

遺
伝
的
酵
素

(
ア
イ
ソ
ザ
イ
ム
)
を
指
榛
と
し
た
研

究
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
が
'
漁
況
を
予
測
す
る
上
で

も
'
こ
れ
ら
の
研
究
は
非
常
に
重
要
で
あ
る
と
考
え

ま
す
｡

お
わ
り
に

今
日
､
さ
ん
ま
漁
業
は
光
捧
受
網
漁
法
に
よ
っ
て

営
ま
れ
て
い
ま
す
が
'

1
九
四
八
年
以
前
に
は
流
槻

漁
法
が
行
な
わ
れ
て
い
ま
し
た
｡
そ
の
1
九
四
二
年

と

一
九
四
七
年
の
十
月
､
体
長
三
十
七
-
三
十
九

m

台
の
サ
ン
マ
が
漁
獲
さ
れ
た
そ
う
で
す
｡
し
か
し
'

棒
受
網
漁
法
が
行
な
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
か
ら
は

最
近
ま
で
､
超
大
型
サ
ン
マ
の
漁
獲
報
告
は
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
｡
提
供
い
た
だ
い
た
標
本
は
棒
受
網
時

代
で
最
初
の
､
非
常
に
貴
重
t･･6資
料
で
あ
っ
た
と
思

わ
れ
ま
す
｡

最
後
に
'
資
料
の
収
集
に
.LJ
協
力
い
た
だ
い
た
漁

業
情
報
サ
ー
ビ
ス
セ
ン
タ
I
道
東
出
張
所
山
本
孝
氏

に
心
よ
り
お
礼
申
し
あ
げ
ま
す
｡
ま
た
､
資
料
の
解

析
に
便
宜
を
は
か
ら
れ
た
東
北
水
産
研
究
所
小
坂
淳

主
任
研
究
官
に
謝
意
を
表
し
ま
す
｡

(
い
ま
い
よ
し
ひ
ろ
･
漁
業
資
源
部
)

参
考
文
献
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浜
中
沖
の
海
底
か
ら

引
き
上
げ
ら
れ
た
頭
骨
に
つ
い
て

上

田

吉

事

当
水
試
に
は
こ
れ
ま
で
多
く
の
珍
し
い
魚
の
情
報

が
寄
せ
ら
れ
貴
重
な
資
料
が
蓄
穣
さ
れ
て
享

し
た
｡

こ
れ
ら
の
情
報
は
そ
の
年
の
漁
海
況
を
知
る
上
で
'

ま
た
各
種
魚
類
の
生
息
状
況
な
と
を
知
る
上
で
も
大

変
革
要
な
手
が
か
り
と
な
っ
て
い
ま
す
｡
そ
こ
で
今

回
は
イ
ル
カ
の
頭
骨
と
い
う
こ
れ
ま
で
と
は
違

っ
た

珍
魚
?
の
情
報
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
の
で
t
と
紹
介

し
た
い
と
思
い
ま
す
｡

は
じ
め
こ
の
標
本
が
運
び
込
ま
れ
た
時
は
'
大
吉

の
恐
竜
の
骨
で
は
な
い
か
と
想
像
を
た
く
ま
し
-
し

ま
し
た
が
､
よ
く
よ
く
見
る
と
と
う
も
小
型
の
ク
ジ

ラ
頬
の
頭
骨
ら
し
い
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
｡

査
定
す
る
に
あ
た
り
'
こ
の
積
木
は
だ
い
ぶ
波
に
も

ま
れ
た
ら
し
-
､
ま
た
頭
骨
し
か
な
い
の
で
断
定
す

る
の
は
困
難
で
す
が
､
各
測
定
部
位
の
相
対
成
長
や

形
態
及
び
分
布
域
な
ど
か
ら
ネ
ズ
-
イ
ル
カ
科
の
リ

ク
ゼ
ン
イ
ル
カ
が

1
番
妥
当
で
は
t･t
い
か
と
い
う
こ

と
に
な
り
ま
し
た
｡
そ
こ
で
以
下
に
リ
ク
ゼ
ン
イ
ル

カ
の
特
徴
を
抜
粋
し
て
お
さ
ま
し

た
の
で
参
考

に
し

て
く
だ
さ
い
｡

本
種
は
頭
が
小
さ
-
体
長
の
し竹
程
度
で
そ
の
体

長
は
二
メ
ー
ト
ル
ぐ
ら
い
ま
で
で
す
｡
ま
た
体
色
は

胸
ビ
レ
つ
け
根
か
ら
旺
門
部
に
至
る
腹
部
が
白
色
で

そ
の
他
は
全
部
沌
色
で
す
｡
頭
骨
は
他
の
イ
ル
カ
と

比
べ
全
体
に
細
長
く
'
吻
も
小
さ
い
｡
分
布
は
北
太

平
洋
の
み
で
特
に
日
本
側

(北
太
平
洋
西
部
)
に
多

く
日
本
近
海
で
は
夏
期
水
温
が
二
十
℃
く
ら
い
に
上

る
海
域
､
す
な
わ
ち
北
海
道
花
咲
半
島
以
南
に
お
も

に
生
息
し
て
い
る
そ
う
で
す
｡
沖
へ
出
た
際

に注
意

叶

い
る
と
見
か
け
る
こ

と
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
｡と
こ
ろ
で
自
然
の
海
の
魚
榎
資
源
に
ま
つ
わ
る
七

不
思
議
の
1
つ
に
､
死
ん
だ
魚
が
は
と
ん
ど
い
な
い

と
い
う
こ
と
が
あ
り
'
今
回
の
棟
木
は
そ
の
意
味
で

も
大
変
興

味
深
い
も
の
で
し
た
｡
ま
た
今
日
イ
ル
カ

の
生
態
研
究
が
盛
ん
に
行
わ
れ
'
彼
ら
を
使

っ
て
魚

群
を
集
め
漁
獲
す
る
と
い
う
新
し
い
漁
業
の
あ
り
方

な
ど
も
研
究
さ
れ
て
い
ま
す
｡
こ
れ
を
機
会
に
イ
ル

カ
に
つ
い
て
も
興
味
を
持

っ
て
い

た
だ
け
れ
ば
と
思

い
ま
す
｡
今
回
､
浜
中
沖
の
海
底
か
ら
引
き
上
げ
ら

れ
た
イ
ル
カ
の
頭
骨

1
つ
か
ら
様
々
な
想
い
が
め
く

ら
さ
れ
､
ま
た
負
番
t.6資
料
と
な
り
ま
し
た
｡
標
本

の
採
典
と
運
搬
に
ど
尽
力
い
た
だ
い
た
t*
多
布
の
谷

口
正
さ
ん
及
び
釧
路
東
都
水
産
指
導
所
の
方
々
に
お

礼
申
し
あ
げ
ま
す
｡

最
後
に
今
後
と
も
'
魚
や
海
に
関
す
る
珍
し
い
も
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頭骨基底長 340mTD 吻長 145TDn
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の
珍
し
い
こ
と
な
ど
が
ご
ざ
い
ま
し
た
ら
'
お
手
数

で
も
当
水
試
ま
で
と
連
絡
下
さ
い
ま
す
よ
う
お
廠
い

申
し
上
げ
ま
す
｡(う
え
だ
よ
し
ゆ
き
･
漁
業
史
源
部
)

参
考
文
ai

西
脇
昌
冶

(
1
九
六
五
)
･
掠
頬
･
蛾
抑
頬
｡
東
京

大
学
出
版
会
｡

河
井
智
康

･
他
三
名

(
一
九
八
五
･
一
九
八
六
)

な
つ
し
ま
･
し
ん
か
い
調
査
記
｡
粟
海
区
水
研
業
績

C
集
さ
か
な
｡

(三
五
･
三
六
)
｡

吉
巴
美
堆

･
他
七
名

(
1
九
八
六
)
二

九
八
五
年

道
東
太
平
洋
海
域
に
出
現
し
た
珍
魚
｡
釧
路
水
試
だ

よ
り
｡

(五
五
)
｡

熊
木
敏
郎

(
l
九
七
三
)

‥
イ
ル
カ
と
人
間
.
訣
排

杜
現
代
新
書
｡
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●

道
東
の
エ
ゾ
バ
イ
と
シ
ジ
ミ
の
産
卵
期

叫

tF

部

川
真
田

憲

治

釧
路
に
や
っ
て
さ
て
は
や
十
カ
月
が
た
ち
'
こ

の

間
に
い
ろ
い
ろ
な
仕
事
を
経
験
し
た
が
'
こ
こ
で

は

私
の
得
意
と
す
る
(?
)生
殖
に
つ
い
て
述
べ
る
と
し

よ
う
｡
生
物
の
一
生
は
'
親
の
生
殖
活
動
に
よ
る
受
精
卵

か
ら
始
ま
り
'
幼
生
期
1
幼
体
期
1
成
体
期
と
い
う

1
連
の
発
育
段
階
か
ら
な
っ
て
い
る
が
'
幼
体
期
ま

で
の
各
発
育
段
階
で
は
､
個
体
の
維
持
に
重
点
の
あ

る
生
活
を
お
-
る
の
に
対
し
､
成
体
期
で
は
専
ら
子

孫
を
残
す
こ
と
が
重
点
の
1
年
を
周
期
と
し
た
生
活

を
お
く
る
と
い
わ
れ
て
い
る
｡

こ
こ
で
と
り
扱
う
産
卵
期
も
､
成
体
期
の
生
活
の

-
時
期
を
生
殖
典
の
発
達
と
い
う
側
面
か
ら
の
ぞ
い

た
も
の
に
す
ぎ
な
い
｡

ま
ず
最
初
は
､
道
東
の
浅
海
の
岩
礁
地
帯
に
多
く

生
息
す
る
エ
ゾ
パ
イ
か
ら
話
を
始
め
る
こ
と
と
す
る
｡

エ
ソ
パ
イ
の
性
比

十
勝
の
エ
ゾ
パ
イ
操
業
船
か
ら
五
～
七
'
九
月
の

各
月
に
標
本
を
提
供
し
て
も
ら
い
性
比
を
調
べ
た
結

果
が
義

一
で
あ
る
｡

な
お
今
回
の
他
姓
判
別
は
､
殻
を
こ
わ
し
'
生
殖

突
起
の
形
状
に
も
と
づ
い
て
行
っ
た
も
の
で
あ
る
｡

こ
の
表
か
ら
み
る
と
'
五
-
七
月
ま
で
は
地
が
'

九
月
は
逆
に
雌
が
多
く
､
全
体
を
通
し
て
は
蛙
が
五

九
%
､
雌
が
四
一
%
で
あ
っ
た
｡
前
年
の
八
月
五
日

の
調
査
で
も
雌
が
多
い
結
果
が
得
ら
れ
て
い
る
が
､

後
に
述
べ
る
よ
う
に
八
-
九
月
が
産
卵
期
と
考
え
ら

れ
'
九
月
に
雌
が
多
か

っ
た
の
は
産
卵
籾
に
は
場
所

に
よ
っ
て
雌
が
多
い
分
布
様
式
を
と
る
も
の
と
予
想

表 1 十耕沿岸のエソJtイの性比

( )内は､パーセント

轟

れ
た
.
こ
の
点
の
真
偽
に
つ
い
て
は
･
さ
ら
に
詳

し
く
調
べ
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
｡

エ
ソ
パ
イ
の
成
熊

エ
ゾ
パ
イ
の
生
殖
巣
は
'
カ
タ
ツ
ム
リ
の
よ
う
に

ー
グ
ロ
を
巻
い
た
肝
臓
部
の
上
方
に
位
毘
し
て
い
て
､

成
熟
が
す
す
む
に
つ
れ
特
徴
の
あ
る
色
彩
と
な
り

'

厚
み
も
増
し
て
く
る
｡

性
比
を
調
へ
た
の
と
同
じ
個
体
の
生
殖
典
の
発
達

状
態
を
肉
眼
で
観
察
し
､
六
段
階
区
分

(兼
発
達
期

1
成
長
前
期
1
成
長
後
期
1
成
熟
期
1
放
出
期
1
回

後
期
)
の
と
の
段
階
に
あ
た
る
の
か
を

一
個
体
ご
と

判
断
し
､
殻
長
別
に
調
査
日
こ
と
に
と
り
ま
と
め
た

結
果
が
図

一
I
E
]
で
あ
る
｡

こ
れ
ら
の
図
を
み
る
と
､
ど
の
月
も
雌
雄
と
も
に

殻

長

が
大
き
く
な
る
に
つ
れ
熱
度
が
高
く
な
る
こ
と
､

成
長
後
期
の
個
体
の
最
小
殻
長
は
雄
で
四
二
丁
,
リ

雌
で
四
七
ミ
リ
､
成
熟
期
の
個
体
の
最
小
殻
長
は
雌

雄
と
も
四
八
ミ
リ
で
あ
っ
た
O
前
年
の
結
果
と
あ
わ

せ
'
こ
の
海
域
の
エ
ゾ
バ
イ
は
､
殻
長
四
〇
ミ
リ
台

で
成
熟
を
始
め
五
〇
-
リ
前
後
で
成
体
に
な
る
と
考

え
ら
れ
た
｡
ま
た
､
九
月
二
七
日
に
放
出
朋
と
回
復

期
の
個
体
が
出
現
し
て
お
り
'
八
-
九
月
が
産
卵
期

で
あ
ろ
う
と
推
定
さ
れ
た
｡

今
後
'
産
卵
期
を
正
確
に
把
握
す
る
た
め
に
は
'

七
～
九
月
の
間
'

1
1
二
週
間
ご
と
の
熟
度
調
査
が

必
要
で
あ
る
が
'
さ
ら
に
組
稔
学
的
に
調
査
す
る
こ

と
が
で
き
る
な
ら
ば
'
も
っ
と
明
確
な
生
殖
周
期
が

わ
か
る
も
の
と
期
待
さ
れ
る
｡

次
に
'
組
織
学
的
に
生
殖
巣
の
発
達
状
態
を
み
た
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図2 十勝沿岸におけるエソパイの成熟状態

(1986.6.5)
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図 4 十J8沿岸におけるエゾJtイの成称状態

(1986.9.27)
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図1 十勝 沿 岸にお け るエソJくイの成れ状態
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図 3 十勝沿岸におけるエソ′iイの成熟状態

(19867.10)

風
蓮
湖
に
生
息
す
る
シ
ジ
-
に
つ
い
て
述
へ
る
こ
と

と
す
る
｡

シ
ジ
ミ
の
生
殖
周
細

五
-
七
'
十
月
の
各
月
に
'
貝
殻
表
面
の
殻
皮
が

脱
落
し
て
貝
殻
が
白
化
し
て
い
る
シ
ジ
ミ
の
生
殖
巣

の

1
部
を
固
定
し
､
顕
微
鏡
標
本
を
つ
く
り
観
察
し

た
結
果
を
表
二
に
示
し
た
｡

LJ
の
義
で
わ
か
る
よ
う
に
､
雌
雌
と
も
す
へ
て
の

個
体
が
五
月
に
は
成
長
前
期
'
六
月
に
は
成
長
後
期

に
達
し
'
七
月
に
は
雌
雄
を
あ
わ
せ
全
体
の
七
五
%

が
成
熟
期
に
適
し
た
｡
七
月
下
旬
に
十
二
個
体
の
う

ち

一
個
体
が
退
化

･
吸
収
期
に
適
し
て
い
た
が
'
十

月
に
は
雌
蛙
と
も
す
べ
て
の
個
体
が
退
化

･
吸
収
期

に
連
し
た
｡

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
'
こ
の
シ
ジ
-
個
体
群
は
'

五
-
六
月
成
長
期
'
七
月
成
熟
期
'
八
～
九
月
産
卵

期
､
十
月
回
復
期
と
い
っ
た
生
殖
周
期
を
も
っ
て
い

る
も
の
と
思
わ
れ
た
｡

し
か
し
､
白
化
個
体
が
実
際
に
産
卵
活
動
を
行

っ

た
か
否
か
は
'
今
後
産
卵
時
朋
に
調
査
を
行
い
確
か

め
る
必
要
が
あ
ろ
う
｡

以
上
が
断
片
的
な
が
ら
も
､
道
東
で
手
掛
け
た
最

初
の
生
殖
に
つ
い
て
の
調
査
結
果
で
あ
る
｡

い
ず
れ
の
場
合
も
産
卵
期
と
思
わ
れ
る
時
期
の
調

査
が
､
他
の
仕
事
の
関
係
等
か
ら
不
十
分
で
あ
っ
た

た
め
'
標
題
が
羊
頭
狗
肉
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
感
が

あ
る
｡
教
訓
と
し
て
､
こ
の
種
の
調
査
に
あ
た
っ
て

は
'
十
分
な
打
合
せ
と
と
も
に
'
担
当
者
の
そ
れ
ぞ

_

が
苦

と
自
警

も
っ
て
仕
警

す
す
め
て
い
か
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表2 見違湖産シジミ (白化個体)の生井兼の発達過程

調 査 日 性 生 殖 巣 の 発 達 段 階 調 査個件数 半1司殻長(mdL) 斗り司誼主(ど)成長前期 成長後期 成熟期 放出期 退化 .吸収期

5月ユ5日 堆 7 日 32.8 13.7
雌 4

6月7日 堆 7 】2 31.8 12.3
雌 5

7月25日 班 4 ー2 31.3 12.0
雌 5 】

10月7日 也 5 9 31.3 10.5

な
く
て
は

･
･
･
と
思
う
｡

追

伸

そ
れ
に
し
て
も
'
前
任
者
か
ら
魚
貝
料
の
仕
事
を

バ
ト
ン
タ
ッ
チ
さ
れ
て
十
カ
月
'
よ
く
ぞ
そ
の
重
安

か
ら
逃
げ
出

す
こ
と
も
な
く
や
っ
て
こ
れ
た
も
の
で

あ
る
｡
こ
れ
は
ひ
と
え
に
'
部
長
を
は
じ
め
増
殖
部
の
皆

さ
ん
の
温
か
い
御
援
助
と
水
産
技
術
普
及
指
導
所

･

役
場
水
産
課

･
漁
組
の
皆
さ
ん
の
励
ま
し
に
よ
る
も

の
で
あ
り
､
紙
面
を
か
り
て
御
礼
申
し
上
げ
る
｡

思
え
ば
､
エ
ソ
パ
フ
ン
ウ
ニ
の
人
工
採
苗
､
資
意

丑
調
査
'
放
流
追
跡
調
査
'
大
規
模
効
果
調
査
'
ア

サ
リ
調
査
な
ど
な
ど
'
充
実
し
た
毎
日
で
あ
っ
た
｡

こ
れ
か
ら
は
､
ホ
タ
テ
ガ
イ
を
は
じ
め
'
ホ
ッ
キ

ガ
イ
や
カ
キ
な
ど
道
東
の
浅
海
資
源
の
漣
伝
的
特

性

に
つ
い
て
も
研
究
を
す
す
め
'
親
子
関
係
の
問
題
や

系
統
群
の
保
存
な
と
に
貢
献
し
た
い
と
思
う
｡

ま
た
'
今
後
と
も
職
場
の

｢和
｣
を
大
切
に
L
t

水
試
〓
指
導
所
Z
市

･
町
役
場
〓
漁
組
の
連
け
い
プ

レ
I
で
'
道
東
の
水
産
業
の
活
性
化
の
た
め
に
微
力

な
が
ら
も
が
ん
ば

っ
て
い
こ
う
と
思
う
.

よ
り

1
層
の
御
協
力
を
お

顧
い
し
て
こ
の
項
を
終

え
る
と
す
る
｡

(か
わ
ま
た
け
ん
じ

･
増
殖
部
)

●



一村
一品
運
動
と
水
産
食
品
に
か
か
わ
っ

て

西

田

孟

は
じ
め
に

大
分
県
が
発
祥
の
地
と
さ
れ
る
町
お
こ
し
村
お
こ

し

(
一
村

1
品
運
動
)
も
近
年
'
道
内
に
も
定
軍
L
t

各
地
で
多
淫
多
様
な
製
品
が
製
造
さ
れ
て
い
ま
す
｡

そ
の
う
ち
お
よ
そ
七
十
七
市
町
村
で
約

一
七
二
点
の

水
産
食
品
が
製
造
さ
れ
て
い
ま
す
O
道
の
行
政
施
策

と
し
て
二
カ
年
に
わ
た
り
｢

北
海
道
産
食
品

(
1
村

1
品
)
の
品
質
向
上
な
ど
市
場
競
争
力
の
強
化
に
関

す
る
研
究
｣
に
つ
い
て
術
生
研
究
所
'
工
業
試
験
場

お
よ
び
釧
路
水
産
試
験
場
で
分
担
実
施
し
ま
し
た
｡

研
究
内
容
は
実
態
調
査
と
そ
れ
に
も
と
ず
い
て
提
出

さ
れ
た
各
農
水
産
食
品
に
つ
い
て
表
示
お
よ
び
官
能

蕃
重
を
行
い
'
術
研
で
は
栄
養
成
分
分
析
'
工
試
で

は
包
装
'
デ
ザ
イ
ン
な
ど
で
す
｡
ま
た
､
各
研
究
親

閲
と
も
そ
れ
ぞ
れ
諌
組
を
設
定
し
､
道
産
食
品
の
品

質
向
上
の
た
め
の
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
｡

釧
路
水
試
で
は
実
態
調
査
と
官
能
審
査
で
硬
さ
に

問
題
の
あ
っ
た
ヤ
ツ
メ
ウ
ナ
ギ
乾
魁
品
に
つ
い
て
の

実
験
'
ま
た
'
二
年
EZZ]に
は
保
蔵
性
試
験
を
実
施
し

ま
し
た
｡

得
ら
れ
た
結
果
に
つ
い
て
は
今
年
度
中
に
報
告
書

が
出
さ
れ
ま
す
｡
こ
こ
で
は
初
年
度
の
調
査
研
究
に

つ
い
て
報
告
し
ま
す
｡

● 実
態
■
暮
拝
具
に
つ
い
て

(JI
味
加
工
品
)

道
産
食
品
の
品
質
向
上
な
ど
市
域
競
争
力
強
化
に

関
す
る
共
同
研
究
の
1
.
二
次
調
査
で
出
品
さ
れ
た

う
ち
､
水
産
食
品
は
二
十

l
点
で
'
こ
の
中
に
は
凄

良
道
産
品
に
指
定
さ
れ
た
も
の
五
点
が
含
ま
れ
て
い

ま
す
｡
水
産
食
品
の
種
類
別
点
数
は
乾
製
品
二
､
塩

産
品

一
(
こ

'
調
味
加
工
品

一
一
(三
)
'
練
製

品

1
'
-
ん
製
品
二
'
水
産
添
物

I
､
缶
､
ぴ
ん
浩

二

(
こ

'
調
理
冷
凍
食
品

l
で

(

)
内
は
使
良

道
産
品
で
す
｡
ま
た
､
主
原
料
か
ら
見
れ
ば
'
サ
ケ

一
､
ギ
ン
ザ
ケ

一
､
ニ
ジ
マ
ス
二
'
ヤ
マ
ベ
l
t
ワ

カ
サ
ギ

1
､
ヤ
ツ
メ
ウ
ナ
ギ
四
､
サ
ン
マ
I
.
イ
カ

ナ
ゴ
二
､
キ
チ
ジ

(キ
ン
キ
)

一
､
イ
カ

一
'
ホ
タ

テ
ガ
イ
二
'
コ
ン
プ
三
'
ワ
カ
メ

1
と
な
っ
て
い
ま

す
｡穀
品
別
で
は
ス
ケ
ト
ウ
ダ
ラ
､
ホ
ッ
ケ
'
ホ
タ
テ

ガ
イ
な
ど
の
魚
介
類
乾
製
品
や
イ
カ
塩
辛
な
ど
が
見

ら
れ
な
い
の
は
､
こ
れ
ら
が
水
産
加
工
業
で
は
比
較

的
'
資
本
力
の
あ
る
企
業
で
製
造
さ
れ
る
こ
と
か
ら
'

あ
る
意
味
で
は
当
然
と
も
い
え
'
そ
の
他
の

製
品
が

ま
ん
ペ
ん
な
-
穀
造
さ
れ
る

1
万
で
､
調
味
加
工
品

が
過
半
数
を
占
め
る
の
が
特
徴
で
す
o

こ
の
理
由
と
し
て
'

1
､
調
味
加
工
品
は
比
較
的
'
資
本
を
必
要
と
せ

ず
､
小
規
模
で
も
創
造
可
能
な
こ
と
｡

二
､
調
味
加
工
品
は
佃
煮
､
甘

需
煮
'
昆
布
巻
な

ど
製
造
法
に
よ
り
い
ろ
い
ろ
な
製
品
が
可
能
で
'
多

品
種
少
丑
生
産
に
向
い
て
い
る
｡

三
'
製
造
斐
者
が
消
e
]者
の
し
好
に
合
わ
せ
'
製

造
過
程
や
調
味
料
の
工
夫
を
凝
ら
す
こ
と
が
で
き
る

な
と
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
C

最
近
'
道
内
各
地
で
名
産
品
と
し
て
､
ヤ
マ
ベ
､

ニ
ジ
マ
ス
な
と
の
甘
露
煮
や
昆
布
巻
が
製
造
さ
れ
､

原
材
料
や
製
造
法
で
改
良
や
工
夫
が
さ
れ
､
品
質
的

に
も
向
上
し
'
最
近
の
食
し
好
に
対
応
し
た
テ
ク
ス

チ
ャ
I
を
保
持
し
て
い
ま
す
｡
ま
た
'
呈
味
性
も
甘

さ
を
抑
え
'
-
と
さ
が
t.6-
比
較
的
さ
っ
ぱ
り
し
た

味
で
す
｡
こ
れ
ら
は
サ
ン
マ
を
原
料
と
し
た
製
品
を

除
け
ば
'
総

菜
向
け
と
い
う
よ
り
も
'
多
く
は
し
好

品
的
性
格
が
強
く
'
ヤ
マ
ベ
'
ギ
ン
ザ
ケ
な
ど
原
材

料
か
ら
み
て
も
高
級
品
イ
メ
ー
ジ
の
強
い
製
品
で
す
｡

し
か
し
'
難
を
い
え
ば
､
こ
れ
ら
昆
布
巻
や
甘
有
煮

は
原
料
魚
の
種
規
に
よ
ら
ず

同
じ
よ
う
な
呈
味
性
を

示
し
'
特
に
昆
布

巻
で
は
こ
の
傾
向
は
顕
著
で
'
形

態
と
と
も
に
原
魚
の
特
性
を
生
か
す
工
夫
が
欲
し
い

と
思
わ
れ
ま
す
｡
萌
状
で
は
内
容
i
の
多
少
で
製
品

価
格
が
設
定
さ
れ
て
い
ま
す
｡

原
料
別
で
は
い
ろ
い
ろ
な
魚
介
類
が
使
わ
れ
'
淡

水
魚
頬
も
比
較
的
多
く
'
ま
た
へ

1
部
を
除
き
比
較

的
'
高
級
魚
の
部
規
に
屈
し
て
い
ま
す
｡

原
料
で
注
意
す
へ
き
点
は

1
､
鮮
度
ti.0と
魚
の
品
質
が
良
い
こ
と
｡
同

1
規

轟

で
十
分
葦

あ
る
｡
と
｡
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●

二
､
原
料
確
保
が
容
易
で
'
価
格
が
低
く
､

安定

し
て
い
る
こ
と
な
ど
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
｡

そ
の
二
､

L
村

一
品
と
水
産
加
工

初
年
度
は
主
と
し
て
実
感
調
査
を
行
い
ま
し
た
｡

そ
の
結
果
､
水
産
物
加
工
は
1
部
を
除
き
'
小
規
模

経
営
で
行
わ
れ
'
特
に
道
産
食
品

(
1
村

言
m
)
の

製
造
主
体
は
多
く
が
小
規
模
零
細
経
営
体
で
す
｡
地

域
的
に
見
れ
ば
､
別
路
､
函
館
'
留
萌
な
ど
主
要
な

水
産
加
工
基
地
か
ら
は
な
か
っ
た
も
の
の
､
そ
れ
ら

の
tE
接
町
を
含
め
は
ぼ
全
道
各
地
か
ら
出
品
さ
れ
ま

し
た
｡
こ
の
よ
う
な
水
産
物
加
工
や
加
工
業
者
に
と
っ
て

多
く
の
課
題
が
鼓
さ
れ
て
い
ま
す
｡
そ
れ
は
'

一
､
資
本
力
が
な
い
の
を
技
術
や
経
境
で
カ
バ
I

す
る
こ
と
｡
す
な
わ
ち
'
魁
進
法
の
改
良
'
省
力
化

と
製
品
品
質
の
向
上
の
た
め
'
原
材
料
に
的
す
る
研

究
｡二
'
原
料
供
給
地
と
し
て
の
地
域
性

(道
内
)
～

さ
ら
に
は
'
北
海
道
と
い
う
地
域
の
特
性
を
最
大
限

に
生
か
す

(全
国
向
け
)
こ
と
｡
具
体
的
に
は
､
高

級
魚
介
類
や
地
域
特
産
的
イ
メ
ー
ジ
の
強
い
原
料
の

特
性
を
最
大
限
に
生
か
し
､
か
つ
'
品
質
の
便
れ
た

製
品
を
開
発
す
る
｡

三
'
い
わ
ゆ
る
'
売
れ
る
商
品
を
開
発
し
'
自
ら

凍
捷
的
に
販
路
の
拡
大
に
努
力
す
る
｡
そ
の
た
め
に

は
､
消
舟
動
向
や
消
費
者
の
し
好
や
価
値
観
な
ど
の

地
域
性

(道
内
へ
東
京
､
大
阪
)
'
な
ど
を
詞
査
'

検
討
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
｡
さ
い
わ
い
'
こ
れ
ら

水
産
物
加
工
の
多
く
は
機
械
化
さ
れ
て
お
ら
ず

'
ま

た
､
工
賃
も

一
般
的
に
安
-
､
こ

れ
ら
を
逆
手
に
と

っ
て
'
手
造
り
製
品
'
高
級
品
と

し
て
発
展
さ
せ
る

可
能
性
が
あ
り
ま
す
｡
そ
の
た
め
に
も
'
パ
ッ
ケ
ー

ジ
や
表
示
が
よ
り
重
要
で
す
｡
昆
布
巻
で
1
部
tF
秀

な
も
の
が
あ
る
1
万
'
表
示
で
原
材
料
名
の
な
い
も

の
､
逢
う
も
の
､
複
数
の
原
材
料
の
配
合
割
合
'
グ

ラ
ム
穀
の
な
い
も
の
'
あ
る
い
は
'記
載
の
仕
方
(注

意
書
き
)
な
ど
で
適
切
で
な
い
製
品

(試
作
品
)
那

み
ら
れ
ま
す
｡

四
､
特
産
品
に
よ
る
地
域
の
イ
メ
ー
ジ

ア
ッ
プ
'

活
性
化
､
雇
用
の
確
保
な
ど
､
地
域
振
興
の
た
め
に

も
共
同
化
や
協
同
経
営
的
発
想
が
望
ま
れ
ま
す
｡

ま
た
､
研
究
サ
イ
ド
と
し
て
は
地
味
な
研
究
で
す

が
'
以
下
の
よ
う
な
問
超
が
指
摘
さ
れ
ま
す
｡

一
'
官
能
審
査
の
基
準
が
製
品
の
種
類
で
異
な
る

た
め
'
そ
れ
ぞ
れ
の
製
品
種
に
つ
い
て
判
定
基
準
を

作
成
す
る
こ
と
｡

二
'
各
種
製
品
の
品
質
に
お
い
て
指
標
と
な
る
も

の

(成
分
'
テ
ク
ス
チ
ャ
I
.
色
調
な
ど
)
の
検
索

お
よ
び
鹿
討
な
ど
で
す
｡

近
年
'
す
り
身
を
素
材
と
し
た
蒲
鉾
な
ど
の
伝
統

食
品
､
ソ
ー
セ
ー
ジ
は
し
好
の
多
様
化
に
対
応
し
て
'

多
品
種
'
少
土
生
産
を
指
向
L
t
か
に
あ
し
蒲
鉾
{:･･o

ど
の
ヒ
ッ
ト
商
品

(
コ
ビ
イ
食
品
)
を
生
み
だ
L
t

他
方
'
最
近
､
大
手
水
産
会
杜
は
既
存
の
練
魁
品
か

ら
の
脱
皮
と
し
て
､
テ
リ
ー
ヌ
を
開
発
し
'
販
売
し

て
い
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
｡
そ
の
意
味
で
提
供
さ

れ
た
は
た
て
テ
リ
ー
ヌ
は
タ
イ
ム
リ
I
な
商
品
と
し

て
注
目
に
値
す
る
と
思
わ
れ
ま
す
｡
し
か
し
'
未
だ

開
発
段
階
で
'
出
品
さ
れ
た
も
の
は
試
作
品
で
あ
り
'

オ
ン
蓋

に
は
至
っ
て
い
な
い
よ
う
で
す
.

本
試
作
品
は
官
能
審
査
の
結
果
か
ら
壬
と
し
て
テ

ク
ス
チ
十
-
に
関
し
て
'
か
ま
ぼ
こ
状
ゲ
ル
が
強
す
ぎ

た
り
､
ホ
タ
テ
ガ
イ
貝
柱
の
線
維
性
に
欠
け
る
な
ど

ま
た
'
凍
結
解
凍
に
よ
る
ド
リ
ッ
プ
の
生
成
や
'
低

温
で
の
貯
煮
灸
件
な
ど
の
間
組
が
指
摘
さ
れ
ま
し
た
｡

ヤ
ツ
メ
ウ
ナ
ギ
く
ん
製
に
つ
い
て

ヤ
ツ
メ
ウ
ナ
ギ
の
魁
品
と
し
て
は
､
い
く
つ
か
の

町
村
で
缶
結
'
く
ん
魁
､
か
ば
焼
き
の
は
か
甘
正
恵

な
ど
も
試
作
さ
れ
て
い
ま
す
｡
こ
こ
で
は
官
能
蕃
壷

で
硬
さ
や
ビ
タ
ミ
ン
<
丑
な
ど
の
間

確
が
出
さ
れ
た

二
漂
の
く
ん
魁
に
つ
い
て
調
杢
'
研
究
を
行
い
ま
し

た
｡ビ
タ
ミ
ン
A
丘
の
変
化
が
大
き
い
た
め
'
原
料
性

状

(活
魚
'
冷
凍
'
時
期
別
'
魚
体
の
大
小
'
放
列

部
位
な
ど
)
や
処
理
過
程

(生
お
よ
び
ば
い
焼
'
く

ん
乾
時
間
な
ど
)

にお
け
る
そ
の
善
果
に
つ
い
て
は

術
研
が
担
当
し
､
も
う

一
つ
の
間
組
で
あ
る
硬
さ
に

つ
い
て
は
釧
路
水
試
が
担
当
し
ま
し
た
｡
こ
れ
は
焼

い
て
く
ん
乾
し
た
製
品
に
比
べ
'
生
の
ま
ま

く
ん
乾

し
た
も
の
は
硬
-
'
噛
み
切
れ
に
く
い

(し
な
い
)

と
い
う
こ
と
で
実
験
を
行
い
ま
し
た
｡

焼
い
て
-
ん
乾
お
よ
び
生
で
-
ん
乾
し
た
ヤ
ツ
メ

ウ
ナ
ギ
-
ん
魁
の
硬
さ
に
つ
い
て
試
験
し
た
結
果
'

ど
ち
ら
も
く
ん
乾
時
間
が
長
く
な
る
ほ
ど
背
肉
'
腹

須
肉
と
も
に
硬
さ
が
増
加
し
ま
す
｡
背
肉
と
腹
須
内

で
は
耳
適
応
力
は
背
肉
の
方
が
大
き
い
が
'
こ
れ
は

内
の
厚
さ
の
違
い
に
よ
る
粘
弾
性
が
大
き
い
た

め
と

思
わ
れ
ま
す
｡
フ
ィ
レ
I
の
頭
側
お
よ
び
中
央
部
よ
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図 1 ヤツメウナギくん製のくん掛 こおける脂肪

tと水分の関係

即

5

0

0

水

分

り
.D
尾
肉
の
方
が
硬
く
'
こ

れ
は
水
分
丑
か
ら
･G
乾

皮
が
大
き
い
こ
と
に
よ
る
も

の
で
'
ま
た
'
い
ず
れ

も
硬
さ
が
増
加

す
る
に
つ
れ
､
水
分
は
減
少
し
､
粗

脂
肪
は
増
加
す
る
傾
向
を
み
せ
て
い
ま
す
｡
焼
い
て

く
ん
乾
し
た
も
の
と
生
で
く
ん
乾
し
た
も
の
で
は

焼

い
た
も
の
の
方
が
貫
通
応
力
は
小
さ
く
'
官
能
試
験

の
結
果
と

1
致
し
ま
す
｡
こ
れ
は
水
分
畳
の
差
異
よ

り
も
ば
い
焼
に
よ
る
皮
の
硬
さ
の
違
い
に
よ
る
も
の

で
す
｡
二
十
四
時
間
-
ん
乾
の
ば
い
焼
と
生
の
-
ん

製
の
中
央
部
背
肉
お
よ
び
腹
須
内
部
の
皮
の
貰
適
応

力
は
ば
い
焼
が
背
で
三
十
二
g
'
股
で
1
1士

ハ
g
で
'

生
は
背
が

二
二
八
g
､
腹
が

一三
五
g
で
あ
り
､四
.

●

%

50

40

3
水

三
～
五

二

一倍
の
差
が
あ
り
ま
す
｡

実
験
に
供
し
た
ヤ
ツ
メ
ウ
ナ
ギ
-
ん
製
は
ば
い
焼

お
よ
び
生
で
二
十
四
時
間
く
ん
乾
し
た
も
の
が
市
販

さ
れ
て
い
ま
す
｡
生
-
ん
製
は
硬
さ
に
問
題
が
'
す

な
わ
ち
'
硬
さ
と
粘
弾
性
に
よ
る
噛
み
切
れ
に
-
い

(し
な
い
)
物
性
を
有
し
て
お
り
､
ば
い
焼
に
よ
り
'

そ
れ
が
生
臭
さ
と
と
も
に
軽
減
さ
れ
て
い
ま
す
｡
木

綿
針
に
よ
る
貫
通
応
力
を
求
め
る
こ
と
に
よ
り
'
こ

O JOO 200 300(P)

木場Trは上る暮適応力 (o+b)/2

図 2 ヤツメウナギくん製のくん乾における梗さと水分の関係

一34-

の
よ
う
な
物
性
が
あ
る
程
度
明
ら
か
に
で
き
ま
す
｡

官
能
的
に
は
貫
通
応
力
が

一
四
〇
g
以
上
で
噛
み
切

れ
に
く
い
と
い
う
結
果
が
得
ら
れ
ま
し
た
｡

実
験
結
果
か
ら
ヤ
ツ
メ
ウ
ナ
ギ
く
ん
製
製
造
時
の

く
ん
乾
時
間
を
硬
さ
や
水
分
丑
な
と
か
ら
み
て
'
短

縮
し
た
方
が
良
い
と
思
わ
れ
'
ま
た
へ
尾
内
部
の
性

状
か
ら
均

1
な
品
質
の
製
品
を
得
る
た
め
'
あ
ん
髄

_

必
要
が
示
唆
さ
れ
ま
す
｡



表 1 ヤツメウナギくん狙のくん抵条件における性状変化

A:頭側 B.中央部 C･尾内

●

お
わ
り
に

二
カ
年
に
わ
た
る
共
同
研
究
も
終
了
し
ま
す
が
'

ヤ
ツ
メ
ウ
ナ
ギ
の
製
品
､
ト
マ
ト
ジ
ュ
ー
ス
(術
研
)

フ
キ
水
煮

(工
試
)
な
ど
大
き
な
成
果
が
得
ら
れ
､

道
亀
食
品
の
品
質
向
上
な
ど
に
資
す
る
と
思
い
ま
す
｡

釧
路
水
式
で
も
不
十
分
な
が
ら
研
究
に
取
り
組
ん
で

き
ま
し
た
｡
担
当
者
と
し
て
も
食
缶
な
経
験
を
L
t

こ
こ
に
関
係
市
町
村
お
よ
び
各
加
工
薬
毒
の
方
に
深

く
感
謝
致
し
ま
す
｡
他
方
で
'
食
品
あ
る
い
は
商
品

と
し
て
各
研
究
機
関
が
無
代
で
あ
ら
ゆ
る
角
皮
か
ら

行
う
研
究
は
ま
た
と
な
い
機
会
と
患
わ
れ
'
そ
れ
だ

け
に
各
市
町
村
関
係
者
の
対
応
ぶ
り
に
も
痛
感
さ
せ

ら
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
｡
提
供
さ
れ
た
食
品
に

っ
い
て
の
成
果
は
当
該
市
町
村
お
よ
び
製
造
業
者
に

一

通
知
さ
れ
る
た
め
'
品
質
改
良
や
今
後
の
魁
品
開
発

3

の
一
助
と
な
れ
ば
と
思
い
ま
す
｡

一

(
に
し
た
は
じ
め

利
用
部
)



昭
和
六
十

一
年
度

水

産

関

係

試
験
調
査
事
業
協
議
会
を
開
催

.漁
村
と
水
拭
の
磐
談
会
,
の
f
堺
と
し
て
､
恒

例
の
協
議
会
が
昭
和
六
十

1
年
十

1
月
二
十
七
日
､

釧
路
市
湊
町
地
先
に
最
近
完
成
し
た
釧
路
水
産
セ
ン

タ
I
大
研
修
室
で
開
か
れ
ま
し
た
｡
会
議
に
は
十
勝
t

i
i路
'
根
室
三
支
庁
管
内
の
沿
岸
市
町
'
漁
協
組
､

水
産
物
加
工
組
合
'
支
庁
'
普
及
指
事
所
'
北
萌

日
載
協
お
よ
び
水
式
担
当
者
約
百
十
名
が
参
集
し
､

次
の
抜
複
に
つ
い
て
協
議
し
ま
し
た
｡

T
､
釧
路
水
試
試
験
調
査
書
集
の
経
過
と
計
画

二
'
釧
路
水
拭
試
験
調
査
事
業
に
対
す
る
質
疑

三
､
北
水
研
調
査
研
究
事
業
の
紹
介

四
､
日
栽
協
厚
岸
事
業
場
業
務
の
紹
介

五
'
各
地
区
水
産
技
術
普
及
指
事
所
の
事
業
の
概
要

と
計
画

六
'
六
十
二
年
度
調
査
事
集
に
醜
す
る
釧
路
水
拭
へ

の
要
望
お
よ
び
依
頼
邸
項

七
'
そ
の
他

会
議
は
盛
況
裡
に
十
六
時
過
ぎ
閉
会
し
ま
し
た
｡

今
回
か
ら
水
試
加
工
部
門
の
強
化
に
と
も
な
い
､
水

産
加
工
純
係
鎖
賊
な
ど
に
も
参
加
し
て
い
た
だ
い
た

こ
と
も
あ
り
､
原
料
魚
の
鮮
度
保
持
'
イ
ワ
シ
油
の

利
用
'
カ
キ
'
ホ
ッ
キ
ガ
イ
の
保
裁
'
煮
汁
お
よ
び

排
水
の
利
用
な
ど
'
加
工
部
門
に
対
す
る
要
望
や
意

見
が
多
く
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
｡

紙
面
を
か
り
'
参
集
さ
れ
た
方
々
に
は
六
十

一
年

度
の
試
験
調
査
に
対
し
格
別
な
る
と
協
力
を
賜
わ
り

ま
し
た
こ
と
に
厚
く
御
礼
申
し
上
げ
る
と
と
も
に
､

新
年
度
の
試
食
研
究
に
対
し
ま
し
て
も
何
卒
よ
ろ
し

く
と
指
許
と
稚
錘
の
ほ
ど
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
｡

◇

ヽ

別

別

辞

昨
年
は
国
魚
漁
業
耳
境
の
悪
化
か
ら
'
厳
し
い

減
船
を
強
い
ら
れ
'
加
工
業
界
も
深
刻
な
原
瓜
不

足
を
味
あ
わ
さ
れ
ま
し
た
｡
本
年
は
日
ソ
二
百
梅

里
交
渉
が
早
々
と
妥
結
L
t
無
休
'
有
債
分
に
､

●

洋
上
買
付
け
が
新
た
に
加
わ
り
'
ま
た
'
ベ
ー
リ

ン
グ
公
海
の
好
漁
も
あ
り
､
突
然
'
要
の
切
れ
間

か
ら
青
空
が
覗
い
た
感
を
い
た
い
て
い
る
漁
薬
関

係
者
が
多
い
こ
と
と
思
い
ま
す
｡
ベ
ー
リ
ン
グ
公

海
で
は
資
源
的

危
快
か
ら
'
米
'
ソ
か
ら
規
制
の

声
も
あ
が
っ
て
お
り
へ
節
度
あ
る
漁
業
の
展
開
を

望
み
た
い
も
の
で
す
｡
ま
た
､
ソ
連
か
ら
の
洋
上

買
付
が
日
米
民
間
I
V
の
よ
う
に
な
っ
て
は
大
変

で
､
手
ば
な
し
で
は
書
へ
な
い
と
こ
ろ
で
す
｡

か
ね
て
よ
り
水
拭
分
庁
舎
を
視
察
し
た
い
と
の

意
向
を
寄
せ
て
い
た
知
都
は
'

1
月
三
十
墓

来
釧
L
t
市
内
水
産
加
工
場
を
ま
わ
っ
た
後
､
分

庁
舎
を
妨
れ
ま
し
た
｡
全
敬
員
の
出
迎
え
を
う
t
.

知
事
は
庁
内
を

l
巡
し
､
こ
の
間
､
研
究
施
投
や

試
験
研
究
の
内
容
に
つ
い
て
説
明
を
う
け
､
実
験

中
の
研
究
員
に
は
鼓
助
の
言
葉
を
か
け
て
い
ま
し

た
｡表
紙
の
写
真
は
故
生
物
実
検
室
を
視
察
中
の
も

の
で
す
｡

バ
イ
オ
ブ
ー
ム
益
々
盛
ん
で
す
が
'
水
産
加
工

分
野
で
の
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
現
状
や
水
式

で
取
組
ん
で
い
る
内
容
を
紹
介
し
て
も
ら
い
ま
し

た
｡
艮
文
で
､
脱
き
な
れ
な
い
言
葉
も
多
く
'
読

み
難
か
っ
た
か
も
知
れ
ま
せ
ん
が
t
と
批
判
い
た

だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
｡

最
近
'
店
頭
で
目
に
つ
く
サ
ケ
切
り
身
の
退
色

防
止
法
や
賢
帝
の
有
効
利
用
と
い
う
観
点
か
ら
み

た
ケ
ガ
二
の
脱
皮
後
の
回
復
､
さ
ら
に
イ
カ
の
ミ

ニ
水
族
館
の
話
な
ど
'
群
棲
的
な
投
稿
も
あ
り
､

内
容
は
と
も
角
､
バ
ラ
エ
テ
ィ
に
富
ん
だ
も
の
に

1･t
つ
た
と
自
負
し
て
お
り
ま
す
｡
も
っ
と
浜
に
直

結
し
た

.水
式
だ
よ
り
,
と
し
て
､
皆
様
に
親
し

ま
れ
る
も
の
に
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま

す
の
で
'
ど
意
見
'
と
要
望
'
.こ
感
想
な
ど
お
寄

せ
下
さ
る
よ
う
お
廉
い
申
し
上
げ
ま
す
｡
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