
釧 路水 託 だ よ り

マイワシ漁獲風食

○水産物の低温貯蔵 につ いて

○エクス トルーダによ る食品加工 について

○羅 臼沿岸で再捕 された

クロマ グロの匝】遊経 路につ いて

○イワシまき網船 に乗 って

○昭和61年､十勝沿岸の赤潮 について

○ホ ッキガイ種苗の移殖放流

○道東のエ ゾパ フンウニの年齢 と成長 につ いて

昭 和 62年 10月

北海道立釧路水産試験場

道 東 水 産 研 究 会
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水
産
物
の
低
温
貯
蔵
に
つ
い
て

坂

本

正

勝

は
じ
め
に

水
産
物
は
'
畜
肉
な
ど
に
比
べ
水
分
が
多
-
'
肉

組
織
が
弱
い
た
め
'
鮮
度
低
下
が
速
-
'
日
持
ち
が

悪
い
こ
と
は

1
般
に
良
-
知
ら
れ
て
い
ま
す
｡
食
品

の
日
持
ち
に
影
響
す
る
も
の
の
う
ち
､
最
も
問
題
と

な
る
の
は
細
菌
や
カ
ビ
な
ど
の
微
生
物
で
'
食
品
を

長
期
に
貯
蔵
す
る
た
め
に
は
へ
こ
の
微
生
物
の
作
用

を
抑
え
る
こ
と
が
必
要
で
す
｡
微
生
物
の
発
育
を
抑

え
る
手
段
と
し
て
'
加
熱
殺
菌
や
微
生
物
の
生
育
'

増
殖
に
必
要
な
環
境
条
件
で
あ
る
温
度
､
水
分
'
栄

養
分
'
印
な
ど
を
制
御
し
て
発
育
を
阻
止
す
る
方
法

が
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
｡
こ
れ
ら
の
手
段
の
う
ち
'

温
度
の
制
御
'
す
な
わ
ち
'
冷
蔵
や
冷
硬
な
ど
の
低

温
度
に
お
け
る
貯
蔵
は
'
食
品
を
変
質
さ
せ
る
微
生

物
の
発
育
や
酵
素
の
作
用
を
抑
え
'
食
品
本
来
の
晶

質
を
比
較
的
そ
の
ま
ま
の
状
態
で
保
存
で
き
る
優
れ

た
方
法
と
し
て
'
広
く
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
｡

最
近
の
家
庭
用
冷
蔵
庫
の
ほ
と
ん
ど
は
'
従
来
の

冷
蔵
'
冷
凍
'
野
菜
室
に
加
え
'
チ
ル
ド
､
カ
プ
セ
ル

氷
温
室
と
か
､
パ
ー
シ
ャ
ル
室
ま
た
は
マ
ル
チ
ル
ー

ム
'
セ
レ
ク
ト
ル
ー
ム
な
ど
と
称
し
て
'
さ
ら
に
区

分
さ
れ
た
貯
蔵
室

(温
度
)
を
持

っ
て
販
売
さ
れ
て

い
る
こ
と
は
'
ご
存
知
の
万
も
多

い
と
思
い
ま
す
｡

こ

の
よ
う
に
食
品
の
低
温
貯
蔵
は
'
従
来
の
冷
蔵
'

冷

凍
に
加
え

〝
チ
ル
ド
〃

と
か

〃
氷
温
〃
'

〃
パ

シ
ャ
ル
7
-
-
ジ
ン
グ
〃

な
ど
と
い
わ
れ
る
貯
蔵
方

法
が
開
発
さ
れ
'
そ
の
温
度
帯
も
細
か
-
区
分
さ
れ

て
き
て
い
ま
す
｡
そ
し
て
'
こ
の
よ
う
な
温
度
帯
を

利
用
す
る
い
わ
ゆ
る

｢
チ
ル
ド

食
品
｣
の
流
通
'
販

売
量
が
急
激
に
増
加
し
て
い
ま
す
｡

水
産
物
の
低
温
度
に
お
け
る
貯
蔵
は
'
現
在
ど
の

よ
う
な
温
度
帯
で
区
分
さ
れ
て
い
る
の
か
｡
区
分
さ

れ
た
温
度
帯
は
'
貯
蔵
の
面
か
ら
ど
ん
な
特
徴
が
あ

る
の
か
｡
特
に
最
近
注
目
さ
れ
て
い
る
氷
温
貯
蔵
や

パ
ー
シ
ャ
ル
フ
リ
ー
ジ
ン
グ
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の

パ
ー
シ
ャ
ル
フ

な
の
か
｡
併
せ
て
こ
れ
ら
の
技
術
が
要
求
さ
れ
る
背

景
や
実
用
化
に
お
け
る
問
題
点
に
も
触
れ
て
'
紹
介

し
た
い
と
思
い
ま
す
｡

低
温
貯
蔵
の
温
度
帯

図
1
に
温
度
帯
に
関
す
る
区
分
を
､
図

2
に
生
鮮

魚
の
凍
結
曲
線
の

一
例
を
示
し
ま
し
た
｡

従
来
は
'
0
℃
を
起
点
に
そ
れ
よ
り
上
は
冷
蔵
'

下
は
冷
凍
と

い
っ
た
概
念
で
取
り
扱
わ
れ
て
い
ま
し

た
が
'
昭
和
五
十
年
に
農
林
水
産
省
の
依
頼
に
よ
り

食
品
低
温
流
通
推
進
協
議
会
が
ま
と
め
た
も
の
に
よ

る
と
'
常
温
か
ら
プ
ラ
ス
5
℃
ま
で
を
冷
蔵

(
い
わ

ゆ
る
ク
ー
-
ン
グ
)
'
プ
ラ
ス
5
-

マ
イ
ナ
ス
5
℃

ま
で
を

チ
ル
ド
'
マ
イ
ナ
ス
15
℃

(国
際
的
に
は
マ

イ
ナ
ス
18
℃
)
以
下
を
冷
凍
と
し
て
い
ま
す
｡
チ
ル

ド
に
つ
い
て
は
､
国
際
的
に
は
プ
ラ
ス
1
-

マ
イ
ナ

ス
1
℃
と
さ
れ
て
お
り
'
別
に
プ
ラ
ス

2
-
マ
イ
ナ

ス
2
℃
と

い
っ
た
提
案
も
あ
り
'
ま
だ

明
確
な
定
義

は
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
'
上
限
を
有
害
微
生
物
の
発

リ
ー
ジ
ン
グ

ー

T
-氷
温
･丁

-

…

1
-
⊥

～

†

パ
十

ン
グ

⊥

ク
ー
リ
ン
グ

†

チ

ル

ド

1
十
l

†

冷
凍

図 1 低温貯蔵の温度帯



育
限
界
温
度
で
あ
る
プ
ラ
ス
5
℃
'
下
限
を
食
品
の

凍
結
点

(
図
2
参
照
'

マ
イ
ナ
ス
2
-

マ
イ
ナ
ス
5

℃
)
と
し
た
温
度
帯
で
あ
る
と
い
え
ま
す
｡

こ
れ
ら
の
温
度
帯
を
考
え
る
場
合
'
最
近
は
､
食

品
中
の
氷
の
存
在
と
品
質
の
関
係
と
い
っ
た
観
点
か

ら
'
食
品
中
に
氷
が
で
き
て
い
る
の
か
'
い
な
い
の

か
と
い
う
こ
と
が
重
要
祝
さ
れ
て
お
り
'
各
種
貯
蔵

法
の
境
界
線
と
も
な

っ
て
お
り
ま
す
｡
氷
温
貯
蔵
と

は
'
0
℃
か
ら
食
品
が
凍
り
始
め
る
温
度

(凍
結
点
)

の
間

で
貯
蔵
す
る
方
法
で
あ
り

(食
品
中
に
は
氷
は

で
き
て
い
な
い
)
'
こ
の
温
度
帯
を

〃
氷
温
〃

と
称

時 間 (分 )

図2 凍 結 曲 線

(

a
)
b
r

TV

し
て
お
り
ま
す
O
ま
た
'
パ
ー
シ
ャ
ル
フ
-
1
ジ
ン

グ
と
は
'

マ
イ
ナ
ス
3
℃
を
貯
蔵
温
度
と
L
t
1
般

的
に
は
氷
が
わ
ず
か
に
で
き
て
い
る
状
態

(部
分
凍

結
'
微
凍
結
)
で
貯
蔵
す
る
方
法
で
'
氷
温
貯
蔵
を

も
含
め
ス
ー
パ
ー
チ
-
ン
グ
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
｡

さ
ら
に
は
プ
ラ
ス
5
-

マ
イ
ナ
ス
1
℃
の
温
度
帯
を

〃
寒
温
〃
と
称
し

て
'
こ
の
温
度
帯
で
の
貯
蔵
を
提

案
し
て
い
る
流
通
業
者
も
お
り
ま
す
｡

ス
ー
パ
ー
チ
リ
ン
グ
の
要
求
さ
れ
る
背
景

表
I
に
低
温
に
対
す
る
微
生
物
と
酵
素
の
挙
動
を

示
し
ま
し
た
｡
魚
の
鮮
度
低
下
や
腐
敗
に
関
与
す
る

微
生
物
や
酵
素
は
'
低
温
度
で
あ
れ
ば
あ
る
は
ど
そ

の
発
育
や
作
用
が
抑
え
ら
れ
'
そ
の
点
で
は
マ
イ
ナ

ス
18
℃
以
下
で
の
冷
凍
貯
蔵
は
'
貯
蔵
期
間
が
数
カ

月
か
ら
魚
種
に
よ

っ
て
は

一
年
以
上
に
も
及
ぶ
長
期

が
見
込
め
る
た
め
'
非
常
に
優
れ
た
方
法
で
あ
る
と

い
え
ま
す
｡
し
か
し
､
凍
結
に
よ

っ
て
起
る
成
分
の

変
性
や
肉
組
織
の
変
化
'
風
味
抜
け
'
解
凍
時
の
ド

-

ツ
プ
な
ど
の
晶
質
低
下
が
み
ら
れ
'
凍
結
'
解
凍

に
大
き
な

エ
ネ
ル
ギ
ー
-
必
要
と
し
ま
す
｡
ま
た
'

従
来
の
冷
蔵
で
あ
れ
ば
'
こ
の
よ
う
な
凍
結
に
よ
る

障
害
は
あ
り
ま
せ
ん
が
'
微
生
物
の
発
育
や
酵
素
の

作
用
は
抑
え
ら
れ
ず
'
大
型
の
マ
グ
ロ
類
を
除
い
て

良
-
て
も

一
週
間
程
度
が
限
度
で
あ
り
'
貯
蔵
が
短

期
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
大
き
な
弱
点
と
な

っ
て
お

り
ま
す
｡

一
万
'
社
会
的
に
は
飽
食
時
代
の
皮
映
と
し
て
'

食
生
活
が
多
様
化
'
高
級
化
L
t
消
費
者
の
噂
好
に

大
き
な
変
化
が
生
ま
れ
て
い
ま
す
｡

表 1 酵 素､ 微 生 物 の 低 温 に お け る挙 動

温度 ぐC) 酵 素 微 生 物
食中毒細菌 低 温 細 菌 酵 母 カ ビ

10 作用する 活発に発育できる下限温度 活発に発育する 作用する. 作用する

0 同 上 発育しない 活発に発育できる下限温度 一部作用する 同 上

-10 一部作用する 同 上 特別の菌のみ徐々に発育できる下限温度 同 上 一部作用する

-20 同 上 同 上 発育しない 作用しない 作用しない

- 2 -



①

食
ロー-･ー
の
新
鮮
さ
'
自
然
さ
な
ど
t
よ
り
生
に
近

い
本
物
の
味
や
t
よ
り
高
品
位
の
鮮
度
と
い
っ
た

も
の
へ
の
要
求
が
高
ま

っ
て
い
る
｡

⑧

健
康
志
向
な
ど
か
ら
添
加
物
が
嫌
わ
れ
'
塩
分

や
糖
分
の
高

い
食
品
か
ら
低
塩
で
多
水
分
の
食
品

が
好
ま
れ
る
傾
向
に
あ
る
｡

⑨

生
鮮
物
に
対
す
る
局
地
的

(
本
場
の
味
)
'
季

節
的

(旬
の
味
)
需
要
が
'
流
通
機
構
の
改
善
と

共
に
'
全
国
的
'
通
年
的
需
要

へ
と
消
費
の
幅
が

拡
大
し
て
き
て
い
る
｡

こ

の
よ
う
な
食
生
活
の
多
様
化
'
高
級
化
に
伴

っ

た
需

要
の
変
化
を
背
景
と
L
t
同
時
に
'
従
来
の
冷

蔵

(短
期
)
と
冷
凍

(長
期
)
に
対
す
る
あ
き
足
ら

な
さ
が
'
こ
れ
ら
を
越
え
る
貯
蔵
方
法

(
二
週
間
-

一
カ
月
)
と
し
て
'
0
℃
か
ら
硬
結
点
前
後
の
温

度

帯
で
の
貯
蔵
が
発
想

さ
れ
て
き
た
と
思
わ
れ
ま
す
｡

氷
温
貯
蔵
法

氷
温
貯
蔵
は
'
鳥
取
県
食
品
加
工
研
究
所
の
所
長

で
あ

っ
た
山
根
昭
美
博
士
に
よ

っ
て
20
世
紀
ナ
シ
の

長
期
貯
蔵
法
と
し
て
開
発
さ
れ
た
方
法
で
す
｡
そ
の

後
'
農
畜
水
産
物
全
般
に
わ
た

っ
て
応
用
可
能
な
も

の
と
し
て
'
氷
温
食
品
が
開
発
さ
れ
始
め
'
昭
和
六

十
年
四
月
'
国
内
三
十
七
社
に
よ

っ
て
氷
温
食
品
協

会
が
設
立
さ
れ
ま
し
た
｡
そ
の
後
'
こ
の
協
会
が
､

氷
温
貯
蔵
'
流
通
技
術
の
研
究
お
よ
び
普
及
を
積
極

的
に
行

っ
て
お
り
'

マ
ス
コ
-
に
も
し
ば
し
ば
と
り

上
げ
ら
れ
て
お
り
ま
す
｡
北
海
道
に
お
い
て
も
'
中

道
機
械
㈱
に
氷
温
食
品
協
会
の
支
部
が
設
置
さ
れ
て

お
-
'
農
協
や
漁
協
も
含
め
約
四
十
社
が
こ

れ
に
加

盟
し
て
お
り
ま
す
｡

山
根
博
士
に
よ
る
と
氷
温
貯
蔵
の
発
想
は
'

マ
イ

ナ
ス

20
-

マ
イ
ナ
ス
30
℃
の
厳
寒
地
に
生
育
す
る
樹

木
や
冬
眠
中
の
カ
エ
ル
や
ヘ
ビ
'
さ
ら
に
は
南
極
海

に
棲
む
ラ
イ
ギ

ョ
ダ

マ
シ
な
ど
は
'
体
内
に
糖
'
高

級
ア
ル
コ
ー
ル
'
糖
タ
ン
パ
ク
質
な
ど
の
不
凍
性
物

質
を
生
産
し
'
凍
結
防
御
を
行

っ
て
い
る
こ
と
な
ど

か
ら
'
生
死
の
起
点
は
0
℃
で
は
な
-
'
そ

れ
よ
り

低
温
の
氷
点

(凍
結
点

)
が
生
死
の
境
界
に
な
る
は

ず
で
'
0
℃
以
下
の
マ
イ
ナ
ス
領
域
で
の
生
命
維
持

の
限
界
を
確
め
る
と
い
う
こ
と
に
あ

っ
た
と
述
べ
て

い
ま
す
｡
ま
た
'

エ
ス
キ
モ
I
の
人
達
は
'
生
の
獣

肉
を
氷
の
下
の
海
水
に
漬
け
て
長
期
貯
蔵
を
行

っ
て

い
ま
す
が
'
こ
れ
は
生
肉
の
凍
結
点
と
食
塩
水
の
硬

結
点
を
う
ま
く

合
致
さ
せ
た
氷
温
域
で
の
貯
蔵
で
あ

る
と
も
述
べ
て
い
ま
す
｡

実
際
に
'
こ
の
マ
イ
ナ
ス
の
氷
温
領
域
で
'
凍
ら

せ
な
い
よ
う
に
し
て
食
品
の
製
造
'
貯
蔵
を
試
み
た

と
こ
ろ
'
新
鮮
な
味
を
長
期
に
保
持
す
る
製
品
が
得

ら
れ
た
と
い
う
こ
と
で
す
｡

食
品
の
凍
結
点
と
氷
温
技
術

表
2
に
生
鮮
物
の
凍
結
点
を
示
し
ま
し
た
｡
魚
介

類
に
限
ら
ず
野
菜
へ
果
物
な
ど
の
生
鮮
物
の
凍
結
点

は
'
ほ
と
ん
ど
の
も
の
が

マ
イ
ナ
ス
1
-

マ
イ
ナ
ス

2
℃
の
範
囲
に
あ
る
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
｡
ま
た
'

加
工
食
品
で
は
食
塩
や

そ
の
他
の
調
味
料
な
ど
が
添

加
さ
れ
ま
す
が
'
こ
れ
ら
の
物
質
は
'
そ
の
食
品
の

凍
結
点
を
下
げ
る
効
果
を
示
し
ま
す
｡
調
味
料
な
ど

生 鮮 物 の 凍 結 点

種 類 凍結点 (℃) 種 類 凍結点(℃) 種 類 凍結点 (℃)

20世 紀 ナ シ -0.8 イ ワ シ -1.3 オ~ヒ ョ ウ -0.9

イ チ ゴ -0.77 マ グ ロ -1.3 ヒ ラ メ -1.3

サ ク ラ ンボ -1.77 タ ラ -1.0 カ -2.0

メ ロ ン -1.16 カ レ イ -1.95 サ ン マ -1.25
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が
示
す
凍
結
点
を
図
3
に
'
ま
た
'
食
塩
の
加
え
ら

れ
た
魚
肉

(塩
蔵
魚
)
の
凍
結
点
の
変
化
を
図
4
に

示
し
ま
し
た
｡
各
種
調
味
料
な
ど
の
凍
結
点
を
同
じ

濃
度
で
比
べ
て
み
ま
す
と
'
食
塩
が

一
番
低
-
'
食

砂糖

ソルビトール

プロピレン
グリコール

エチルアルコール

酢酸ナトリウム

食塩

品
の
凍
結
点
を
下
げ
る
効
果
も
大
き
い
こ

と
が
わ
か

-
ま
す
｡
ま
た
'
塩
蔵
魚
で
は
､
食
塩
濃

度
が
高
く

な
る
ほ
ど
凍
結
点
は
下
り
ま
す
が
'
同
じ
食
塩
濃
度

で
も
魚
種
に
よ

っ
て
凍
結
点
が
異

っ
て
お
り
ま
す
｡

こ
の
よ
う
に
生
鮮
物

や
加
工
品
は
'
そ
れ

ぞ
れ
異

っ
た
凍
結
点

0 5 10 15

濃 度 (%)

図3 各種凍結点降下液の凍結曲線
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を
示
し
ま
す
が
'
氷

温
貯
蔵
は
'
生
鮮
物

の
よ
う
に
食
品
本
来

の
凍
結
点
ま
で
の
氷

温
帯
を
利
用
す
る
も

の
と
､
加
工
品
の
よ
う
に
人
為
的
に
凍
結
点
を
降
下

さ
せ
'
氷
温
額
城
を
広
げ
て
そ
れ
を
利
用
す
る
方
法

に
'
分
け
て
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
｡

さ
ら
に
'
食
品
の
貯
蔵
ば
か
り
で
は
な
-
て
'
こ

の
温
度
帯
で
乾
燥
'
熟
成
'
解
凍
な
ど
の
処
理
を
行

う
と
'
従
来
の
方
法
に
よ
る
も
の
よ
り
良
品
質
の
製

品
が
得
ら
れ
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
｡
氷
温
貯
蔵
と

こ
れ
ら
の
処
理
技
術
を
含
め
て

〃
氷
温
技
術
〃
と
称

L

t
表
3
に
示
し
た
よ
う
に
分
類
さ
れ
て
い
ま
す
｡

ま
た
'

こ
れ
ら
の
技
術
を
用
い
て
評
価
を
受
け
た
水

産
物
と
し
て
は
'
表
4
に
示
し
た
よ
う
な
も
の
が
あ

り
ま
す
｡

5 10

塩 分 9:豊 皮 (C/0)

図4 塩蔵魚肉の食塩含量と凍結点



表 3 氷 温 技 術 の 構 成

貯 蔵
(氷温貯蔵庫 )

氷 温 技 術

貯 蔵 :スィ- トコーン､メロン､アスパラ､カニ､ウニ

例)スィー トコーン -1℃ 20-30日で出荷

熟 成 :牛肉､ラーメン､パン､漬物､明太子

例)牛肉 -1.5℃ 14日

輸 送 :サケ､ホタテ貝､サンマ､毛ガニ

(氷温コンテナ)

乾 燥 ホッケ開 き､ニシン開き

(氷温乾燥庫 ) 例)ホッケ

熟成 乾燥

-1.5℃､24h -1.5℃､48h

解 凍

(氷温解凍庫 )

表 4 氷温技術で評価を得たもの (水産物 )

出荷

(協会資料 )

貯蔵 サ ケ 21-25日生 ウ ニ 30-40日マグ ロ解 凍 後 10-11日t= 7 } 15-20日 熟成 サ ケ 粕漬､正油漬タ コ くん製ウ ナ ギ 蒲焼サ ワ ラ みそ漬､みりん漬イ カ 塩辛

宿 ホ ッ キ 貝 . 20-30日

坐 ツ ブ 貝 30日毛 ガ ニ 60-90日松 葉 ガ ニ 150日 タ ラ 子 明太子､幸子明太子
宿 ,イ ワ シ 博多漬

乾 ホ ッ ケ 開 き 20-24時間ニ シ ン 開 き 20-24時間 解 マグロ(ブロック) 2時間タ ラ 子 6時間毛 ガ ニ 3時間
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氷
温
技
術
の
具
体
例

氷
温
技
術
を
用

い
て
処
理
し
た
時
の
測
定
デ
ー
タ

の

7
部
を
紹
介
し
ま
す
｡

松
葉
ガ

ニ

(
親
ガ

ニ
)
を
氷
温
で
貯
蔵
し
た
と
こ

ろ
'
プ
ラ
ス
5
℃
貯
蔵
に
比

べ
て
呼
吸
量
は
35
-
45

%
に
抑
え
ら
れ
'
二
百
日
間
以
上
漁
獲
後

の
姿

で
生

存
保
存
さ
れ
た

(
図
5
)
｡

カ
レ
イ
の

一
夜
干
し
を
氷
温
貯
蔵
し
た
時
の
低
温

細
菌
の
変
化
は
'
冷
蔵
区
で
著
し
く
増
加
す
る
の
に

比

べ
'
凍
結
区
と
あ
ま
り
変
ら
な
い
程
度
に
抑
え
ら

れ
た

(
図
6
)
0

マ
イ
ワ

シ
に
食
塩
5
%
を
添
加
し
て
'
氷
温
貯
蔵

し
た
場
合
'
腐
敗
生
成
物

で
あ
る
ト
-
メ
チ
ル
ア
-

ン
の
増
加
が
抑
制
さ
れ
て
お
り
'

一
方
'
旨
味
に
関

与
す
る
ア
-
ノ
酸
態
窒
素
は
徐
々
に
増
加
し
'
熟
成

が
進
ん
で
い
る

(図
7
'
8
)
0

マ
イ
ワ
シ
フ
ィ
レ
t
を
氷
温
乾
燥

(湿
度
約
40
%
'

風
速

2･
5
-
3
%

)
す
る
と
'
冷
風
除
湿
乾
燥
に
比

べ
'

乾
燥
速

度
は
遅
い
が
'
十
分
乾
燥
し
'
そ
の
時

の
鮮

度
低
下

(
K
値

の
上
昇
)
は
遅

い

(
図
9
'
10
)
0

パ

ー
シ
ャ
ル
フ
リ
ー
ジ
ン
グ

パ
ー
シ
ャ
ル
フ
リ
ー
ジ
ン
グ
は
'
か

つ
て
フ
ラ
ン

ス
'
ポ
ル
ト
ガ
ル
､
イ
ギ
-
ス
な
ど
の
漁
船

で
行

っ

た
こ
と
の
あ
る
方
法
で
す
が
'
我
が
国
で
は
水
産
庁

東
海
区
水
産
研
究
所
の
研
究
室
長
で
あ

っ
た
円
山
均

博
士
ら
に
よ

っ
て
､
生
鮮
魚
類
の
鮮
度
保
持
法
と
し

て
見
直
さ
れ
'
推
進
さ
れ
て
き
た
方
法
で
'

マ
イ
ナ

ス
3
℃
を
貯
蔵
温
度
と
し
て
お
り
ま
す
｡

マ
イ
ナ
ス

3
℃
は
'
従
来

の
冷
凍
技
術
で
い
う
最
大
氷
結
品
生

成
帯

(
図

2
参
照
)
の
中
心
温
度

で
'
こ
の
温
度
に

永
-
留
め

る
こ
と
は
緩
慢
凍
結
と
し
て
品
質
上
好
ま

し
く
な
-
'
避
け
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
と
き
れ
て
き

ま
し
た
｡
し
か
し
'

マ
イ
ナ
ス
3
℃
で
多
-
の
魚
種

を
貯
蔵
し
て
'
魚
の
生
き
の
良

さ
の
尺
度
で
あ
る
K

値
'
た
ん
ば
-
質

の
変
性
'
脂
質

の
酸
化
'
生
菌
数

の
消
長
な
ど
を
検
討
し
､
大
し
た
品
質
劣
化
は
認
め

ら
れ
ず
'
氷
蔵
法
よ
り
は
る
か
に
鮮
度
保
持
効
果
が

あ

っ
た
と
い
わ
れ
て
お
-
ま
す
｡
ま
た
'
こ
の
方
法

は
'
水
産
加
工
品
な
ど
に
対
し
て
も
長
期
貯
蔵
方
法

と
し
て
の
有
効
性
が
認
め
ら
れ
て
お
り
ま
す
｡
昭
和

五
十
九
年
に
農
林
水
産
省
流
通
局
の
援
助
を
得
て
'

新
型

コ
ン
テ
ナ
で
の
パ
ー
シ
ャ
ル
フ
-
1
ジ
ン
グ
に

よ
る
鮮
魚
輸
送
試
験
を
行
っ
て
お
り
'

コ
イ
へ
テ
ラ

ピ
ア
な
ど
の
淡
水
魚
で
は
実
用
化
さ
れ
て
お
り
ま
す
｡

ま
た
､
加
工
品
で
も
脂
質

の
酸
化
防
止

の
た
め
に
脱

酸
素
剤
を
併
用
し
'
生
干
ト
ビ
ウ
オ
'
シ
ラ
ス
干
し
'

シ
シ
ャ
モ
'
生
ウ

ニ
な
ど
で
評
価
を
得
て
い
ま
す
｡

12 24 36 48 60 72

時 間 (時 )

図5 松葉ガニ貯蔵中の呼吸量 (酸素消費量 )

5

(
邑
)
壁

鷺

楳

蛍

0 1 2 3 4

貯 蔵 期 間 (過 )

図6 カレイ一夜干 しの貯蔵温度が低温細菌に及ぼす影響
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20 40 60

貯 蔵 肋 間 (EF)

(
B
OO
T
/
A
)
N
-
V
7q
L

図7 マイワシ (食塩 5%添加 )の貯蔵温度と

トリメチルアミン(TMA-N)の変化

6020 40

貯 蔵 JO] 間 (日)

(8吾
T/a
)
搬
即
担
瀬
ヽ
仙ト

図 8 マイワシ(食塩 5%添加 )の貯蔵温度と

アミノ酔態窒素

乾 燥 時 間 (時)

図9 マイワシフィレー乾燥中の水分変化

6 12 18 24 36 48

乾 燥 時 間 (時)

図10.マイワシフィレ-乾燥中のK値の変化

パ
ー
シ
ャ
ル
フ
リ

ー
ジ
ン
グ
は
'

マ
イ
ナ
ス
3
℃
と

い
う
貯
蔵
温
度
か
ら
生
鮮
魚
に
限
れ
ば
そ
れ
よ
り
温

度
の
高

い
氷
温
貯
蔵
よ
-
'
微
生
物
に
対
す
る
抑
止

効
果
が
高
-
､
よ
-
長
期
に
貯
蔵
で
き
る
方
法
で
あ

る
と
い
え
ま
す
｡
し
か
し
'
氷
結
晶
の
生
成
と
そ
の

成
長
に
よ
り
､
魚
種
に
よ

っ
て
は
'
た
ん
ば
-
質
の

変
性
や
'
肉
組
織
の
損
傷
が
み
ら
れ
る
こ
と
'
ま
た
へ

解
凍
後
に
お
け
る
細
菌
の
増
殖
速
度
が
速
ま
る
こ
と

な
ど
が
指
摘
さ
れ
て
お
り
'
さ
ら
に
明
ら
か
に
す
べ

き
点
も
残
さ
れ
て
い
ま
す
｡

ス
ー
パ
ー
チ
リ
ン
グ
に
お
け
る
問
題
点

0
℃
以
下
凍
結
点
前
後
に
お
け
る
低
温
貯
蔵
は
'

鮮

度
保
持
の
面
か
ら
は
優
れ
た
方
法
で
あ
る
と
い
え

ま
す
が
'
実
用
化
す
る
に
あ
た

っ
て
は
問
題
点
も
残

さ
れ
て
い
ま
す
｡

④

温
度
の
許
容
範
囲
が
狭
-
'
氷
温
で

O
-
マ
イ

ナ
ス
1
℃
'
パ
ー
シ
ャ
ル
フ
リ
ー
ジ
ン

グ
で
マ
イ

ナ
ス
3
℃
貯
蔵

の
場
合
､
い
ず
れ
も
プ
ラ
ス
マ
イ

ナ
ス
o
･
5
℃
以
下
の
変
動
幅
で
抑
え
な
け
れ
ば
'
品

質
の
保
証
は
し
き
れ
な
い
｡
流
通
か
ら
販
売
ま
で

一
貫
し
た
こ
の
よ
う
な
温
度
管
理
は
'
非
常
に
困

難
で
あ
る
O

②

氷
温
貯
蔵
で
は
'
食
品
に
よ

っ
て
凍
結
点
が
異

な
る
た
め
'

一
定

の
貯
蔵
'
流
通
温
度
に
固
定

で

き
な
い
｡

③

氷
温
や
パ
ー
シ
ャ
ル
フ
-
1
ジ
ン
グ
貯
蔵
か
ら

冷
蔵
保
管
に
移
し
た
場
合
'
細
菌
の
増
殖
速
度
が

速
ま
る
な
ど
'
品
質
上

の
不
安
が
ま
だ
解
明
さ
れ



て
い
な
い
｡

④

貯
蔵
期
間
が
従
来
の
冷
蔵
に
比
べ
'
格
段
に
延

長
さ
れ
る
と
は
い
え
'
鮮
度
､
味
の
良
さ
が
い
っ

そ
う
重
視
さ
れ
る
た
め
'
生
産
'
流
通
段
階
の
品

質
'
衛
生
管
理
は
冷
凍
品
以
上
に
徹
底
さ
れ
る
必

要
が
あ
る
｡

⑤

貯
蔵
'
輸
送
'
販
売
の
各
段
階
に
お
け
る
温
度

管
理
'
品
質
管
理
の
難
か
し
さ
が
'
設
備
費
や
返

品
な
ど
の
-
ス
ク
負
担
を
含
め
て
製
品
'
流
通
コ

ス
ト
の
増
大
に
つ
な
が
る
｡

お
わ
リ
に

食
生
活
の
多
様
化
'
高
級
化
は
'
生
き
る
た
め
の

栄
養
源
と
し
て
の
'
ま
た
'
単
に
胃
袋
を
満
す
た
め

の
食
物
か
ら
､
味
は
-
ち
ろ
ん
の
こ
と
'
目
や
鼻
の

感
覚
も
含
め
た
精
神
的
に
満
足
を
感
ず
る
食
物

へ
と

需
要
の
変
化
を
も
た
ら
し
ま
し
た
｡
こ
れ
ら
の
需
要

に
応
え
る
も
の
の
ひ
と
つ
と
し
て
'
0
℃
以
下
か
ら

凍
結
点
前
後
の
温
度
帯
に
お
け
る
貯
蔵
法
が
提
案
さ

れ
'
実
用
化
に
向
け
て
動
き
始
め
て
い
ま
す
｡
こ
れ

ら
は
マ
ス
コ
-
等
で
新
技
術
と
し
て
'
し
ば
し
ば

と

り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
が
､
実
用
化
に
向
け
て
は
残

さ
れ
て
い
る
問
題
も
多
く
､
こ
れ
か
ら
ど
う
解
明
'

発
展
さ
せ
る
か
と
い
う
の
が
現
状

と
い
え
ま
し
ょ
う
｡

北
海
道
は
'
従
来
か
ら
原
料
の
供
給
地
と
し
て
の

位
置
付
が
強
-
'
ま
た
'
大
消
費
地
か
ら
離
れ
て
い

る
こ
と
が
'
消
費
拡
大
の
障
害
に
な

っ
て
い
る
こ
と

も
事
実
で
す
O
北
海
道
に
あ
る
豊
富
な
魚
介
類
の
価

値
を
よ
-
高
め
､
消
流
上
の
ネ

ッ
ク
を
解
消
す
る
も

の
の
ひ
と
つ
と
し
て
'
本
文
に
紹
介
し
た
低
温
貯
蔵

技
術
が
'

1
日
も
早
-
確
立
'
発
展
す
る
こ
と
を
期

待
し
た
い
と
思
い
ま
す
｡

(
さ
か
-
と

ま
さ
か
つ

加
工
部
)

㊥
参
考
文
献

魚
の
低
温
貯
蔵
と
品
質
評
価
法

‥
恒
星
社
厚
生
閣

刊

(
一
九
八
六
)

魚
の
ス
ー
パ
ー
チ
-
ン
グ

‥
恒
星
社
厚
生
閣
刊

二

九
八
六
)

氷
温
食
品
協
会
資
料

⊆ ⊆i室璽≡岳萱璽璽
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エ
ク
ス
-
ル
ー
ダ
に
よ
る

食
品
加
工
に
つ
い
て

最
近
夢
の
機
械
と
し
て
食
品
加
工
に
紹
介
さ
れ
た

エ
ク

ス
ト

ル
-
ダ

が
当
水
試
に
導
入
さ
れ
'
魚
肉

の
畜
肉
様
の
歯

ざ
わ
り
を
持

つ
食
品
や
加
工
素
材
の

技
術
開
発
試
験
に
取
り
組
ん
で
い
る
｡

そ
こ
で
こ
の

エ
ク

ス
ト

ル
-
ダ

と
は
ど
の
よ
う

な
も
の
で
あ

る
か
を
紹
介
す
る
｡

エ
ク
ス
-
ル
ー
ダ
の
利
用
史

こ
の
装
置
は
も
と
も
と
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
の
か
き
ま

ぜ
や
成
型
･に
用
い
ら
れ
る
も
の
で
'
食
品
加
工
に
応

用
さ
れ
だ
し
た
の
は
近
年
の
事
で
あ
る
｡
そ
の
簡
単

な
使
用
の
歴
史
を
述

べ
る
と
'

1
八
六
九
年
に
ソ
ー

セ
ー
ジ
の
連
続
製
造
'

一
九
三
〇
年
代
に
は
連
続
的

パ
ス
タ
の
製
造
'
コ
ー
ン
フ
レ

ー
ク
や
膨
化
食
品
等

の
シ
-
ア
ル
の
製
造
'

一
九
四
〇
年
代
に
は
動
物
飼

料
や
ペ
ッ
ト
フ
ー
ド
'

一
九
五

〇
年
代
に
は
澱
粉
の

糊
化
や
穀
粒
の
粉
砕
'

1
九
六

〇
年
代
に
は
大
豆
の

組
織
化
物
な
ど
の
製
造
に
用
い
ら
れ
現
在
で
は
菓
子

類
'

マ
カ
ロ
ニ
な
ど
多
く
の
商
品
製
造
に
用
い
ら
れ

て
い
る
｡
ま
た
'
こ
の
装
置
の
持

つ
様
々
な
機
能
を

利
用
し
た
応
用
実
験
等
が
試
み
ら
れ
て
い
る
｡

西

紘

平

北

川

雅

彦

我
国
で
は
'

一
九
八
四
年
頃
か
ら
農
林
水
産
省
の

食
品
総
合
研
究
所
で
研
究
が
開
始
さ
れ
て
お
り
'
現

在
'
二
軸

エ
ク

ス
ト

ル
-
ダ

の
研
究
で
は
､
最
先

端
を
進
ん
で
い
る
｡
ま
た
､
同
じ
-

一
九
八
四
年
か

ら
三
カ
年
で
農
水
省
に
国
家
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
と
し
て

食
品
産
業

エ
ク
ス
ト

ルー
ジ

ョ
ン
ク

ッ
キ
ン
グ
技
術

研
究
組
合
が
'
機
械
メ
ー
カ
ー
五
社
'
食
品
メ
ー
カ
ー

二
十

一
社
に
よ

っ
て
発
足
し
'
活
発
な
研
究
活
動
を

し
て
い
る
｡
以
上
簡
単
な
食
品
加
工

へ
の
利
用
史
を

の
べ
た
が
'

エ
ク

ス
ー

ル
ー
ダ

に
は
実
は
幾

つ
か

の
種
類
が
あ
り
'
こ
こ
で
は
そ
の
区
別
な
-
記
述
し

た
｡エ

ク
ス
-
ル
ー
ダ
の
種
類
'
構
造
と
機
能

エ
ク

ス
ト

ル
-
ダ

は
大
き
-
分
け
て
二
種
類
あ

る
.
そ
れ
は
回
転
軸
が

1
つ
の

一
軸
型
と
二
つ
の
二

軸
型
で
あ
る
｡

一
軸
型
に
は
図
1
に
示
し
た
よ
う
に

ス
ク
リ

ュ
ー
を
覆

っ
て

い
る
バ

レ
ル
の
形
状
と
ス
ク

-

ユ
ー
の
ピ

ッ
チ
の
違

い
で
三
種
あ
る
｡
ま
た
二
軸

型
に
は
図
2
に
示
し
た
よ
う
に
ス
ク
リ

ュ
ー
の
回
転

方
向
で
同

方
向
回
転
と
異
方
向
回
転
'
さ
ら
に
ス
ク

-

ユ
ー
の
噛
み
合
わ
せ
万
で
非
完
全
噛
み
合

い
型
'

部
分
噛
み
合

い
型
と
完
全
噛
み
合

い
型
の
計
六
種
が

-9-

図 1 -軸エクストルーダーのスクリューの形状

A･･････フライトの減'少(スクリュー軸の径

の増加 )

B･･--バレルの内径の減少

C･･.･･･スク1)ユーのピッチの減少



あ
る
｡
当
水
誠
の
装
置
は
完
全
噛
み
合

い
同
方
向
回

転
型

で
あ
る
｡

エ
ク

ス
ト

ル

ー
ダ

は
図
3
に
示
し

た
よ
う
に
'
モ
ー
タ
ー
の
あ

る
駆
動
部
と
原
料
の
加

熱
混
練
を
行
う
部
分
と
組
織
化
及
び
成
型
を
行
う
ダ

イ
ス
部
分
か
ら
な

っ
て
い
る
｡
そ
の
他
殆
ど
の
エ
ク

ス
ト

ル
-
ダ

に
は

バ
レ
ル
部
分
と
ダ
イ
ス
部
分
に

冷
却
装

置
と
温
度
'
圧
力
や
回
転
数
を
表
示
す
る
計

測
部
を
持

っ
て
い
る
｡

エ
ク

ス
ト

ル

-
ダ

は

〓
ロ
で
原
料

の
移
送
'
圧

縮
'
粉
砕
､
混
練
へ
発
熱
'
溶
融
'
押
し
出
し
及
び

成
型
或

い
は
膨
化
な
ど
を
行
う
事
が
で
き
る
｡
こ
れ

ら
の
機
能
を
模
式
的
に
示
し
た
の
が
図
4
で
あ
る
｡

異方向回転

M cc

同方向回転

非完全噛合 鵠 :

部 分 噛 合 樹 cc 鞄 GC

完 全 場 合 樹 … 働 …

図2 二軸エクス トル-ダのスクリューの形状

そ
れ
ぞ
れ
の
機
能
を
具
体

的
に
ど

の
よ
う
な
も

の
に

利
用
し
て
い
る
の
か
を
表

I
に
示
し
た
｡
し
か
し
､
最

近
の
利
用
の
傾
向
と
し
て

は
様
々
な
穀
類
'
肉
類
'

そ
の
他
の
原
料
の
組
織
化

物
の
生
産
に
大
き
な
精
力

を
注

い
で
い
る
｡
先
に

エ

ク

ス
ト

ル
-
ダ

に
は

一

軸
と
二
軸
型
が
あ
る
と
述

べ
た
が
'
現
在
は
二
軸
型

が
主
流
で
あ
る
｡
そ
れ
は
'

二
軸
型
は

T
軸
型
に
比

べ

高
水
分
の
原
料

の
搬
送
が

で
き
る
と
い
う
こ
と
'
原

料
の
混
合
が
良
好
で
あ
る

と
い
う
こ
と
'
加
熱
冷
却

を
簡
単
に
繰
り
返
す
こ
と

が
で
き
る
な
ど
優
位
性
を

持

っ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
｡

駆動部分加熱混練部分

'RJ.臼

---i .-----.-.---------

図 3 エ クス トル ー ダの 模 式 図
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以
上

エ
ク

ス
ト

ル
-
ダ

の
構
造
や
機
能
に
つ
い

て
述

べ
て
き
た
が
､
次

に
'
現
在
水
産
物
を
原
料
に

用

い
て
エ
ク
ス
ト
ル
ー
ジ

ョ
ン
ク

ッ
キ
ン
グ
が
行
わ

れ
て
い
る
例
を
上
げ
る
｡

水
産
物
を
原
料
と
し
た

エ
ク
ス
ー
ル

ー
ジ

ョ
ン
ク

ッ
キ

ン
グ
の
例

冷
凍
す
り
身

の
ら
い
か
い
効
率
テ
ス
ト
､
冷
凍
す

-
身
と
大
豆
蛋
白
と
の
畜
肉
様
製
品

の
製
造
'
フ
ィ

ッ
シ

ュ
-
1
ル
の
組
織
化
'
魚
肉
加
工
残
き
い
の
組

織
化
'
冷
凍
粉
砕
肉

の
組
織
化
等

が
あ
げ
ら
れ
る

が
'
製
品
の
性
質
上
公
開
さ
れ
な

い
も
の
が
多

い
た

め
'
情
報

の
収
集
は
難
し
い
｡

エ
ク
ス
-
ル
ー
ダ
を
用
い
て
の
加
工
製
品
の
製
造

上
の
問
題

本
装
置
の
運
転
は
短
時
間

で
高
温
処
理
な
た
め
'

原
料

の
変
性
に
か
な
-
の
部
分
有
効

で
あ
る
反
面
t

L▲
J
r
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図4 エクス トルーダの中の繊能 (㈱三菱重工資料よ り)

1
5
0
℃
以
上

の
高
温
で
t
か

つ
高
圧
で
は
､
た
と

え
'
短
時
間
で
あ

っ
て
も
食
品
と
し
て
好
ま
し
-
な

い
化
学
変
化

の
生
ず
る
可
能
性
が
あ
る
｡
例
え
ば
'

メ
イ
ラ
ー
ド
反
応
は
若
し
-
加
速
さ
れ
る
の
で
､
着

色
と
そ
れ
に
伴
う
有
効
性
リ
ジ
ン
の
減
少
を
伴
う
｡

極
端
な
場
合
に
は
-
ジ
ノ
ア
ラ

ニ
ン
の
生
成
が
可
能

で
あ
る
｡
そ
の
た
め
'
食
品
と
し
て
使
用
す
る
前
に

充
分
安
全
性
の
確
認
を
行
う
必
要
が
あ
る
｡
ま
た
'
現

在
な
お
生
体
成
分

の
高
温
状
態
に
お
け
る
物
理
的
'

化
学
的
変
化

の
知
識
に
乏
し
い
こ
と
'
某
閏

の
鮎
度

制
御
を
正
確
に
行
う
の
が
困
難
で
あ
る
こ

と'
高
価

で
あ
る
等

い
-

つ
か
の
解
決
を
迫
ら
れ
て
い
る
問
題

が
あ
る
｡

ま
と
め

最
後
に
エ
ク
ス
ト
ル
ー
ジ

ョ
ン
ク

ッ
キ
ン
グ
の
将

来
性
は
本
装
置
が
我
が
国
に
紹
介
さ
れ
て
か
ら
三
年

程
で
､
ま
だ
ま
だ
'
研
究
段
階
で
'
現
時
点

で
は
こ

の
製
造
能
力
を
充
分
発
揮
出
来
る
よ
う
な
不
断
の
研

究
に
よ

っ
て
将
来
性

の
あ
る
食
品
加
工
手
段
と
成
り

得
よ
う
｡

な
お
本
文

は

一
九
八
七
年
八
月
五
日
釧
路
市
で
行

わ
れ
た
移
動
工
水
誠

の
講
演
会

の
原
稿
に
手
を
加
え

た
も
の
で
あ
る
｡

(
に
し
こ
う

へ
い
･
き
た
が
わ
ま
き
ひ
こ

利
用
部
)

表 1 エクス トルーダ内での機能の応用例

脱水 (でんぷん相､オカラ)､搾汁 (野菜､みかん )､搾油 (ゴマ､ナタネ､大豆 )

木材チップの飼料化､す り身､ジャム､バター､マ-ガリン､もち生

失 活 ･-- リパーゼ､アミラーゼ､リポキシゲナーゼ､ウレアーゼ

殺 菌 --･ 発酵原料 (ビール､酒､醤油､味噌 )

反 応 --- 組織化､無毒化

膨 化 ･･････ スナック､オー トミール

成 型 ･･･- ソーセージ､再成型ステーキ､複合ナッツ

脱 臭 --･ 豆､肉

(化学と生物 Vol24.Na5342参照 )
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羅
臼
沿
岸
で
再
捕
さ
れ
た

ク
ロ
マ
グ

ロ
の
回
遊
経
路
に
つ
い
て

依

田

孝

は
じ
め
に

夏
季
に
な
る
と
対
馬
暖
流

(
日
本
海
)
の
北
上
に

伴
い
'
本
道
日
本
海
と
噴
火
湾
の
沿
岸
各
地
で
は
'

定
置
網
'
一
本
釣
'
は
え
縄
な
ど
で
漁
獲
さ
れ
'
暖
流

系
回
遊
魚
の
中
で
重
要
な
資
源
と
な

っ
て
い
ま
す
｡

1
万
'
本
道
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
か
ら
羅
臼
沖
の
沿
岸
域

で
も
夏
季
に
サ
ケ

･
マ
ス
定
置
網
で
若
干
漁
獲
さ
れ

て
お
-
'
昨
年
九
月
末
に
羅
臼
沿
岸
の
サ
ケ
定
置
網

で
標
識
ク
ロ
マ
グ
ロ
が
初
め
て
再
捕
さ
れ
ま
し
た
｡

そ
の
回
遊
経
路
は
日
本
海
系
か
'
太
平
洋
系
な
の
か
'

漁
業
者
の
関
心
も
高
ま

っ
て
き
て
い
ま
す
｡

こ
こ
で
は
'
ク
ロ
マ
グ
ロ
の
生
物
学
的
知
見
を
紹

介
し
'
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
か
ら
羅
臼
沖
に
か
け
て
の
サ

ケ

･
マ
ス
定
置
網
に
よ
る
ク
ロ
マ
グ
ロ
の
混
獲
状
況

や
海
洋
構
造
か
ら
'
羅
臼
沿
岸
で
再
捕
さ
れ
た
ク
ロ

マ
グ

ロ
の
回
遊
経
路
を
検
討
し
て
み
ま
し
た
｡

仙
分
布
と
回
遊

世
界
の
マ
グ
ロ
類
は

一
属
七
種
に
分
け
ら
れ
る
が
'

そ
の
中
で
も
ク
ロ
マ
グ
ロ
は
低
温
に
耐
え
､
高
緯
度

(北
緯
四
十
六
度
)
ま
で
広
範
囲
に
回
遊
す
る
こ
と
が

知
ら
れ
て
い
ま
す
｡

ク
ロ
マ
グ
ロ
は
俗
称
で

｢
ホ
ン
マ
グ
ロ
｣
と

1
般

的
に
呼
ば
れ
る
が
'
プ
リ
や
ボ
ラ
と
同
じ
く
大
き
さ

に
よ

っ
て
呼
び
方
が
変
り
'
体
長
五
〇
e
以
下

(体

重
二
物
前
後
)
は

｢
ヨ
コ
ワ
｣
'

1

桝以
下

(
五
相

前
後
)
は

｢
メ
ジ
｣
t

f
･
三

刑
(
1
〇
-

1
五
軸
)

に
な
る
と

｢
ゴ
ン
タ
｣

｢
小

マ
グ
ロ
｣

t
I
･
五
∽

(三
〇
～
六
〇
吻
)
は

｢
中

マ
グ
ロ
｣
'
こ
れ
よ
り

大
き

い
二
桝

二

〇
〇
如
)
以
上
の
も
の
は

｢
大

マ

グ
ロ
｣

｢
シ
ビ
｣
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
｡
な
お
'
ク

ロ
マ
グ
ロ
は
マ
グ
ロ
類
中
で
最
も
大
き
-
な
り
'
体

長
三
仇
'
体
重
三
〇
〇
細
以
上
に
遷
し
ま
す
｡

日
本
近
海
の
ク

ロ
マ
グ
ロ
の
生
活
史
は
'
四
月
か

ら
六
月
に
北
緯
三
〇
度
以
南
水
域

(
フ
ィ
-
ピ
ン
か

ら
台
湾
東
方
)
で
産
卵
L
t
ふ
化
し
た
稚
魚
は
黒
潮

に
乗

っ
て
'
九
州
南
岸
を
太
平
洋
と
日
本
海
に
分
れ

て
北
上
し
'
幼
年
期

(
二
歳
魚
)
は
日
本
近
海
で
成

育
'
そ
の
後
'

7
部
は
金
華
山
沖
か
ら
東
方
の
沖
合

を
亜
寒
帯
前
線
に
沿

っ
て
太
平
洋
を
横
断
し
て
'
遠

-
北
米

(
カ
ル
フ
ォ
ル
ニ
ア
)
沿
岸
ま
で
回
遊
L
t

二
-
三
年
滞
留
後
に
三
陸
沖
合
に
戻

っ
て
青
壮
年
期

を

迎
え
'
日
本
近
海
で
成
長
し
た
も
の
と
合
流
し
､

前
述
し
た
海
域
で
産
卵
回
帰
す
る
性
格
が
強
い
も
の

と
想
定
さ
れ
て
い
ま
す
｡
な
お
'
既
往
の
知
見
と
し

て
'
太
平
洋
横
断

(渡
洋
回
遊
)
に
つ
い
て
は
日
米

間
で
の
標
識
放
流
結
果
で
す
で
に
実
証
さ
れ
て
い
ま

す
｡S

習
性
に
つ
い
て

一
般
に
ク
ロ
マ
グ
ロ
は
運
動
性
に
富
ん
で
活
発
で
'

夜
行
性
'
広
温
性
'
群
遊
性
の
強
い
魚
で
あ
り
'
比

較
的
遠
視
魚
な
の
で
南
方
の
透
明
度
の
高
い
海
域
で

は
流
し
網
は
不
適
当
で
す
｡
ま
た
'
跳
躍
す
る
習
性

を
も
ち
荒
天
前
に
よ
-
跳
ね
た
り
し
ま
す
｡
遊
泳
層

は
普
通
水
深
二
-
六
〇
桝
で
あ
る
が
'
時
に
は

一
五
〇

粥
ぐ
ら
い
ま
で

達
す

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
｡
そ
し
て

'

温
暖
で
南
風
の
時
に
表
層
近
-
を
遊
泳
L
t
北
風
の

時
に
は
深
-
沈
む
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
｡
な
お
'
釣

針
に
か
か
る
と

1
気
に
探
-
潜
る
性
質
が
あ
り
ま
す
｡

群
遊
性
は
'
小
型
魚
が
強
-
表
層
を
遊
泳
L
t
沿
岸

域
の
定
置
網
で
多
量
に
漁
獲
さ
れ
や
す
-
'
中
～
大

型
魚
に
な
る
と
群
遊
性
が
弱
-
'
遊
泳
層
も
比
較
的

中
層
が
主
と
な
-
ま
す
｡

ま
た
'
ク
ロ
マ
グ
ロ
の
体
温
は
血
合
筋
の
働
き
や

肝
臓
表
面
の
毛
細
血
管
の
発
達
な
ど
の
保
温
機
能
に

よ
っ
て
環
境
水
温
よ
り
七
℃
も
高
め
に
保
た
れ
て
い

る
の
で
､
漁
獲
時
の
内
臓
除
去
を
迅
速
に
行
う
必
要

が
あ
り
ま
す
｡

川
再
捕
状
況

昭
和
六
十

1
年
九
月
三
十
日
'
羅
臼
町
北
浜
沖
の
サ

ケ
定
置
網

(距
岸
三
五
〇
桝
'
水
深
二
十
三
∽
)
で
'
標

識
ク
ロ
マ
グ
ロ
が
再
捕
さ
れ
ま
し
た

(
図
1
'
表

-
)
0

▲ヽ′
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図 1 標 識 ク ロマ グ ロの再 捕状 況

表 1 ク ロマ グ ロの再 捕状 況

放 流 状 況 再 捕 状 況

識標

年

地

海

漁

体

体

同

月

香 号

日

点

城

法

長

重

群

Y5312 Y5312

1986年 2月 6日 1986年 9月 30日

31030′N

129040′ E

鹿児 島県

曳 縄

尾叉長 460打方

2.0kg

放 流 : 784屋

- 13 -

44001′N

145012′ E

北海道羅臼沖

サケ定置網

尾叉長 650mm

5.0kg

再 捕 : 61尾目



こ

の
ク
ロ
マ
グ
ロ
の
棲
讃
放
流
調
査
は
水
産
庁
遠

洋
水

産
研
究
所

(
清
水
市
)
が
､
日
本
近
海
に
お
け

る
ク
ロ
マ
グ
ロ
の
回
遊
経
路
と
資
源
の
回
遊
実
態
な

ど
を
解
明
す
る
目
的
で
'
昭
和
五
十
五
年
以
降
'
毎
年

1
-
三
月
に
東
シ
ナ
海
か
ら
鹿
児
島
沖
合
に
か
け
て

禾

成
魚

(
通
称
ヨ
コ
ワ
､
体
長
五
〇
e
t
体
重
二
.相

前
後
)
を
対
象
と
し
て
実
施
し
た

も
ので
す
｡
こ
れ

ら
の
再
捕
状
況
は
二
～
三
月
に
か
け
て
鹿
児
島
県
枕

崎
沖
で
七
八
四
尾
を
放
流
L
t
い
ま
ま
で
に
標
識
ク

ロ
マ
グ
ロ
は
太
平
洋
側
の
高
知

･
和
歌
山

･
伊
豆
半

島
周
辺
･
三
陸
沖
と
日
本
海
側
で
は
島
根
･若
狭
湾
･

能
登
半
島

･
青
森
沖
で
そ
れ
ぞ
れ
六

一
届
が
再
捕
さ

れ
て
い
ま
す
｡

今
回
'
羅
白
沖
で
再
捕
さ
れ
た
標
識
ク
ロ
マ
グ
ロ

は
前
述
し
た
中
の
1
尾
で
'
放
流
は
昭
和
六
十

一
年
二

月
六
日
'
体
長
四
十
六
川
'

体
重
二
細
前
後

(推
定
)

で
'
約
八
カ
月
後

(
経
過
日
数
二
三
七
日
目
)
の
再
捕

時
に
は
体
長
六
十
五
e
t

体
重
五
細
と
な
っ
て
お
り
､

体
長
で
十
九
e
t
休
重
は
三
紬
も
増
大
し
て
い
ま
す
o

ま
た
､
移
動
距
離
は
約
二

､
五
〇
〇
加

(
1
日
当
り

一
〇

･
五
加
)
に
遷
し
て
お
り
､
日
本
列
島
を
縦
断

し
て
羅
臼
沖
で
の
再
揃
は
初
め
て
の
記
録
で
す
｡

㈹

旬
別
漁
獲
量
と
旬
別
平
均
水
温
の
関
係

昭
和
五
十
九
-
六
十

一
年
の
本
道
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
か

ら
羅
臼
沖
の
マ
ス
定
置
網

(
六
～
八
月
)
と
サ
ケ
定
置

網

(
九
～
十

一
月
)
に
よ
る

ク
ロ
マ
グ
ロ
の
漁
獲
状

況
は
'

枝
幸
'
沙
留
'
紋
別
'
湧
別
'
常
呂
'
斜
里
'

ウ
ト
ロ
'
羅
臼
の
各
漁
協
に
て
'
年
別
'
旬
別
漁
獲

量
と
体
重
別
'
漁
獲
尾
数
の
資
料
を
得
ま
し
た

(表∩
リ一一

2
'
図
2
)
0

年
別
'
漁
獲
量
を
み
る

と
'
五
十
九
年
は
七

･
ハ

ー
ン
､
六
十
年
が
七
二
ハ
ト

ン
'
六
十

一
年
は

一
七
･
九

ト
ン
で
､
六
十

1
年
が
最
も

多
-
漁
獲
さ
れ
ま
し
た
｡

過
去
三
カ
年
の
各
海
域

別
'
旬
別
漁
獲
量
の
推
移

か
ら
'
初
漁
は
五
十
九
年

の
場
合
'
枝
幸
'
ウ
ト
ロ
'

排
日
が
･.ハ
月
ド
佃
'
盛
漁

期
は
漁
獲
量
が
最
も
多
い

六
十

一
年
は
斜
里
～
ウ
ト
ロ

で
九
月
上
旬
に
み
ら
れ
､

終
漁
期
は
十

一
月
上
旬
頃

で
す
｡

一
般
に
'
ク
ロ
マ
グ
ロ

の
豊
漁
期
は
暖
流
の
強
勢

期
へ
不
漁
期
は
弱
勢
期
で

あ
る
と
い
わ
れ
て
お
-
'

日
本
近
海
で
は
棲
息
水
温

の
範
囲
は
九
-
二
十
六
℃

の
範
囲
で
'
特
に
十
六
-

二
十

l
℃
で
漁
獲
さ
れ

て

い
ま
す
｡

夏
季
の
本
道
オ
ホ
ー
ツ

ク
海
の
海
況
は
'
北
海
道

西
岸
の
日
本
海
を
北
上
す

る
対
馬
暖
流
の

一
部
が
'

表2 過去 3カ年のオホーツク海か ら羅臼沖のクロマグロの旬別漁獲量

昭 和 59 年 昭 和 60 年 昭 和 61 年

枝 幸 沙留～湧別～斜里～羅 臼枝 沙留-湧別～斜重～羅 臼枝 幸沙留～湧別～斜里～ 臼
紋 別常 呂 ウトロ 紋 別常 呂 ウトロ 紋 別常 呂 ウトロ

上旬6月 中旬下旬 3 4 15 59

上旬7月 中旬下旬 5 729422 474 270382341,5821,㌘6120 ll 7 9 25 7 77

上旬8月 中旬 4845 501257 8110 894 2452024 93 1579 10 273519 194下旬 17 167 a) 57 3 921 435

上旬9月 中旬 211 26 5 1409 525 10 16 228 16 6731 175 1661,121292 79166下旬 37 99 142 1241,0481,0055,5121,005

上旬 5 52 lS沿 29 92 242 170 29 183 ll 24 40 2633,0釦 66510月 中旬下旬 39 諺 1161,053 769771 199509 10 22 18821 幻95

上旬11月 中旬下旬 13 143 1621 17821 14
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宗
谷
海
峡
を
通

っ
て
宗
谷
暖
流
と
な
り

本
道
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
に
流
入
し
'
六
～

七
月
に
な
る
と
距
岸
二
〇
浬
付
近
以

内

を
沿
岸
域
に
沿

っ
て
南

東
に
流
れ
'
九

月
中
旬
に
昇
温
が
ピ
ー
ク
に
遷
し
ま
す
｡

そ
し
て
'
さ
ら
に
知
床
岬
付
近
か
ら

一

部
は
方
向
を
変
え
て
北
に
向
う
も
の
と
'

野
付
水
道
や
国
後
水
道
を
通

っ
て
太
平

洋
の
沿
岸
域
に
流
入
す
る
こ
と
が
知
ら

れ
て
い
ま
す
｡

標
識
ク
ロ
マ
グ

ロ
が
再
捕
さ
れ
た
昭

和
六
十

1
年
の
斜
里
～
ウ
ト
ロ
と
羅
臼

沖
に
つ
い
て
'
ク
ロ
マ
グ
ロ
の
句
別
漁
獲

量
と
旬
別
平
均
水
温
の
関
係
を
図
2
に

示
し
ま
し
た
｡
旬
別
平
均
水
温
の
資
料

は
北
海
道
栽
培
漁
業
振
興
公
社
の
養
殖

漁
場
海
況
観
測
取
り
ま
と
め
.(第
十
六

早
)
を
用
い
ま
し
た
｡

斜
里
-
ウ
ト

ロ
'
羅
臼
海
域
で
ク
ロ

マ
グ

ロ
が
多
獲
さ
れ
た
時
の
旬
別
平
均

水
温
は
九
月
上
旬
が
十
八

･
三
～
二
十

･
四
℃
'
中
旬
は
十
八

･
二
-

十
八

･

六
℃
'
下
旬
が
十
七

･
三
-
十
七

･
七

℃
'
十
月
上
旬
は
十
六

･

一～
十
六

･

八
℃
で
'
日
本
海

(余
市
)
よ
-
水
温
は

二
℃
前
後
低
く
'
昇
温
の
ピ
ー
ク
は
や

や
遅
れ
て
い
ま
す
が
'
宗
谷
暖
流
が
次

第
に
強
-
な
る
九
月
中
旬
以
降
に
'
旬

別
漁
獲
量
は
ピ
ー
ク
に
達
し
て
お
り
'

標
識
ク
ロ
マ
グ

ロ
は
こ
の
時
期
に
来
遊

水 t.lu.i

日 本 海 (余 市 )o

オホーツク海 (ウ トロ )●

オホーツク海 (羅 臼 )A

漁獲量

オホーツク海 (斜里～ウトロ)■

オホーツク海 ( 推 臼 )□

D

o 0
O

0
A

A A.･･･'-･.芸.
△ ●4

上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 申 1-- 上 中 下 上 中｣ 下

6 7 8 9 10 ll

図 2 クロマグロの旬別漁獲量 と旬別平均水温の関係
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度

(

形
)

15 20

体 重 (Kg)

図3 年別､海域別､ クロマグロの体重組成
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し
て
き
た
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡

㈲

体
重
組
成

過
去
三
カ
年
の
年
別
'
海
域
別
'
体
重
組
成
を
図

3
に
示
し
ま
し
た
｡

各
年
次
の
特
徴
を
み
る
と
'
各
海
域
と
も
体
重
五

毎
前
後
の

｢
メ
ジ
｣
が
漁
獲
の
主
群
で
圧
倒
的
に
多

い
｡
特
に
'
昭
和
六
十

一
年
度
の
漁
獲
量
が
最
も
多
か

っ
た
斜
里

～
り
ト
ロ
海
域
で
は
'
過
去
三
カ
年
で
最

高
の
約
二

､
五
〇
〇
尾
に
達
し
て
い
ま
す
｡
羅
臼
海

域
も
同
様
の
魚
群

(五
細
前
後
)
が
漁
獲
さ
れ
て
お

-
'
標
識
ク
ロ
マ
グ

ロ
は
こ
れ
ら
の
来
遊
時
期
と
合

致
し
て
い
ま
す
｡

ま
た
'
昭
和
六
十
年
の
漁
獲
崖
数
は
少
な
い
が
'

枝
幸
'
湧
別
～
常
呂
'
斜
里
～
ウ
ト
ロ
'
羅
臼
の
各

海
域
で
体
重

二
〇
ね
前
後
の
個
体
が
出
現
し
て
お
り
､

こ
の
こ
と
は
回
遊
経
路
が
同

一
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡

㈲

回
遊
経
路
に
つ
い
て

日
本
近
海
で
の
ク
ロ
マ
グ

ロ
の
回
遊
経
路
は
'
黒

潮
系

(太
平
洋
)
と
対
馬
暖
流
系

(
日
本
海
)
の
二

大
経
路
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
｡
な
お
'
黒
潮
系
と
対

馬
暖
流
系
の
魚
群
は
'
津
軽
海
峡
を
通
じ
て
あ
る
程

度
の
交
流
が
想
定
き
れ
て
い
ま
す
が
'
そ
の
詳
細
は

明
ら
か
で
あ
り
ま
せ
ん
｡

過
去
に
お
い
て
は
､
道
西
日
本
海
の
マ
グ

ロ
定
置

網
で
'
六
～
七
月
に
桧
山

(上

の
国
)
'
後
志

(島

牧
)
､
留

萌
(初
山
別
)
'
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
で
は
九

月
上
旬
に
宗
谷

(枝
幸
)
'
十
月
上
旬
は
網
走

(雄

武
)
で
再
捕
さ
れ
て
い
ま
す
｡

今
回
'
根
室

(羅
臼
)
で
再
捕
さ
れ
た
ク
ロ
マ
グ

ロ
は
､
前
述
し
た
再
捕
状
況
や
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
か
ら

羅
臼
沖
で
の
サ
ケ

･
マ
ス
定
置
網
に
よ
る
旬
別
漁
掩

量
の
推
移
'
体
重
組
成
の
特
徴
'
宗
谷
暖
流
の
影
響

を
受
け
た
句
別
平
均
水
温
の
変
化
な
ど
か
ら
み
て
'

標
識
ク
ロ
マ
グ

ロ
は
対
馬
暖
流
系

(
日
本
海
)
の
系

統
に
属
す
る
も
の
と
推
測
さ
れ
ま
す
｡

お
わ
リ
に

今
回
'
日
本
列
島
を
九
州
西
岸
か
ら
日
本
海
を
北

上
し
て
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
'
知
床
半
島
を
経
て
'
羅
臼

沖
で
初
め
て
標
識
ク
ロ
マ
グ
ロ
が
再
捕
さ
れ
た
こ
と

か
ら
､
未
成
魚
段
階
で
も
大
回
遊
す
る
こ
と
が
実
証

さ
れ
ま
し
た
｡
し
か
し
'
再
捕
時

(
九
月
下
旬
)
以

降
の
海
況
は
水
温
が
次
第
に
低
下
す
ろ
の
で
'
ク
ロ

マ
グ
ロ
の
分
布
の
末
端
城
で
あ
る
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
～

羅
白
沖
の
沿
岸
域
で
滞
泳
後
は
死
滅
す
る
可
能
性

が

考
え
ら
れ
ま
す
｡
こ
れ
ら
に
つ
い
て
は
'
羅
臼
沖
で
の

標
識
放
流
調
査
が
実
現
す
る
機
会
が
あ
れ
ば
､
日
本

近
海
に
お
け
る
回
遊
経
路
が
さ
ら
に
解
明
さ
れ
る
こ

と
で
し
ょ
う
｡

例
年
'
夏
季
に
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
に
出
現
す
る
暖
流

系
回
遊
魚
と
し
て
は
'
ウ
マ
ズ
ラ
ハ
ギ
､
マ
イ
ワ
シ
'

シ
イ
ラ
'
ソ
ー
ダ
ガ
ツ
オ
'

マ
サ
バ
'
ク
ロ
マ
グ

ロ

な
ど
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
｡

一
万
'
道
東
太
平
洋

の
沿
岸
域
で
は
例
年
五
月
か
ら
十

一
月
に
か
け
て
サ

ケ
定
置
網
漁
業
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
が
'
春
季
～
夏

季
に
は
親
潮
の
寒
流
が
強
勢
で
'
ク
ロ
マ
グ

ロ

や
暖

流
系
回
遊
魚
の
混
獲
に
関
す
る
情
報
が
少
な
い
現
状

に
あ
り
ま
す
｡
こ
れ
ら
に
つ
い
て
'
漁
業
関
係
者
か

-
T

ら
の
情
報
を
期
待
し
て
い
ま
す
｡

最
後
に
こ
の
報
告
に
あ
た
り
'
前
任
地

(網
走
水

読
)
で
五
十

九

･
六
十
年
の
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
に
お
け
る

ク
ロ
マ
グ
ロ
の
漁
獲
統
計
資
料
を
収
集
し
ま
し
た
が
'

そ
れ
以
外
の
貴
重
な
資
料
の
提
供
は
網
走
水
試
漁
業

資
源
部
の
森

泰
雄
研
究
員
'
枝
幸
地
区
水
産
技
術

普
及
指
導
所
の
荒
川

克
彦
普
及
員
'
羅
臼
漁
協
増

殖
研
究
課
の
星
野

修
三
'
浜
林

啓
治
の
諸
民
ら

の
協
力
を
い
た
だ
き
深
く
謝
意
を
表
し
ま
す
｡

(
よ
り
た

た
か
し

漁
業
資
源
部
)
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イワシまき鋼船に乗って
吉 田 英 雄

道東沖では7-10月漁期に24ケ続のまき網船団がマイワシ漁を行ってお り､現在4年連続 100万 トン台の

水揚げを記録 しています｡まき網 1ケ続は網船 1､探索船 1､運搬船 2隻で､乗組員約60名で構成されてい

ます｡網船 (本船 )の操舵室では漁携長の指揮のもとに船長以 ド6名ほどの乗組員が周囲の状況を伝 え､探

索船や他船団と0)連携をとりなが らソナー反応でマイワシ魚群を探索し､タイミングをはかって投網､網を

まき網漁船操業図

日本漁船図集(津谷､1979)より

しぼって包囲した魚群を運搬船-と積み込んでいきます｡

今回､日本政府 (文部省 )奨学金研究留学生のアン･ベ

チーナさん (カナダ )から日本0)漁業o)実際を体験 したい

と北海道 さばまき網漁業生産調整組合-申し入れがあり､

私 も付添いで乗船する機会を得ました｡そこで､まき網船

の操業風景を以下の写真で紹介 します｡

なお､今回の乗船に種々ご便宜を賜った北海道さばまき

網漁業生産調整組合岡野英樹専務､第 8明神丸白磯隆司漁

伊長他乗組員の皆様および加茂水産株式会社の関係各位に

厚 くお礼申し上げます｡

㊥ 昭和62年8月9日(日)午後3時15分｡本日1回目の投網開始｡本船(網船)の馬鍬こつながれていた伝馬船 (レッコポ-
卜)を切り稚したところ｡

(む 右旋回しながら投網し､魚群を包囲する｡

③ 投網を終え､ウインチのワイヤ-を延ばしながら伝馬船に接近中｡措いた円の直径はおよそ550m｡

④ 伝馬船から浮子側ロープと沈子側ロープを受け取っているところ｡投網後約7分｡
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⑤ 本楯のオモテ側に浮子側ロープを巻き固定する｡

⑥ 沈子側の口-プを巻いているところ (環巻き中)｡船体をハンマーでたたき､魚が網から出ないようにしている｡

① 探索船､運搬船も協力し､魚群が網から出るのを防ぐ｡

⑧ 伝馬船は網なりを良くするため､必要に応じて網の周EElに浮子をつけてまわる｡

⑨ 探乗船は網船の左舷からワイヤーを張り､安定を保つ.

⑩ 環あがって揚網中｡網がしぼられていく｡

- 19 -



L pL

⑪ 綱がかなりしぼられ､運搬船が取り付けられる｡

⑲ ･⑱ さらに網がしぼられ､海面は大量のイワシで沸き立ち､運搬船のモッコでイワシがすくい上げられていく｡

⑭ モッコからダンプルへイワシが落とされていく｡余分の海水をポンプでくみ出しているところ｡船上には保冷用の砕氷

がみえる｡伝馬船も運搬船の網と反対側の舷からワイヤーを張り､作業の安定を保っている｡

⑮ ダンプルにイワシを満載した運搬船は水揚げのため港へ向う｡投網後約 2時間経過｡

⑯ まき網舶に体験乗船したアン･ペチーナさん｡来年の4月まで北海道大学水産学部(函館)に在等されるとのことです｡

雄大な操業風景に満足されたことでしょうo (よ しだ ひでお ･漁業資源部 )
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昭
和
六
十

一
年

十
勝
泊
岸

の
赤
潮
に
つ
い
て高

杉

新

弥

角

田

富

男

は
じ
め
に

十
勝
沿
岸
域
で
の
赤
潮
に
つ
い
て
は
'
六
十
年
か

ら
監
視
体
制
が
整
え
ら
れ
'
発
生
が
予
想
さ
れ
る
時

期
を
中
心
に
定
期
調
査
を
実
施
し
て
ま
い
り
ま
し
た

が
'
六
十

一
年
の
経
過
と
結
果
に
つ
い
て
概
要
を
述

べ
た
い
と
思
い
ま
す
｡

調
査
の
結
果

い

赤
潮
の
発
生
状
況

大規
模
な
発
生
を
み
た
六
十
年
と
比
較
し
て
'
六

十

1
年
で
は
､
そ
の
範
囲
が
狭
-
期
間
も
短
か
か

っ

た
よ
う
で
す
｡

九
月
十
二
日
頃
か
ら
'
歴
舟
川
河
口
付
近
を
中
心

に
'
大
樹
港
の
南
沿
岸
域
に
か
け
て
'
茶
褐
色
の
水

色
変
化
が
認
め
ら
れ
'
十
凹
日
ま
で
続
き
ま
し
た
｡

1
万
'
大
津
沖
で
も
十

1
日
以
降
に
赤
潮
の
徴
候
が

み
ら
れ
ま
し
た
が
'
日
中
に
水
色
が
変
化
し
'
夕
方

に
は
消
失
す
る
と
い
う
現
象
が
'
断
続
的
に
数
日
間

観
ら
れ
ま
し
た
｡
し
か
し
'
両
地
先
と
-
十
六
日
以

降
に
は
消
滅
し
て
い
ま
す

(図
1
参
照
)
0

S
赤
潮
発
生
前
後
の
気
象
と
海
況

前年
と
同
じ
よ
う
に
､
赤
潮
の
発
生
は
'
降
水
量

と
の
関
係
が
深
い
よ
う
で
す
｡
八
月
二
十
日
か
ら
九

月
三
十
日
ま
で
の
'
歴
舟
川
の
流
量
と
大
樹
の
降
水

量
の
経
過
を
図
2

に
示
し
ま
し
た
が
'
降
雨
の
翌
日

に
増
水
の
ピ
ー

ク
に
達
す
る
傾
向
は
'
十
勝
川
と
同

じ
で
す
が
'
そ
れ
は
長
-
続
か
ず
'
翌
々
日
に
は
急

減
し
始
め
て
い
る
の
が
分
か
-
ま
す
｡

次
に
気
温
に
つ
い
て
大
津

･
広
尾
の
資
料

か
ら
み
ま
す
と
'
豪
雨
の
あ

っ
た
九
月
四
日

以
後
は
'
下
旬
ま
で
平
年
以
下
の
低
温
の
日

が
多
く
t
と
-
に
赤
潮
の
発
生
が
確
認
さ
れ

た
十
二
日
以
降
の

一
週
間
は
､
連
日
平
年
を

下
ま
わ

っ
て
お
り
ま
し
た
が
'
変
動

(
温
度

差
)
が
小
さ
か

っ
た
よ
う
で
す
｡

点

ま
た
波
浪
の
状
況
を
,
大
津
沖
の
資
料
か

21

ら
み
ま
し
て
も
'
赤
潮
発
生
時
を
中
心
に
比

較
的
風
が
弱
く
'
海
上
は
静
静
な
状
態
が
続

い
て
お
-
ま
し
た
｡
こ
の
よ
う
に
､
九
月
十

一
日
か
ら
十
七
日
ま
で
は
晴
天
で
'
日
照
時

調

間
の
長
い
日
が
続
き
､
表
面
水
温
は
十
七
～

十
九
℃
台
で
推
移
し
て
お
り
ま
し
た
｡
塩

分

図

も
河
川
水
の
影
響
で
､
表
面
水
で
は
低
く
'

赤
潮
の
顕
著
だ

っ
た
大
樹
港
沖
で
は
二
六

･

七
%
で
し
た
｡

川
赤
潮
原
因
種
と
そ
の
分
布
密
度

六十
一
年
の
場
合
は
､
六
十
年
と
同
様
に
'

浜
大
樹
地
先
で
顕
著
な
赤
潮
発
生
が
あ

っ
た

訳
で
す
が
､
そ
の
原
因
種
が
換
わ

っ
て
お
-



t

(
こ

S
:

P
.

ま
し
た
｡
六
十
年
の
場
合

は
'
渦
鞭
毛
藻
の
ギ
ム
ノ

デ
ィ
ニ
ウ
ム

(図
3
-
①
)

を
主
体
と
L
t
プ

ロ

ロ
ケ

ン
ト
ル
ム

(図
3
-
③
'

④
)
も
混

っ
た
赤
潮
で
し

た
が
'
六
十

一
年
は
'
ラ

フ
ィ
ド
藻
の
ヘ
テ
ロ
シ
グ

マ
･
ア
カ
シ
オ

(
図
3
-

②
)
が
主
体
で
'
そ
の
密

度
は

1
,～
リ
-

ツ
ト
ル
の

海
水
中
に
約
二
千
細
胞
含

ま
れ
て
お
り
ま
し
た
｡
こ

の
藻
は
'
瀬
戸
内
海
の
養

殖

ハ
マ
チ
に
被
害
を
与
え

て
い
る
'
シ
ャ
ッ
ト
ネ
ラ

(今
ま
で
ホ
ル
ネ
-
ア
と

も
称
し
て
い
た
)
と
同
じ

緑
色
鞭
毛
藻
の
仲
間
で
'

も

っ
と
濃
密
に
発
生
す
れ

ば
'
魚
貝
類
に
被
害
を
与

え
る
こ
と
が
憂
慮
さ
れ
る

も
の
で
す
｡

こ
の
赤
潮
の
発
生
す
る

前
後

の
時
期
に
'
各
地
点

で
僅
か
で
は
あ
り
ま
す
が

出
現
し
て
お
-
ま
す
｡
九
月

中
旬
に
は
'
陸
水
や
日
照

な
ど
の
影
響
で
'
水
温
'

塩
分
'
栄
養
塩
な
ど
の
好

条
件
が
整

っ
て
'
大
増
殖
し
た
-
の
と
考
え
ら
れ
ま

す
｡な

お
'
大
津
沖
の
赤
潮
は
'
採
水
調
査
し
た
時
期

が
ず
れ
た
た
め
か
全
般
に
低
濃
度
で
'
プ
ロ
ロ
ケ
ン

ト
ル
ム

･
-
カ
ン
ス
が
､
他
の
種
よ
り
も
や
や
多
く

含
ま
れ
て
い
た
と
い
う
程
度
で
し
た
｡
こ
の
藻
は
'

調
査
期
間
中
に
比
較
的
出
現
頻
度
が
高
-
'
赤
潮
発

生
期
に
は
'
最
高
で

一
-

ッ
ト
ル
当
た
り
十
四
万
細

胞
分
布
し
て
お
り
ま
し
た
が
'
単

1
種

の
赤
潮
形
成

と
ま
で
は
至
ら
な
か

っ
た
よ
う
で
す
｡

と
こ
ろ
で
'
六
十
年
の
主
役
'
ギ
ム
ノ
デ
ィ
ニ
ウ

ム
は
ど
う
だ

っ
た
か
と
言
い
ま
す
と
'
最
高
密
度
が

海
水

一
-

ツ
ト
ル
当
た
り
九
六
〇
細
胞
で
'
こ
れ
も

ま
た
赤
潮
を
形
成
す
る
ま
で
増
殖

し
ま
せ
ん
で
し
た
｡

糾

赤
潮
発
生
の
予
測

六
十

一
年
の
赤
潮
発
生
は
'
前
述
の
よ
う
に
'
ヘ

テ
ロ
シ
グ

マ
が
濃
密
に
分
布
し
た
こ
と
に
困
り
ま
す

が
'
そ
の
発
生
場
所
周
辺
で
は
'
プ

ロ
ロ
ケ
ン
ト
ル

ム
の
含
ま
れ
る
率
が
高
く
'
こ
の
時
期
に
な
る
と
'

こ
れ
ら
の
種

(
藻
)
に
と

っ
て

は
'
条
件
さ
え
揃
え

ば

大
増
殖
す
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
た
も
の
と
考
え

ら
れ
ま
す
｡
で
は
'
こ
の
赤
潮
の
発
生
す
る
条
件
と

は
何
々
か
'
と
な
り
ま
す
が
'
水
温
と
塩
分
の
分
布

状
態
と
'
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
出
現
状
況
か
ら
考
察
し

ま
す
と
'
十
六
-
十
九
℃
'
二
十
二
～
三
十

1
‰
'

つ
ま
-
高
温
'

低
塩
分
水
城
に
み
ら

れ
て
い
ま
す
｡

と
く
に
'
ヘ
テ
ロ
シ
グ
マ
の
大
増
殖
し
た
と
こ
ろ
は
'

十
八
℃
'
二
十
六
-
二
十
七
‰
と
比
較
的
狭

い
温
度

･

塩
分
の
水
域
で
形
成
き
れ
た
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
｡
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ま
た
赤
潮
種
と
併
行
し
て
出
現
す
る
種
を
み
ま
す
と
'

プ

ロ
ロ
ケ
ン
ト
ル
ム
属
や
ギ
ム
ノ
デ
ィ
ニ
ウ
ム
が
増

殖
傾
向
を
た
ど
-
'
デ
ィ
ノ
ブ
ィ
シ
ス
属
の
あ
る
藻

が
'
量
的
に
少
な
い
が
'
赤
潮
発
生
時
に
は
急
増
し

て
い
る
こ
と
も
分
か
り
ま
し
た
｡

昭
和
六
十
二
年
度
の
調
査

日

道
が
実
施
す
る
調
査

海域
で
の
調
査
体
制
'
時
期
､
定
点
'
方
法
等
は
'

前
年
度
と
同
じ
内
容
で
'
本
年
七
月
下
旬
か
ら
開
始

し
て
い
ま
す
が
'
十
月
上
旬
ま
で
の
間
に
六
回
実
施

し
ま
す
｡
こ
の
ほ
か
七
月
か
ら
明
年

一
月
ま
で
の
間

に
数
回
で
す
が
'
十
勝
川
水
系
と
関
係
湖
沼
の
水
質

と
下
水
処
理
場
や
し
尿
処
理
場
'
で
ん
ぷ
ん
工
場
等
'

考
え
ら
れ
る
発
生
源
に
つ
い
て
'
十
勝
支
庁
や
公
害

防
止
研
究
所
が
調
査
を
実
施
し
ま
す
｡

S

道
が
民
間
調
査
機
関
に
委
託
す
る
調
査

こ
の
委
託
調
査
は
'
六
十
年
度
か
ら
始
め
ら
れ
ま

し
た
｡
そ
の
調
査
結
果
に
つ
い
て
は
'
既
に
関
係
方

面
に
報
告
さ
れ
て
お
り
ま
す
の
で
'
詳
し
い
こ
と
は

省
い
て
要
約
し
ま
す
と
'
十
勝
沿
岸
の
海
底
土
中
に
､

赤
潮
原
因
種

の
シ
ス
ト

(
休
眠
胞
子
)
が
含
ま
れ
て

い
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
課
題
を
重
点
に
調

べ
た

Heterogigma
akashiwo

GyTEnOdinium
Sangulneum

Prorocentm m micans P.trie8tinlユm

図 3 赤潮原因種 (赤潮生物 シー トより引用 )

訳
で
す
が
'
七
月
か
ら
十
二
月
ま
で
採
集
し
た
試
料

か
ら
分
離
し
た
も
の
で
は
'
湧
洞
沼
な
ど
や
大
津
前

面
海
域
に
お
い
て
遊
泳
細
胞
の
型
で
ご
く
僅
か
み
ら

れ
た
と
し
て
い
ま
す
｡
湧
洞
沼
を
は
じ
め
'
長
節
沼

や
生
花
苗
沼
に
は
僅
か
で
あ
る
が
海
水
が
入

っ
て
い

る
の
で
､
シ
ス
ト
の

〃
タ
ネ
場
〃

と
し
て
チ

ェ
ッ
ク

す
る
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
ら
れ
て
お

り
ま
す
｡

前
年
度
の
調
査
結
果
か
ら
発
展
さ
せ
て
'
本
年
度

は
､
九
月
か
ら
十

1
月
ま
で
の
間
に
'
海
域

･
湖
沼

お
よ
び
陸
水

フ
ロ
ン
ト
海
域
に
お
け
る
赤
潮
原
田
種

の
季
節
的
消
長
と
海
跡
湖
沼
で
の
シ
ス
ト
分
布
状
況

を
把
握
す
る
た
め
の
調
査
を
実
施
し
ま
す
｡

お
あ
り
に

こ
の
稿
を
認
め
て
い
る
間
に
'
赤
潮
発
生

の
時
期

と
な
り
ま
し
た
｡
未
だ
大
規
模
に
発
生
し
た
と
い
う

報
告
は
あ
り
ま
せ
ん
が
'
例
年
十
月
上
旬
ま
で
は
'

要
注
意
期
で
す
｡

最
近
'
道
東
各
地
で
は
'
魚
類
の
海
面
養
殖
を
試

み
て
い
る
よ
う
で
す
が
､
漁
港
内
の
よ
う
に
波
浪
の

影
響
が
少
な
-
'
ま
た
陸
水
の
流
入
す
る
よ
う
な
と

こ
ろ
は
'
赤
潮
が
発
生
し
た
場
合
極
め
て
危
険

で
す

か
ら
'
管
理
に
十
分
留
意
さ
れ
る
こ
と
が
肝
心
か
と

思
い
ま
す
｡

こ
の
調
査
も
三
年
目
に
入
-
ま
し
た
が
'
年
に
よ

っ
て
赤
潮
種
が
変
化
し
て
い
る
現
状
か
ら
'
今
後
も

多
く
の
調
査
資
料
を
蓄
積
し
'
発
生
予
知
手
法
を
検

討
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
｡

(増
殖
部

た
か
す
ぎ

し
ん
や

･
か
く
だ

と
み
お
)

23



ホ
ッ
キ
ガ
イ
種
苗
の
移
植
放
流

伊

藤

義

三

は
じ
め
に

道
東
の
浅
海
貝
類
資
源
の
中
で
'
ホ
ッ
キ
ガ
イ
が

重
要
な
種
類
で
あ
る
こ
と
は
'
い
ま
さ
ら
述
べ
る
ま

で
も
あ
り
ま
せ
ん
が
'
生
産
増
大
の
た
め
の
適
当
な

即
効
策
を
見
出
す
の
は
'
な
か
な
か
困
難
な
現
状
に

あ
り
ま
す
｡
種
苗
の
移
殖
放
流
は
'
増
殖
事
業
と
し

て
経
済
的
に
成
立
っ
て
い
る
か
ど
う
か
は
個
々
の
例
に

つ
い
て
検
討
し
て
み
な
け
れ
ば
わ
か
り
ま
せ
ん
が
へ

事
業
効
果
を
実
感
し
や
す
い
だ
け
に
'
漁
業
者
の
期

待
も
大
き
い
反
面
'
何
ら
か
の
原
因
で
期
待
は
ず
れ

に
終
る
場
合
も
あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
.
そ
の
原
因
は

い
ろ
い
ろ
で
し
ょ
う
が
'
い
ず
れ
に
し
て
も
移
殖
放
流

は
'
種
苗
生
産
や
漁
場
の
造
成
管
理
と
と
も
に
'
ホ

ッ
キ
ガ
イ
の
栽
培
漁
業
化
を
進
め
て
い
-
う
え
で
の

重
要
な
柱
で
あ
り
'
関
連
す
る
問
題
点
を
解
決
し
'

事
業
効
果
の
向
上
を
は
か

っ
て
い
-
必
要
が
あ
-
ま

し
ょ
'つ
｡

こ

こ
で
は
昭
和
六

7
年
'
六
二
年
の
両
年
'
道
東

の
各
組
合
で
実
施
さ
れ
た
ホ
ッ
キ
ガ
イ
種
苗
の
移
殖

放
流
事
業
の
実
際
を
い
-

つ
か
み
る
機
会
が
与
え
ら

れ
ま
し
た
の
で
'
そ
の
概
要
と
若
干
感
じ
た
点
を
紹

介
し
'
今
後
の
事
業
を
進
め
る
う
え
で
何
ら
か
の
参

考
に
な
れ
ば
と
考
え
る
次
第
で
す
｡

種

苗

表
I
に
各
組
合
で
移
殖
放
流
さ
れ
た
種
苗
の
数
量

と
産
地
を
示
し
ま
し
た
｡
種
苗
は
両
年
と
も
ほ
と
ん

ど
石
狩
支
庁
管
内
の
石
狩
か
ら
供
給
さ
れ
て
お
り
'

そ
の
ほ
か
に
は
福
島
県
の
相
馬
'
胆
振
支
庁
管
内
の

厚
真
'
苫
小
牧
が
供
給
地
と
な

っ
て
い
ま
す
｡
種
苗

の
キ
ロ
当
り
単
価
は
'
石
狩
産
が
二
'
0
0
0
円
'

相
馬
産
が
四
〇
〇
円
'
厚
真
産
が

二

八
〇
〇
円
､

苫
小
牧
産
が
六
〇
〇
円
で
す
｡
こ
こ
で
数
量
的
に
大

部
分
を
占
め
る
石
狩
産
の
種
苗
は
'
か
っ
て
石
狩
漁

業
協
同
組
合
の
貝
類
漁
場
で
あ
っ
た
と
こ
ろ
に
建
設

さ
れ
た
巨
大
な
石
狩
湾
新
港
に
蛸
集
'
棲
息
し
て
い

た
も
の
で
す
｡
同
漁
組
で
は
'
唯

一
の
根
付
資
源
で

あ
る
貝
類
漁
業
の
安
定
し
た
生
産
基
盤
の
確
立
を
は

か
る
た
め
港
湾
区
域
か
ら
の
移
殖
を
継
続
し
て
行
う

と
と
も
に
'
他
地
域

へ
も
種
苗
と
し
て
移
出
し
､
そ

の
数
量
は
昭
和
六

1
年
で
そ
れ
ぞ
れ
約

1
〇
九
ト
ン
'

約
三
ハ
ー
ン
に
及
ん
で
い
ま
す
｡
ま
た
'
今
後
も
港

湾
整
備
に
と
も
な
い
採
揃
が
不
可
能
に
な
る
と
思
わ

れ
る
箇
所
か
ら
計
画
的
に
移
殖
を
実
施
し
た
い
考
え

と
い
わ
れ
'
棲
息
し
て
い
る
貝
類
も
約

一
､
四
〇
〇

ト
ン

(
ホ
ッ
キ
ガ
イ

二

二
八
〇

･
三
ト
ン
'

エ
ゾ

バ
カ
ガ
イ

1
7
五

･
八
ト
ン
)

と
い
う
膨
大
な
推
定

24

表 1 各漁業協同組合で移殖放流

された種苗の数量 と産地

漁 業 昭 和 61年 昭 和 62年

協同組合 数 量 産■地 数 量 産 地

大 樹 kg1,700 石 狩 kg1.7〔0石 狩

大 津 ll,000 厚 真 3,3001,000 石 狩石 狩

白 糠 6,266 相 馬

釧 路 1,000 石 狩

昆 布 森 2,5001,000 石 狩石 狩 2,000 石 狩

散 布 1,300400 苫小牧石 狩

浜 中 3,0001,000 石 狩苫小牧

落 石 1,500 石 狩 2,000 石 狩

歯 舞 4,200 石 狩 4,250 石 狩

根 室 1,500 石 狩 1,500 石 狩

野 付 3,000 石 狩



二 - -.

.15!
40

帥

20

_0

0

50

40

和

訓

to

o

IOU xT0I
.

恥

は

<U00

_q

n30

図1 各地産ホッキガイ種苗の殻長組成

¶

資
源
量
が
算
出
さ
れ
て
い
ま
す
｡

図
1
に
各
地
産
の
種
苗
の
殻
長
組
成
を
示
し
ま
し

た
.
な
お
'
石
狩
産
に
つ
い
て
は
昭
和
六

1
年
は
昆

布
森
漁
業
協
同
組
合
で
､
肺
和
六
二
年
は
大
津
漁
業

協
同
組
合
で
放
流
し
た
も
の
で
す
｡
石
狩
産
の
種
苗

は
'
昭
和
六

丁
年
に
は
平
均
数
長
四
〇

･
四
仰
､
平

均
重
量

一
四
グ
'
昭
和
六
二
年
に
は
平
均
殻
長
四
七

･
三
脚
'
平

均
重
量
二

1
g
で
し
た
0

1
万
'
相
馬

産
'
厚
真
産
'
苫
小
牧
産
の
は
平
均
殻
長
が
そ
れ
ぞ

れ
七
三
誓

七
三

E
.
七
四
E
.
平
均
重
量
が

1
〇

三
ダ
'
八
九
ク
'
九
六
グ
と
い
ず
れ
も
石
狩
産
よ
-

大
き
-
'
種
苗
と
い
う
よ
-
商
品
サ
イ
ズ
に
近
い
も

の
で
し
た
｡

種
苗
で
問
題
と
な
る
点
は
'
ホ
ッ
キ
ガ
イ
に
限
-

性
ま
せ
ん
が
'
そ
の
量
と
賢
'
価
格
で
し
ょ
う
｡
ま
た
'

計
画
的
な
増
殖
事
業
の
観
点
か
ら
は
'
種
苗
が
継
続

的
に
供
給
さ
れ
る
か
ど
う
か
も
大
き
な
問
題
で
す
｡

種
苗
の
量
に
つ
い
て
は
'
価
格
と
の
関
係
も
あ
り

一

概
に
は
言
え
ま
せ
ん
が
'
潜
在
需
要
は
相
当
な
も
の

で
し
ょ
う
｡
昭
和
六

一
年
と
六
二
年
の
放
流
数
量
を

個
数
で
概
算
し
て
み
ま
す
と
､

1
漁
場
当
-
最
大
で

も
そ
れ
ぞ
れ
約
三
〇
万
個
､
約
二
〇
万
個
程
度
で
す
｡

種
苗
の
価
格
は
'

ホ
ッ
キ
ガ
イ
種
苗
の
よ
う
に
慢
性

的
に
品
不
足
な
状
態
で
は
'
供
給
先
で
決
め
ら
れ
る

こ
と
が
多

い
と
思
わ
れ
ま
す
｡
今
回
の
例
で
は
'
種

苗

1
個
当
り
石
狩
産
で
二
八
円

(
昭
和
六

l
年
)
と

四
二
円

(昭
和
六
二
年
)
'
厚
真
産
で

〓
ハ
〇
円
､

相
馬
産
で
四

一
円
'
苫
小
牧
産
で
五
八
円
程
度
と
推

算
さ
れ
ま
す
｡
種
苗
の
質
的
な
面
に
つ
い
て
は
'
放

流
後
の
高
い
生
残
り
と
良
好
な
成
長
に
よ
る
増
収
と

い
う
移
殖
放
流
事
業
に
期
待
さ
れ
て
い
る
効
果
の
点

か
ら
み
て
'
少
な
-
と
も
種
苗
の
大
き
さ
と
年
齢
'

放
流
前
の
活
力
は
チ

ェ
ッ
ク
す
る
必
要
が
あ
-
ま
し

ょ
う
｡
こ
れ
ら
の
う
ち
'
放
流
前
の
活
力
は
'
種
苗

の
大
小
に
か
か
わ
ら
ず
放
流
後
の
生
残
-
に
大
き
く

影
響
す
る
こ
と
は
明
ら
か
で
す
｡
ホ

ッ
キ
ガ
イ
の
場

合
'
潜
砂
能
力
を
活
力
の
指
標
と
す
べ
き
で
し
ょ
う

が
'
そ
の
具
体
的
な
基
準
値
は
不
明
で
す
｡
種
苗
の

大
き
さ
は
'
放
流
直
後
お
よ
び
そ
の
後
相
当
長
期
間

の
生
残
り
に
関
係
す
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡

一
般
的

に
は
､
種
苗
が
大
き
い
程
生
残
り
は
高

い
と
い
え
ま

す
が
'
逆
に
高

い
生
残
-
と
良
好
な
成
長
が
保
証
さ

れ
る
限
り
'
種
苗
は
小
さ
い
程
種
苗
単
価
が
安
く
'

事
業
の
経
済
的
メ
-

ツ
ト
は
大
き
い
と
い
え
ま
す
｡

種
苗
の
大
き
さ
と
生
残
り
の
関
係
は
､
放
流
漁
場
の

環
境
に
よ

っ
て
当
然
異
な
-
ま
す
｡
よ
く
知
ら
れ
て

い
る
よ
う
に
､
動
物
が
最
大
の
成
長
を
示
す
の
は
'

成
熟
前
の
若
い
時
分
で
す
｡
ホ
ッ
キ
ガ
イ
も
例
外
で

は
な
-
'
商
品
サ
イ
ズ
に
達
す
る
四
～
五
年
貝
位
か

ら
成
長
は
鈍

っ
て
き
ま
す
｡
ま
た
'
産
地
の
標
準
か

ら
み
て
'
年
齢
の
割
に
小
さ
い
種
苗
は
'
棲
息
密
度

な
ど
の
産
地
の
環
境
や
種
苗
自
体
に
何
か
成
長
を
損

う
要
因
が
あ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡
石
狩
産
の

種
苗
を
は
じ
め
厚
真
産
'
苫
小
牧
産
の
種
苗
も
大
規

模
な
港
湾
建
設
に
と
も
な
い
蛸
集
が
み
ら
れ
た
も
の

の
よ
う
で
'
卓
越
し
て
発
生
し
た
稚
貝
は
成
長
す
る

に
つ
れ
て
'
密
集
に
よ
る
成
長
低
下
な
ど
の
影
響
も

出
て
-
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
｡
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移
殖
放
流

採
捕
さ
れ
た
種
苗
は
'
海
水
を
浸
し
た
麻
袋
を
敷

い
た
魚
箱

に

一
〇
キ

ロ
前
後
収
容
し
､
保
冷
車

で
輸

送
さ
れ
ま
す
｡

種
苗

の
採
捕
'
輸
送
で
気
に
な
る
の

は
'
種
苗

の
活
力
と
破
損

で
'
特
に
種
苗

の
活
力
は

事
業

の
成
果
に
直
接
関
係
し
て
き
ま
す
の
で
'
慎
重

に
対
応
す
る
必
要
が
あ
-
ま
す
｡
ホ

ッ
キ
ガ
イ
の
空

中
満
力
と
環
境
条
件
と
の
関
係
に
つ
い
て
は
'
温
度

以
外
ほ
と
ん
ど
知
見
は
あ
り
ま
せ
ん
｡
温
度
は
低

い

程
生
存
時
間
は
長
く

一
〇

･
三
℃
で

一
凹
五
時
間
'

五

･
六
℃
で
二

一
〇
時
間

'
マ
イ
ナ
ス

一
･
〇
℃
で

五
二
二
時
間
と
さ

れ
て
い
ま
す
｡
輸
送
に
よ

る
種
苗

の
破
損
は
'
輸
送
前

の
選
別
の
有
無
'
選
別
の
程
度

は
不
明
で
す
が
'
石
狩
産
の
種
苗
で
は
輸
送
後
'

五
-

1
二

･
1
%

(
昭
和
六

1
年
)
'
三

･
1
-
四

･
八

%

(
昭
和
六
二
年
)
程
度
と
な

っ
て
い
ま
す
｡

種
苗

の
採
捕
と
輸
送
､
放
流
ま
で
の
間
は
'
種
苗

の
活
力
を
保

つ
た
め
に
時
間
と
競
争
し
な
が
ら
の
作

業

で
あ
-
'
種
苗

の
活
力

の
チ

ェ
ッ
ク
や
破
損
貝
の

選
別
は
で
き
な

い
の
が
実
態
と
思
わ
れ
ま
す
｡
し
か

し
'
放
流
さ
れ
た
種
苗
は
'
潜
砂
す
る
こ
と
に
よ

っ

て
は
じ
め
て
波
浪
や
潮
の
流
れ
に
抵
抗
し
放
流
場
所

に
と
ど
ま

っ
た
-
'
ヒ
-
デ
類
な
ど
害
敵
動
物

の
捕

食
か
ら
身
を
守
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
'
破

損
し
た
-
活
力

の
低
下
し
た
種
苗

の
放
流
は
'
放
流

区
域
外

へ
の
流
失
や
害
敵
動
物

の
誘
引
な
ど
で
'
放

流
直
後

の
生
残
-
を
低
下
さ
せ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
｡

ま
た
､
種
苗
が
放
流
漁
場
に
定
着
す
る
ま
で
の
間
が

非
常

に
重
要
で
す
か
ら
'
放
流
当
日
の
気
象
や
海
象

の
判
断
'
現
場
海
上

で
の
種
苗
の
ま
き
万
'
時
化
等

で
放
流
で
き
な

い
場
合

の
対
応

な
ど
も
お
ろ
そ
か
に
で
き
ま
せ

ん
｡
例
え
ば
'
種
苗

の
ま
き
方

に
し
て
も
'

一
箇
所

に
か
た
め

て
ま
い
た
場
合
､
海
底
で
種
苗

が
重
な
-
合

い
､
活
力
あ
る
種

苗
で
-
潜
砂

で
き
な
-
な

っ
た

り
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
｡

放
流
区
域
は
'
強

い
波
浪
や

潮
の
流
れ
に
よ
-
放
流
し
た
種

苗
が
浜
に
打
上
げ
ら
れ
た
り
'

流
失
し
た
り
せ
ず
t
か

つ
ホ

ッ

キ
ガ
イ
の
棲
息
に
適
し
た
底
質

の
場
所

に
設
定
し
'
海
底
地
盤

の
硬

い
よ
う
な
と
こ
ろ
で
は
'

潜
砂
し
や
す
い
よ
う
に
事
前
に

70 80 暮■

表 2 ホ ッキガイの棲息に適した底質条件

量 0.3%以下

量 0.2%以下

20 30 40 50

図2 浜中漁業協同組合における放流再捕貝の穀長組成と同再捕貝の放流時穀長組成

- 26-



桝
う
ん
し
て
お
-
こ

と
も
必
要
な
こ
と
で
し
ょ
う
｡

ホ
ッ
キ
ガ
イ
の
棲
息

に
適
し
た
底
質
条
件
は
'
優
良

な

一
般
漁
場
の
底
質
条
件
か
ら
表
2
の
通
り
と
さ
れ

て
い
ま
す
｡
ま
た
､
ヒ
ト
デ
類
や
肉
食
性
巻
貝
類
な

ど
の
害
敵
動
物
の
駆
除
の
重
要
性
は
い
う
ま
で
も
あ

-
ま
せ
ん
｡
こ
れ
ら
の
害
敵
動
物
は
'
放
流
前
の
徹

底
駆
除
だ
け
で
な
-
'
放
流
後
も
継
続
し
て
駆
除
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
｡
い
ず
れ
に
し
て
も
'
放
流
漁

場
の
環
境
は
漁
場
ご
と
に
../i
な
り
'
同
じ
で
は
な
い

の
で
､
各
漁
場
の
特
徴
に
応
じ
た
環
境
整
備
が
大
切

で
す
｡
害
敵
動
物
を
例
に
と

っ
て
も
'
太
平
洋
側
に

は
ほ
と
ん
ど
ヒ
ト
デ
は
み
ら
れ
ま
せ
ん
が
'
根
室
湾

側
で
は
大
き
な
問
題
で
す
.

1
万
㌧
チ
シ
マ
ク
マ
ガ

イ
や
タ

マ
ツ
メ
タ
ガ
イ
な
ど
の
肉
食
性
巻
貝
類
は
太

平
洋
側
で
も
普
通
に
み
ら
れ
､
潜
砂
し
て
い
る
ホ

ッ

キ
ガ
イ
を
捕
食
し
ま
す
｡
こ
れ
ら
の
巻
貝
類
は
､
ど

う
も
放
流
場
所
に
集

っ
て
-
る
よ
う
で
'
あ
る
漁
場

で
は
'
放
流
後
半
年
間
で
チ
シ
マ
タ

マ
ガ
イ
の
密
度

が
約
二

･
し
情
に
も
な

っ
た
と
い
う
調
査
結
果
が
得

ら
れ
て
い
ま
す
｡

種
苗
の
移
殖
放
流
事
業
は
､
放
流
後
の
生
残
り
と

成
長
の
割
合
で
決
ま
る
増
収
に
よ
る
爵
接
効
果
と
再

生
産
に
よ
る
何
ら
か
の
間
接
効
架
を
期
待
す
る
も
の

で
す
｡
事
業
の
最
終
的
な
成
果
を
み
る
ま
で
に
は
'

一
定
期
間
の
禁
漁
措
置
が
と
ら
れ
ま
す
が
'
時
々
は

貝
の
様
子
を
み
て
や
っ
て
-
ら
い
た
い
も
の
で
す
｡

図
2
は
'
浜
中
漁
業
協
同
組
合
に
お
け
る
放
流
再

捕
貝
の
殻
長
組
成
と
同
じ
貝
の
殻
長
に
現
れ
た
障
害

輪
か
ら
読
み
取

っ
た
放
流
時
の
殻
長
組
成
を
同
時
に

示
し
た
も
の
で
す
.
放
流
後
'
約

1
年
二
カ
月
で
平

均
殻
長
六
九

･
四

卿
と
放
流
時
三
八

･
三

相
よ
り
三

1
･
一
〝
伸
び
て
お
り
'
順
調
な
成
長
を
示
し
て
い

ま
す
｡

お
わ
リ
に

今
回
は
じ
め
て
ホ

ッ
ヰ
ガ
イ
の
移
殖
放
流
事
業
の

実
際
の
現
場
を
体
験
し
'
最
も
強
-
感
じ
た
の
は
'

漁
業
者
の
事
業
に
か
け
る
期
待
と
意
気
込
み
で
し
た
｡

ま
た
､
こ
れ
を
機
会
に
初
め
て
の
ホ
ッ
キ
ガ
イ
漁
場

を
い
-

つ
か
み
る
こ
と
が
で
き
'
ホ
ッ
キ
ガ
イ
と
そ

の
棲
息
環
境
の
漁
場

に
よ
る
違
い
が
強
-
印
象
に
残

る
と
同
時
に
'
こ
こ
に
増
殖
事
業
の
難
し
さ
と
普
段

の
基
礎
的
な
調
査
研
究
の
蓄
積
の
重
要
性
が
潜
ん
で

い
る
よ
う
な
気
が
し
ま
し
た
｡

㊥
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道
東
の
エ
ゾ
バ
フ
ン
ウ
ニ

年
齢
と
成
長
に
つ
い
て

-

ト
ッ
チ
ャ
ン
ポ
ウ
ヤ
･
ウ
ニ
の
巷

釧
路
水
試
増
殖
部
魚
貝
科

の
仕
事

の
対
象
種

は
'
従
来
か
ら
ホ
ッ
キ
ガ
イ
'
ホ
ッ
カ
イ
エ
ビ
'

エ

ゾ
バ
フ
ン
ウ

ニ
の
三
種
が
中
心
で
あ
り
'
そ
れ
に
シ

ジ
-
'
ア
サ
-
'
ホ
タ
テ
ガ
イ
'
カ
キ
､
エ
ゾ
バ

イ
'
ト
ウ
ダ
イ
ツ
ブ
な
ど
も
加
わ

っ
て
に
ぎ
や
か
で

あ
る
.
仕
事
の
中
身
と
な
る
と
､

1
㌦
;当
り
対
象
種

が
各
発
育
段
階
や
各
年
齢
ご
と
に
ど

の
ぐ
ら
い
い
る

か
と
い
う
調
査
'
果
し
て
う
ま
-
産
卵
活
動
を
行

っ

て
い
る
の
か
と
い
う
調
査
'
対
象
種
が
ど
ん
な
環
境

(水
深
'
底
質
)
の
と
こ
ろ
に
多
-
す
ん
で
い
る
の

か
と
い
っ
た
調
査
な
ど
な

ど
'
こ
れ
ま
た
多
彩
で
あ

る
｡と

こ
ろ
で
'
ウ
ニ
の
年
齢
は
ど
の
よ
う
に
調
べ
た

ら
わ
か
る
の
か
t
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
'
組
合
の

担
当
者
す
ら
案
外
知
ら
な
い
こ
と
が
多
い
こ
と
に
気

が
つ
い
た
｡
そ
こ
で
今
回
は
'
ウ

ニ
の
年
齢
の
調
べ

か
た
と
'
調
べ
た
結
果
'
小
さ
-
て
若
齢
ウ

ニ
と
思

っ
た
ウ
ニ
な
の
に
､
予
想
以
上
に
年
を
-

っ
て
い
る

ウ
ニ
が
多

い
と
い
う
実
態
に
つ
い
て
述
べ
る
こ
と
に

す
る
｡

川
真
田

憲

治

ウ
ニ
の
年
齢
の
鞠
べ
か
た

ウ

ニ
の
年
齢
を
検
討
す
る
に
は
'

①

自
然
集
団
の
殻
径
組
成
を
解
析
す
る

⑧

飼
育
実
験
に
も
と
づ
く

③

ウ
ロ
コ
の
年
輪
の
よ
う
な
年
齢
形
質
に
よ
る
方

法
な
ど
が
あ
る
｡

こ
こ
で
は
'
水
試
や
指
導
所
で
現
在
広
-
行

っ
て

図 1 エゾパフンウニ生殖板の輸紋
(9本の輪紋がみえる)

い
る
③
の
方
法
を
紹
介
す
る
｡

手
順
と
し
て
は
ま
ず
'
ウ

ニ
の
頭
頂
部
の
稀
を
け

ず
-
と

っ
た
後
'
コ
ル
ク
ボ
ー
ラ
ー
で
円
形
に
-
-

抜
き
'
一
個
体
ず

つ
'
区
別
し
て
保
存
す
る
｡
次
に
'

頭
項
部
に
あ
る
五
枚
の
生
殖
板
の
イ
ボ
が
な
-
な
る

ま
で
､
砥
石

(中
砥
や
青
砥
)
で
み
が
き
'
う
す
く

し
た
あ
と
'
ア
ル
コ
ー
ル
ラ
ン
プ
な
ど
で
チ

ョ
コ

レ
I
卜
色
に
な
る
ま
で
焼
-
｡
キ
シ
ロ
ー
ル
の
中

へ

頭
頂
部

(生
殖
板
)
を
入
れ
て
実
体
顕
微
鏡
で
の
ぞ

-
と
'
生
殖
板
の
輪
紋

(図
1
)
が
よ
-
み
え
る
｡

こ
の
輪
紋
の
数
を
数
え
る
こ
と
で
'
年
齢
を
調
べ
る

作
業
は
終
了
で
あ
る
｡
こ
の
方
法
は
'
川
村

一
広
氏

の
研
究
に
よ

っ
て
'
輪
紋
が
年
齢
形
質
で
あ
る
と
認

め
る
妥
当
性
が
証
明
さ
れ
て
以
来
'水
産
の
現
場
に
普

及
し
た
｡
た
だ
し
､
実
際
に
輪
紋
数
を
数
え
る
段
に

な
る
と
'

一
本
の
年
輪
が
細
い
伺
本
か
の
輪
紋
で
で

き
て
い
る
場
合
や
､
年
輪
と
年
輪
の
間
に
余
分
に
輪

紋

(障
害
輪
)
が
で
き
た
と
考
え
ざ
る
を
得
な
い
場

合
に
出
合
う
の
で
少
々
や
っ
か
い
で
あ
る
｡

こ
の
小
文
で
は
'
輪
紋
数
が
満
年
齢
と
同
じ
と
し

て
と
-
扱

っ
た
｡
と
い
う
の
も
'
輪
紋
は
水
温
が
低

-
成
長
が
停
滞
し
た
冬
に
で
き
る
の
で
'
年
齢
を
調

べ
た
十
～
十
二
月
に
は
ウ

ニ
は
産
卵
期
(六
～
九
月
)

を
す
ぎ

て
お
り
'
輪
紋
数
が
満
年
齢
を
示

し
て
い
る

か
ら
で
あ
る
｡

ト

ツ
チ

ャ
ン
ポ
ウ
セ

･
ウ
ニ
の
許

黄
金
道
路
に
面
し
た
広
尾
町
音
調
津
地
先
で
大
規

模
増
殖
場
造
成
施
設
と
そ
の
周
辺
で
ウ

ニ
を
採
取
し

年
齢
を
調
べ
た
時
の
こ
と
で
あ
る
｡
昭
和
五
六
年
か
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図3 広尾町モイケシ地区のエゾパフンウニ穀径別年齢組成

ら
造
成
を
始
め
五
八
年
に

完
了
し
た
施
設
に
'
椎
ウ

ニ
の
沈
着
が
あ

っ
た
ら
し

く
､
八
月
'
十
月
の
調
査

で
そ
れ
ぞ
れ
殻
径
二
七
-

リ
メ
ー
ト
ル
'
三
〇
-
リ

メ
ー
ト
ル
の
椎
ウ

ニ
が

一

個
ず

つ
採
取
さ
れ
た
｡
こ

れ
は
､
と
い
う
訳
で
十

一

月
に
年
齢
を
調
べ
て
み
た

と
こ
ろ
'
結
果
は
図
2
に

示
し
た
と
お
り
で
あ
っ
た
｡

あ
い
に
く
十

一
月
に
は
'

四
〇
-
-
よ
り
小
さ
い
椎

ウ

ニ
は
採
取
で
き
な
か

っ

た
が
'
四
六
個
体
の
な
か

に
三
齢
二
個
体
'
四
齢
二

九
個
体
含
ま
れ
て
い
た
｡

こ
の
こ
と
は
'
施
設
が
完

成
し
た
そ
の
年
の
う
ち
に

昭
和
五
七
年
'
五
八
年
連

続
し
て
椎
ウ
ニ
の
沈
着
が

あ

っ
た
こ
と
を
示
し
て
い

る
｡
同
時
に
'
施
設
の
経

過
年
数
よ
り
年
齢
の
高

い

ウ
ニ
が
い
る
こ
と
も
判
明

し
た
｡
そ
こ
で
'
組
合
の
担

当
者
に
聞
い
た
と
こ
ろ
'

こ
れ
ら
の
ウ

ニ
は
'
昭
和

六

十
年
春
に
身
入
り
の
悪
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い
深
み
の
ウ

ニ
を
移
殖
し
た
と
の
こ
と
で
あ

っ
た
｡

そ
れ
ら
の
ウ

ニ
は
'
現
在
は
身
入
り
も
よ
く
な

っ
て

い
る
が
'
沈
着
ウ
ニ
の
成
長
か
ら
み
れ
ば
成
長
が
悪

か

っ
た
こ
と
が
わ
か
る
｡

こ
の
施
設
か
ら
'

一
キ

ロ
も
離
れ
て
い
な
い
と
こ

ろ
に
椎
ウ
ニ
が
た
く
さ
ん
い
る
と
い
う
の
で
､
そ
の

ウ
ニ
の
年
齢
も
調
べ
て
み
た

(
図
3
)
｡
お
ど
ろ
い

た
こ
と
に
'
二
セ
ン
チ
台
で
四
～

六
齢
'
三
セ
ン
チ

台
で
五
～
九
齢
と
い
う
風
に
'

施
設
に
沈
着
し
て
い

た
ウ
ニ
と
は
大
ち
が
い
で
'
成
長
の
悪

い
ウ

ニ
だ

っ

た
｡
こ
の
よ
う
な
事
例
は
'
道
東
の
各
浜
に
共
通
し

て
み
ら
れ
る
よ
う
で
'

つ
い
最
近
ま
で
存
在
し
て
い

た
パ
チ
ン
コ
ワ
ラ
と
よ
ば
れ
る
椎
ウ
ニ
の
発
生
場
所

も
'
案
外
年
を
く

っ
た
小
さ
な
ウ
ニ
が
多
か

っ
た
の

で
は
な
い
か
と
想
像
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
｡
ま

表 1 広尾大規模増殖場施設
での ミツイシ コンプの

蕎生t (kg/W)の年変化

調 査 年 月 音 調 津 施 設

56年施設 57年施設

僻和57年10月 1.0 -

昭和58年 7月 2.0 0.3

昭和59年10月 12.6 2.9

昭和60年 7月 17.9 10.4

た
こ
こ
で
は
'
そ
の
よ
う
な
ウ
ニ
を
ト

ツ
チ
ャ
ン
ボ

ウ
ヤ

.
ウ
ニ
と
呼
ん
で
み
た
わ
け
で
あ
る
｡
以
降
は
略

し
て
ト

ッ
チ
ャ
ン

･
ウ
ニ
と
記
す
｡

ど
う
し
て
ト

ッ
チ

ャ
ン

･
ウ

ニ
が
で
き
る
か
と
い

う
こ
と
に
つ
い
て
は
'

①

ゥ

こ
の
沈
着
は
コ
ン
プ
な
ど
大
型
海
藻
の
は
え

て
い
な
い
と
こ
ろ
で
'
小
型
の
海
藻
の
は
え
て
い

る
岩
盤
地
帯
や

直
径
三
〇
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
以
下

の
玉
石
が
し
き

つ
ま

っ
て
い
る
地
帯
で
起
き
'

⑧

初
期
の
餌
に
は
事
欠
か
な
い
が
'
ウ
ニ
が
成
長

す
る
と
餌
不
足
と
な
り
'

③

流
れ
コ
ン
プ
や
寄
-
藻
に
よ
る
餌
の
供
給
が
な

か

っ
た
り
､
近
隣
に
利
用
で
き
る
海
藻
が
な
い
と

成
長
が
悪
い
ト

ッ
チ
ャ
ン

･
ウ
ニ
が
で
き
る
と
い

っ
た
過
程
が
考
え
ら
れ
る
｡

だ
が
､
今
の
と
こ
ろ
､
想
像
の
域
を
出
て
い
な
い
｡

し
か
し
'
音
調
津
施
設
に
沈
着
し
た
ウ

ニ
は
'
表
I

に
示
す
よ
う
に
今
ま
で
の
餌
料
条
件
が
艮
か

っ
た
ら

し
く
'
成
長
も
噸
調
で
'
ト

ッ
チ
ャ
ン

･
ウ

ニ
に
な

ら
ず
に
す
ん
だ
よ
う
で
あ
る
｡

も
し
'
道
東
海
域
で
エ
ゾ
バ
フ
ン
ウ
ニ
の
大
量
発

生
が
み
ら
れ
た
な
ら
'
沈
着
椎
ウ
ニ
期
か
ら
次
第
に

成
長
し
成
熟
す
る
ま
で
追
跡
調
査
を
行
い
た
い
と
こ

ろ
だ
が
'
そ
れ
も
今
の
と
こ
ろ
望
み
薄
の
よ
う
で
あ

る
｡
し
か
し
'
各
地
の
前
浜
に
は
多
少
な
り
と
も
椎

ウ
ニ
の
発
生
す
る
場
所
が
あ
る
よ
う
な
の
で
'
各
地

の
指
導
所
と
連
け
い
を
と

っ
て
過
去
の
資
料
の
収
集

と
同
時
に
'
椎
ウ
ニ
の
密
度
や
成
長
に
関
す
る
調
査

を
計
画
し
て
い
こ
う
と
思
う
｡
そ
の
際
に
は
'
今
ま

で
以
上
に
御
協
力
を
お
願

い
し
た
い
｡

今
回
は
､
目
新
し
い
こ
と
で
も
な
い
こ
と
で
皆
さ

ん
の
貴
重
な
時
間
を

つ
ぶ
し
て
し
ま

っ
た
が
'
次
回

ウ
ニ
の
成
長
と
年
齢
に
つ
い
て
書
く
時
に
は
､
-
う

少
し
勉
強
し
て
皆
さ
ん
に
さ
ら
に
有
益
な
情
報
を
提

供
し
な
け
れ
ば
-
-
-
と
反
省
し
て
い
る
次
第
で
あ

る
｡な

お
'
図

1
の
写
真
は
'
釧
路
東
部
地
区
水
産
技

術
指
導
所
の
提
供
を
う
け
た
｡
紙
面
を
か
り
て
御
礼

申
し
上
げ
る
｡

(
か
わ
ま
た

け
ん
じ

増
殖
部
)
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転

任

の
ご

挨

拶

函
館
水
産
試

鞍堀村
田

明

海
鴨
が
間
近
に
醐
え
る

､こ
こ
函
館
水
試
で
す
｡

肯
様
益
々
お
元
矢
で
し
ょ
う
か
｡
四
月

l
日
付
を

も

っ
て
函
館
水
試
勤
務
と
な
り
ま
し
た
｡
早
い
も
の

で
赴
任
か
ら
三
ケ
月
少
々
に
も
な
り
'
現
在
庶
務
弔

務
を
主
体
と
し
て
お
り
ま
す
が
今
ま
で
の
決
故
だ
け

の
弔
蕗
と
E}
務
作
菜
の
･A
の
の
追
い
を
肌
で
悠
じ
て

い
ろ
此
の
頃
で
す
｡

釧
路
水
誠
に
は
'
五
十
八
年
八
月
か
ら
六
卜
二
年
三
月

ま
で
三
年
八
ケ
月
お
世
話
に
な
り
ま
し
た
｡
釧
路
に

芯
任
早
々
桜
非
元
鳩
良
の
叙
勲
市
布
手
錠
並
び
に
盛

大
な
祝
E
l会
､
そ
の
後
は
別
格
水
成
分
庁
舎
の
敷
地

購
入
か
ら
建
設
工
弔
'
そ
れ
ら
に
と
･J)な
う
三
鮭
円

に
近
い
研
究
襟
帯
'
弔
務
捷
器
な
ど
の
備
品
桝
入
部

務
な
ど
な
ど
が
思
い
出
さ
れ
ま
す
｡
ま
た
､
誠
穀
調
査

船
の
北
洋
調
杏
の
蛙
特
等
の
才
人
'
皆
ス
ケ
ー
ル
の

大
き
さ
に
度
胆
を
抜
か
れ
た
-
の
で
す
｡
こ
れ
も
朽

様
の
協
力
と
支
鋲
の
た
ま
も
の
と
心
か
ら
感
泳
申
し

上
げ
ま
す
｡
本
当
に
楽
し
く
過
さ
せ
て
瀬
き
ま
L
L
,｡

こ
の
釧
格
水
誠
だ
よ
り
が
発
行
さ
れ
る
頃
に
は
､
あ

く
ま

で
-
澄
切

っ
た
百
空
'
ス
パ
ラ
シ
イ
夕
日
と
な
る

こ
と
で
し
ょ
う
｡
ま
た
､
た
ま
た
ま
の
目
に
L
Tt
入

る
グ
リ
ー
ン
'
家
族
と
共
に
阿
寒
'
知
床
な
ど
の
国

立
公
園
'
近
く
の
釧
路
湿
原
の
抱
負
､
他
に
あ
じ
わ

え
な
い
良
い
恐
い
出
と
経
験
を
い
た
し
ま
し
た
｡

当
地
に
お
い
て
も
旧
跡
と
粂
観
に
-
恵
ま
れ
､
ま
た
､

グ
リ
ー
ン
も
数
多
く
あ
り
ま
す
か
ら
何
か
の
機
会
に

お
立
寄
下
さ
い
｡

さ
て
お
き
ま
し
て
私
は
今
ま
で
の
経
額
を
活
用
し

職
古
に
努
力
し
ま
す
の
で
'
今
後
と
も
よ
ろ
し
-
お

暗
い
申
し
上
げ
ま
す
｡

最
後
に
な
り
ま
し
た
が
'
皆
様
方
の
ご
健
勝
と
釧

路
水
式
並
び
に
道
東
の
水
産
業
の
益
々
の
ご
発
展
を

祈
念
し
て
ご
挨
拶
と
い
た
し
ま
す
｡

お
や
し
お
丸
工
作
艮

林

国

男

転
勤
が
決
ま
り
四
十
六
年
間
過
ご
し
L
J生
れ
故
郷

の
釧
路
を
後
に
し
た
の
は
四
月
三
日
の
盾
寒
い
日
で

し
た
｡
初
め
て
の
転
勤
で
家
族
の
見
知
ら
ぬ
土
地

へ

の
期
待
と
不
安
を
車
中
に
の
せ
て

1
路
ロ
マ
ン
の
街

函
館

へ
参
り
ま
し
て
早

い
も
の
で
五
ケ
月

･

三
十
年
間
の
勤
拐
生
活
の
中
で
公
私
共
に
色
々
な
人

選
と
の
出
会
い
や
別
れ
を
重
ね
て
参
り
ま
し
た
が
'

御
蔭
様
で
函
館
水
誠
に
参
り
ま
し
て
も

1
楢
に
過
ご

し
た
先
艶
や
仲
間
に
瞭
か
く
迎
え
て
い
L
Jだ
き
'
つ

つ
が
な
-
新
し
い
職
務
に
励
む
所
存
で
ご
ざ
い
ま
す
｡

私
を
育
て
て
下
さ
っ
た
釧
純
水
誠
の
餌
様
に
は
大
変

お
世
話
招
き
犀
-
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
｡

末
輩
に
な
り
ま
L
L
Jが
､
鱒
様
の
ご
処
節
と
釧
路

水
誠
の
益
々
の
発
展
と
北
辰
丸
の
安
全
な
航
海
を
心

か
ら
祈
念
し
て
転
任
の
ご
挨
拶
と
致
し
ま
す
｡

T以
上
の
ほ
か
､
次
の
帝
員
が
転
出
し
ま
し
た
｡

中
村

汚

(総
務
課
)

後
患
支
庁
水
産
課
へ
｡

●●●◆●◆･◆†●†●●1●▼●◆◆†●†●●●◆†◆一

●‥･･着
任

に
あ

た

っ
て

･･･‥

北
辰
九
工
作
艮会

津

松

夫

こ

の
四
月
に
十
五
年
間
勤
め
L
.推
内
水
誠
よ
り
釧

路
水

試
に
転
勤
を
命
せ
ら
れ
'
早
や
四
ケ
月
が
過
ぎ

ま
し
た
｡
別
格
に
は
二
度
ほ
ど
訪
れ
た
こ
と
が
あ
り

ま
し
た
の
で
'
赴
任
に
あ
た
つ
て
は
'
そ

れ
ほ
ど
不

安
は
も
ち
ま
せ
ん
で
し
た
が
､
初
夏
の
66
の
LJ
と
だ

け
は
東
か
ら
焦
れ
ま
せ
ん
で
し
た
｡
敏
光
宣
伝
で
'

･L15く
聞
く
eS
の
幣
兼
備
の
幻
想
的
な
夜
景
よ
り
も
'

初
夏
の
瞬
か
さ
を
味
わ
え
な
い
淋
し
さ
が
心
に
強
く

あ
り
ま
し
た
｡
し
か
し
､
九
月
以
降
は
来
春
ま
で
'

晴
天
の
日
が
疑
-
と
い
う
こ
と
な
の
で
､
そ
の
時
は

で
き
る
限
り
列

へ
出
て
'
版
の
光
と
釧
路
の
自
然
を

味
わ
い
'
少
し
ず
つ
釧
路
の
街
に
依
れ
親
し
も
う
と

懸

っ
て
い
ま
す
｡

仕
岬
の
面
で
も
釧
路
は
惟
円
と
は
遠
い
､
魚
種
も

多
く
'
な
か
で
も
イ
ワ
シ
の
占
め
る
割
合
が
非
常
に

荷
-
'
初
め
て
経
験
す
る
こ
と
も
多
く
な
る
か
と
思

い
ま
す
が
､
本
止
水
産
某
の
発
展
に
少
し
で
-
お
役

に
た
て
る
よ
う
努
力
し
て
い
く
つ
も
り
で
す
の
で
､

よ
ろ
し
-
お
廉
い
致
し
ま
す
｡



北
辰
丸
船
員吉

田

国

広

本
年
四
月
十
六
日
付
新
規
採
用
で
小
樽
水
産
高
等

学
校
専
攻
科
漁
業
科
を
卒
業
し
て
釧
蹄
水
産
試
願
場

の
北
辰
丸
と
言
う
船
に
乗
船
を
A山
せ
ら
れ
て
四
カ
月

右
も
左
も
よ
く
分
ち
な
い
う
ち
に
す
ぎ
た
.15う
な
気

が
し
ま
す
｡

赴
任
し
て
す
ぐ
に
船
に
乗
船
さ
せ
ら
れ

一
日
日
は

物
も
食

べ
れ
な
い
で
吐
い
て
い
ま
し
た
｡

そ
の
時
は
ま
た
な
ぜ
船
に
乗
ろ
う
と
思

っ
た
の
か

わ
か
ら
な
く
な
り
ま
し
た
｡

だ
け
ど
僕
は
海
が
好
き
な
ん
で
す
｡
そ
れ
は
'
神

秘
で
雄
大
な
海
'
そ
し
て
時
に
は
'
怒

っ
た
り
笑

っ

た
り
す
る
海
'
そ
ん
な
海
が
好
き
な
ん
で
す
｡

そ
の
海
と
隣
-
合
せ
で
出
来
る
職
業
が
船
員
で
し

た
.今

は
'
北
洋
の
サ
ケ

･
マ
ス
の
長
期
航
海
を
終
え

て
､
よ
う
や
-
学
生
気
分
が
ぬ
け
て
'
自
分
の
役
割
'

仕
事
の
流
れ
が
'
ほ
ん
の
ほ
ん
の
少
し
だ
け
'
理
解

で
き
て
き
た
つ
も
り
で
す
け
ど
'
わ
か
ら
な
い
こ
と

だ
ら
け
で
す
｡

ま
た
明
日
か
ら
､
海
洋
調
査
が
始
ま
り
ま
す
け
ど

皆
様
方
に
は
な
に
か
と
御
迷
惑
を
お
か
け
す
る
と
思

い
ま
す
が
､
ご
指
導
ご
鞭
漣
の
ほ
ど
よ
ろ
し
-
お
願

い
い
た
し
ま
す
.

総
務
課
総
務
係

榊

原

滋

四
月

1
日
付
け
新
規
採
用
で
､

魚
の
街
釧
路
に
新

任
し
て
釆
ま
し
た
｡

採
用
先
を
聞

い
た
の
は
'
二
月
下
旬
で
､
そ
の
頃

私
は
東
京
で
学
生
生
活
を
し
て
お
-
'
そ
の
時
は
'

ま
だ
行

っ
た
こ
と
の
な
い
釧
路
'
知
人
も
い
な
い
釧

緒
と
い
う
こ
と
で
'
期
待
よ
り
も
不
安
の
方
が
先
走

っ
て
い
ま
し

た
｡
し
か
し
'
実
際
こ
ち
ら
に
来
て
み

る
と
､
職
員
が
皆
明
る
く
'
屈
託
の

な
い
人
ば
か
り

で
し
た
の
で
､
少
し
は
安
心
し
ま
し
た
が
､
緊
張
の

糸
は
'
張
り

っ
ぱ
な
し
で
し
た
｡

現
在
四
ケ
月
が
た
ち
'
よ
う
や
く
周
り
の
雰
囲
気

に
も
慣
れ
て
き
ま
し
た
が
､
肝
心
の
仕
事
の
万
は
'

と
い
う
と
'
ま
だ
ま
だ
私
に
と

つ
て
は
'
難
解
な
仕

事
も
多
く
諸
先
輩
の
よ
う

に
､
ス
ム
I
.ス
に
こ
な
せ

ず
苦
労
す
る
こ
と
ば
か
り
で
す
｡
私
な
-
に
精

一
杯

努
力
し
て
頑
張

っ
て
行
き
た
い
と
思
い
ま
す
の
で
よ

ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
｡

漁
業
安
蘇
部
沖
合
科

三

原

行

雄

八
月

一
日
付
け
で
釧
路
水
試
勤
務
を
命
ぜ
ら
れ
'

四
ケ
月
と
い
う
短
い
間
'
お
世
話
に
な

っ
た
中
央
水

誠
か
ら
'
海
岸
に
立
ち
並
ぶ
色
と
り
ど
り
の
ビ
ー
チ

パ
ラ
ソ
ル
や
水
石
を
横
目
に
釧
路
に
着
任
し
ま
し
た
｡

私
に
と

っ
て
'
釧
路
は
三
年
間
'
高
校
時
代
に
過

ご
し
た
土
地
で
あ
り
t
LJ
こ
の
気
院
や
風
土
に
関
し

て
'
そ
れ
ほ
ど
不
安
は
あ
-
ま
せ
ん
で
し
た
｡
し
か

し
､
開
放
的
な
夏
ま

っ
盛
り
の
余
市
か
ら
来
て
み
る

と
房
が
か
か
り
寒
い
釧
路
の
暗
い
夏
に
は
'
や
は
り
'

何
か
不
安
な
も
の
を
感
じ
ま
し
た
｡

釧
路
水
試
で
'
私
が
担
当
す
る
魚
種
は
イ
ワ
シ
と

サ
バ
で
'
特
に
マ
イ
ワ
シ
に
つ
い
て
は
'
道
東
海
域
に

お
い
て

1
0
0
万
ト
ン
を
越
え
る
水
場
塁
が
あ
る
ス

ケ
ー
ル
の
大
き
な
漁
業
で
あ
り
'
釧
路
の
み
な
ら
ず

道
東
の
水
産
業
を
支
え
て
い
る
重
要
な
魚
の

1
つ
で

あ
-
ま
す
.
こ
の
IL6
う
な
重
訂
を
私
の
よ
う
な
浅
学

で
未
熟
な
者
に
努
ま
る
か
ど
う
か
大
変
不
安
で
す
が
'

微
力
な
が
ら
釧
路
､
道
東
の
水
産
業

の
た
め
に
努
力

す
る
所
存
で
居
り
ま
す
の
で
'
皆
様
の
御
指
導
'
御

鞭
錘
の
ほ
ど
を
よ
ろ
し
-
お
願

い
し
ま
す
｡
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亨

毘

G

t

◇
六
十
二
年
度
も
半
ば
を
過
ぎ
'
六
月
末
か
ら
の
イ

ワ
シ
ま
き
網
漁
に
続
き
'
八
月
か
ら
は
サ
ン
マ
漁
'

そ
し
て
い
よ
い
よ
秋
サ
ケ
漁
も
始
ま
り
､
今
'
道
東

海
域
は
前
党
に
満
ち
た
時
季
を
迎
え
て
い
ま
す
｡
読

者
の
朽
様
の
と
こ
ろ
は
如
何
が
で
し
ょ
う
か
.

◇
水
産
試
験
場
の
休
制
整
備
は
､
昨
年
の
利
用
加
工

簿
門
に
引
き
続
き
'
今
年
は
漁
業
資
源

･
増
殖
部
門

で
行
わ
れ
'
釧
路
水
誠
で
は
漁
業
史
軒
部
の
漁
業
科

と
史
掠
科
が
沖
合
料
と
Cl
岸
科
に
名
称
変
更
さ
れ
ま

L
L
J｡
な
お
'
中
央
水
誠
に
は
'
全
水
誠
の
対
外
的

な
念
∩
と
し
て
企
1a
伯
報
室
が
設
け
ら
れ
､
各
鳩
､

各
部
門
の
試
戟
研
究
に
朗
す
る
企
画
お
･.15び
調
並
'

蛸
報
の
収
典

･
伝
運
に
あ
た
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
｡

◇
二
百
海
里
時
代
の
新
し
い
海
洋
秩
序
の
進
展
に
よ

り
､
国
際
的
漁
男
規
制
が
年
々
厳
し
-
な
り
'
漁
妾

は
も
と
･Ai
り
水
産
加
工
男
に
大
き
な
影
y
Iを
及
ぼ
し

て
い
ま
す
｡
ま
た
水
産
物
の
<J
E
入
増
加
な
ど
に
よ
り

道
産
の
水
産
物
の
網
野
が
伸
び
悩
ん
で
い
ま
す
｡
LJ

う
し
た
中
で
'
昨
年
十
二
月
へ
国
会
で

｢
特
定
地
域

中
小
企
要
対
策
転
時
措
置
法
｣
が
制
定
さ
れ
'
こ
れ

に
基
づ
き
､
中
小
企
業
庁
で
は
今
年
か
ら

ヶ
加
速

的

技
術
開
発
支
援
申
兵
〃
を
ス
タ
I
卜
さ
せ
ま
し
た
｡

特
定
地
域
と
し
て
､
根

室
'
厚
梓
､
釧
格
な
ど
が
指

定
さ
れ
'
産
学
宮
の
人
材
を
結
築
し
て
.
水
産
加
て

業
者
に
技
術
指
導
を
行
う
と
と
も
に
､
転
換
技
術
の

開
発
や
共
凪
娼
盤
的
技
術
の
開
発
を
う
な
が
L
t
地

域
の
活
性
化
を
図
ろ
う
と
い
う
も
の
で
す
｡
利
用
帯

･

加
工
部
が
全
面
的
に
協
力
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
の

で
､
今
後
､
こ
れ
ら
の
地
域
や
加

工
菜
者
に
接
触
す

る
捷
会
が
多
-
な
り
ま
す
｡
そ
の
節
に
は
よ
ろ
し
く

お
願
い
致
し
ま
す
｡

◇
本
号
は
'
テ
レ
ビ
コ
マ
ー

シ十

ル
で
耳
に
す
ろ

t
氷
温
■

t
バ
ー
ン
十
ル
〃

〃
いっ

き
冷
雄
〃
な
ど
を

｢低
温
貯
庶
｣
と
し
て
ま
と
め
た
解
説
や
聞
き
な
れ

な
い
､
し
か
し
新
し
い
加
工
技
術
で
あ
る
エ
ク
ス
ト

ル
ー
ジ
rn
ン
･
ク
ッ
キ
ン
グ
の
紹
介
､
ク
ロ
マ
グ
ロ

の
回
遊
径
路
に
関
連

し
た
生
活
史
や
習
性
の
紹
介
'

な
ど
あ
り
ま
す
が
､
何
ん
と
い
っ
て
も
'
赤
潮
や
ホ

ッ
キ
ガ
イ
'
ウ
ニ
な
ど
､
内
野
豊
田
な
増
姉
関
係
の

記
不
が
目
を
ひ
く
こ
と
で
し
ょ
う
｡

◇
表
紙
の
写
実
は

｢
イ
ワ
シ
ま
き
網
船
に
乗

っ
て
｣

を
番
か
れ
た
吉
田
氏
の
提
供
に
よ
る
も
の
で
す
｡
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