
釧 路水託 だ よ り

北海道立釧路水産試験場



道
東
太
平
洋

･
根
室
海
峡
の
ス
ル
メ
イ
カ
漁

-

一
九
九
三
年
を
ふ
り
返
る
ー

高

昭
宏

1
九
九
三
年
の
道
東
太
平
洋
お
よ
び
根
室
海
峡
の

ス
ル
メ
イ
カ
漁
は
前
年
に
比
べ
振
る
わ
ず
､
釣
り
'

定
置
網
'
底
引
き
網
な
ど
に
よ
る
漁
獲
量
は
前
年
比

で

1
五

･
一
%

(道
東
太
平
洋
)
お
よ
び
三
二

･
四

%

(根
室
海
峡
)
に
と
ど
ま
り
ま
し
た
｡

｢

道
東
太
平
洋

道
東
太
平
洋
で
は
主
に
釣
り
で
漁
獲
さ
れ
､
釧
路

港
'
十
勝
港
な
ど
に
水
揚
げ
き
れ
ま
す
｡
道
東
太
平

洋
の
経
年
漁
獲
量

(釣
り

･
生
鮮
)
は
表

-
の
と
お

り
で
す
｡

1
九
九
三
年
に
は
釧
路
沿
岸
で
は
七
月
二
十
二
日

に
初
漁
が
あ
り
'
九
月
八
日
に
終
漁
し
ま
し
た
｡
今

な
か

っ
た
の
で
す
｡
月
別
の
c
p
U
E
は
七
月
-

二

二
四

〇㌔
'
八
月

-
二
'

一
九
〇
㌔
と
比
較
的
高
-
'

九
月

上旬に
は
四
八
〇
㌔
に
低

下
し
て
終
漁
と
な
り

ま
し
た
｡

こ
､
根
室
海
峡

(
特
に
羅
臼
沿
岸

)

根
室
海
峡
に
面
す
る
知
床
半
島
の
羅
臼
沿
岸
で
の

ス
ル
メ
イ
カ
経
年
漁
獲
量
は
図
1
の
と
お
り
で
す
｡

釧路水洗だより 第70号 (1995･4)

蓑1 道東主要港スル メイカ水揚げ量
(釣り･生鮮 )

単位

年 次 漁獲量 年 次 漁獲量

1976(S.51) 4 1985(S.60) 1
1977( 52) 495 1986( 61) 30
1978( 53) 10 1987( 62) 34
1979( 54) 0 1988( 63) 6
1980( 55) 19,863 1989(H. 1) 53
1981( 56) 323 1990( 2) 4,250
1982( 57) 4 1991( 3) 17,941
1983( 58) 2,546 1992( 4) 13,542

(釧路水試資料 )

注 :十勝港～根室港の水 揚げ 量 で ､羅臼の分は

含まない｡

期
は
初
漁
日
が
前
年
に
比
べ

二
週
間
ほ
ど
遅
れ
'
終
漁
日

も
早
-
'
漁
期
は
約
五
十
日

間
と
い
う
短
さ
で
し
た
｡
漁

期
間
の
c
p
U
E

(
7
隻

一

航
海
当
た
り
漁
獲
量
)
は
年

々
上
昇
し
て
'

一
九
九
三
年

は
二
㌧

〇
五
七
㌔
と
近
年

で
最
も

高
い
数
値
に
な

っ
て

い
ま
す

(
表
2

)
｡

つ
ま
り

一
九
九
三
年

の
場
合
'
釧
路

沿
岸

へ
の
来
遊
量
は
多
か

っ

た
も
の
の
'
外
来
船
の
操
業

隻
数
が
少
な
-
'
漁
期
が
短

か

っ
た
の
で
漁
獲
量
が
伸
び

表 2 スルメイカCPUE変動

(k9/1婁1航海､釧路港 )

1988年 1989年 1990年 1991年 1992年 1993年

229 527 1,155 1,233 1,918 2,057

198182 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93(年)

図 1 スルメイカ経年漁獲量 (羅臼 )

(定置網､釣 り､雑刺 し網 )
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釧持水坑だより 第70号 (1994･4)

一
九
九
三
年
の
漁
獲
量
は
前
年
の
三
分
の

一
で
し
た

が
､
そ
れ
で
も
道
東
太
平
洋
よ
り
は
多
い
六
､
四
三

五
㌧
に
達
し
ま
し
た
｡
前
年
､
前
々
年
を
下
回

っ
た

と
は
い
え
､
近
年
と
し
て
は
三
番
目
に
多
い
の
で

｢
大

漁
の
年
｣
と
い
え
ま
し
ょ
う
｡

羅
臼
沿
岸
で
は
ス
ル
メ
イ
カ
は
釣
り
'
サ
ケ
定
置

網
'
小
定
置
'
雑
刺
し
網
な
ど
で
漁
獲
さ
れ
ま
す
が
､

一
九
九
三
年
の
漁
獲
比
率
は
サ
ケ
定
置
網
-
五
八

･

1
%
'
釣
-
I
三
三

･
六
%
'
小
定
置

･
雑
刺
し
網

-
八

･
三
%
で
し
た
｡
漁
具
別
比
率
は
年
に
よ

っ
て

異
な
り
ま
す
が
'
例
年
釣
り
と
サ
ケ
定
置
網
に
よ

っ

て
九
割
以
上
が
占
め
ら
れ
る
こ
と
に
変
わ
り
は
あ
り

ま
せ
ん
｡

さ
て
サ
ケ
定
置
網
は
､
知
床
半
島
の
北
端
に
当
た

る
知
床
岬
か
ら
羅
臼
町
の
南
限
の
植
別
川
ま
で
の
間

に
三
十
六
か
銃
が
設
置
さ
れ
ま
す
が
'
こ
の
期
間
は

ス
ル
メ
イ
カ
の
来
遊
時
期
と

T
致
し
て
い

ま
す
｡

一
九
九
三
年
に
は
サ
ケ
定
置
網

へ
の
乗
網
は
九
月

二
十
八
日
に
始
ま
り
'
十
月
中
旬
ま
で
連
日
少
量
の

(
一
㌧
以
下
)
漁
獲
が
見
ら
れ
ま
し
た
｡
と
こ
ろ
が

十
月
末
に
突
然
二
四
二
㌧

(
二
十
九
日
)
'
四
三
四

㌧

(三
十
日
)
の
大
量
乗
網
が
あ
り
'
こ
れ
は
釣
り

に
よ
る
大
漁
時
期
と

一
致
し
て
い
ま
す
｡
十

一
月
に

入

っ
て
漁
況
は
い
っ
そ
う
艮
-
な
-
､
八
日
に
今
期

最
高
の
五
〇
二
㌧
が
水
揚
げ
さ
れ
ま
し
た
｡
例
年
'

サ
ケ
定
置
網
に
ス
ル
メ
イ
カ
が
ま
と
ま

っ
て
乗
網
す

る
の
は
特
に
十

一
月
で
'
今
期
も
そ
の
と
お
り
に
な

-
ま
し
た
｡

(
図
2
)

(トン)

9月上旬 9月下旬 10月中旬 11月上旬 11月下旬

図2 スルメイカ漁法別 ･旬別漁獲量

(1993年､羅臼)

サ
ケ
定
置
網
が
設
置
さ
れ
る
水
深
は

一
般
に
六
〇

～
八
〇
㍍
で
す
が
'
最
も
深
い
と
こ
ろ
で
は
二
〇
〇

㍍
で
す
(知
床
半
島
北
部
)
｡
ど
の
サ
ケ
定
置
網
に

も
ス
ル
メ
イ
カ
が
乗
網
し
ま
す
が
'
特
に
多
い
の
は

図
3
の
黒
く
塗
り

つ
ぶ
し
た
あ
た
り
で
す
｡

こ
の
周
辺
海
域
は
釣
り
の
漁
場
に
も
相
当
し
ま
す
｡

し
か

し
釣
り
漁
場
と
し
て
特
に
漁
獲
効
率
が
よ
い
の

は
羅
臼
港
の
南
側
の
水
深
五

〇
～
一
五
〇
㍍
の
海
域

で
す
｡
も
ち
ろ
ん
他
の
沿
岸

域
で
も
広

く
釣
り
漁
業

が
行
わ
れ
､
例
え
ば
羅
臼
港
の
す
ぐ
近
-
や
知
円
別

の
目
の
前
で
'
船
外
機
付
き
の
小
舟
で
操
業
す
る
例

も
あ
り
ま
す
｡

釣
り
漁
業
は
九
月
初
め
に
始
ま
り
ま
し
た
｡
漁
況

は
十
月
中
旬
ま
で
振
る
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
'
十
月

二
十
七
日
の
夜
か
ら
急
に
た
く
さ
ん
漁
獲
き
れ
は
じ

め
'
十

1
月
上
旬
に
盛
漁
期
に
な
り
ま
し
た
｡
中
旬

に
漁
獲
量
の
伸
び
は
や
や
に
ぶ
っ
た
も
の
の
依
然
好

漁
が
続
き
ま
し
た
｡
し
か
し
水
温
の
低
下
と
と
も
に

漁
況
は
悪
化
し
'
卜

一
月
二
十
七
日
の
水
揚
げ
を
最

後
に
終
漁
し
ま
し
た
｡

さ
て
ス
ル
メ
イ
カ
は
ど
こ
か
ら
羅
臼
沿
岸
に
回
遊

し
て
-
る
の
で
し
ょ
う
か
｡
こ
れ
ま
で
の
調
査
結
果

で
は
'
生
殖
腺

(卵
巣
お
よ
び
精
巣
)
の
熟
度
か
ら

判
断
し
て
太
平
洋
系
と
い
え
ま
す
｡
年
に
よ

っ
て
は

日
本
海
か
ら
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
を
経
て
来
遊
す
る
こ
と

-
あ
-
ま
す
が
'
基
本
的
に
は
太
平
洋
側
を
北
上
し

て
-
る
も
の
で
す
｡

一
九
九
三
年
の
場
合
'
道
東
太
平
洋
の
広
尾
～
釧

路
海
域
で
は
九
月
に
入
り
ス
ル
メ
イ
カ
の
分
布

密
度

が
低
下
し
て
'
九
月
上
旬
で
釣
り
漁
業
は
終
わ
り
ま

し
た
｡
九
月
中
旬
お
よ
び
十
月
中
旬
に
釧
路
水
試

･

北
辰
丸
が
道
東
太
平
洋
で
調
査
を
し
た
と
こ
ろ
'
ス

ル
メ
イ
カ
の
分
布
密
度
は
き
わ
め
て
低
-
､

釣
-
漁

業
は
成
立
し
え
な
い
状
況
で
し
た
｡

1
万
'
中
央
水
試

･
お
や
し
お
丸
が
九
月
に
オ
ホ



釧路水拭だより 第70号 (1994･4)

口L年ハ

図3 羅臼沿岸の主なスルメイカ漁場

- サケ定置網

感染 釣 り

1440 1458 146d 1470 148oE

図

1

ス
ル
メ
イ
カ
北
上
回
遊
想
定
図

-
ツ
ク
海
で
釣
り
に
よ
る
調
査
を
L
t
羅
臼
沿
岸
で

も
釣
り
を
試
み
ま
し
た
が
'
漁
獲
尾
数
は
き
わ
め
て

少
な
か

っ
た
の
で
す
｡
と
い
う
こ
と
は
こ
の
時
期
に

は
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
で
も
道
東
太
平

洋
で
も
ス
ル
メ
イ

カ
来
遊
量
は
非
常
に
少
な
か

っ
た
と
い
う
こ
と
に
な

り
ま
す
｡

で
す
か
ら

｢
日
本
列
島
の
太
平
洋
側
を
北
上
し
た

ス
ル
メ
イ
カ
の

1
部
は
'
七
～
八
月
に
北
海
道
の
東

方

(北
緯
四
二
度
～
四
四
度

'
東
経

1
四
六
度
-

1

四
九
度
あ
た
-
)

に
分
布
L
t
九
～
十
月
に
南

部
千

島
海
域

(国
後
島
'
択
捉
島
)
に
至
-
､
国
後
島
と

択
捉
島
の
間
の
国
後
水
道
を
通

っ
て
根
室
海
峡

へ
回

遊
す
る
｣
と
推
定
さ
れ
ま
す

(
図

1
)
｡
実
際
に
ロ

シ
ア
二
百
海
里
水
域
内
で
操
業
中

の
日
本
漁
船
か
ら

の
情
報
に
よ
る
と
'
羅
臼
沿
岸
で
十
月
末
に
突
然
ス

ル
メ
イ
カ
が
漁
獲
さ
れ
る
以
前
に
'
ロ
シ
ア
海
域
で

濃
密
な
ス
ル
メ
イ
カ
群
を
確
認
し
て
い
ま
す
｡

(
た
か
あ
き
ひ
ろ

･
漁
業
資
源
部
)



釧路水枕だより 第70号(1994･4)

雑
海
藻
の
有
効
利
用
に
つ
い
て

加
工
部

蝿
谷
幸
司

･
大
堀
忠
志

･
高
橋
玄
夫

毎
年
'
道
東
沿
岸
の
天
然

コ
ン
プ
漁
場
に
は
'
ナ

ガ
コ
ン
プ
な
ど
の
有
用
海
藻
の
他
に
ス
ジ
メ
や
チ
ガ

イ
ソ
な
ど
数
種
類
の
海
藻
が
繁
茂
し
ま
す
｡
し
か
し
'

こ
れ
ら
の
海
藻
は
有
用
海
藻
の
着
生
を
妨
げ
る
だ
け

で
な
く
'
日
光
を
遮
る
こ
と
に
よ
-

コ
ン
プ
の
成
長

を
遅
ら
せ
る
な
ど
様
々
な
障
害
を
引
き
起
こ
す
原
因

と
な
る
た
め
雑
海
藻
と
し
て
駆
除
さ
れ
て
い

ま
す
｡

こ
の
駆
除
は
'
十

1
月
か
ら
三
月
の
春
先
に
駆
け
て

水
中
ブ
ル
ト
ー
ザ
I
や
水
中
ダ
イ
ナ

マ
イ
ト
な
ど
数

千
万
円
の
費
用
を

投
じ
て
行
わ
れ
ま
す
が
'
駆
除
さ

れ
た
海
藻
は
そ
の
利
用
度
が
極
め
て
低
い
た
め
'
正

確
な
数
量
す
ら
把
握
で
き
な
い
と
い
う
状
況
で
す
｡

そ
こ
で
'
こ
れ
ら
雑
海
藻
す
な
わ
ち
未

･
低
利
用
海

藻
の
有
効
利
用
を
図
る
た
め
に
'
当
場
で
は
平
成
三

年
度
か
ら
未

･
低
利
用
海
藻
の
有
効
利
用
技
術
開
発

試
験
を
行

っ
て
い
ま
す
｡

こ
の
事
業
は
'
雑
海
藻
中
の
エ
キ
ス
成
分
を
膜
分

離
装
置
に
よ

っ
て
濃
縮
す
る
こ
と
に
よ
り
天
然
の
調

味
料
と
す
る
天
然
調
味
料
製
造
技
術
開
発
'
ま
た
'

牛
や
馬
な
ど
の
家
畜
の
餌
と
な
る
牧
草
を
サ
イ
ロ
や

ビ

ニ
ー
ル
で
貯
蔵
す
る
こ
と
で
微
生
物
の
発
酵
を
利

用
し
'
家
畜
に
と

っ
て
食

べ
や
す
い
牧
草
と
す
る
サ

イ

レ
-
ジ
発
酵
技
術
を
応
用
す
る
こ
と
に
よ
-
'海

藻
中
に

含
ま
れ
る
難
消
化
性
多
糖
類
か
ら
の分
解
物

を
有
価
物
と

し
て
回
収
す
る
有
価
物
回
収
技
術
開
発
'

さ
ら
に
'
ウ

ニ
･

ア
ワ
ビ
の
餌
料
を開
発
す
る
こ
と

を
目
的
と
し
た
餌
料

化
技
術
の開
発
t
の
三
つ
の
技

術
開
発
を
柱
に
研
究
を

進
め
て
い
る
事
業
で
す
｡

(
図
1
)
今
回
は
'
そ
の
中
の

一
つ
で
あ
る
有
価
物

回収技術開発から今まで得られた若干の結果

について報告したいと思います｡

コンプの中には'アルギン酸という普段あまり耳にすることのない物質が約三〇%含まれています｡このアルギン酸は'グルコースに艮-似た形をしたウロン酸といわれる分子量二百前後の糖(単糖)が'二百個程度つながった分子量四万ぐらいの大きさの-のから1干個程度つながった分子量二〇万ぐらいの大きさのものまで'様々な大きさの非常に不均一な多糖類で'実は'私たちがよく飲むビールの泡の安定剤やアイスク--ムなどの糊料として広-食品分野に使用されているほか'天然の食物繊維としても注目されてい

図1未･低利用海藻の有効利用技術開発試験

るものです｡また､最近'フラクトースなどの糖(単糖)が二個から一〇個つながったオ-ゴ糖といわれる糖の中に'虫歯の予防効果や腸の働きを整えるなどの機能性を有していることがわか-'機能性オ-ゴ糖としてた-さんの食品に添加されています｡その中で-代表的なオリゴ糖であるフラクトオリゴ糖を示しましたが'単糖であるグルコースとフラクトースが三個から五個つながった形をしています｡(図-)そこで'今回私たちは'アルギン酸からのオ-ゴ糖にも'このような機能性があるのではないかと考え'雑海藻に

4



釧籍水洗だより 第70号 (1994･4)

< 単 糖 >

ウロ ン 酸 H

分子量 約200
H H

マンヌ ロン酸

< 多 糖 類 >

ア ル ギ ン 酸

分子量 38,000-200,000

COOH

H H H H

く オ リ ゴ 糖 >
フ ラ ク ト オ リ ゴ 糖

分子量 ～2,000

図 2 糖 類 の 構 造

- 5 -

N=200-1000

H H

ブル ロン酸

(001イ

H H



釧路水洗だより 第70号(1994･4)

含
ま
れ
る
ア
ル
ギ
ン
酸
を
利
用
し
た
オ
-
ゴ
糖
の
製

造
と
そ
の
分
離
に
関
す
る
試
験
を
行
い
ま
し
た
｡

は
じ
め
に
'
雑
海
藻
中
に
は
ど
の
く
ら
い
の
ア
ル

ギ
ン
酸
が
含
ま
れ
て
い
る
の
か
調
べ
て
み
ま
し
た
｡

試
料
は
'
雑
海
藻
と
し
て
ス
ジ
メ
'
チ
ガ
イ
ソ
'
ウ

ガ
ノ
モ
ク
の
三
種
類
と
道
東
沿
岸
で
と
れ
る
有
用
海

藻
の
約
三
割
を
占
め
る
と
言
わ
れ
て
い
る
ガ
ツ
ガ
ラ

コ
ン
プ
に
つ
い
て
月
別
に
調
べ
て
見
ま
し
た
｡

水
溶
性

ア
ル
ギ
ン
酸
は
'
海
藻
の
種
類
に
よ

っ
て

若
干
異
な
る
も
の
の
'
全
体
と
し
て
三
月
～
四
月
が

多
-
'
五
月
以
降
は
二
%
以
下
と
非
常
に
少
な
い
含

量
で
し
た
｡

(
図
3
)
ア
ル
カ
-
可
溶
性
ア
ル
ギ
ン

酸
は
､

T
五
%
～

三
五
%
と
水
溶
性

ア
ル
ギ
ン
酸
に

比

べ
海
藻
に

占
め
る
割
合
が
多
く
､
ア
ル
ギ
ン
酸
の

大
部
分
は
ア
ル
カ
-
可
溶
性
ア
ル
ギ
ン
酸
で
あ
る
と

考
え
ら
れ
ま
し
た
｡

(
図
4
)

水
溶
性
ア
ル
ギ
ン
酸
と

ア
ル
カ
-
可
溶
性

ア
ル
ギ

ン
酸
を
足
し
た
総

ア
ル
ギ
ン
酸
の
変
化
で
は
'
ウ
ガ

ノ
モ
ク
が
低
-
か

っ
た
ほ
か
は
'
は
ば
二
〇

～
三
〇

%
の
範
囲
で
'
ア
ル
ギ
ン
酸
の
含
有
量
だ

け
で
言

え

ば
'
有
用
海
藻
で
あ
る
ガ
ツ
ガ
ラ

コ
ン
プ
に
比

べ
て

も
雑
海
藻
の
ア
ル
ギ
ン
酸
の
含
量
は
遜
色
な
-
'
逆

に
多

い
傾
向
を
示
し
た
雑
海
藻
も
あ
る
こ
と
が
わ
か

り
ま
し
た
｡

(
図

5
)

次
ぎ
に
'
こ
れ

ら
の
雑
海
嶺
を
生
鮮

の
ま
ま
低
温

で
サ
イ
レ
ー
ジ
発
酵
さ
せ
た
と
こ
ろ
'
藻
体
が
ド

ロ

ド

ロ
状
態

に
な
る
こ
と
か
ら
'
こ
の
時
の
ア
ル
ギ
ン

酸
の
状
態

(分
子
量
分
布
)
を
調

べ
て
み
ま
し
た
｡

ス
ジ
メ
を
十
四
日
間
発
酵
さ
せ
た
発
酵
試
料
と
対

照
と
し
て
採
取
後
'
直
ち
に
凍
結
し
た
未
発
酵
試
料

7 8 103 4 5

図3 水溶性アルギン散の月別変化

Iスシナメ ○がツがラコン7寸.▲チがイソ ●ウがノモク

,.■

3 4 5 6 7 8

(月)

図4 アルカリ可溶性アルギン散の月別変化

7 8 10

3 4 5 6
(月)

図5 総アルギン鞍の月別変化
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釧路水枕だより 軒0号 (1994･4)

を
使

い
､
沸
騰
水

で
抽
出
し
た
液
に

つ
い
て
ゲ
ル
漉

過
を
行

い
ま
し
た
｡
こ
の
ゲ
ル
櫨
過
と
い
う
の
は
､

分
子
量

の
大
小
に
よ

っ
て
物
質
を
分
け
る
こ
と
が
で

き
る
分
析
方
法

で
'
ウ

ロ
ン
酸
が
数
百
個

つ
い
た
分

子
量
の
大
き

い
ア
ル
ギ

ン
酸
'
す
な
わ
ち
高
分
子
の

ア
ル
ギ

ン
酸
と
ウ

ロ
ン
酸
が
数
個

つ
い
た
分
子
量

の

小
さ
い
オ
-
ゴ
糖
を
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
方
法

で

す
｡末

発
酵
試
料

つ
ま
り
生
鮮
の
ス
ジ
メ
を
直
ち
に
凍

結
し
た
試
料
の
ア
ル
ギ
ン
酸
の
状
態
は
'
高
分
子
の

ア
ル
ギ

ン
酸
で
あ
る
こ
と
を
示
す
'
前
半
に

一
つ
の

山
が
確
認
で
き
ま
し
た
｡

(
図
-

)
同
じ
よ
う
に
'

発
酵
試
料
に

つ
い
て
行
う
と
高
分
子
の
ア
ル
ギ
ン
酸

の
山
が

一
つ
と
'
後
半
に
低
分
子
の
ア
ル
ギ

ン
酸
を

示
す
山
が

一
つ
確
認
さ
れ
'
全
部

で
二
つ
の
山
が
確

認
さ
れ
ま
し
た
｡

(
図
-

)
こ
の
後
半
に
確
認
さ
れ

た
低
分
子
の
ア
ル
ギ

ン
酸
の
山
を
､
さ
ら
に
､
細
か

-
分
け
て
み
る
と
'
ウ

ロ
ン
酸
が
二
個
か
ら
五
個
程

度

つ
な
が

っ
た
オ
-
ゴ
糖
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
確

認
さ
れ
ま
し
た

(
図

8
)
｡
こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
､

生
鮮

の
雑
海
藻
を
サ

イ
レ
ー
ジ
発
酵
さ
せ

る
と
'
海

藻
中

の
高
分
子
の
ア
ル
ギ

ン
酸
が
分
解
さ
れ
､
オ
-

ゴ
糖
が
生
成
す
る
と
推
察
さ
れ
ま
し
た
｡

サ
イ
レ
ー
ジ
発
酵
に
よ
-
'
ア
ル
ギ
ン
酸
の
オ
-

ゴ
糖
が
生
成
す
る
原
因
と
し
て
'
生
鮮
海
藻

に
付
着

し
た
海
洋
細
菌

の
関
与
が
考
え
ら
れ
ま
し
た
｡
そ
こ

で
､
ア
ル
ギ
ン
酸
を
分
解
す
る
作
用
を
持

っ
た
海
洋

細
菌

の
検
索
を
行
な

っ
て
み
ま
し
た
｡
検
索
は
､
ス

ジ
メ
の
発
酵
試
料
と
こ
の
ス
ジ
メ
を
採
取
し
た
沿
岸

海
水
'
そ
し
て
海
藻
を
餌
と
す
る
ウ

ニ
の
内
臓
よ
り

行

い
ま
し
た
｡
ア
ル
ギ
ン
酸
を
分
解
す
る
こ
と
の
で

き
る
海
洋
細
菌
'
こ
こ
で
は
ア
ル
ギ

ン
酸
分
解
菌
と

し
ま
す
が
'
発
酵
試
料
か
ら
七
個
'
海
水
か
ら
は
二

個
､
ウ

ニ
内
職
か
ら
は

一
個

の
計

一
〇
個
を
検
索
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
｡
そ
の
中

で

も
'
発
酵
試
料

か
ら
分
離
し
た
二
個

の
細
菌
と
ウ

ニ
内
臓
か
ら
分
離

10 20 30 40

FracLLOnnunlber

カラム BIOGelP-30M15-50cm
溶出液 50TnMPa(pH70)
溶出 2ml/20mln
検出 Galambos法

図 6 水溶性アルギン散の分子量
未発辞

10 20 30 40

FracH0nnumber

カラム B10GelP-30M 15-50cm

窓酔 ,烹97望｡:12(pH70'
検出 .Galambos法

図7 水溶性アルギン酸の分子量
サイレージ先帝

10 20 30 40

FTaCHOnnuTTlber

カラム BIOGelP-2F I5-50cm
溶出頼 50TnMPa (pH70)
溶出 ･2ml/20mln
検出 Galambos法

図8 水溶性アルギン散の分子量
サイレージ発群
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釧路水杭だより 第70号 (1994･4)

し
た

一
個
は
'
特
に
ア
ル
ギ
ン
酸
を
分
解
す
る
力
が

強
い
細
菌
で
し
た
｡

(図
-
)

最
近
'
こ
の
ア
ル
ギ
ン
酸
か
ら
の
オ
-
ゴ
糖
が
大

学
な
ど
の
研
究
に
よ
り
'
微
生
物
の
静
菌
作
用
や
植

物
根
の
成
長
促
進
効
果
な
ど
の
機
能
性
を
も

っ
て
い

る
こ
と
が
わ
か

っ
て
き
ま
し
た
｡
そ
こ
で
､
サ
イ
レ

ー
ジ

発
酵
抽
出
液
に
含
ま
れ
る
オ
リ
ゴ
糖
を
分
離

･

回
収
す
る
試
験
を
行
い
ま
し
た
｡
発
酵
抽
出
液
に
は

オ
リ
ゴ
糖
の
ほ
か
に
禾
分
解
の
高
分
子
の
ア
ル
ギ
ン

酸
が
含
ま
れ
て
い
る
た
め
'
限
外
滅
過
膜
を
利
用
し

た
膜
分
離
法
に
よ
り
分
離
を
行
い
ま
し
た
｡
こ
の
膜

分
離
法
と
は
'
果
実
飲
料
の
清
澄
や
牛
乳
の
脱
脂
な

ど
に
使
用
さ
れ
て
い
る
分
離
法
で
'
こ
の
試
験
で
は

分
子
量
が
二
万
以
下
の
物
質
ま
で
が
通
過
す
る
こ
と

oDAYOl(黄色)

4DAYO2(白色)

8DAYO3(白色)

8DAYO4(白色)

8DAYO5(白色)

14DAYO6(白色)

14DAYO7(白色)

海水08(黄色)

海水09(黄色)

ウニ内蔵10(白色)

()内はコロニーの色

図9 アルギン敢分解静索産生菌の静索活性

が
で
き
る
限
外
痛
過
膜
を
用
い
て
嬉
過
を
行
い
'
漉

液
に
含
ま
れ
る
オ
-
ゴ
糖
の
状
態
を
先
ほ
ど
の
ゲ
ル

痛
過
法
で
確
認
し
ま
し
た
｡
発
酵
抽
出
液
の
ア
ル
ギ

ン
酸
は
'
先
ほ
ど
と
同
じ
よ
う
に
高
分
子
の
ア
ル
ギ

ン
酸
の
山
と
オ
-
ゴ
糖
の
山
が
二
つ
確
認
さ
れ
ま
し

た
が

(
図
10
)
､
限
外
嘘
過
膜
を
通
過
し
た
嘘
液
で

は
オ
-
ゴ
糖
の
山
の
み
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
｡

(
図

日
)

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
'
限
外
渡
過
膜
を
用
い
た

膜
分

離

法
は
'
発

酵
液
中
の
高
分
子
の
ア
ル
ギ
ン
酸

と
オ
リ
ゴ
糖
の
分
離
に
非
常
に
有
効
で
あ
る
と
考
え

ら
れ
ま
し
た
｡

な
お
'
今
後
の
課
題
と
し
て
分
離
さ
れ
た
オ
-
ゴ

糖
の
純
度
を
さ
ら
に
上
げ
る
た
め
に
'
抽
出
液
に
含

ま
れ
る
無
機
成
分
な
ど
を
除
去
す
る
検
討
を
行
う
と

と
も
に
'
回
収
さ
れ
た
ア
ル
ギ
ン
酸
か
ら
の
オ
リ
ゴ

糖
の
利
用
法
に
つ
い
て
も
検
討
を
行
い
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
｡

(
え
び
た
に

こ
う
じ

加
工
部
)

8



釧路水武だより 第70号 (1994･4)

20 30 40
FracLionnumber

50

カラム:BiogelP-30M 1.5-90cm
溶出液:50mMP.ら .(pH7.0)
溶出 :2ml/13min
検出 :Galambos法

図10 抽出液の分子量分布

∈
N
6!l
CLO
ミ

200

150

100

50

0

20 30 40
Fracいonnumber

50

カラム :BiogelP-30M 1.5-90cm
溶出液:50mMP.B .(pH7.0)

酎 …C2冨壬a'三言鵠

図11 限外涼過液の (2万 )の分子量分布
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釧路水杭だより 第70号(1994･4)

ハ
タ
ハ
タ
の
生
態
と
漁
獲
量
の
動
向
に
つ
い
て

草

刈

宗

晴

は
じ
め
に

1
九
九
三
年
十

l
月
下
旬
か
ら
十
二
月
上
旬
に
か

け
て
根
室
湾
の
幌
茂
尻
か
ら
ノ
ツ
カ
マ
ッ
プ
ま
で
の

沿
岸
に
は
か

っ
て
な
い
ほ
ど
の
ハ
タ

ハ
タ
が
押
し
寄

せ
'
五
五
八
ト
ン
が
水
揚
げ
さ
れ
､
漁
獲
金
額
で

1

億
六
千
八
百
万
円
と
､
地
元
漁
業
者
に
と

っ
て
は
予

期
せ
ぬ
天
か
ら
の
ボ
ー
ナ
ス
が
も
た
ら
さ
れ
ま
し
た
.

根
室
市
の
ハ
タ

ハ
タ
の
過
去
八
年
間
の
年
平
均
漁
獲

量
は

一
四
八
ト
ン
で
あ
-
ま
す
か
ら
約
三

･
八
倍
の

漁
獲
量
が
あ

っ
た
こ
と
に
な
り
ま
す
｡
浜
で
は
こ
の

ハ
タ

ハ
タ
の
豊
漁
で
平
成
六
年
度
に
期
待
が
も
た
れ

る
明
る
い
ニ
ュ
ー
ス
と
な
り
ま
し
た
｡

ハ
タ

ハ
タ
は
初
冬
の
魚
と
し
て
知
ら
れ
､
そ
の
主

産
地
は
か

っ
て
日
本
海
で
あ
-
ま
し
た
が
'
最
盛
期

の
全
国
の
漁
獲
量
は

1
九
六
八
年

(昭
和
四
十
三
年
)

に
最
高
で
約
三
万
八
千
ト
ン
を
期
に
'
そ
の
後
急
減
'

特
に
そ
れ
ま
で
全
国
の
漁
獲
量
を
支
え
て
き
た
日
本

海
北
区

(主
産
地
は
秋
田
県
)
の
資
源
量
が
激
減
L
t

同
様
に

ハ
タ

ハ
タ
の
産
す
る
日
本
海
西
区
'
北
海
道

区
で
も
減
少
が
み
ら
れ
'
平
成
二
年
で
は
五
千
三
百

ト
ン
程
度
と
な
り
ま
し
た
｡
現
在
'
秋
田
県
で
は
ハ

タ

ハ
タ
を
全
面
禁
漁
L
t
毎
年
大
量
の
人
工
種
苗
を

放
流
し
資
源
回
復
を
図

っ
て
い
ま
す
｡

道
東
で
も
昆
布
森
漁
協
に
見
ら
れ
る
よ
う
な
ブ
リ

コ
の
海
中

へ
の
戻
し
や
海
中
で
の
寵
に
よ
る
自
然
筋

化
放
流
の
試
み
や
最
近
釧
路
汽
船
漁
業
協
同
組
合
で

は
釧
路

マ
-
ノ
ベ
-
シ
ョ
ン
事
業
の

一
環
と
し
て
数

年
前
か
ら
試
験
的
に
人
工
種
苗
を
放
流
し
資
源
の
保

護
育
成
を
図
ろ
う
と
努
め
て
い
ま
す
｡

北
海
道
水
試
で
は
現
在

ハ
タ

ハ
タ
に
つ
い
て
は
漁

獲
量

の
調
査
か
ら
資

源
評
価
を
行

っ
て
い
ま
す

が
'
研
究
課
題
と
し
て
取
り
組
ん
で
は
い
ま
せ
ん
｡

今
回
､
こ
の
機
会
に
沿
岸
の
地
域
特
産
種
的
な
存
在

で
あ
る
ハ
タ

ハ
タ
に
つ
い
て
生
態
と
漁
獲
量
の
変
化

傾
向
に
つ
い
て
紹
介
し
'
根
室
沿
岸
の
豊
漁
原
因
に

つ
い
て
考
察
し
ま
し
た
｡

-

一
般
生
態

1
.
呼
称
と
分
類

･
分
布

ハ
タ
ハ
タ
は
木
枯
し
の
吹
き
す
さ
ぶ
､
み
ぞ
れ
混

じ
り
の
初
冬
の
海
に
雷
鳴
の
轟
と
と
も
に
'
ど

っ
と

押
し
寄
せ
て
き
て
産
卵
す
る
の
で
'
雷
光
の
古
語
で

あ
る

;
は
た
た
神
"

(爵
塞
神
)
の
名
が
'

ハ
タ
タ

ガ
-
ウ
オ
ー

ハ
タ

ハ
タ
ガ
-
ウ
オ
ー

ハ
タ

ハ
タ
と
な

っ
た

(上
野

丁
九
八

〇
)
｡
地
方
名
で
は
ハ
ダ

ハ
ダ

(秋
田
県
)
'
カ
-
ナ
-
ウ
オ

(秋
田
県
'
東
北
)
'

シ
マ
ア
ジ

(新
潟
県
)
'
オ
キ
ア
ジ

(京
都
府
)
'

カ
タ

ハ

(鳥
取
県
)
な
ど
七
つ
の
呼
び
名
が
あ
り
ま

す
｡
英
名
の
呼
び
名
は
ス
ネ
イ
ル
サ
ン
ド
フ
イ
シ

ュ

(砂
の
魚
)
'
ジ
ャ
パ
ニ
ー
ズ
サ
ン
ド
フ
イ

ユ
な

ど
で
'
海
底
の
砂
に
潜
む

こ
と
か
ら
そ
の
よ
う
な
名

前
が
付
け
ら
れ
て
い
ま
す
｡

ハ
タ

ハ
タ

A
T･tCt
O
S
O
CP
u
S
j
a
p

o
n
ic
u
s
(S
T
E
IN

D
A
C
H
N
E
R
)
は
分
類
学
的

に

は

主
と
し
て
ア
ラ

ス
カ
方
面
に
多
産
す
る
エ
ゾ

ハ
タ

ハ
タ

T
r
ich
o
d
o
n

t
r
i
c
h

o
d
o
n

(T
IL
E
S
ZU
S
)
と
と
も
に
ス
ズ
キ
目
-
ハ

タ

ハ

タ
科
に

位
置
し
ま
す
｡
朝
鮮
半
島
東
岸
か
ら
沿

海
州
'
サ
ハ
-
ン
'
カ
ム
チ
ャ
ッ
カ
を
経
て
北
米
の

シ
ト
カ
ま
で
北
太
平
洋
北
部
に
広
-
分
布
し
ま
す

(
図

1
)
｡
水
深
四
五
〇

m
以
残
の
大
陸
棚
に
生
息
す
る

冷
水
性
底
魚
類
で
あ
り
ま
す
｡

2
.

形
態
的
特
徴

ハ
タ

ハ
タ
は
体
に
鱗
が
無
-
'
側
線
も
あ
-
ま
せ

ん
｡
図
2
に
示
し
た
よ
う
に
下
顎
は
上
顎
よ
り
も
突

出
し
'

鯉
蓋
に
は
五
本
の
鋭
い
稀
を
持
ち
'
背
鰭
は

二
つ
で
'
著
し
-
離
れ
て
い
ま
す
｡
第

一
背
鰭
は
高

-
'
三
角
形
､
腎
鰭
の
基
底
は
著
し
-
長
-
'
体
の

背
縁
は
黄
褐
色
で
'
不
定
系
の
黒
化
色
の
斑
紋
を
持

っ
て
い
ま
す
｡

3.
系
統
群

日
本
近
海
の
ハ
タ

ハ
タ
の
系
統
群
に
つ
い
て
'
図

3
に
示
し
た
よ
う
に
三
つ
の
考
え
方
が
あ
-
ま
す
｡

10



釧路水坑だより 第70号 (1994･4)

図 1 ハ タ ハ タ の 分 布

39 ハタハタ An b scopむきjaponむW (SteindachJter) く前田圭司)

E:_9-_-il-_I_;_-_#-_#j
①体に薪がな く､謝線 もない
②蛙蓋に5本の鋭い轍がある｡
③背藩は2つで著 しく淋れる｡
⑳体の背削 ま黄褐色で､不定形の臭 化色の斑紋を持つ｡
⑤体の膿剛 ま銀白色｡

図2 ハタハタの外形と形態的特徴

-ll-



釧籍水枕だより 第70号 (1994･4)

ま
ず
'
形
態
学
的
特
性
比
較
'
標
識
放
流
'
産
卵
場

の
地
理
的
分
布
な
ど
の
研
究
か
ら
'
北
海
道
南
区
'

北
海
道
西
区
'
日
本
海
北
区
'
朝
鮮
半
島
東
岸
の
四

つ
に
分
け
ら
れ
て
い
ま
し
た
が

(沖
山

7
九
七
〇
)
'

最
近
で
は
遺
伝
的
組
成
を
異
に
す
る
北
海
道
東

岸
沖

本
州
西
岸
沖

(
日
本
海
北
区
系
統
群
に
相
当
)
及
び

韓
国
東
岸
沖
の
三
種
族
の
存
在
が
推
定
さ
れ
'
北
海

道
西
区
系
統
群
と
日
本
海
北
区
系
統
群
は
遺
伝
的
組

成
が
明
瞭
に
区
別
で
き
な
い
こ
と
'
日
本
海
西
区
に

つ
い
て
は
日
本
海
北
区
と
朝
鮮
半
島
東
岸
の
混
在
し

た
も
の
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す

(藤
野
､
網
田

1
九

八
四
)
｡
ま
た
'
北
海
道
沿
岸
の
系
統
群
に
つ
い
て

は
石
狩
湾
'
噴
火
湾
'
襟
裳
､
昆
布
森
～
厚
岸
'
根

室
海
峡

(根
室
半
島
)
'
網
走
～
紋
別

に
そ
れ
ぞ
れ

3.書A政務 か ら産卵場 に対応 して系統群が存在す る一

小林 ･加東 (1981)､小林 (1988)

図3 ハタハタの系統群について

産
卵
場

を
も

つ
六
系
統
群
が

存
在
す
る
と
い
う
説
も
あ
-

ま
す

(小
林

･
加
賀

一
九
八

1
)
O

∬

産
卵
生
態

1
.

成
熟
年
齢
と
産
卵
数

雌
雄
と
も
に
満
二
歳
か
ら

産
卵
に
加
わ
-
ま
す
｡
親
魚

の
体
長
は

一
五
～
二
五
㈹
程

度
'
年
齢
で
二
～
四
歳

魚
が

中
心
と
な
り
ま
す
｡

産
卵
期
の
卵
巣
内
に
は
卵

径
が
異
な
る
四
群
の
卵
が
認

め
ら
れ
'
互
い
に
粘
着
腺
と

呼
ば
れ
る
ゼ
-
状
の
膜
で
連

絡
し
て
い
ま
す
｡
成
熟
卵
は

二

二
ハ
～
二

･
九

皿

(北
海

道
)
と
三

･
1
-
三

･
三

m

(秋
田
県
)
で
'
そ
の
年
に

産
卵
し
ま
す
｡
次
の
卵
産
は

〇
･
四

-
〇
･
五

皿
で
次
年
度
に
'

〇
二

一
m
及
び

〇
･
一

皿
の
卵
群
は
順
次
'
次
期
の
産
卵
予
備
群
で

従
っ
て
'
成
熟
年
齢
に
達
し
た
雌
親
魚
は
毎
年
産
卵

に
関
与
し
ま
す
O
抱
卵
数
は
体
長

1
五
e
で
約

二

〇
〇
O
.粒
'
二
〇
珊
で
二
㌧
四
〇
〇
粒

(北
海
道
)

で
す
｡
産
卵
数

は
'
図
4

に
示
し
た
よ
う
に
'

7
五

伽
で
五
七
〇
粒
'
二
〇

e
で
二

四
五
〇
粒
､
二
五

α
で
二
'
三
〇

〇
粒

で
'
平
均
体
長
で

1
八
川
で
約

1
'

1
0
0
粒
と
言
わ
れ
て
い
ま
す

(杉
山

T
九
八

八
)
0

2
.

産
卵
期
と
産
卵
場
所

産
卵
期
は
通
常
沿
岸
水
温
が

一
〇
℃
以
下
に
な
る

十

一
月
下
旬
か
ら
十
二
月
上
旬
'
産
卵
水
温
は
八
～

一
二
℃
で
す
｡
産
卵
盛
期
は

一
～
二
週
間
程
度
と
極

め
て
短
い
｡
水
深

1
0
0
-
二
〇
〇

m
の
海
底
か
ら

七
～
十
日
の
う
ち
に
水
深
一～

1
0
m
の
岩
礁
域
ま

で
接
岸
し
て
産
卵
し
ま
す
｡

産
卵

は
主
に
未
明
か
ら

早
朝
で
'
そ
の
年
の
成
熟
卵
を
全
て

一
度
に
放
出
し

ま
す
｡

産

卵
期
間
は
短
-
筋
化
期
間
は
長
-
'
ヒ
ラ
メ
や

マ
ダ
イ
と
は
逆
の
産
卵
様
式
で
あ
-
ま
す
｡
接
岸
時

期
に
遅
速
が
み
ら
れ
る
の
は
ハ
タ

ハ
タ
の
生
息
水
深

二
〇
〇

m
の
水
温
分
布
が
影
響
し
て
い
る
よ
う
に
見

ら

れ
て
い
ま
す

(杉
山

一
九
九

一
)
0

3.
産
卵
基
質

付
着
沈
性
卵
の
た
め
産
卵
基
質
は
海
藻
の
ホ
ン
ダ

ワ
ラ
類
で
'
北
海
道
で
は
ウ
ガ
ノ
モ
ク
な
ど
'
秋
田

県
で
は
ス
ギ
モ
ク
'
ヤ
ツ
マ
タ
モ
ク
等
の
枝
別
れ
の

12



釧路水拭だより 第70号(1994･4)

基
部
に
'
枝
を
巻
き
込
む
よ
う
に
産
み
つ
け
る
た
め
'

産
着
卵
塊

(
ブ
リ

コ
)
は
茎
を
中
心
に
付
着
し
ま
す
｡

1
卵
塊
の
重
量
は

1
0
-
五

〇
Qb
t
卵
塊
を
構
成

す
る
卵
粒
重
量
は

1
五
-
1
八

呼
'
雄
は
腹
部
を
軽

-
押
す
だ
け
で

一
cc
前
後
の
精
液
を
勢
い
よ
-
出
し

ま
す
｡
卵
の
色
彩
は
個
体
毎
に
異
な
-
'
青
緑
色
系

と
褐
色
系
に
分
け
ら
れ
ま
す
が
'
色
彩
に
関
す
る
研

究
知
見
は
あ
り
ま
せ
ん
｡

100120 叫0 160 Ⅶ0 200 220

図 4 嘩親魚の体長と産卵数

4
一

O

o

加

産

卵

欺

t｡

卵
の
特
性

ハ
タ

ハ
タ
の
産
卵
直
前
の
背
側
か
ら
み
た
卵
巣
を

模
式
的
に
図
5
に
示
し
ま
し
た
｡
卵
は
海
水
中
に
放
出

さ
れ
る
と
､
粘
着
腺
が
溶
解
L
t
直
径
四
伽
内
外
の
卵

竜

注 :中央部の小垂 の卯 は翌年に産卵 され るもの､

中央部の鹿 は粘着鹿 の集合体 であある｡

塊
と
な
り
ま
す
｡
卵
塊
の
中
心
に
は
粘
着
塊
が
あ
り
'

こ
れ
か
ら
細
い
粘
着
糸
が
出
て
'
こ
れ
を
構
成
す
る

各

卵
と
つ
な
が

っ
て
い
ま
す
｡
卵
は

海
水
に
触
れ
る

と
非
常
に
強
-
卵
同
志
が
粘
着
L
t
相
互
に
強
-
付

着
し
'
吸
水
後
約

一
時
間
で
堅
-
な
-
粘
着
性
を
失

い
ま
す
｡

図5 ハタハタの産卵直前の背側からみた成熟卵 (左 )
と未熟卵 (右 )の模式図

(加藤､大円 1956)-･桜井基博ほか釧路のさかなと漁業 120頁より引用

Ⅲ

発
育

1
.

筋
化

･
発
育

天
然
卵
塊
に
つ
い
て
の
観
測
記
録

(秋
田
県
)
に

よ
る
と
'
筋
化
は
二
月
上
旬

(
五
℃
)
か
ら
始
ま
り

三
月
中
旬

(六

･
五
℃
)
以
降
に
終
了
し
ま
す
｡
卵
期

は
平
均
水
温
で
六
℃
前
後
で
す
｡

人
工
受
精
の
場
合
'
受
精
後
二
週
間
で
発
眼
L
t

五
〇
～
七
〇
日
間
で
筋
化
が
始
ま
り
ま
す
O
筋
化
は

卵

塊
表
面

か
ら
始
ま
る
が
'
同

一
卵
塊
で
あ
っ
て
も
'

糖
化

開
始

か
ら
終
了
ま

で
に
は

一
週
間
以
上
を
'

そ
し

て
全
体

で
は

7
か
月
以
上

を
要

し
ま
す
｡

同

1
日
に
採
卵
し
た
卵
塊
の
糖
化
開
始
か
ら
筋
化
終

了
ま
で
の
期
間
は
三
週
間
以
上
に
及
び
ま
す
｡
ま
た
'

願
化
期
間
の
積
算
水
温
は
四
四
〇
～
四
六
〇
℃

(杉

山

一
九
八
八
も
)
で
あ
り
ま
す
｡

筋
化
仔
魚

の
全
長
は
北
海
道
産
で

一
一
･
七
～
一

二

二
ハ
皿
､
秋
田
産
で

二
二
･
1
-

1
三

･
九

m
'

仔
魚
は
浅
海
の
中
層
域
で
約

1
カ
月
間
の
浮
遊
生
活

を
送

っ
た
後
着
底
し
ま
す
｡
体
長
は
満

7
歳
で
六
伽
前

後
'
満
二
歳
で

二

一
α
前
後
'
満
三
歳
で

〓
ハ
～
一

七
誓

満
四
歳
で

1
九
～
二
〇
誓

雌
は
雄
よ
り
や

や
成
長
が
よ
い
｡

2
.

食
性

蓑
I
に
示
し
た
よ
う
に
食
性
は
発
育
段
階
に
応
じ

て
順
次
変
わ
り
ま
す
｡
仔
魚
期
は
カ
ラ
ヌ
ス
類
や
枝

角
類
な
ど
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
'
稚
魚
や
幼
魚
は
甲

殻
綱
の
カ
イ
ア
シ
類
､
､ミ
ジ
ン
コ
類
'
オ
タ

マ
ボ
ヤ

類
な
ど
'
全
長
四
〇

m頃
か
ら
底
生
性
の
ヨ
コ
エ
ビ

13



釧籍水武だより 第70号 (1994･4)

エ
ビ
類
や
ワ
ラ
ジ
ム
シ
類
な
ど
を
'
禾
成
魚
や
成
魚

で
は
オ
キ
ア
-
類
や

エ
ビ
類
'
ス
ケ
ソ
ウ
ダ
ラ
当
歳

魚
な
ど
を
摂
餌
し
ま
す
｡
日
中
と
夜
間
は
砂
中
に
体

を
半
分
埋
め
'
日
没
時
と
明
け
方
に
活
発
に
餌
を
と

り
ま
す
｡表 1 ハタハタの食性

発 育 段 特 種

仔 魚 期 カ ラ ヌ ス 目 ､ 枝 角 l∃
2 3 m m ク マ 目 ､ 珊 脚 目

稚 幼 魚 期 カ イ ア シ 類
ミ ジ ン =コ 類
オ ク マ ボ ヤ 類

4 0 m m 頃 カヽ ら ヨ コ ここ tf ェ ピ 宍頁
ワ ラ ジ ム シ 類

未 成 魚 ･ 成 魚 オ キ ア ミ 頼

エ ビ 5-
魚 3g (スケ トウダラ当歳魚 )

▼▲レ■歴 書 ≡ 喜≡ ;*タマ■十■

㌍

墓

.

1
:

,.:

?

尊 さ

3
.
生
活
様
式

図
6
に
示
し
た
よ
う
に
'
本
種
は
沿
岸
と
沖
合
を

移
動

回
遊
す
る
生
活
史
を
持

っ
て
い
ま
す
｡
産
卵
期

が
近
づ
-
と
水
深
1
10
0
-
四
〇
〇

m
の
砂
泥
城
か

ら
水
深

T
O

m
以
残

の
岩
礁
域

に
接
岸
L
t
藻
場
を

構
成
し
て

い
る
ホ
ン
ダ
ワ
ラ
類
に
産
卵
し
､
再
び
沖

合
に
移
動
し
ま
す
｡
稚
魚
は
三
月
か
ら
四
月
頃
ま
で

岸
近
-
に
分
布
L
t
五
'
六
月
頃
沖
合
に
移
動
し
て

着
底
生
活
に
入
-
ま
す
｡

Ⅳ

漁
業

1
.

漁
業

の
実
態

ハ
タ

ハ
タ
漁
業
は
沖
合
と
沿
岸
で
行
わ
れ
て
い
ま

す
｡
近
年
の
過
去
十

一
年
間
の
漁
獲
量
を
漁
業
種
別

に
み
る
と

(
図
-
と
蓑
-
)
'
指
定
漁
業

の
沖
合
底

曳
網
漁
業
に
よ

る
漁
獲

が
最
も
多
く
六
四

二

一%
'

次
に

一
般
許
可
漁
業
の
'
網
に
開
口
装
置
を
用
い
な

い
網
具
を
使
用
す
る
縦
曳

一
種
が

7
九

･
八
%
で
'

図6 ハタハタの生活様式

全 国

○-
■1
C_
0
8
†
O
tL>
▲
｢
0
0
1
1
8

1
一■
■■

漁
獲
量

ト

ン

隼
田沖合鹿 田 J場株1田′憎縦他 国刺的 国中定置 山地の漁業

図7 ハタハタの漁業種別漁獲量 (全国 )
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い
ず
れ
も
産
卵
前
の
末
成
体
や
成
熟
前
の
成
魚
を
漁

獲
す
る
漁
業
で
あ
-
ま
す
｡
こ
れ
に
対
し
産
卵
の
た

め
に
接
岸
す
る
成
魚
を
お
も
に
漁
獲
す
る
の
は
他
の

敷
網
'
刺
網
'
縦
曳
他
､
小
定
置
な
ど
で
こ
れ
ら
を

合
わ
せ
て
も

〓
ハ
%
し
か
な
り
ま
せ
ん
｡

釧路水杭だより 第70号 (1994･4)

蓑2 1979-1989年 (11年間 )迄の全国の漁具別にみたハタハタの漁獲量

漁 業 種 年 平 均 年 漁 獲 量 漁業種 別

区 分 漁 獲 量 最 大 最 小

曳 6,233 8,012 4,547 64.2合 底

曳 1 種 1,919 3,266 772 19.8

223 410 60 2.3

749 1,007 361 7.7

沖

1縦
-
縦

他 刺 網 529 1,457 69 5.4

他 漁 業 60 189 16 0.6

全 漁 具 9,713 12,333 6,992 100.0

2
.
漁
獲
量

仰

全
国

全
国
的
の
ハ
タ
ハ
タ
の
漁
獲
量
は
農
林
水
産
統
計

に
よ
る
と
'
北
海
道
区

二

四
支
庁
)
､
日
本
海
北

区
､
日
本
海
西
区
別
に
載
せ
ら
れ
て
い
る
の
で
'
こ

こ
で
は
こ
の
区
分
に
従
い
記
述
し
ま
す
｡
昭
和
三
十

7

年

か
ら
平

成
三
年
ま
で
約
三
十
六
年
間
の
全
国
と
海
区

別
の
漁
獲
量
を
図
8
に
示
し
ま
し
た
｡
全
国
の
漁
獲
量

32343638404244464858525456586862643
年

図8 海区別にみたハタハタ漁獲量の経年変化

は
昭
和
三
十
年
代
後
半
か
ら
急
増
し
'
四
十
三
年
に

過
去
最
高
の
三
万
八
千
ト
ン
を
記
録
し
た
後
'
減
少

に
向
か
い
五
十

7
年
以
後
急
減
'
平
成
二
年
は
五
千

三
百
ト
ン
と
過
去
最
低
と
な

っ
て
い
ま
す
｡
三
十

一

年
か
ら
五
十

一
年
ま
で
の
全
国
の
漁
獲
量
の
増
減
傾

向
は
秋
田
県
を
主
産
卵
場
と
す
る
日
本
海
北
区
の
そ

れ
と
同
じ
で
あ
る
こ
と
か
ら
､
同
海
区
の
漁
獲
量
が

全
国
の
生
産
を
支
え
て
い
た
こ
と
が
分
か
-
ま
す
｡

事
実
'
秋
田
県
の
毎
年
の
漁
獲
量
は
こ
の
海
区
の
七

割
以
上
を
占
め
て
い
ま
し
た
が
'
昭
和
五
十
四
年
以
降

日
本
海
西
区
に
と
っ
て
代
わ
ら
れ
'
平
成
二
年
に
は
海

区
全
体

(
五
六
三
ト
ン
)
の
約
三
割

(
〓

10
ト
ン
)

程
度
に
落
ち
込
ん
で
い
ま
す
｡

惚

主
産
海
域

海
区
別
の
漁
獲
量
を
全
国
対
比
で
見
る
と

(図
9
)
､

1
九
六
八
年

(昭
和
四
十
八
年
)
に
は
日
本
海
北
区

が
二
万
四
千
ト
ン
'
北
海
道
区
が
七
千
四
百
ー
ン
､

日
本
海
西
区
が
六
千
三
百
ト
ン
で
あ
っ
た
が

7
九
八

四
年
に
は
全
国
漁
獲
量
八
㌧
〇
二

ト
ン
に
対
し
日

本
海
西
区
が
五
千
六
百
ト
ン

(七
〇

二
ハ
%
)
'
北

海
道
区
が

T
千
九
百
ト
ン

(
二
三

･
八
%
)
'
日
本

海
北
区
が
四
五
三
ト
ン

(
五

･
七
%
)
と
な
り
'

一

九
九
〇
年
で
は
唄
に
二
'
六
〇
二
ト
ン
'

二

八
九

三
-

ン
及
び
五
六
三
ト
ン
で
あ
り
'
全
国
的
に
漁
獲

量
が
減
少
す
る
中
で
昭
和
五
十
四
年
を
境
に
日
本
海

西
区
が
主
産
海
区
と
な

っ
て
い
ま
す
｡

平
成
元
年
を
例
に
と
り
海
区
別
に
主
産
県

･
海
域

を
み
る
と
'
北
海
道
で
は
三
'
〇
〇
五
ト
ン
の
内
訳

15
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El棉 ヒ区 (63.7～)

太平洋北区 (8.帆)

-; ~書

図9 1968､1984､1990年の海区別にみた
ハタハタの漁獲量の比較

榊 (0.1k)

図10 平成元年の県別のハタハタの漁獲割合

は
'
襟
裳
以
東
が
七
〇
･
1
%
'
襟
裳
以
西
が
二
五
･

六
%
'
日
本
海
が
四

･
二
%
で
'
同
様
に
日
本
海
北

区
で
は
六
六
〇
ト
ン
の
う
ち
石
川
県
が
四
〇

二

一%
'

秋
田
県
が
三

1
･
五
%
'
新
潟
県

1
八

･
六
%
'
日

本
海
西
区
で
は
三
'

二
七
七
ト
ン
の
う
ち
兵
庫
県
が

四
八

･
〇
%
'
鳥
取
県
四

一
･
八
%
と
な

っ
て
い
ま

す

(
図
10
)
0

2
.

北
海
道
海
区

仙

経
年
変
化

1
九
六
〇
年
か
ら

1
九
九

1
年
ま
で
の
漁
獲
量
を

図
日
に
示

し
ま
し
た
.
北
海
道
の
漁
獲
量
は

T
九
六

一
年
の
八
㌧
五
六
七
ト
ン
が
過
去
最
高
で
あ
り
ま
す
｡

図
か
ら
示
さ
れ
る
よ
う
に

1
九
七
六
年
ま
で
は
四
か
ら

六
年
の
周
期
で
減
少
と
増
加
が
み
ら
れ
'

一
九
七
二

年
以
降
減
少
に
転
じ

1
九
八

1
年
に

1
'
九
四
三
ト

ン
'
し
か
し
翌
年
に
三
'
〇
四
八
ト
ン
と

一
時
増
加

し
た
が
'
継
続
せ
ず

一
九
九

〇
年
に
は
過
去
最
低
の

一
'

三
七
四
ト
ン
で
あ
-
ま
す
｡
従

っ
て
現
時
点
で
は
資

源
水
準
が
低
位
で
推
移
し
て
い
る
と
い
え
ま
す
｡

北
海
道
の
漁
獲
量
を
全
国
対
比
で
見
る
と

(
図
e
)

一
九
六
〇
年
に
は
四
五
%
で
あ

っ
た
が
'

一
九
七
〇
年

ま
で
は
漁
獲
量
の
変
化
に
応
じ
て

1
0
%
か
ら

二
三

%
'
そ
の
後
ほ
ぼ
二
〇
%
台
を
維
持

し
て
い
る
が
'

一
九
八
七
年
頃
か
ら
増
加
し
て
お
り

一
九
九
〇
年
に

は
四
〇
%
台
で
北
海
道
の
漁
獲
量
の
対
全
国

比
率
が

増
加

し
て
い
る
こ
と
が
窺
わ
れ
ま
す
｡

惚

海
域
別

次
に
'
海
域
別

･
支
庁
管
内
別
の
年
平
均
漁
獲
量
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I968-I992

61 69 65 67 69 7173 76 77 79-Bl e386gTB9 01
年

一 全国 ･････1脱

図11 全国と北海道のハタハタ漁獲量の経年変化

61 63 8587 89 71 73 7677 70elB3eS BTe99193
年

図12 北海道のハタハタ漁獲量の対全国比の経年変化

漁
獲
量

ト

ン

を
見
ま
す
と

(表
3
)
'
襟
裳
以
東
海
域
で
の
漁
獲
量

が
全
休
の
五
五

･
五
%
､
次
に
襟
裳
以
西
が
三
四

･

六
%
'
日
本
海
が
九

･
七
%
'
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
が
〇
･

四
%
で
'
太
平
洋
側
が
主
産
海
域
で
あ
り
ま
す
｡
太

平
洋
側
に
面
す
る
支
庁
管
内
別
に
み
る
と
'釧
路

(六

三

1
ト
ン
-
三
五

･
八
%
)
'
日
高

(
二
九
六
ト
ン

=

一
八

･
五
%
)
'
根
室

(
f
九
三
ト
ン
=

1
1

八
%
)
､
渡
島

(
1
六
六
ト
ン
=

二

二
二
%
)
の

割
合

%

境
で
あ
り
ま
す
｡

㈱

漁
場
と
漁
獲
時
期

北
海
道
周
辺
の
ハ
タ
ハ
タ
の
漁
場
と
産
卵
場
所
を
図

I3
)
に
示
し
ま
し
た
｡
沖
合
底
曳
漁
場
は
日
本
海
側
で

は
石
狩
か
ら
留
萌
支
庁
管
内
'
太
平
洋
側
で
は
渡
島
'

胆
振
'
日
高
'
十
勝
'
釧
路
に
ま
た
が
っ
て
い
ま
す
｡

沿
岸
の
主
産
卵
場
は
太
平
洋
側
に
五
箇
所
'
日
本
海

側
に
三
箇
所
'
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
に
二
箇
所
そ
し
て
根

蓑3 北海道における支庁管内別にみたハタハタの年平均漁獲量

1985-1991年の漁獲量から算出 資料は北海道水産現成よ り

海域区分 支庁区分 漁 痩 ~~~~~壷 年漁獲変動範囲 対全道平均漁獲比 % 海 域 平 均漁獲比 %平 均 標準偏差 最 低 最 高
えりも以東"__g_rJ埠‥‥_額邑_十勝 631 307 324 938 35.8 55.5

193 37 156 230 ll.8
138 94 44 232 7.9

えりも以西…旦最____胆最_渡島 296 99 197 395 18.5 34.6
83 61 22 144 4.8

166 142 224 308 ll.3

日 本 海____宗谷_____層費‥‥ー石狩_後志 2 1 1 3 0.1 9.7

108 37 71 145 66

23 6 17 29 1.5
24 13 ll 37 1.5

オホーツク海 網走 8 7 1 15 0.4 0.4

- 17 -
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Jll H与

図 13 北 海 道 周辺のハタハタの主要な産卵場
と 沖 合底ひき網漁業の分布

釧路機船漁業協同組合 (平成2年)沖合庶
びき網漁業振興基本調査報告書より引用

1985-1辞1年拓

1 2 台 4 6 6 7 e O IB ll le

月
田全狂

図14 全道の月別平均ハタハタの漁獲量

室
海
峡
側
の
根
室
半
島
に

一
箇
所
'
そ
れ
ぞ
れ
知
ら

れ
て
い
ま
す
｡

漁
期
は
全
道
的
に
み
て
八
月
か
ら
漸
次
増
加
し
十

一
月
が
ピ
ー
ク
で
す

(
図
14
)
0

3.
襟
裳
以
東
太
平
洋
の
漁
獲
量
変
化

先
に
海
域
別
の
漁
獲
量
の
変
化
を
見
ま
し
た
が
'
太

平
洋
海
域
の
漁
獲
量
は
全
道
の
漁
獲
量
の
変
化
傾
向
と

全
く
同
じ
で
あ
る
こ
と
か
ら
､
北
海
道
の
漁
獲
量
を

支
え
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す

(
図
15
)
｡
ま
た

太
平
洋
の
漁
獲
量
の
う
ち
十
勝
'
釧
路
'
根
室
の
三

支
庁
管
内
の
漁
獲
量
を
較
べ
る
と
'
釧
路
支
庁
管
内

の
漁
獲
量
の
変
動
が
襟
裳
以
東
太
平
洋
側
の
漁
獲
量

を
反
映
し
て
い
ま
す

(
図
16
)
0

一
九
八
二
年

(昭
和
五
七
年
)
ま
で
年
変
動
の
大
き
い

の
が
特
色
の
よ
う
に
見
え
ま
す
が
'

1
九
八
三
年
以
後

漁
獲
量
は
毎
年
増
加
し
て
お
り
'

7
九
九
三
年
に
は
過

去
最
高
の
七
九
九
ト
ン
を
記
録
し
ま
し
た
｡
根
室
支

庁
管
内
の
漁
獲
量
は
根
室
市
が
毎
年
八
割
以
上
を
占

め
て
い
る
こ
と
か
ら
､
根
室
半
島
に
接
岸
し
て
来
る

産
卵
魚
群
が
増
加
し
て
い
る
こ
と
が
窺
え
ま
す
｡

Ⅶ

馳

馳

個珊

潮

l抑

8

漁
獲
量

ト
ン

三
支
庁
管
内
別
に

1
九
六
〇
年
か
ら

一
九
九
三
年
ま

で
の
漁
獲
量
を
五
か
年
毎
の
平
均
で
表
し
表
-
及
び
図

17
に
示
し
た
｡
三
〇
年
間
の
平
均
漁
獲
量

は
釧
路
支

庁
管
内
が

一
㌧
五

〇
八
ト
ン
'
十
勝
支
庁
管
内
が
二

五
四
ト
ン
､
根
室

支
庁
管
内
が

一
四
六
ト
ン
で
あ
-

ま
し
た
｡
三
支
庁
間
で
の
漁
獲
量
の
変
化
傾
向
は
釧

路
と
十
勝
で
は

一
九
七

〇
～
七
四
年
に
最
大
の
漁
獲
が

み
ら
れ
'
以
後
共
に
減
少
し
て
い
ま
す
が
'
釧
路
の

減
少
度
合
が
激
し
い
｡
こ
れ
に
対
し
て
根
室
で
は
'

Igob-1993

840688S氾 92,6862646668Ⅷ 727476789Bee
6163防 6769717375TT798183防 gT899193

年
一全五･････道東太平洋

図15 道東太平洋のハタハタの漁獲量の経年変化
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釧路水洗だより 第70号 (1994･4)

'l臓 ト199* まで単位･=
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6

5

4

3

2

1

8

6163 65 67 ee n 73 76TrT9819385 eT e9 9193
年

一根室 .････鄭格 ･･･十勝

図16 道東太平洋 3支庁管内のハタハタ漁獲量の経年変化

単位･千

e5-09 9D43l酔･84 651泊 ■柑ト71 75-79 細.84
年軸

□櫨 支庁 +ill臨支庁 ○十勝支庁

図17 えりも以東のハタハタの5か年平均漁獲量

表 4 えりも以東のハタハタの年平均漁獲量比較

漁
獲
量

ト

ン

Ⅴ

お
わ
り
に

1
.

ハ
タ
ハ
タ
の
漁
獲
量
は
減
少
傾
向

現
在
'

ハ
タ

ハ
タ
の
全
国
の
漁
獲
量
は
五

～
七
千

ト
ン
で
最
盛
期
の

一
四
～

一
五
%
と
な

っ
て

い
ま
す
｡

漁
獲
量
が
急
減
し
た
の

は
昭
和
五

1
年
以
降
で
'
そ

の
原
因
が
秋
田
県
を
主
産
卵
場
と
す
る
日
本
海
北
区

の
漁
獲
量
の
減
少
に
よ
る
こ
と
と

一
致
し
て
い
る
の

で
'
こ
の
海
区
の
系
統
群
の
資
源
量
が
低
下
し
た
こ

年
平
均
漁
獲
量

ト

ン

と
に
よ
り
ま
す
｡
ま
た
'
現
在
全
国
の
漁
獲
量
を
支

え
て
い
る
の
は
鳥
取
'
島
根
県
を
主
産
地
と
す
る
日

本
海
西
区
で
あ
り
ま
す
が
'
漁
獲
量
は
減
少
傾
向
に

あ
り
ま
す
｡
同
様
に
北
海
道
区
は
過
去
最
大
漁
獲
量

で
あ

っ
た
昭
和
三

六年
の
八
千
五
百
ト
ン
に
比
べ
'

二
～
三
千
ト
ン
台
で
推
移
し
て
お
り
'
減
少
傾
向
に

あ

-
ま
す
｡
こ
の
よ
う
に
平
成
三
年
ま
で
の
漁
獲
統

計
で
は
全
国
の
ハ
タ

ハ
タ
漁
獲
量
は
年
々
減
少
の

一

年区分 根 室 釧 路 十 勝

'60-64 48 2,538 150

65I69 42 2,296 188

70-74 120 3,354 502

75-79 80 655 241

80-84 128 622 345

85-89 252 615 198

90-93 350 473 151

1,508 254平 讐 146

途
に
あ
り
ま
す
｡

2
.

根
室
の
ハ
タ

ハ
タ
に
つ
い
て

北
海
道
に
お
け
る
こ
れ
ま
で
の
ハ
タ

ハ
タ
の
研
究

は
漁
獲
量
か
ら
主
に
資
源
動
向
の
解
析
､
系
統
群
に

関
す
る
研
究
､
ブ
-
コ
の
筋
化
観
察
'
筋
化
仔
魚
の

飼
育
観
察
'
産
卵
親
魚
の
魚
体
測
定
な
ど
の
生
態
研

究
'
道
西
日
本
海
沖
合
の
魚
群
行
動
な
ど
断
片
的
に

な
さ
れ
て
お
-
､
系
統
だ

っ
た
研
究
は
見
ら
れ
ま
せ
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ん
｡
特
に
､
根
室
半
島
に
接
岸
し
産
卵
す
る
群
れ
に

関
し
て
の
調
査
は
皆
無
で
あ
り
'
今
後
の
研
究
が
必

要
で
あ
り
ま
す
｡

ハ
タ

ハ
タ
の
生
活
史
は
沿
岸
と
沖
合
を
回
遊
す
る

こ

と
が
分
か

っ
て
い
ま
す
が
'
根
室
の
ハ
タ

ハ
タ
は

産

卵
後
は
ど
の
様
な
移
動
回
遊
を
行
う
か
今
後
興
味

あ
る
課
題
で
あ
り
ま
す
｡

ハ
タ

ハ
タ
の
卵
塊
は
主
と
し
て
フ
シ
ス
ジ
モ
ク
'

ア
カ
モ
ク
､

マ
メ
ダ
ワ
ラ
､
ヤ
ツ
マ
タ
モ
ク
'
ヨ
レ

モ
ク
､
ノ
コ
ギ
リ
モ
ク
'
ホ
ン
ダ
ワ
ラ
'

ハ
ハ
モ
ク

な
ど
の
ホ
ン
ダ
ワ
ラ
類
に
産
み
つ
け
ら
れ
る
の
で
'

産
卵
基
質
に
は
選
択
的
な
特
異
性
が
あ
り
ま
す
｡
こ

れ
ら
の
海
藻
は
水
深

一
～

1
0

m
以
残
の
岩
礁
地
帯

に
生
育
す
る
の
で
'
こ

の
様

な
環
境
が

ハ
タ

ハ
タ
の

産
卵
場
所
と
し
て
重
要

な
条
件
と
な

っ
て
い
ま
す
｡

根
室
半
島
沿
岸
の
藻
場
に
は
ネ
ブ
ト
モ
ク
'

エ
ゾ

モ
ク
や
フ
シ
ス
ジ
モ
ク
'
-
ヤ
ペ
モ
ク
な
ど

ハ
タ

ハ

タ
の
産
卵
基
質
で
あ
る
ホ
ン
ダ
ワ
ラ
類
が
多
数
生
育

し
て
い
ま
す
の
で
こ
れ
ら
の
場
所
に
産
卵
し
て
い
る

も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡

根
室
支
庁
管
内
の
ハ
タ

ハ
タ
の
総
漁
獲
の
う
ち
根

室
の
穂
香
か
ら
ノ
ツ
カ
マ
ッ
プ
に
至
る
沿
岸
域
で
根

室
支
庁
管
内
の
約
八
割
が
漁
獲
さ
れ
て
い
ま
す
｡
地

元
漁
業
者
か
ら
の
聞
き
取
り
で
は
こ
こ
数
年
前
か
ら

こ
の
海
域
で
は
ハ
タ

ハ
タ
の
産
卵
が
み

ら
れ
'
時
化

後
に
は
ブ
-
コ
が
浜
に
打
ち
上
げ
ら
れ
る
こ
と
-
皮

々
見
ら
れ
て
い
た
と
い
う
｡
こ
の
よ
う
な
現
象
を
裏

付
け
る
よ
う
に
'
漁
模
様
は
こ
こ
数
年
来
か
ら
艮
-

な

っ
て
い
る
こ

と
は
今
回
の
根
室
支
庁
管
内
の
漁
獲

量
調
査
か
ら
判

り
ま
し
た
｡

根
室
半
島
の
ハ
タ

ハ
タ
の
漁
獲
量
が
な
ぜ
最
近
増

加
し
て
き
た
の
か
-
に
つ
い
て
調
査
は
行

っ
て
い
ま

せ
ん
の
で
は

っ
き
り
し
た
こ
と
は
言
え
ま
せ
ん
が
'

昭
和
六
二
年
以
来
浜
の
磯
掃
除
屋
で
あ
る
流
氷
が
接

岸
し
て
い
な
い
こ
と
に
も
原
因
が
あ
る
の
で
は
な
い

か
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡

流
氷
と
昆
布
の
豊
凶
と
は
常
に

一
定
の
関
係
が
認

め
ら
れ
､
流
氷
接
岸
年
に
は
コ
ン
プ
は
不
良
年
で
あ
り

ま
す
が
翌
年
に
は
豊
漁
と
な
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま

す
｡
国
相
に
根
室
支
庁
管
内
の
ハ
タ

ハ
タ
の
漁
獲
量

と
流
氷
の
接
岸
年
を
示
し
ま
し
た
0

7
般
傾
向
と
し

て
流
氷
接
岸
年
の
翌
年
は

ハ
タ

ハ
タ
の
漁
獲
量
は
コ

ン
プ
漁
獲
量
と
同
様
､
前
の
年
よ
り
も
減
少
し
'
ま

た
流
氷
の
接
岸
が
み
ら
れ
な
-
な

っ
た

1
九
八
〇
年
代

か
ら
そ
れ
ま
で
よ
り
も
増
加
し
て
い
る
こ
と
な
ど
が

判
り
ま
し
た
｡
こ
の
こ
と
か
ら
流
氷
が
接
岸
し
な
-

な

っ
た
こ
と
に
よ

り

コ
ン
プ
漁
場
や
沿
岸
の
藻
場
で

は
ホ
ン
ダ
ワ
ラ
類
な
ど
の
雑
海
藻
が
繁
茂
し
た
こ
と

で
'

ハ
タ

ハ
タ
の
産
卵
場
所
が
拡
大
し
'
再
生
産
量

が
増
加
し
て
い
る
よ
う
に
考
え
ら
れ
ま
す
｡
全
国
的

に
減
少
し
て
い
る

ハ
タ

ハ
タ
は
地
域
的
に
は
重
要
な

根
付
け
資
源
で
あ
り
'
ま
た
沖
合
と
沿
岸
を
移
動
回

遊
す
る
習
性
を
持

っ
て
い
る
こ
と
か
ら
栽
培
漁
業
対

象
魚
種
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
だ
け
に
'
根
室
半

島
の
ハ
タ

ハ
タ
の
今
後
の
動
向
が
期
待
さ
れ
ま
す
｡

現
在
'
国
内
で
は
種
苗
量
産
､
放
流
な
ど
の
技
術

根生支庁管内のハタハタの漁推量
'1968-1993

616368676e TI T3 75 TT 79818386(汀809193

▼*氷兼岸年

図18 根室支庁管内のハタハタの漁獲量の経年変化

一20-

開
発
が
国
'
県
で
な
さ
れ
て
い
ま
す
｡
釧
路
で
も
平

成
四
年
頃
か
ら
先
進
県
の
技
術
導
入
に
よ
り
釧
路
汽

船
漁
協
が
核
と
な

っ
て
取
-
組
ん
で
い
る
だ
け
に
'

地
元
水
試
と
し
て
も
道
東
太
平
洋
に
お
け
る

ハ
タ

ハ

タ
に
つ
い
て
の
取
り
組
み
を
検
討
す
る
時
期
に
き
て

い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
の
で
今
後
と
も
浜
の
皆
さ
ん

か
ら
の
情
報
提
供
を
お
願
い
し
ま
す
｡
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a

甜

襲

平
成
元
年
度
か
ら
始
ま

っ
た
水
産
試
験
研
究
プ
ラ

ザ
-
五
年
目
を
終
え
た
と
こ
ろ
で
す
｡

平
成
五
年
度
は
テ
ー

マ
'
地
域
を
限
定
し
た
,ミ
ニ

プ
ラ
ザ
主
体
に
十
勝
､
釧
路
'
梗
塞
の
各
支
庁
管
内

で
多
数
の
漁
業
関
係
者
'
水
産
加
工
業
者
の
万
々
の

参
加
を
得
て
開
催
し
'
各
地
域
が
抱
え
る
様
々
な
問

題
に
対
す
る
意
見
､
情
報
の
交
換
を
通
じ
て
水
試
'

行

政
､
浜
の
相
互
理
解
を
深
め
る
と
い
う
プ
ラ
ザ
の

趣
旨
に
お
い
て

一
定
の
成
果
が
あ

っ
た
-
の
と
確
信

し
て
い
ま
す
｡

平
成
六
年
度
以
降
-
,A,
ニ
プ
ラ
ザ
主
体
の
開
催
を

図

っ
て
ゆ
-
予
定
で
す
が
'
各
地
域
の
関
係
者
の
方

々
の
御
意
見
を
参
考
に
し
な
が
ら
､
よ
り
意
義
の
あ

る
プ
ラ
ザ
と
し
て
ゆ
き
た
い
と
考
え
て
お
-
ま
す
の

で
､
今
後
と
も
関
係
各
位
の
御
理
解
と
御
協
力
を
お

願
い
し
ま
す
｡

平成 5年度ミニプラザ開催状況

開 催 月 日 テ マ 等 開 催 場 所 参加者数

平成5年 7月27日 スルメイカの資源 .海況について 建白町 羅臼町商工会 43

根室海峡のスケ トウダラ資源lこついて (加工流通関係者対象 )

平成 5年8月26日 道東海域の海況について 羅臼町 羅臼漁協 L57

道東海域におけるスルメイカ漁況の見通し根室海峡のスケ トウダラ資軒について (漁業関係者対象 )

平成 5年 9月 6日 コンプ漁場の雑海藻駆除について 根室市 歯舞漁協 67

平成-6年 3月17日 Iコンプ漁場の雑海藻駆除について 釧路町 民稚森漁民センタ- 58
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コ
ン
プ
干
し
は
佃
煮
加
工
の
篤

l
歩

三
月
十
日
'
神
戸
市
に
本
社
が
あ
る
コ
ン
プ
加
工

の
ト

ッ
プ
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
フ
ジ
ッ
コ
㈱
鳩
尾
工
場

を
視
察
し
ま
し
た
｡
近
代
的
で
衛
生
的
な
食
品
工
場

を

つ
ぶ
さ
に
見
学
し
た
中
で
､
大
変
び

っ
-
り
し
た

事
が

一
つ
あ
り
ま
し
た
｡
男
性

二
人
が
戯
前
の
終
わ

っ
た
三
-
四
等
の
ナ
ガ

コ
ン
プ
を

一
把
ず

つ
鉄
製
の

台
に
た
た
き

つ
け
て
異
物

(
く
-
り
ひ
も
'
烏
の
羽

板
'
ジ

ュ
ー
ス
の
ふ
た
､
毛
髪
等
)
を
落
と
し
て
い

た
の
で
す
｡
担
当
者
に
聞
-
と

｢
異
物
混
入
は
食
品

メ
ー
カ
I
に
と

っ
て
致
翁
的
な
打
撃
と
な
る
の
で
､

細
心
の
注
意
を
払

っ
て
､
前
処
理
段
階
で
危
険
な
異

物
を
人
手

で
取
り
除

い
て
い
る
の
で
す
o
L
と
い
う

答
え
が
帰

っ
て
き
ま
し
た
｡

浜
の
干
場
で
な
に
げ
な
く
ジ

ュ
ー
ス
を
飲
ん
だ
り

タ
バ
コ
を
吸

っ
た
り
し
て
い
る
漁
業
者
を
見
掛
け
る

こ
と
が
あ
り
ま
す
が
､
こ
の
話
を
聞
-
と
と
て
も
で

き
な
い
と
恩
い
ま
し
た
｡

消
費
者
の
品
質
に
対
す
ろ
見
方
が
非
常
に
厳
し
-

な

っ
て
い
る
中
で
､
漁
業
者
の
品
質
管
理
に
対
す
ろ

考
え
方
-
当
然
変
わ
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
時
代
に

な

っ
た
こ
と
を
痛
感
し
ま
し
た
｡

※

平
成
五
年
十

一
月

二
十
六
日
'
当
水
式
分
庁
舎
に

お

い
て
水
産
加
工
技
術
基
盤
整
備
事
業
の
中
間
報
告

会
が
管
内
水
産
加
工
業
者
三
十
名
の
出
席
の
元
に
開

催
さ
れ
ま
し
た
｡
報
告
課
題
と
し
て
は
'
北
川
利
用

科
長
に
よ
り

エ
ク
ス
ト
ル
ー
ダ
I
を
使
用
し
て
の
高

品
質

フ
レ
ー
ク
の
製
造
に

つ
い
て
報
告
さ
れ
､
阪
本

保
蔵
科
長
に
よ
り
オ
ゾ
ン
水
を
使
用
し
て
の
イ
ク
ラ

の
殺
菌
に
つ
い
て
報
告
さ
れ
ま
し
た
｡
そ
の
後
出
席

さ
れ
た
関
係
者
と
活
発
な
意
見
交
換
が
行
な
わ
れ
'

事
業
に
対
す
る
業
界
の
関
心
の
高
さ
が
感
じ
ら
れ
ま

し
た
｡

衰
耗
の
写
菓

平
成
六
年
度
釧
路
東
部
海
域
ケ
ガ

こ
か
ご
漁
業
は

好
調
の
う
ち
に
三
月
三

1
日
を
も

っ
て
操
業
を
終
了

し
ま
し
た
｡
今
漁
期
は
ケ
ガ

ニ
の
み
な
ら
ず
､
ズ
ワ

イ
ガ

ニ
規
の
水
揚
げ
-
好
調

で
し
た
｡
さ
て
､
こ
の

釧
路
東
部
海
域
に
は
ズ
ワ
イ
ガ

ニ
属
の
オ
オ
ズ
ワ
イ

ガ

ニ
と
や
は
り
同
属
の
ズ
ワ
イ
ガ

ニ
の
二
校
頬
が
生

息
し
て
い
る
と
思
わ
れ
ま
す
｡
こ
の
二
様
の
区
別
は

非
常
に
難
し
-
未
L
J不
明
瞭
な
点
が
多

い
の
で
す
が
'

現
在
の
と
こ
ろ
ロ
器
の
形
態
で
判
別
が
可
能
だ
と
考

え
ら
れ
ま
す
o
表
紙
の
写
実
は
平
成
六
年
三
月
ケ
ガ

ニ
資
源
調
査
時
に
ケ
ガ

こ
か
LJ
に
混
獲
さ
れ
た
も
の

で
す
O
オ
オ
.ス
ワ
イ
ガ

二
は
か
な
り
の
出

っ
歯
の
よ

う
で
す
｡

(
山
口

宏
史
)

釧
路
水
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だ
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り

第
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