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○着任にあたって

○道東に出現したスルメイカの成熟噂について

○風蓮湖におけるアサリ増殖場の

資源形成と漁場環境について
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釧路水試だより 第80号 (1999.9)

後
と
も
'
ご
支
援
を
賜
り
ま
す
よ
う
お
願
い
申
し
上

げ
'
着
任
の
挨
拶
と
い
た
し
ま
す
｡

八
年
ぶ
り
に
､
釧
路
に
戻

っ
て
ま
い
り
ま
し
た
｡

そ
の
間
'
小
型
サ
ケ
マ
ス
な
ど
の
国
際
漁
業
関
係

や
組
合
の
経
営
指
導
の
面
な
ど
で
組
合
長
さ
ん
を
は

じ
め
役
職
員
の
皆
様
が
た
に
大
変
お
世
話
に
な
り
ま

し
た
｡
当
時
は
､
イ
ワ
シ
が
百
万
ト
ン
も
水
揚
げ
さ
れ
'

釧
路
の
街
も
非
常
に
賑
わ

っ
て
お
り
ま
し
た
が
､
現

在
は
だ
い
ぶ
状
況
が
変
化
し
て
お
り
ま
す
｡

ご
案
内
の
よ
う
に
'
平
成
八
年
に
国
連
海
洋
法
条

約
が
批
准
さ
れ
'
我
が
国
二
百
海
里
内
の
資
源
を
､

い
か
に
有
効
に
活
用
す
る
か
が
重
要
な
課
題
に
な
っ

て
き
て
お
り
ま
す
｡

こ
の
よ
う
な
､
状
況
の
中
で
'
釧
路
水
産
試
験
場

に
お
き
ま
し
て
は
､
資
源
管
理
で
は
シ
シ
ャ
モ
'
ケ

ガ

ニ
'
ハ
ナ
サ
キ
ガ

二
な
ど
の
資
源
評
価
や
資
源
管

理
技
術
な
ど
と
サ
ン
マ
､
イ
カ
､
ス
ケ
ト
ウ
ダ
ラ
な

ど
の
浮
魚
類
の
資
源
変
動
予
測
や
漁
場
形
成
要
因
な

ど
の
研
究
を
､
資
源
増
殖
で
は

ニ
シ
ン
､
ウ

ニ
な
ど

の
種
苗
放
流
技
術
の
開
発
な
ど
と
ア
サ
リ
､
ホ
ッ
キ
､

コ
ン
プ
な
ど
の
漁
場
造
成
技
術
の
開
発
な
ど
の
研
究

を
'
水
産
物
の
加
工
で
は
エ
ク
ス
ト
ル
-
ダ
を
活
用

し
た
チ

ー
ズ
様
の
新
規
食
品
の
開
発
や
0
-
1
-
7

食
中
毒

事
件
に
対
応
し
た
サ
ケ
卵
加
工
品
の
品
質
基

準
の
策
定
試
験
な
ど
の
研
究
を
､
水
産
物
の
利
用
で

は
こ
れ
ま
で
廃
棄
物
と
さ
れ
て
き
た
サ
ケ
頭
部
か
ら

抗
肥
満
作
用
な
ど
が
あ
る
と
さ
れ
る
コ
ン
ド
ロ
イ
チ

ン
硫
酸
の
抽
出
技
術
の
開
発
や
未
利
用
海
藻
の
ス
ジ

メ
'
ウ
ガ
ノ
モ
ク
な
ど
を
利
用
し
た
ソ
フ
ト
な
食
品

素
材
の
開
発
な
ど
の
研
究
を
､
試
験
調
査
船
で
は
主

に
道
東
太
平
洋
海
域
に
お
け
る
サ
ン
マ
､
イ
カ
類
な

ど
の
資
源
調
査
や
海
洋
観
測
な
ど
'
浜
に
身
近
な
試

験
研
究
を
実
施
し
て
き
て
お
り
ま
す
｡

北
海
道
の
水
産
業
は
'
生
産
量
､
生
産
額
と
も
に

我
が
国
の
中
で
大
き
な
割
合
を
占
め
て
お
り
'
国
民

の
健
康
で
多
様
な
食
生
活
の
維
持
の
た
め
'
安
全
で

良
質
な
水
産
物
を
安
定
的
に
供
給
す
る
体
制
を

1
層

高
め
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
お
り
ま
す
｡

私
た
ち
水
産
試
験
場
も
'
二
十

一
世
紀
に
向
け
て
､

環
境
に
配
慮
し
､
資
源
の
管
理
と
有
効
利
用
な
ど
を

図
り
な
が
ら
､
こ
れ
ま
で
以
上
に
'
漁
業
者
の
皆
様

の
声
に
耳
を
傾
け
､
時
代
の
変
化
に
即
応
し
た
浜
に

役
立

つ
試
験
研
究
を
行

っ
て
ま
い
り
ま
す
の
で
､
今



釧路水試だより 第80号 (1999.9)

道
東
に
出
現
し
た

ス
ル
メ
イ
カ
の
成
熟
雌
に
つ
い
て

佐

藤

充

I
､
は
じ
め
に

昨
年

(平
成
十
年
)
十
月
に
釧
路
水
試
調
査
船
北

辰
丸
で
行

っ
た
ス
ル
メ
イ
カ
調
査
に
お
い
て
､
羅
臼

沿
岸
の
調
査
点
で
成
熟
し
た
雌
の
ス
ル
メ
イ
カ
を

一

尾
漁
獲
し
ま
し
た
｡
漁
獲
さ
れ
た
他
の
雌
は
成
熟
に

は
ほ
ど
遠
く
'
卵
巣
も
糸
の
よ
う
に
細
い
状
態
で
し

た
｡
こ
の
成
熟
し
た
イ
カ
は
い
つ
生
ま
れ
た
の
で

し
ょ
､つ
｡

二
､
道
東
は
冬
生
ま
れ

す
で
に
ご
存
じ
の
方
が
多
い
と
思
い
ま
す
が
'
道

東
に
来
遊
す
る
ス
ル
メ
イ
カ
は
冬
生
ま
れ
が
ほ
と
ん

ど
で
す
｡
太
平
洋
系
の
ス
ル
メ
イ
カ
は
薩
南
海
域
で

生
ま
れ
､
黒
潮
に
乗

っ
て
北
上
し
て
餌
の
豊
冨
な
北

の
海

へ
と
や
っ
て
き
ま
す
｡
こ
れ
ら
は
北
の
海
で
成

長
し
､
雄
は
成
熟
し
始
め
る
頃
に
南
下
し
て
行
き
ま

す
｡
し
か
し
'
雌
は
産
卵
す
る

一
か
月
位
前
に
成
熟

す
る
た
め
､
雄
よ
り
も
遅
-
成
熟
し
ま
す
｡
し
た

が
っ
て
､
道
東
で
は
'
成
熟
し
た
雌
は
出
現
し
な
い

は
ず
で
す
｡
と
こ
ろ
が
､
北
海
道
の
日
本
海
側
に
は
'

秋
生
ま
れ
や
夏
生
ま
れ
が
来
遊
し
ま
す
｡
こ
の
た
め
'

道
東
の
漁
期
と
同
じ
時
期
で
も
日
本
海
に
は
成
熟
し

た
雌
が
出
現
し
て
い
ま
す
｡
ま
た
本
州
の
常
磐
以
南

で
も
秋
生
ま
れ
は
い
る
よ
う
で
す
が
北
海
道
ま
で
は

北
上
し
な
い
よ
う
で
す
｡

三
､
成
熟
雌
の
出
現
記
録

さ
て
､
昨
年
以
外
に
も
道
東
に
成
熟
し
た
雌
の
ス

ル
メ
イ
カ
は
出
現
し
た
の
で
し
ょ
う
か
｡
釧
路
水
試

の
過
去
の
測
定
台
帳
を
調
べ
る
と
'
何
個
体
か
が
確

認
さ
れ
て
い
ま
す
｡
確
認
さ
れ
た
成
熟
雌
の
漁
獲
位

置
を
図
1
に
'
外
套
背
長
と
体
重
等
を
表
Ⅰ
に
示
し
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図1 成熟した椎の漁獲位置



ま
し
た
｡
ま
た
'
成
熟
し
た
雌
の
ス
ル
メ
イ
カ
の
腹

部
を
切
開
し
た
写
真
を
写
真
I
に
示
し
ま
し
た
｡
羅

臼
沿
岸
で
平
成
｣ハ
年
と
平
成
十
年
に
二
尾
､
釧
路
沿

岸
で
平
成
二
年
と
三
年
に
五
尾
'
道
東
沖
合
で
昭
和

｣ハ
十
二
年
と
平
成
九
年
に
二
尾
､
合
計
九
尾
が
確
認

仙

I

!

さ
れ
ま
し
た
｡
昭
和
四
十
年
か
ら
平
成
十
年
ま
で
調

べ
ま
し
た
が
､
確
認
さ
れ
た
の
は
昭
和
六
十
二
年
～

平
成
十
年
の
間
で
し
た
｡
ス
ル
メ
イ
カ
の
外
套
背
長

の
範
囲
は
'
二
二
九

m
～
二
九
二
m
で
し
た
｡
ま
た

漁
獲
さ
れ
た
時
期
は
八
月
下
旬
か
ら
十

一
月
初
め
で

釧路水試だより 第80号 (1999.9)

蓑1 成熟した雌の外套背長および体重

外套曹長 体 重 交接の

(mm) (g ) 有無

295 533 有

292 616 無

256 429 有

263 442 有

229 330 無

233 284 無

263 388 無

223 249 無

231 274 有

漁獲年月日 漁獲位置

昭和62年9月7日 N41-02 E145-01

平成2年10月8日 N42-50 E144-10

平成2年10月8日 〟 〟
平成2年10月8日 〝 〝

平成2年11月1日 N42-50 E144-15

平成3年9月11日 N42140 E144110

平成6年11月8日 N44-00 E145-14

平成9年8月27日 N41-40 E144100

平成10年10月21日 N43-57 E145114

写真 1 成熟した碓スルメイカの外套膜腹面切開図

撮影 :中田 淳 (現稚内水試)

し
た
｡

四
､
迷
子
の
秋
生
ま
れ

そ
れ
で
は
､
こ
れ
ら
の
道
東
に
出
現
し
た
成
熟
し

た
雌
の
ス
ル
メ
イ
カ
は
い
つ
生
ま
れ
た
の
で
し
ょ
う

か
｡
単
純
に
考
え
れ
ば
'
他
の
イ
カ
よ
り
も
成
熟
が

異
常
に
早
い

｢早
熟
冬
生
ま
れ
｣
か
､
日
本
海
も
し

く
は
本
州
南
部
か
ら
道
東
に
迷
い
込
ん
だ

｢迷
子
の

秋
生
ま
れ
｣
の
ど
ち
ら
か
と
な
り
ま
す
O
結
論
か
ら

い
え
ば

｢迷
子
の
秋
生
ま
れ
｣
だ
ろ
う
と
考
え
ら
れ

ま
す
｡
雌
の
成
熟
要
因
は
ま
だ
解
明
さ
れ
て
い
な
い

部
分
が
多
い
の
で
す
が
､
群
の
中
で
突
然
変
異
的
に

数
個
体
の
み
が
成
熟
す
る
と
い
う
こ
と
は
あ
ま
り
考

え
ら
れ
ま
せ
ん
｡
し
か
し
あ
く
ま
で
も
推
論
で
す
か

ら
､
こ
の
考
え
を
実
証
す
る
た
め
に
は
､
日
齢

(イ

カ
の
場
合
は

一
年
魚
の
た
め
日
齢
を
使
う
)
を
調
べ

て
発
生
時
期
を
推
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
で
し
ょ

う
｡
そ
の
た
め
に
は
､
最
近
研
究
の
進
ん
だ
イ
カ
の

乎
衡
石

(魚
の
耳
石
に
相
当
)
を
用
い
た
日
齢
査
定

を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
｡

五
､
お
わ
U
に

話
は
変
わ
り
ま
す
が
､
前
述
の
羅
臼
沿
岸
の
調
査

中
に
､
外
套
背
長
五
八
m
の
幼
イ
カ
を
タ
モ
網
で
採

捕
し
ま
し
た
｡
調
べ
て
み
る
と
ど
う
も
ス
ル
メ
イ
カ

の
よ
う
で
し
た
｡
大
き
さ
か
ら
考
え
て
､
生
ま
れ
て

か
ら
三
～
四
か
月
位
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡
こ
の
幼
イ

カ
は
根
室
海
峡
の
中
で
発
生
し
た
の
で
は
な
く
'
宗

谷
暖
流
に
乗
っ
て
流
さ
れ
て
き
た
の
で
は
な
い
か
と
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考
え
て
い
ま
す
｡月
齢
が
三
～
四
か
月
だ
と
す
る
と
､

六
～
七
月
頃
に
生
ま
れ
た
夏
生
ま
れ
と
い
う
こ
と
に

な
り
ま
す
｡
前
述
し
た
成
熟
し
た
雌
の
ス
ル
メ
イ
カ

と
こ
の
幼
イ
カ
は
ど
ち
ら
も
イ
レ
ギ

ュ
ラ
ー
､
つ
ま

り
本
来
と
は
違
う
も
の
で
す
｡
イ
レ
ギ

ュ
ラ
ー
を
詳

し
く
調
べ
る
こ
と
で
そ
の
年
の
海
況
に
異
常
が
な
い

か
'
資
源
状
態
に
変
化
が
あ
る
か
な
ど
､
ス
ル
メ
イ

カ
研
究
の
重
要
な
資
料
に
な
り
ま
す
｡

参
考
文
献

奈
須
敬
二
･
奥
谷
喬
司
･
小
倉
道
男

(
一
九
九

一
)
イ

カ
ー
そ
の
生
物
か
ら
消
費
ま
で
-

成
山
堂
書
店

奥
谷
喬
司

(
一
九
九
五
)

サ
イ
エ
ン
ス
エ
ッ
セ
イ
イ
カ
の
春
秋

成
山
堂
書
店

平
成
十第

年
度
回
太
平
洋
イ
カ

長
期
漁
海
況
予
報

七
月
二
十
九
日
に
平
成
十

l
年
度
第

i
回
太
平
洋

イ
カ
長
期
漁
海
況
予
報
会
議
が
開
催
さ
れ
､
次
の
予

報
が
出
さ
れ
ま
し
た
｡

･
海
況
に
つ
い
て

(平
成
十

一
年
七

～
十

l
月
)

旧

近
海
の
黒
潮
の
北
限
は
北
緯

三
十
六
度
三
十

分
～
三
十
七
度
三
十
分
で
推
移
す
る
｡

闇

黒
潮
系
暖
流
の
北

へ
の
張
り
出
し
は
'
沖
合

を
中
心
に
平
年
よ
り
北
よ
り
に
推
移
す
る
｡

近
海
(東
経

一
四
六
度
以
西
)で
は
'十

一
月
ま

で
に
北
緯
四
十

一
度
を
越
え
て
張
り
出
す
｡

沖
合
で
は
東
経

一
四
七
度
か
ら

一
四
九
度
で

北
緯
四
十
度
を
越
え
て
張
り
出
す
｡

㈲

三
陸
沖
暖
水
塊
は
北
東

へ
移
動
す
る
三
陸
東

方
沖
暖
水
塊
は
西
に
移
動
す
る
｡

㈲

親
潮
第

一
分
枝
は
今
後
も
大
き
く
南
下
す
る

こ
と
な
く
､
北
緯
四
十
度
以
北
に
と
ど
ま

る
｡
親
潮
第
二
分
枝
の
張
り
出
し
は
北
緯
三

十
八
度
付
近
ま
で
で
あ
る
｡
三
陸
か
ら
常
磐

近
海
で
は

一
時
的
に
冷
水
域
の
影
響
を
受
け

る
｡

㈲

津
軽
暖
流
の
下
北
半
島
東
方

へ
の
張
り
出
し

は
､
や
や
強
勢

(東
径

一
四
三
度
～

一
四
三

度
三
十
分
付
近
)
で
あ
る
｡

ス
ル
メ
イ
カ
漁
況
予
測

予
測
期
間

‥
平
成
十

一
年
八

～
九
月

予
測
漁
業

‥
主
に
釣
り
漁
業

各
漁
場
場
へ
の
来
遊
量

‥

常
磐

･
三
陸
海
域
で
は
､

一
九
九
八
年

並
か
､
や
や
上
回
る
｡

道
南

･
大
畑
海
域
で
は
'

一
九
九
八
年

を
や
や
上
回
る
｡

道
東
海
域
で
は
'
一
九
九
八
年
並
か
､
や

や
回
る
｡

魚

体

‥
八
月
の
外
套
長
は
二
十
二

翌
削
後
が
主

体
だ
が
'
例
年
よ
り
も
魚
体
の
範
囲
は

広
い
｡
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年 日本の漁獲量 北海道の漁獲量
日本の漁獲量に
占める北海道の
割合　　（％）

１９８０ １２７，３８６

１９８１ １３７，１１４

１９８２ １３９，３８０

１９８３ １６０，４２４

１９８４ １２８，１３６

１９８５ １３３，２３２ ７６２　 ０．５７　

１９８６ １２０，６８２ ９１６　 ０．７６　

１９８７ 　９９，５１７ １，０１１　 １．０２　

１９８８ 　８８，１５１ ９８０　 １．１１　

１９８９ 　８０，７５２ ９５８　 １．１９　

１９９０ 　７１，１９９ １，３９６　 １．９６　

１９９１ 　６５，３５３ １，５８４　 ２．４２　

１９９２ 　５９，０３８ １，３４４　 ２．２８　

１９９３ 　５７，３５６ １，１６１　 ２．０２　

１９９４ 　４６，５９７ １，１１６　 ２．４０　

１９９５ 　４９，４６６ １，３７９　 ２．７９　

１９９６ 　４３，７０３ １，４９６　 ３．４２　

１９９７ 　３９，６６０ １，６６８　 ４．２１　

日本の漁獲量は漁業・養殖業生産統計年報による。また、北海道の
漁獲量は北海道水産現勢による。なお、北海道水産現勢では1985年
からアサリ漁獲量を記載している。

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



１）中央粒径値（φ）

造　成　区　１ 造　成　区　２

１９９２ ０．３８　～　２．０１
１．１２

　　０．４９　～　２．３１
　　　　　１．０８

１９９３ ０．７９　～　２．２７
１．４１

　－０．４７　～　２．１０
　　　　　１．４１

１９９４ ０．８３　～　２．６１
１．６１

　　０．３５　～　２．１２
　　　　　１．３０

１９９５ １．００　～　２．０８
１．４４

　　０．６１　～　２．１０
　　　　　１．４１

２）泥分含量（％）

造　成　区　１ 造　成　区　２

１９９２ 　１．５０　～　１５．８０
８．１０

０．６９　～　１７．９０
１．０８

１９９３ 　３．２３　～　１８．９８
９．１６

０．９９　～　１９．２０
８．４２

１９９４ 　２．０３　～　３３．５２
１１．３３

０．５０　～　１７．２０
５．５８

１９９５ 　２．６３　～　１５．８３
７．５８

２．３３　～　１３．９１
８．２０

３）ＣＯＤ（mg/g乾泥）

造　成　区　１ 造　成　区　２

１９９２ ０．９８　～　６．９３
３．４７

　０．７２　～　　８．７６
　　　　　３．０２

１９９３ １．１６　～　９．５１
３．７０

　１．１５　～　　６．８３
　　　　　３．２９

１９９４ １．２７　～　６．５０
３．４４

　０．６３　～　　４．７６
　　　　　２．０１

１９９５ １．８４　～　７．２６
４．３７

　２．１９　～　１０．１０
　　　　　４．８１

調査年
増　　　　　殖　　　　　場

調査年

調査年

増　　　　　殖　　　　　場

増　　　　　殖　　　　　場
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�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

1992年６月15日 0.9　 1.7　
1993年６月２日 31.6　 24.2　
1994年６月８日 266.8　 620.0　
1995年７月13日 1,322.5　 12,451.7　

1991
1992
1993
1994

調査年月日 稚貝の発生年 造成区１ 造成区２
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釧路水試だより 第80号 (1999.9)

分
含
量
や
中
央
粒
径
値
な
ど
も
関
係
し
て
い
る
と
考

え
ら
れ
ま
す
｡

さ
ら
に
､
移
殖
後
に
椎
貝
の
密
度
が
高
ま

っ
た
こ

と
は
'
移
殖
を
契
機
と
し
て
増
殖
場
の
浮
遊
幼
生
の

着
底
が
促
進
さ
れ
､
そ
の
後
の
増
殖
場
で
の
稚
貝
の

定
着
も
良
か

っ
た
こ
と
が
､
稚
貝
の
密
度
が
高
-

な
っ
た
要
因
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡
ハ
マ
グ
-
浮
遊
幼

生
の
底
質
選
択
性
に
関
す
る
室
内
実
験
か
ら
'
ハ
マ

グ
-
漁
場
の
砂
に
ハ
マ
グ
リ
浮
遊
幼
生
の
着
底
に
促

進
効
果
が
認
め
ら
れ
る
こ
と
'
さ
ら
に
軟
体
動
物
の

神
経
伝
導
物
質
と
考
え
ら
れ
て
い
る
エ
ビ
ネ
フ
ェ
リ

ン
と
ノ
ル
エ
ビ
ネ
フ
ェ
リ
ン
に
ハ
マ
グ
リ
浮
遊
幼
生

の
着
底
に
若
干
の
促
進
効
果
が
認
め
ら
れ
る
こ
と
が

報
告
さ
れ
て
い
ま
す
｡
ア
サ
リ
に
も
移
殖
に
よ
り
こ

の
よ
う
な
着
底
促
進
物
質
が
増
殖
場
に
で
き
て
浮
遊

幼
生
の
着
底
が
促
進
さ
れ
た
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
｡

ア
サ
-
の
資
源
形
成
の
機
構
解
明
に
は
ア
サ
-
浮
遊

幼
生
着
底
な
ど
の
多
-
の
知
見
が
必
要
と
な
り
ま
す

が
､
増
殖
場
で
の
高
密
度
の
稚
貝
発
生
は
増
殖
場
の

事
業
効
果
を

一
層
高
め
ま
す
の
で
'
こ
の
よ
う
な
促

進
物
質
の
研
究
と
と
も
に
増
殖
場
へ
の
資
源
加
入
の

安
定
を
図
る
技
術
の
向
上
が
重
要
で
す
｡
い
ず
れ
に

し
て
も
増
殖
場
完
成
後
は
移
殖
等
に
よ
る
積
極
的
な

増
殖
手
法
に
よ
る
資
源
形
成
が
肝
要
で
す
｡

二
､
そ
の
他
の
底
生
動
物

風
蓮
湖
の
干
潟
に
は
キ
ヒ
ト
デ
な
ど
の
ヒ
ト
デ
類

や
イ
ソ
ク
マ
シ
キ
ゴ
カ
イ
､
ケ
ナ
ガ
シ
ロ
ガ
ネ
ゴ
カ

イ
､
エ
ゾ
ゴ
カ
イ
な
ど
の
多
毛
類
､
ク
リ
ガ
二
な
ど

の
甲
殻
類
､巻
き
貝
の
代
表
と
し
て
ホ
ソ
ウ
ミ
ニ
ナ
､

カ
ワ
ザ
ン
シ
ョ
ウ
ガ
イ
､
さ
ら
に
二
枚
貝
類
で
は
ア

サ
-
､
ヌ
ノ
メ
ア
サ
-
､
オ
オ
ノ
ガ
イ
､
ヒ
メ
シ
ラ

ト
リ
ガ
イ
､
ホ
ト
ト
ギ
ス
ガ
イ
､
イ
ソ
シ
ジ
ミ
､
ヤ

マ
ト
シ
ジ
ミ

(湾
奥
部
)
な
ど
実
に
多
く
の
底
生
動

物
が
'
生
息
し
て
い
ま
す
｡
風
蓮
湖
の
干
潟
で
よ
-

み
ら
れ
る
多
毛
類
の
イ
ソ
タ
マ
シ
キ
ゴ
カ
イ
は
､
酸

素
が
ほ
と
ん
ど
な
い
還
元
層
内
で
生
息
が
で
き
る
数

少
な
い
動
物
で
す
｡
ま
た
､
ホ
ソ
ウ
ミ
ニ
ナ
は
北
海

道
道
東
の
干
潟
で
は
も
っ
と
も
代
表
的
な
巻
き
貝
で
､

潮
間
帯
の
砂
質
部
に
極
め
て
多
数
分
布
し
､
干
潟
に

関
す
る
本
に
も
こ
の
風
蓮
湖
の
ホ
ソ
ウ
ミ
ニ
ナ
の
こ

と
が
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
｡
さ
ら
に
､
風
蓮
湖
で
よ

-
見
ら
れ
る
オ
オ
ノ
ガ
イ
は
湖
内
の
比
較
的
有
機
物

量
の
多
い
砂
泥
中
に
深
く
潜
っ
て
生
活
し
て
い
ま
す
｡

オ
オ
ノ
ガ
イ
の
出
入
水
管
は
'
厚
い
皮
に
お
お
わ
れ

て
い
て
よ
く
の
び
ま
す
｡
こ
の
出
入
水
管
を
乾
千
に

し
た
珍
味
が
根
室
市
や
別
海
町
で
市
販
さ
れ
て
い
ま

す
｡
こ
の
珍
味
を
少
し
火
に
あ
ぶ
る
と
噛
む
ほ
ど
に

い
い
味
が
で
て
､
お
酒
の
友
に
は
最
高
で
す
｡

人
工
干
潟
で
あ
る
増
殖
場
が
風
蓮
湖
内
に
完
成
し

ま
す
と
風
蓮
湖
内
に
生
息
し
て
い
る
底
生
動
物
は
､

底
生
動
物
の
空
白
地
帯
で
あ
る
こ
の
増
殖
場
に
新
天

地
を
求
め
て
進
出
し
て
き
ま
す
｡
完
成
後
数
十
年
以

上
に
お
よ
ぶ
増
殖
場
の
利
用
を
考
え
ま
す
と
､
増
殖

場
の
底
生
動
物
を
指
標
と
し
て
増
殖
場
の
環
境
変
化

を
長
期
的
に
把
握
す
る
こ
と
が
必
要
で
し
ょ
う
｡

表
四
に
増
殖
場
の
完
成

一
年
後
か
ら
三
年
間
の
底

生
動
物
群
集
の
推
移
を
示
し
ま
し
た
｡
生
物
群
集
は

環
境
要
因
の
変
動
に
関
連
し
て
､
｢種
の
組
み
合
わ

せ
｣
に
細
分
さ
れ
､
｢種
の
組
み
合
わ
せ
｣
を
個
体
数

n
の
量
的
関
係
に
よ
っ
て
表
四
の
よ
う
に
区
分
さ
れ

て
い
ま
す
｡
底
生
動
物
を
指
標
と
し
て
増
殖
場
の
環

境
変
化
を
表
現
す
る
の
に
こ
の
区
分
を
使
い
ま
し
た
｡

こ
こ
で
は
大
型
底
生
動
物

二

m
目
の
ふ
る
い
に
残

る
も
の
で
'
普
通
は
田
村
式
採
泥
器
や
ス
ミ
ス

･

マ
ッ
キ
ン
タ
イ
ヤ
-
型
採
泥
器
な
ど
定
量
採
取
で
き

る
採
泥
器
で
採
集
さ
れ
ま
す
)
を
対
象
に
し
て
い
ま

す
｡
な
お
､
底
生
動
物
は
そ
の
休
の
大
き
さ
に
よ
り

超
大
型
､
大
型
､
中
型
､
小
型
底
生
動
物
に
区
分
さ

れ
ま
す
｡

増
殖
場
は
九
二
年
が
多
毛
頬
に

A
r
ic
ia
sp
.
が

卓
越
種

(
n
Ⅳ
五
十
%
)
な
い
し
特
徴
種

(
二
十
五

%
肌

n
<
五
十
%
)
と
な
っ
て
い
て
多
毛
類
が
全
採

集
個
体
数
の
九
十
%
弱
を
占
め
て
い
ま
す
｡
ア
サ
-

や
オ
オ
ノ
ガ
イ
は
偶
然
種

(
n
<
十
%
)
に
す
ぎ
ま

せ
ん
｡
人
工
干
潟
と
し
て
造
成
さ
れ
た
増
殖
場
の

一

年
後
の
底
生
動
物
群
集
は
多
毛
類
が
そ
の
卓
越
な
い

し
特
徴
種
と
な
っ
て
い
ま
す
が
､
多
毛
頬
だ
け
を
み

ま
し
て
も
非
常
に
単
純
な
種
組
成
で
す
｡

九
三
年
に
は
造
成
区
1
が
ア
サ
-
を
特
徴
種
､
オ

オ
ノ
ガ
イ
と
ホ
ソ
ウ
ミ

ニ
ナ
を
同
伴
種
と
し
た
群
集

に
､
造
成
区
-
が
オ
オ
ノ
ガ
イ
を
卓
越
種
に
､
ア
サ

リ
を
同
伴
種
と
す
る
群
集
に
変
化
し
て
い
ま
す
｡

九
四
年
に
は
造
成
区
Ⅰ
が
ア
サ
-
を
卓
越
種
に
､

ヒ
メ
シ
ラ
ト
リ
ガ
イ
を
同
伴
種
と
す
る
群
集
に
､
造



1993

卓越種　なし
特徴種（アサリ
同伴種（オオノガイ
同伴種（ホソウミニナ
その他の種は偶然種

全採集個体数Ｎ＝504

卓越種（オオノガイ
特徴種　なし
同伴種（アサリ

その他の種は偶然種
　（多毛類のAricia　sp.
全採集個体数Ｎ＝764

55.1％）

19.8％）

9.0％）

1994

卓越種（アサリ
特徴種　なし
同伴種（ヒメシラトリガイ
その他の種は偶然種
　　（多毛類のChone　teres
　　（ホソウミニナ
　　（オオノガイ
全採集個体数Ｎ＝1,506

卓越種（アサリ
特徴種　なし
同伴種　なし
その他の種は偶然種
　　（オオノガイ
　　（ヒメシラトリガイ
　　（多毛類のGlycinde　sp.
全採集個体数Ｎ＝2,246

81.3％）

4.5％）
4.3％）
2.6％）

62.8％）

12.3％）

5.9％）
5.3％）
2.5％）

増　　　　　殖　　　　　場

1992

多毛類で全個体数の89.8％を占める。
全採集個体数Ｎ＝147

多毛類で全個体数の89.2％を占める。
全採集個体数Ｎ＝120

65.3％）

11.6％）

4.1％）
2.7％）
2.7％）

調査年
造　　　成　　　区　　　２造　　　成　　　区　　　１

卓越種（多毛類のArcia　sp.
特徴種　なし
同伴種（多毛類のGlycinde　sp.
アサリその他の種は偶然種
　（多毛類のケナガシロガネゴカイ
　（多毛類のイソタマシキゴカイ
　（多毛類のArmandia　sp.

卓越種　なし
特徴種（多毛類のAricia　sp.
同伴種（多毛類のArmandia　sp.
アサリその他の種は偶然種
　（多毛類のケナガシロガネゴカイ
　（多毛類のGlycinde　sp.
　（多毛類のマドカスピオ
　（二枚貝のオオノガイ
　（二枚貝のアサリ

44.2％）
13.3％）

8.3％）
8.3％）
6.7％）
5.0％）
3.3％）

27.8％）
24.8％）
10.1％）
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1992 篭
モクズカニ駆除を兼ねて実施
主に増殖場周辺で実施

1993 篭
モクズカニ駆除を兼ねて実施
主に増殖場周辺で実施

1994 篭
モクズカニ駆除を兼ねて実施
主に増殖場周辺で実施

1995
モップ
手取り

アサリ増殖場でのアサリ食害を確認
増殖場で実施

1996 桁曳き 主に増殖場周辺で実施

1997 桁曳き 主に増殖場周辺で実施

1998 桁曳き 主に増殖場周辺で実施

1999 桁曳き 主に増殖場周辺で実施（計画）

9.9　

65.4　

156.0　

150.0　

駆除実施年 駆除量（トン） 駆除方法 備　　　　考

7.2　

約10　　

約10　　

2.9　

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



釧路水試だより 第80号 (1999.9)

毛
頬
､
二
枚
貝
類
の
ホ
ト
ト
ギ
ス
ガ
イ
､
ソ
ト
オ
-

ガ
イ
､
オ
オ
ノ
ガ
イ
､
ヒ
メ
シ
ラ
ト
リ
ガ
イ
､

ニ
ホ

ン
シ
ラ
ト
-
ガ
イ
､
ま
た
ア
ナ
ジ
ャ
コ
頬
や
ス
ナ
モ

グ
リ
類
な
ど
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
｡
こ
れ
ら
の
動
物
の

ほ
か
に
ア
ナ
ア
オ
サ
､
ボ
ウ
ア
オ
ノ
-
な
ど
の
ア
オ

サ
類
､
カ
ヤ
モ
ノ
リ
､
ア
マ
モ
'
コ
ア
マ
モ
が
生
息

場
所
に
繁
茂
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
｡
風
蓮
湖
の
航

空
写
真

(本
号
表
紙
)
を
見
ま
す
と
滞
筋
を
除
き
干

潮
時
に
露
出
す
る
湖
内
の
広
い
範
囲
に
わ
た
っ
て
緑

の
濃
い
ア
マ
モ
が
繁
茂
し
て
い
ま
す
｡
こ
の
ア
マ
モ

は
湖
内
の
水
質
や
底
質
環
境
に
深
く
か
か
わ
っ
て
い

ま
す
｡
こ
の
よ
う
な
生
物
は
､
大
量
発
生
し
て
も
直

接
ア
サ
-
を
死
に
至
ら
し
め
る
こ
と
は
少
な
い
で
す

が
､
紙
料
や
生
息
場
所
な
ど
で
ア
サ
リ
と
競
合
し
､

そ
の
生
息
を
脅
か
す
存
在
と
な
り
､
ア
サ
-
の
生
産

を
低
下
さ
せ
ま
す
｡
と
-
に
'
ホ
ト
ト
ギ
ス
ガ
イ
､
ア

ナ
ジ
ャ
コ
頬
､
ニ
ホ
ン
ス
ナ
モ
グ
リ
､
ア
オ
サ
類
は

ア
サ
リ
漁
業
に
与
え
る
影
響
が
大
き
い
こ
と
が
本
州

の
ア
サ
-
漁
場
で
は
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
｡

ホ
ト
ト
ギ
ス
ガ
イ
が
ア
サ
リ
漁
場
に
大
量
に
着
底

す
る
と
､
底
質
の
表
面
に
マ
ッ
ト
を
形
成
し
て
､
そ

の
下
で
は
底
質
の
泥
分
含
量
や
全
硫
化
物
量
が
増
加

し
､
ア
サ
-
が
へ
い
死
す
る
こ
と
が
本
州
の
漁
場
で

は
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
｡
本
道
で
は
こ
の
よ
う
な
事

例
は
今
の
と
こ
ろ
聞
い
て
お
り
ま
せ
ん
｡
本
州
で
は

ホ
ト
ト
ギ
ス
ガ
イ
の
生
態
学
的
特
性
か
ら
ホ
ト
ト
ギ

ス
ガ
イ
の
着
底
初
期
に
漁
場
の
底
質
表
面
を
耕
転

･

撹
乱
す
れ
ば
､
マ
ッ
ト
の
形
成
を
押
さ
え
る
こ
と
が

で
き
る
と
し
て
い
ま
す
｡

ア
ナ
ジ
ャ
コ
類
は
本
州
で
は
底
質
の
泥
分
含
量
の

多
い
漁
場
で
ア
サ
-
の
競
合
生
物
と
な
っ
て
い
ま
す
｡

駆
除
に
つ
い
て
は
有
効
な
方
法
が
な
い
の
で
す
が
､

本
州
で
は
着
底
直
後
の
ア
ナ
ジ
ャ
コ
は
ア
サ
リ
漁
場

の
満
潮
線
付
近
に
生
息
し
､巣
穴
も
浅
い
こ
と
か
ら
､

こ
の
時
期
に
耕
転
等
に
よ
っ
て
駆
除
す
る
の
が
効
果

的
と
さ
れ
'
ま
た
､
目
合
い
の
細
か
い
網
を
底
質
に

埋
め
込
ん
で
'
巣
穴
の
形
成
を
阻
害
す
る
の
も
有
効

と
さ
れ
て
い
ま
す
｡

ア
オ
サ
頬
や
カ
ヤ
モ
ノ
-
な
ど
は
増
殖
場
で
み
ら

れ
る
の
で
す
が
､
繁
茂
し
て
ア
サ
リ
の
生
息
を
脅
か

し
た
報
告
は
北
海
道
で
は
あ
り
ま
せ
ん
｡
こ
れ
ら
の

海
藻
類
は
北
海
道
の
増
殖
場
で
は
周
年
繁
茂
し
て
い

る
の
を
観
察
し
た
こ
と
が
無
く
､
ア
サ
-
の
生
息
に

大
き
な
影
響
を
与
え
て
い
な
い
よ
う
で
す
｡

ア
マ
モ
や
コ
ア
マ
モ
が
繁
茂
し
て
い
る
場
所
は
泥

分
含
量
の
多
い
と
こ
ろ
で
す
｡
ア
マ
モ
頬
が
増
殖
場

に
見
え
始
め
ま
す
と
そ
の
分
布
域
で
は
泥
分
含
量
が

多
-
な
り
､
泥
分
含
量
が
多
-
な
る
こ
と
に
よ
り
､

さ
ら
に
繁
茂
し
て
い
く
よ
う
で
す
｡
ア
マ
モ
頬
が
繁

茂
し
ま
す
と
泥
分
含
量
の
他
に
全
硫
化
物
量
が
増
加

し
､
ア
サ
-
の
生
息
や
椎
貝
の
着
底
に
不
適
な
環
境

へ
と
変
化
し
ま
す
｡
増
殖
場
で
ア
マ
モ
類
を
認
め
た

ら
､
駆
除
は
な
る
べ
く
早
め
に
実
施
す
る
こ
と
が
駆

除
作
業
を
容
易
に
し
か
も
効
果
あ
る
も
の
に
し
ま
す
｡

ト
ラ
ク
タ
ー
な
ど
に
よ
る
耕
転
は
増
殖
場
や
天
然

漁
場
で
の
競
合
生
物
の
駆
除
や
底
質
改
善
に
は
効
果

が
あ
る
よ
う
で
す
が
､
耕
転
に
よ
り
ア
サ
-
の
個
体

数
が
減
少
し
た
と
の
報
告
が
あ
り
ま
す
の
で
､
耕
転

に
よ
る
競
合
生
物
の
駆
除
作
業
に
は
増
殖
場
で
の
ア

サ
リ
の
生
息
密
度
､
時
期
､
手
法
な
ど
を
十
分
検
討

し
て
実
施
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
｡
い
ず
れ
に
し
て

も
競
合
生
物
の
駆
除
は
な
る
べ
-
早
め
に
実
施
す
る

こ
と
が
肝
要
で
す
｡

二
､
漁
獲
量
､
移
殖
お
よ
び
資
源
量
の
推
移

(
一
)､
漁
獲
量

別
海
漁
協
の
ア
サ
-
漁
獲
量
を
表
六
に
示
し
ま
し

た
｡
増
殖
場
造
成
前
の
八
五
年
か
ら
九
五
年
ま
で
の

全
漁
獲
量
は
二
十
八
ト
ン
か
ら
三
十
六
ト
ン
の
範
囲

で
変
動
し
､
大
き
な
変
化
は
あ
り
ま
せ
ん
｡
ま
た
こ

の
間
の
年
平
均
漁
獲
量
は
三
十

一
･
七
ト
ン
で
､
こ

れ
は
天
然
漁
場
の
年
平
均
漁
獲
量
を
示
し
て
い
ま
す
｡

造
成
後
の
九
｣ハ
年
か
ら
九
八
年
ま
で
全
漁
獲
量
は

三
十
八
ト
ン
か
ら
四
十
二
ト
ン
の
範
囲
に
あ

っ
て
､

こ
の
間
の
年
平
均
漁
獲
量
は
四
十

･
八
ト
ン
で
､

造
成
後
は
造
成
前
に
比
べ
て
約
九
ト
ン
増
加
し
て

い
ま
す
｡
こ
の
間
の
天
然
漁
場
の
年
平
均
漁
獲
量

は
二
十
七

･
八
ト

ン
と
造
成
前

に
比

べ
減
少
し

て
い
ま
す
の
で
､
こ
の
増
加
は
増
殖
場
の
増
加
に

よ
る
も
の
で
し
た
｡
し
か
も
､
こ
の
間
の
増
殖
場

の
漁
獲
量
の
全
漁
獲
量
に
占
め
る
割
合
は
､
二
十

%
か
ら
五
十
%
弱
ま
で
増
加
し
て
ま
す
｡

(
二
)
､
移
殖
量

造
成
区
I
と
造
成
区
-
の
移
殖
量
を
表
七
と
表
八



1985 28.5

1986 28.2

1987 31.0

1988 29.0

1989 30.7

1990 32.6

1991 36.1

1992 36.2

1993 31.8

1994 31.7

1995 33.2

1996 33.9 8.5　　 20.0

1997 28.1 10.1　　 26.2

1998 21.5 20.5　　 48.8

年 全漁獲量
（トン）

天然漁場
の漁獲量
（トン）

増殖場の
漁獲量
（トン）

全漁獲量に占める
増殖場の漁獲量の割合

（％）

30.7

32.6

36.1

28.5

28.2

31.0

29.0

42.4

28.1

42.0

36.2

31.8

31.7

33.2
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年 移殖量
漁期始め
資源量

漁獲対象
資源量

次期漁獲
対象資源量

漁獲量
漁獲対象資源量に
占める漁獲量の割合

（トン） （トン） （トン） （トン） （トン） （％）
1993 16.3　
1994 19.2　 2.5　 16.7　
1995 54.1　 30.0　 24.1　
1996 88.4　 33.5　 54.9　 3.8　 11.3　　　　
1997 145.8　 65.4　 80.4　 4.5　 6.9　　　　
1998 251.9　 163.2　 88.7　 12.3　 7.5　　　　
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移殖量
漁期始め
資源量

漁獲対象
資源量

次期漁獲
対象資源量

漁獲量
漁獲対象資源量に
占める漁獲量の割合

（トン） （トン） （トン） （トン） （トン） （％）
1992 21.5
1993 14.8
1994 42.4 36.8 5.6　　
1995 46.2 38.1 8.1　　
1996 59.0 37.1 21.9　　 4.7 12.7
1997 80.9 51.6 29.3　　 5.5 10.7
1998 85.9 56.8 29.1　　 8.2 14.4

年
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釧路水試だより 第80号 (1999.9)

か
ら
百
六
十
三

二

一ト
ン
に
増
加
し
て
い
る
こ
と
か

ら
九
二
年
以
降
に
発
生
し
た
椎
貝
が
順
調
に
漁
獲
対

象
資
源
へ
加
入
し
た
も
の
と
い
え
ま
す
｡

前
述
し
た
よ
う
に
ヒ
ト
デ
頬
の
駆
除
は
増
殖
場
完

成
後
か
ら
増
殖
場
周
辺
で
実
施
さ
れ
､
ま
た
増
殖
場

に
ヒ
ト
デ
類
を
確
認
す
る
と
増
殖
場
で
の
駆
除
が
行

わ
れ
､
さ
ら
に
そ
の
後
も
増
殖
場
周
辺
で
の
徹
底
し

た
桁
曳
き
に
よ
る
駆
除
が
実
施
さ
れ
ま
し
た
｡
資
源

量
の
推
移
を
み
る
か
ぎ
り
両
造
成
区
と
も
発
生
し
た

ヒ
ト
デ
頬
に
よ
る
資
源
形
成

へ
の
影
響
は
非
常
に
少

な
か
っ
た
よ
う
で
す
｡
事
前
の
駆
除
作
業
､
ヒ
ト
デ

頬
確
認
後
の
駆
除
作
業
が
ヒ
ト
デ
類
か
ら
ア
サ
リ
を

守

っ
た
と
い
え
ま
し
ょ
う
｡

｢二
､
造
成
区
の
生
産
性

表
七
と
表
八
の
漁
獲
対
象
資
源
量
を
み
ま
す
と
､

漁
獲
対
象
資
源
量
は
造
成
区
-
が
造
成
区
I
よ
り
多

い
こ
と
か
ら
造
成
区
2
が
生
産
性
が
高
い
よ
う
に
思

わ
れ
ま
す
｡
さ
ら
に
､
単
純
に
九
八
年
の
単
位
面
積

あ
た
り
の
漁
獲
対
象
資
源
量
を
み
ま
す
と
造
成
区
1

が
十
八

二
二
ト
ン
/
ha
､
造
成
区
-
が
四
十
六

･
六

ト
ン
/
ha
で
す
の
で
造
成
区
-
が
二
･
五
倍
生
産
性

が
高
い
と
い
え
そ
う
で
す
｡造
成
区
の
稚
貝
の
殻
長
､

冬
輪
､
成
長
量
を
検
討
し
ま
す
と
､
両
造
成
区
間
に

成
長
に
係
わ
る
要
因
問
に
有
意
な
相
違
が
無
い
こ
と

が
示
唆
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
､
両
造
成
区
の
単
位
面

積
あ
た
り
の
漁
獲
対
象
資
源
量
の
差
異
は
､
椎
貝
の

発
生
量
と
定
着
量
の
差
と
い
え
る
よ
う
で
す
｡
表
三

に
示
し
ま
し
た
よ
う
に
造
成
区
I
に
も
造
成
区
-
の

よ
う
な
稚
貝
の
発
生
が
み
ら
れ
た
ら
､
ど
の
よ
う
な

漁
獲
対
象
資
源
量
と
次
期
漁
獲
対
象
資
源
量
を
示
し

た
か
興
味
の
あ
る
と
こ
ろ
で
す
｡

お
わ
U
に

栽
培
漁
業
の
対
象
種
は
､
対
象
種
の
生
態
と
漁
業

の
あ
り
方
か
ら

｢高
度
回
遊
型
｣
､
｢回
遊
型
｣
､
｢小
回

遊
型
｣
､
｢地
先
型
｣
に
類
型
分
け
さ
れ
て
い
ま
す
｡
一

般
に
｢地
先
型
｣
の
栽
培
漁
業
は
対
象
種
の
種
苗
を
放

流
適
地
で
あ
る
対
象
漁
場
に
大
量
に
放
流
し
へ
自
然

の
生
産
力
を
利
用
し
て
対
象
種
を
卓
越
種
と
す
る
生

物
群
集
を
対
象
漁
場
に
構
築
し
よ
う
と
す
る
も
の
で

す
｡
こ
の
た
め
に
､
放
流
し
た
種
苗
を
人
為
的
手
法
に

よ
り
計
画
的
に
増
大
さ
せ
､
形
成
さ
れ
た
資
源
を
計

画
的
に
漁
獲
す
る
漁
業
と
い
え
ま
す
｡
特
に
､
干
潟
域

に
造
成
し
た
増
殖
場
を
漁
場
と
す
る
ア
サ
リ
は
､
種

苗
を
移
殖
し
､
増
殖
場
に
ア
サ
-
を
卓
越
種
と
す
る

生
物
群
集
を
構
築
し
'
そ
れ
を
資
源
管
理
と
漁
場
管

理
の
も
と
計
画
的
に
漁
獲
す
る
形
態
を
と
っ
て
い
ま

す
の
で

｢地
先
型
｣
と
い
う
こ
と
が
で
き
ま
す
｡

北
海
道
の
増
殖
場
で
は
発
生
し
た
稚
貝
が
漁
獲
さ

れ
る
ま
で
に
四
年
か
ら
｣ハ
年
を
要
し
ま
す
の
で
､
そ

の
間
の
移
殖
種
苗
や
発
生
し
た
稚
貝
の
食
害
や
増
殖

場
の
砂
の
流
失
な
ど
に
よ
る
資
源
量
の
減
少
を
防
ぐ

た
め
に
は
､
資
源
管
理
や
漁
場
管
理
が
き
わ
め
て
重

要
と
い
え
ま
す
｡

本
増
殖
場
の
開
発
構
想
で
は
､
年
漁
獲
量
を

七
十
四

･
六
ト
ン
と
し
て
い
ま
す
｡
適
正
漁
場
管
理

と
し
て
､
三
輪
採
制
を
採
用
し
､
年
あ
た
り
の
増
殖

場
の
操
業
面
積
を
二
二

三
ha
へ
移
殖
密
度
を
二
百

個
体
/
…m
と
し
て
い
ま
す
｡
こ

こ
で
の
輪
採
制
は
増

殖
場
を
三
年
で

一
巡
す
る
よ
う
に
利
用
す
る
も
の

で
､
殻
長
三
十

mm
､
体
重
五

･
〇
四
g
の
三
年
齢
の

ア
サ
リ
を
移
殖
L
へ
三
年
後
に
殻
長
五
十
mm
へ
体
重

二
十
五
･
三
八

且
剛
後
の
六
年
齢
の
ア
サ
-
を
漁
獲

す
る
計
画
で
し
た
｡
本
増
殖
場
は
砂
の
大
き
な
流
失

や
食
害
動
物
に
よ
る
資
源
の
減
少
は
み
ら
れ
て
い
ま

せ
ん
｡
ま
た
へ
九
八
年
の
漁
獲
対
象
資
源
量
は
両
造

成
区
で
二
百
二
十
ト
ン
で
あ
り
､
次
期
漁
獲
対
象
資

源
の
漁
獲
対
象
資
源
へ
の
加
入
な
ど
漁
獲
対
象
資
源

の
増
加
を
考
え
ま
す
と
本
増
殖
場
は
年
漁
獲
量
を

七
十
四

･
六
ト
ン
と
す
る
開
発
構
想
の
資
源
水
準
を

超
え
て
い
る
と
い
え
ま
す
｡
資
源
管
理
は
増
殖
場
完

成
後

l
サ
イ
ク
ル
を
終
え
､
増
殖
場
の
資
源
形
成
が

な
さ
れ
た
と
こ
ろ
で
す
｡
さ
ら
な
る
資
源
管
理
シ
ス

テ
ム
の
構
築
は
､
い
ろ
い
ろ
な
機
関
の
協
力
で
な
さ

れ
る
も
の
で
す
の
で
､
資
源
増
殖
郡
と
し
て
も
よ
り

有
効
な
シ
ス
テ
ム
の
構
築
に
向
け
た
研
究
の
一
翼
を

担
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
｡

最
後
に
'
漁
業
者
が
全
道
を
あ
げ
て
取
り
組
ん
で

い
る

｢お
魚
を
ふ
や
す
植
樹
運
動
｣
は
､
生
産
の
場

で
あ
る
漁
場
や
増
殖
場
を
地
球
規
模
で
と
ら
え
､
森

林
生
態
系
､
河
川
生
態
系
､
汽
水
生
態
系
､
沿
岸
生

態
系
と
い
う
環
境
保
全
さ
れ
た

一
連
の
生
態
系
に

よ
っ
て
漁
業
生
産
が
支
え
ら
れ
て
い
る
と
い
う
認
識

の
も
と
に
行
わ
れ
て
い
る
重
要
な
運
動
で
す
｡
生
態
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系
を
理
解
し
､
そ
の
環
境
保
全
無
く
し
て
漁
業
生
産

は
あ
り
得
な
い
と
い
え
ま
す
｡
道
東
海
域
で
も
美
し

い
森
と
海
そ
し
て
ア
マ
モ
が
濡
筋
と
と
も
に
生
き
生

き
と
輝
い
て
い
る
汽
水
生
態
系

(干
潟
を
含
む
)
を

い
つ
ま
で
も
保
全
し
て
､
ア
サ
-
の
天
然
漁
場
や
増

殖
場
の
資
源
の
適
切
な
管
理
､
さ
ら
に
遊
休
漁
場
の

活
用
な
ど
の
漁
場
管
理
な
ど
に
よ
り
､
ア
サ
リ
の
生

産
増
大
と
安
定
を
囲
っ
て
い
き
た
い
も
の
で
す
｡

な
お
､
ア
サ
-
の
生
産
の
場
で
あ
る
汽
水
生
態
系
は

本
誌
第
七
十

一
号

(
一
九
九
四
年
十

一
月
号
)
に

｢干

潟
と
ア
サ
-
増
殖
場
の
資
源
管
理
に
つ
い
て
｣
と
し
て

紹
介
し
て
お
り
ま
す
の
で
参
考
に
し
て
-
だ
さ
い
｡

多
毛
類
の
同
定
に
あ
た
り
､
お
忙
し
い
中
い
ろ
い

ろ
と
ご
指
導
い
た
だ
い
た
国
立
科
学
博
物
館
名
誉
館

員

今
島

実
博
士
に
厚
く
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
｡

(な
か
が
わ
よ
し
ひ
こ

釧
路
水
産
試
験
場
資
源
増
殖
部
)

(
1
)
木
下
虎

i
郎

(
一
九
五

l
)
北
海
道
浅
海
増
殖

害
敵
生
物
篇
､
水
産
科
学
叢
書
第
七
韓
､
左
文
字

書
店
､
小
樽

(
二
)
表
四
の
M
e
rk
〓
コ
(
一
九
五
九
)
は

｢大
森
昌

衛

(
一
九
七

一
)
潮
間
帯
､
浅
海
地
質
学
､
海
洋

科
学
基
礎
講
座
七
､
東
海
大
学
出
版
会
､
東
京
｣
よ

り
引
用

(≡
)
伊
藤

進

(
一
九
六
〇
)
ア
サ
-
養
殖
場
に
お

け
る
生
産
低
下
減
少
と
そ
の
対
策
'
養
殖
場
に

お
け
る
生
産
低
下
減
少
と
そ
の
対
策
に
関
す
る

研
究

(
文
部
省
科
学
研
究
費
総
合
研
究

‥
課
題

番
号
六
〇
四
二
)､
東
北
大
学
農
学
部

(
四
)
山
本
護
太
郎

･
伊
藤
猛
夫

(
一
九
七
三
)
水
界

動
物
生
態
学
Ⅰ
､
生
態
学
講
座
十
五
㌧
共
立
出
版
､

東
京

(五
)
桑
村
哲
生
ほ
か
十

1
名

(
l
九
八

1
)
渚
の
生

物
､
海
鴨
社
､
東
京

(｣ハ
)
秋
山
幸
男
･
松
田
道
生

二

九
八
四
)
干
潟
の

生
物
観
察
ハ
ン
ド
ブ
ッ
ク

干
潟
の
生
態
学
入
門
､

東
洋
館
出
版
社
､
東
京

(七
)
沼
口
勝
之

･
田
中
摘
太
郎

(
一
九
九

l
)
ハ
マ

グ
-
な
ど
沈
着
期
の
特
性
解
明
-
ハ
マ
グ
-
､
バ

カ
ガ
イ
の
沈
着
期
幼
稚
仔
の
生
残
条
件
と
底
質
選

択
性
-
､
大
規
模
砂
泥
域
開
発
調
査

(豊
前
海
域
)

総
合
報
告
書
､
百
二
十
三
～
百
四
十

一

(八
)
中
川
義
彦
･角
田
富
男
･
城

野
革
平
(
l
九
九
二
)

汽
水
域
の
増
殖
に
関
す
る
研
究
､
ア
サ
リ
､
平
成

四
年
度

事
業
報
告
書
､
北
海
道
立
釧
路
水
産
試

験
場
､
九
十
～
百

一

(九
)
栗
原

康

二
九
九
三
)
干
潟
は
生
き
て
い
る
､

岩
波
新
書

百
二
十
九
､
岩
波
書
店
､
東
京

(十
)
中
川
義
彦

二

九
九
四
)
北
海
道
野
付
湾
に
お

け
る
ア
サ
リ
増
殖
場
の
資
源
管
理
､
水
産
工
学
､

三
十

一
(
二
)
百
二
十
七
～
百
三
十
二

(十

一
)
竹
門
康
弘

･
谷
田
二
二
･
玉
置
昭
夫

･
向
井

宏

･
川
端
善

l
朗

(
1
九
九
五
)
棲
み
場
所
の
生

態
学
､
共
生
の
生
態
学
七
､
平
凡
社
､
東
京

(
十

二
)
中
川
義
彦

･
角
田
富
男

･
吉
田
秀
嗣

(
一
九
九
五
)
汽
水
域
の
増
殖
に
関
す
る
研
究
､
ア

サ
-
､
平
成
六
年
度

事
業
報
告
書
､
北
海
道
立

釧
路
水
産
試
験
場
､
九
十
七
～
百
五

(+
111)
De
r
ri
ck
R
.Tob
a･D
o

ug
Jas
S.Thomp
so
n
･

K
e
コ
コ
e
th

K.
C
hew
･Gr
eg
o
r
y
L
.
A
コd
e
r
so
コ
･

Ma
rk
B.M
i

二
e
r
(
一

九
九

六

)
ワ
シ
ン
ト
ン
州
に

お
け
る
ア
サ
-
養
殖
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
､
水
産
増
養

殖
叢
書
四
十
二
､
鳥
羽
光
晴

監
訳
､
日
本
水
産

資
源
保
護
協
会
､
東
京

(
十
四
)
増
殖
場
造
成
計
画
指
針
編
集
委
員
会

(
1
九
九
七
年
)
増
殖
場
造
成
計
画
指
針
-
ヒ
ラ

メ
･
ア
サ
-
編
丁
平
成
八
年
度
､
全
国
沿
岸
漁
業

振
興
開
発
協
会
､
東
京

(十
五
)
根
室
北
部
地
区
水
産
技
術
普
及
指
導
所

(
一
九
九
八
)平
成
十
年
度
別
海
地
区
ア
サ
リ
資
源

量
調
査
報
告
書

(天
然
漁
場
)､
二
十

一
員

(十
｣ハ
)
根
室
北
部
地
区
水
産
技
術
普
及
指
導
所

(
一
九
九
八
)平
成
十
年
度
別
海
地
区
ア
サ
リ
資
源

量
調
査
報
告
書

(造
成
漁
場
)､
二
十
頁

(
十
七
)
浜
口
昌
巳

･
薄

浩
則

･
石
岡
宏
子

(
一
九
九
八
)
日
本
国
内
に
お
け
る
P
e
rk
i
コS
uS

spp
.
(Ap
ico
m
pJexa
‥Perk
in
s
id
a
)
の分
布

､

ベ
ン
ト
ス
学
会
第
十
二
回
大
会
講
演
要
旨
集

(十
八
)
日
本
海
洋
学
会

(
1
九
九
九
)
明
日
の
沿

岸
環
境
を
築
-
-
環
境
ア
セ
ス
メ
ン
ト
へ
の
新
提

言
-
､
恒
星
社
厚
生
閣
､
東
京
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ブ
ナ
サ
ケ
か
ま
ぼ
こ
の
弾
力
向
上
試
験

加
工
部

飯

田

訓

之

武

田

浩

郁

は
じ
め
に

平
成
七
年
以
降
､
北
海
道
に
お
け
る
ア
キ
サ
ケ
の

水
揚
げ
量
は

一
五
万
ト
ン
以
上
を
記
録
し
て
い
ま
す

が
'
魚
価
は
低
迷
し
て
お
り
へ
特
に
価
格
の
低
い
ブ

ナ
サ
ケ
の
新
し
い
利
用
方
法
の
開
発
が
急
務
と
な
っ

て
い
ま
す
｡
そ
こ
で
釧
路
水
試
で
は
ブ
ナ
サ
ケ
の
冷

凍
す
り
身
化
を
目
指
し
た
技
術
開
発
に
取
り
組
ん
で

き
ま
し
た
｡
ブ
ナ
サ
ケ
の
冷
凍
す
り
身
は
民
間
企
業

で
も
生
産
さ
れ
て
い
ま
す
が
､
平
成
九
年
度
の
生
産

量
は
約
千
ト
ン
に
止
ま

っ
て
い
ま
す
｡
生
産
量
が
伸

び
悩
ん
で
い
る
理
由
の

一
つ
に
は
サ
ケ
す
り
身
か
ら

製
造
し
た
か
ま
ぼ
こ
は
弾
力
が
弱
い
と
い
う
点
が
あ

げ
ら
れ
て
い
ま
す
｡
今
回
は
､
サ
ケ
の
か
ま
ぼ
こ
の

弾
力
向
上
を
目
的
と
し
た
試
験
結
果
を
中
心
に
紹
介

し
ま
す
｡

ス
ケ
ト
ウ
ダ
ラ
す
り
身
と
の
比
較

ま
ず
'
か
ま
ぼ
こ
の
原
料
と
し
て
も
っ
と
も
多
-

使
用
さ
れ
て
い
る
ス
ケ
ト
ウ
ダ
ラ
の
冷
凍
す
り
身
と

弾
力
を
比
較
し
て
み
ま
し
た
｡
か
ま
ぼ
こ
の
作
製
法

と
弾
力
の
測
定
法
を
図
1
に
示
し
ま
す
｡
か
ま
ぼ
こ

は
す
り
身
に
食
塩
を
加
え
'
こ
れ
を
加
温

(
三
〇
℃
)

後
､
加
熱

(九
〇
℃

･
三
〇
分
)
し
て
作
り
ま
し
た
｡

か
ま
ぼ
こ
の
弾
力
は
､
レ
オ
メ
ー
タ
-
と
い
う
装
置

を
用
い
て
測
定
し
ま
す
｡
先
端
が
球
形
の
金
属
製
の

棒
を
か
ま
ぼ
こ
に
押
し
込
む
と
､
あ
る
と
こ
ろ
で
こ

の
金
属
棒
は
か
ま
ぼ
こ
を
突
き
破
り
ま
す
が
､
突
き

破
る
直
前
の
最
大
荷
重
を

｢破
断
強
度
｣
と
い
い
､
こ

れ
は
か
ま
ぼ
こ
の
か
た
さ
を
表
し
ま
す
｡
ま
た
､
金

属
棒
が
か
ま
ぼ
こ
に
触
れ
て
か
ら
突
き
破
る
ま
で
の

距
離
を

｢凹
み
｣
と
い
い
､
か
ま
ぼ
こ
の
し
な
や
か

針
を
表
し
ま
す
｡
図
-
に
示
し
た
よ
う
に
ス
ケ
ト
ウ

ダ
ラ
は
'
加
温

(
三

〇
℃
)
時
間
が
長
-
な
る
に
つ

れ
て
､
破
断
強
度
､
凹
み
が
い
ず
れ
も
増
加
し
､
い

図 1 かまぼこの作製と弾力の測定法

5

0

5

(UAU)命

日
1§§§『

(a
)
世

演
義

潜

02 4 6 02 4 6
加温時間(h) 加温時間(h)

図2 サケとスケトウダラのかまぼこの弾力比較

○:サケすり身､●:スケトウダラすり身
30℃加温-90℃30分加熱
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わ
ゆ
る

｢坐
り
｣
の
効
果
が
認
め
ら
れ
ま
す
｡

｢坐

り
｣
の
効
果
と
は
､
塩
ず
り
し
た
魚
肉
を
あ
ら
か
じ

め
低
温
で

一
定
時
間
加
温
し
､
そ
の
後
加
熱
す
る
と

加
温
し
な
い
場
合
よ
り
も
強
い
弾
力
の
か
ま
ぼ
こ
が

得
ら
れ
る
こ
と
を
い
い
'
こ
の
時
の
加
温
工
程
を
坐

り
と
呼
び
ま
す
｡

｢坐
り
｣
は
か
ま
ぼ
こ
の
弾
力
を

向
上
さ
せ
る
た
め
の
有
用
な
方
法
の

一
つ
で
す
が
､

魚
種
に
よ
っ
て
坐
り
の
効
果
の
程
度
は
異
な
り
ま
す
｡

1
方
'
サ
ケ
は
加
温
す
る
と
破
断
強
度
と
凹
み
が
逆

に
低
下
す
る
傾
向
を
示
し
ま
し
た
｡
こ
の
よ
う
な
現

象
は
､
サ
ケ
以
外
の
魚
種
で
も
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
､

原
因
の

一
つ
と
し
て
魚
の
筋
肉
中
に
含
ま
れ
る
自
己

消
化
酵
素
の
作
用
が
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
｡
す
な
わ

ち
､
加
湿
中
に
か
ま
ぼ
こ
の
弾
力
を
形
成
す
る
タ
ン

パ
ク
質
が
自
己
消
化
酵
素
の
作
用
に
よ
っ
て
分
解
さ

れ
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
で
す
｡
実
際
に
サ
ケ
は
成

熟
が
進
む

(ブ
ナ
化
)
と
筋
肉
中
の
自
己
消
化
酵
素

の
働
き
が
強
く
な
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
｡
こ

の
試
験
で
は
'
ま
ず
､
す
り
身
製
造
段
階
で
こ
の
自

己
消
化
酵
素
の
除
去
を
試
み
ま
し
た
｡

水
晒
し
に
よ
る
弾
力
向
上
試
験

図

-
に
す
り
身
の
製
造
方
法
を
示
し
ま
し
た
｡
ス

ケ
ー
ウ
ダ
ラ
の
す
り
身
製
造
法
に
準
じ
た
方
法
を
通

常
法
と
呼
ぶ
こ
と
に
し
ま
す
｡
こ
の
方
法
は
サ
ケ
か

ら
肉
だ
け
を
集
め

(落
し
身
)､
こ
れ
を
水
中
で
三
回

洗
浄

(水
晒
し
)
し
ま
す
｡
次
に
リ
ブ
ァ
イ
ナ
I
と

い
う
裏
ご
し
機
器
に
よ
り
骨
や
す
じ
肉
な
ど
の
爽
雑

微粒化法通常法

図3 微粒化法すり身の製造法

-17-

物
を
除
去
し
ま
す
O
最
後
に
ス
ク
リ

ュ
ー
プ
レ
ス

(脱
水
機
)
で
脱
水
肉
を
得
ま
す
｡
図
に
は
示
し
ま
せ

ん
が
そ
の
後
､
脱
水
肉
に
砂
糖
や
重
合
リ
ン
酸
塩
を

加
え
て
冷
凍
し
た
も
の
が
冷
凍
す
り
身
で
す
｡
今
回

自
己
消
化
酵
素
を
除
く
た
め
に
行

っ
た
方
法
を
微
粒

化
法
と
呼
ぶ
こ
と
に
し
ま
す
が
､
こ
の
方
法
は
通
常

法
と
同
様
に
落
し
身
を
水
晒
し
し
て
か
ら
リ
フ
ァ
イ

ナ
ー
に
投
入

(
リ
ブ
ァ
イ
ナ
ー
に
よ
り
肉
は
微
粒
化

さ
れ
る
)
し
'
微
粒
化
し
た
肉
を
再
度
水
晒
し
す
る

こ
と
が
特
徴
で
す
｡
通
常
法
と
比
べ
て
肉
を
細
か
-

し
た
方
が
､
洗
浄
効
果
が
高
い
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま

す
｡図

-
に
弾
力
を
比
較
し
た
結
果
を
示
し
ま
し
た
｡

加
温
工
程
の
な
い
場
合

(九
〇
℃
三
〇
分
加
熱
)､
微

粒
化
法
が
も

っ
と
も
高
い
弾
力
を
示
し
ま
し
た
｡
こ

の
理
由
と
し
て
微
粒
化
法
は
､
肉
の
洗
浄
効
果
が
高

く
'
弾
力
に
不
要
な
成
分
が
よ
り
効
率
的
に
洗
い
流
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通常法 微粒化法身し落

4
2
0
8

6

4

2

0

r_
rl
rJ(∈
∈
)毛
呂

落し身 通常法 微粒化法

図4 処理別サケすり身の弾力比較

匡嬉詞 90℃30分加熱 (坐りなし)
[二二コ30℃60分加温-90℃30分加熱 (坐りあり)

さ
れ
た
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡
そ
こ
で
処
理
法
別

に
す
り
身
中
の
タ
ン
パ
ク
質
組
成
を
調
べ
て
み
る
と
､

微
粒
化
法
で
は
水
溶
性
の
タ
ン
パ
ク
質
量
が
三
種
の

う
ち
も
っ
と
も
少
な
-
､
弾
力
の
元
に
な
る
塩
溶
性

タ
ン
パ
ク
質
量
が
も
っ
と
も
多
く
な
っ
て
い
た
こ
と

が
わ
か
り
'
こ
の
こ
と
か
ら
も
上
記
の
推
定
が
正
し

い
と
思
わ
れ
ま
す
｡

次
に
加
湿
工
程
を
入
れ
た
場
合
､
微
粒
化
法
は
通

常
法
と
同
じ
よ
う
に
弾
力
が
低
下
し
ま
し
た
｡
す
な

わ
ち
､
弾
力
の
低
下
が
自
己
消
化
酵
素
に
よ
る
も
の

と
仮
定
す
る
と
､
自
己
消
化
酵
素
は
微
粒
化
法
の
よ

う
な
強
い
洗
浄
に
よ
っ
て
も
容
易
に
除
去
で
き
な
い

も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡
そ
こ
で
添
加
物
に
よ
る
弾

力
向
上
を
試
み
ま
し
た
｡

添
加
物
に
よ
る
弾
力
向
上
試
験

坐
り
の
効
果
に
よ
っ
て
弾
力
を
向
上
さ
せ
る
た
め

に
､
添
加
物
と
し
て
牛
の
血
柴
プ
ラ
ズ
マ
粉
末

(以

下

B
P
P
と
略
す
)
と
ト
ラ
ン
ス
グ
ル
タ
ミ
ナ
ー
ゼ

(
以
下
T
G
と
略
す
)
と
の
併
用
法
を
検
討
し
ま
し

た
｡
B
P
P
は
サ
ケ
に
み
ら
れ
る
よ
う
な
加
温
に
よ

る
弾
力
低
下
を
抑
制
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
｡

0､--0ー_0
5
(LLLJJ)穂bi)

0

0

0

0

0

0

0

0

8

6

4

2

(也)世
潜
931潜

0

0

00
0

0

0

0

0

0

5

4

3

2

1

(叫)世
洪

盤
摩

0 1 2 3 01 2 3
加温時間(h) 加温時間(h)

図5 サケすり身のBPP添加濃度による物質の変化

○:0%､●:0.5%､口:1,5%､■:2.OyoBPP添加濃度
30℃加温-90℃30分加熱

加温時間(h) 加温時間(h)

図6 サケすり身に対するBPPとTG製剤添加

による弾力の変化

○:無添加 (対照)､●:0.3%TG-ase製剤､
ロ:2%BPP､■:2%BPP+0.3%TG-ase製剤

30℃加温-90℃30分加熱
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ま
た
､
T
G
は
魚
類
を
含
め
､
脊
椎
動
物
の
各
組
織
､

植
物
､
微
生
物
等
に
広
く
分
布
し
て
い
る
酵
素
で
す

が
'
最
近
'
ス
ケ
ト
ウ
ダ
ラ
の
坐
り
の
効
果
と
の
関

係
が
明
ら
か
に
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
｡
さ
ら
に
､
こ

の
酵
素
は
か
ま
ぼ
こ
を
含
め
た
種
々
の
食
品
の
物
性

改
良
剤
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
｡
ま
ず
､
B
P

p
の
適
正
な
添
加
濃
度
を
調
べ
た
結
果
'
図
-
に
示

し
た
よ
う
に
二
%
の
添
加
で
ほ
ぼ
弾
力
の
低
下
を
抑

制
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
｡
次
に
T
G
と
の
併
用

効
果
に
つ
い
て
調
べ
た
結
果
を
図

-
に
示
し
ま
し
た
｡

T
G
は
市
販
の
製
剤
を
用
い
ま
し
た
｡
こ
れ
に
よ
る

と
T
G
は
､
単
独
で
は
B
P
P
単
独
と
同
様
に
坐
り

の
効
果
が
認
め
ら
れ
ま
せ
ん
が
､
B
P
P
と
併
用
す

る
と
加
温
時
間
と
と
も
に
弾
力
が
著
し
く
向
上
し
ま

し
た
｡
以
上
の
結
果
か
ら
､
サ
ケ
か
ま
ぼ
こ
の
弾
力
向
上

の
た
め
に
､
塩
ず
り
肉
を
直
ち
に
加
熱
す
る

(坐
り

工
程
を
入
れ
な
い
)
場
合
に
は
微
粒
化
法
に
よ
る
す

り
身
の
製
造
法
が
優
れ
て
お
り
､
坐
り
の
効
果
を
発

揮
さ
せ
る
場
合
に
は
添
加
物
と
し
て
B
P
P
と
T
G

の
併
用
法
が
有
効
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
｡

鮮
度
と
弾
力
に
つ
い
て

最
後
に
サ
ケ
の
鮮
度
と
弾
力
の
関
係
に
つ
い
て
調

P
oo
LJ叫uJ)N-

皿>

0

5

0

5

0

3

2

2

･l

･l

(uJ

∈)稔Bg

2

0

1

1

8

64
2

0

値の

･ ∴ ∴ ●

‡ニ ー ‡ ~
訂

丑lI-:=fi〒 l
0 12 3

保管E]数(15oC)

図7 サケの鮮度による弾力等の変化
*0日は漁獲当日
*すり身歩留は､落し身に対する歩留

*弾力値は一段加熱 (90℃30分加熱)

べ
た
結
果
を
図

7
に
示
し
ま
す
｡
漁
獲
後
の
サ
ケ
を

一
五
℃
の
恒
温
室
に
保
管
し
'
毎
日
す
り
身
を
調
製

し
て
か
ま
ぼ
こ
の
弾
力
を
測
定
し
ま
し
た
｡

一
五
℃

と
い
う
温
度
は
､
九
～

一
〇
月
頃
の
外
気
温
を
想
定

し
た
も
の
で
す
｡
鮮
度
の
指
標
と
し
て
､
K
値
と
揮

発
性
塩
基
態
窒
素
量

(
v
B
-
N
)
を
測
定
し
ま
し

た
｡
K
値
は
活
き
の
良
さ
を
表

し
t
V
B
I
N
は
初

期
腐
敗
の
指
標
で
あ
り
'
両
者
と
も
値
が
高
い
ほ
ど

鮮
度
が
低
下
し
､
腐
敗
に
近
づ
き
ま
す
｡
v
B
-

N

が
二
五

mg
/

一

〇
〇

g
に
達
し
た
保
管
後

四
日
目
に

は
腐
敗
臭
が
認

め
ら
れ
ま
し
た
｡
か
ま
ぼ
こ
の
弾
力

は
､
保
管
二
日
目
以
降
'
低
下
す
る
傾
向
を
示
し
ま

し
た
｡落
し
身
か
ら
の
す
り
身
歩
留
も
二
日
目
以
降
'

低
下
す
る
傾
向
を
示
し
ま
し
た
｡

以
上
の
結
果
を
ま
と
め
る
と
､
弾
力
と
歩
留
の
面

か
ら
遅
-
て
も
漁
獲
翌
日
ま
で
に
す
り
身
を
製
造
す

る
べ
き
と
考
え
ま
す
｡

お
わ
U
に

サ
ケ
の
す
り
身
は
生
産
量
が
少
な
い
た
め
､
い
ま

だ
数
量
の
面
で
か
ま
ぼ
こ
業
界
に
定
着
す
る
に
は

至

っ
て
い
ま
せ
ん
｡
サ
ケ
の
す
り
身
を
よ
り
多
-
倭

用
し
て
も
ら
う
た
め
に
は
､
サ
ケ
す
り
身
の
特
性
を

十
分
把
握
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
り
､
こ
こ
で
述
べ

た
試
験
結
果
が
そ
の

一
助
と
な
れ
ば
幸
い
で
す
｡

(%
)駈
騎
輔

(lil

(a
)世
潜
藍
博



釧路水試だより 第80号(1999.9)

サ
グ
頭
部
軟
骨
に
含
ま
れ
る

コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫
酸
と
そ
の
利
用

錦

織

孝

史

は
じ
め
に

北
海
道
で
は
弼
化
放
流
事
業
の
成
功
か
ら
サ
ケ
が

毎
年
約
十
六
万
ト
ン
と
大
量
漁
獲
さ
れ
て
い
ま
す
｡

さ
ら
に
､
輸
入
さ
れ
る
サ
ケ

･
マ
ス
な
ど
を
合
計
す

る
と
全
国
で
は
年
間
約
六
十
万
ト
ン
の
サ
ケ
･
マ
ス

類
の
供
給
が
あ
り
､
切
り
身
や
サ
ケ
フ
レ
ー
ク
な
ど

の
製
品
と
し
て
食
卓
を
に
ぎ
わ
せ
て
い
ま
す
｡
こ
れ

ら
の
製
品
を
作
る
際
､
食
周
と
し
て
利
用
さ
れ
な
い

頭
や
内
蔵
な
ど
は
廃
棄
さ
れ
､
そ
の
量
は
推
計
で
頭

部
だ
け
で
年
間
約
六
万
ト
ン
に
も
上

っ
て
い
ま
す
｡

大
規
模
に
サ
ケ
の
加
工
生
産
を
行
う
企
業
で
は
､
こ

れ
ら
の
処
理
に
費
閏
が
か
か
る
た
め
､
こ
れ
に
よ
る

サ
ケ
加
工
製
品
の
コ
ス
ト
増
加
は
企
業
経
営
を
圧
迫

す
る
と
と
も
に
'
資
源
の
浪
費
､
環
境

へ
の
負
荷
を

与
え
る
な
ど
深
刻
な
問
題
と
な

っ
て
い
ま
す
｡
こ
の

た
め
､
サ
ケ
の
頭
な
ど
の
副
産
物
を
有
効
な
水
産
資

源
と
し
て
利
用
す
る
た
め
の
研
究
は
非
常
に
重
要
な

課
題
と
な

っ
て
い
ま
す
｡
こ
の
よ
う
な
状
況
の
中
､

我
々
は
有
効
利
用
の
取
り
組
み
の

一
つ
と
し
て
､
サ

写真 1 サケ頭部

写真2 サケ軟骨

一20

写真3 コンドロイチン硫酸の粉末
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ケ
の
頭
部

(写
真

-
)
の
軟
骨

(写
真

-
)
か
ら
'

糖
質
の
仲
間
の
コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫
酸

(写
真
-

)

と
い
う
物
質
を
取
り
出
し
て
､
そ
の
利
用
法
の
研
究

開
発
を
行

っ
て
い
ま
す
の
で
紹
介
し
ま
す
｡

コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫
酸
と
は

コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫
酸
は
､
グ
リ
コ
サ
ミ
ノ
グ
リ

カ
ン
と
総
称
さ
れ
る
物
質
の

一
種
で
､
砂
糖
と
同
じ

仲
間
の
成
分
が
繰
り
返
し
結
合
し
た
長
い
鎖
状
の
構

造
を
し
て
い
ま
す
｡
コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫
酸
は
人
間

な
ど
各
種
脊
椎
動
物
の
軟
骨
､
骨
､
艇
な
ど
に
含
ま

れ
て
い
て
､
体
内
で
は
通
常
タ
ン
パ
ク
質
と
結
合
し

て
プ

ロ
テ
オ
グ
リ
カ
ン
と
呼
ば
れ
る
さ
ら
に
大
き
な

成
分
と
し
て
存
在
し
て
い
ま
す
｡

体
内
で
は
'プ

ロ
テ
オ
グ
リ
カ
ン
と
し
て
細
胞
の

増
殖
､
細
胞
の
機
能

･
形
態
の
維
持
な
ど
重
要
な
機

能
を
担

っ
て
い
て
､
具
体
的
に
は
､
水
を
た
く
さ
ん

抱
え
る
性
質
か
ら
細
胞
の
外
側
の
水
の
量
を
調
節
し

た
り
､
カ
ル
シ
ウ
ム
や
ナ
ト
リ
ウ
ム
と
い
っ
た
体
に

大
事
な
成
分
を
抱
え
て
'
骨
を
作
る
時
に
カ
ル
シ
ウ

ム
が
骨
の
成
分
と
な
る
様
に
手
助
け
を
し
ま
す
｡
ま

た
'
靭
帯
､
艇
で
は
､
こ
れ
ら
の
組
織
が
簡
単
に
切

断
し
な
い
よ
う
に
そ
の
強
さ
を
維
持
し
､
関
節
で
は

関
節
が
ス
ム
ー
ズ
に
動
く
よ
う
に
働
い
て
い
ま
す
｡

こ
の
様
に
､

コ
ン
ド

ロ
イ
チ
ン
硫
酸
は
そ
れ
単

独
､
あ
る
い
は
プ

ロ
テ
オ
グ
リ
カ
ン
と
し
て
様
々
な

生
理
作
用
を
発
揮
し
て
い
ま
す
が
'
現
在
は
サ
メ
の

軟
骨
や
牛
の
軟
骨
か
ら
取
り
出
さ
れ
て
い
て
､
身
近

な
と
こ
ろ
で
は
､
こ
れ
ら
の
作
用
か
ら
､
関
節
痛
'

神
経
痛
､
腰
痛
な
ど
を
和
ら
げ
る
医
薬
品
と
し
て
､

あ
る
い
は
､
眼
の
機
能
維
持
効
果
か
ら
眼
薬
の
添
加

剤
と
し
て
､
さ
ら
に
は
､
そ
の
高
い
保
水
性
か
ら
化

粧
品
原
料
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
｡

コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫
酸
の
新
し
い
作
用
(肥
満
の
抑
制
)

我
々
が
日
常
食
べ
て
い
る
食
品
に
含
ま
れ
る
デ
ン

プ
ン
は
､体
の
中
で
消
化
分
解
を
受
け
て
グ
ル
コ
ー

ス
と
な
り
､
小
腸
か
ら
吸
収
さ
れ
ま
す
｡
こ
の
時
に

た
-
さ
ん
の
グ
ル
コ
ー
ス
が
小
腸
か
ら
吸
収
さ
れ
る

と
､
血
液
中
の
血
糖
値
が
急
激
に
上
昇
し
､
こ
の
血

糖
値
を
下
げ
る
た
め
に
､
肺
臓
か
ら
イ
ン
ス
リ
ン
が

分
泌
さ
れ
､
グ
ル
コ
ー
ス
は
体
の
脂
肪
組
織
の
細
胞

に
取
り
込
ま
れ
て
､
脂
肪
の
合
成
と
貯
留
に
利
用
さ

れ
､
最
終
的
に
肥
満
の
要
因
と
な
る
こ
と
が
知
ら
れ

て
い
ま
す
｡
ま
た
､
食
事
中
に
摂
取
す
る
脂
肪
の
過

度
な
吸
収
も
肥
満
の
大
き
な
要
因
の

1
つ
と
し
て
知

ら
れ
て
い
ま
す
｡

肥
満
を
防
ぐ
た
め
に
は
高
カ
ロ
リ
ー
の
食
事
を
食

べ
過
ぎ
な
い
こ
と
が

一
番
大
切
な
こ
と
で
す
が
､
も

し
も
食
べ
過
ぎ
た
場
合
に
は
体
内

へ
の
グ
ル
コ
ー
ス

や
脂
肪
の
吸
収
を
抑
え
る
こ
と
が
肥
満
抑
制
に
重
要

と
な
り
ま
す
｡
そ
こ
で
､
我
々
は
､
コ
ン
ド
ロ
イ
チ

ン
硫
酸
の
新
し
い
作
用
を
検
討
す
る
た
め
に
､
愛
媛

大
学
医
学
部
医
化
学
第
二
教
室
の
奥
田
拓
道
教
授
と

共
同
で
そ
の
肥
満
予
防
効
果
に
つ
い
て
以
下
の
よ
う

な
検
討
を
行
い
ま
し
た
｡

ネ
ズ
ミ
の
小
腸
か
ら
吸
収
に
関
わ
る
細
胞
を
取
り

出
し
て
､
こ
れ
に
グ
ル
コ
ー
ス
や
脂
肪
を
添
加
す
る

と
グ
ル
コ
ー
ス
や
脂
肪
は
小
腸
の
細
胞
の
中
に
吸
収

さ
れ
ま
す
o
こ
の
時
'
コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫
酸
を

1

緒
に
添
加
す
る
と
グ
ル
コ
ー
ス
や
脂
肪
が
小
腸

へ
吸

収
さ
れ
る
の
を
抑
え
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し

た

(図
1
)0

さ
ら

に
､生
き
た
ネ
ズ
ミ
に
コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫

酸
と
脂
肪
が
た
く
さ
ん
含
ま
れ
た
高
脂
肪
食
を
与
え

る
動
物
実
験
試
験
を
行

っ
た
と
こ
ろ
'
高
脂
肪
食
だ

け
を
与
え
た
ネ
ズ
ミ
は
肥
満
し
､
血
液
中
の
中
性
脂

肪
や
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の
量
が
多
く
な
り
す
ぎ
る
高

脂
血
症
に
な
り
ま
し
た
｡
一
万
㌧
コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン

硫
酸
を
添
加
し
た
高
脂
肪
食
を
与
え
た
ネ
ズ
ミ
は
肥

満
に
は
な
ら
ず
'
血
液
中
の
中
性
脂
肪
や
コ
レ
ス
テ

ロ
ー
ル
の
量
も
増
え
ず
に
高
脂
血
症
に
は
な
り
ま
せ

ん
で
し
た

(
図
2
)｡
こ
の
よ
う
に
､
実
際
の
動
物

で
も
コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫
酸
は
肥
満
と
高
脂
血
症
を

予
防
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
｡

お
わ
U
に

現
在
'
コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫
酸
は
サ
メ
の
軟
骨
や

牛
の
軟
骨
か
ら
生
産
さ
れ
て
い
ま
す
が
､
サ
メ
は
資

源
的
に
不
安
定
で
､
牛
は
狂
牛
病
な
ど
の
感
染
症
の

恐
れ
が
あ
る
こ
と
か
ら
'
原
料
の
安
定
供
給
と
安
全

性
の
確
保
が
生
産
メ
ー
カ
ー
を
大
き
な
問
題
と
な
っ

て
い
ま
す
｡
ま
た
､
コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫
酸
は
そ
の
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利
用
途
が
広
範
囲
で
､今
後
そ
の
市
場
が
拡
大
さ
れ

る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
こ
と
か
ら
'
安
定
供
給
が
可

能
で
安
全
性
の
高
い
サ
ケ
の
軟
骨
が
コ
ン
ド
ロ
イ
チ

ン
硫
酸
の
原
料
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
｡
さ
ら

に
､今
回
明
ら
か
に
な

っ
た
コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫
酸

活
習
慣
病
を
予
防
す
る
機
能
性
食
品
へ
の
応
用
が
今

の
肥
満
予
防
効
果
は
､
食
べ
過
ぎ
に
よ
る
肥
満
を
抑

後
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
｡

制
し
'肥
満
に
よ
り
引
き
起
こ
さ
れ
て
現
在
大
き
な

問
題
と
な

っ
て
い
る
糖
尿
病
'
高
脂
血
症
な
ど
の
生

図1 サケ軟骨コンドロイチン硫酸の栄養分の吸収抑制効果

国2 サケ軟骨コンドロイチン硫酸の肥満抑制効果
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ヽ

別

別
封

瀞

ア
マ
モ
類
の
駆
除
作
業
が

ア
サ
リ
増
殖
場
で
実
施
さ
れ
る

駆
除
作
業
は
､
平
成
十

一
年
七
月
二
十
八
日
に
風

蓮
湖
ハ
ル
タ
モ
シ
リ
島
の
増
殖
場

(本
号
表
紙
)
で

ト
ラ
ク
タ
ー
に
よ
る
耕
転
作
業
と
し
て
実
施
さ
れ
ま

し
た
｡
駆
除
作
業
は
､
増
殖
場
の
造
成
区
-
に
競
合

生
物
で
あ
る
ア
マ
モ
類
の
繁
茂
が
確
認
さ
れ
た
た
め

別
海
漁
業
協
同
組
合
が
急
速
行

っ
た
も
の
で
す
｡
二

週
間
前
の
増
殖
場
で
の
資
源
量
調
査
時
に
ア
マ
モ
類

が
み
ら
れ
､
そ
の
時
は
急
い
で
駆
除
作
業
を
実
施
す

る
ほ
ど
で
な
か
っ
た
よ
う
で
す
が
､
そ
の
後
の
晴
天

続
き
で
繁
茂
し
た
よ
う
で
す
｡

駆
除
作
業
は
､
根
室
北
部
地
区
水
産
技
術
指
導
所

と
釧
路
水
試
資
源
増
殖
部
の
参
加
の
も
と
午
前
九
時

こ
ろ
か
ら
始
ま
り
､
上
げ
潮
に
よ
り
造
成
区
I
に
海

水
が
浸
り
始
め
た
こ
ろ
終
了
と
な
り
'
三
時
間
あ
ま

り
に
渡
り
ま
し
た
｡
北
海
道
の
ア
サ
-
増
殖
場
は
､

一
般
に
夏
季
の
大
潮
時
干
出
時
間
が
四
時
間
以
内
と

な
っ
て
い
ま
す
の
で
､
ほ
ぼ
干
出
時
間
い
っ
ぱ
い
に

駆
除
作
業
を
し
た
こ
と
に
な
り
ま
す
｡
駆
除
面
積

は
､
三
時
間
で
造
成
区
の
二
分
の

一
(約

一
･五

=a
)

ほ
ど
で
し
た
｡
ま
た
､
耕
転
に
よ
る
ア
サ
リ
へ
の
影

響
を
配
慮
し
て
､
ト
ラ
ク
タ
ー
の
速
度
を
低
速
と

し
､
耕
転
部
分

(鋤
柄
‥

ス
キ
ガ
ラ
)
の
爪
を
ア
サ

-
に
優
し
い
形
と
し
て
い

ま
し
た
｡
耕
転
の
幅
は

l

〓
ハ
m
で
'
そ
の
深
度
は
ア
サ
リ
の
埋
在
深
度
､

増
殖
場
の
砂
層
厚
な
ど
を
考
慮
し
て
七

～
八

cm
で
し

た
｡増
殖
場
に
繁
茂
し
た
ア
マ
モ
類
の
緊
急
的
駆
除
作

業
と
し
て
ト
ラ
ク
タ
ー
に
よ
る
耕
転
作
業
が
慎
重
に

実
施
さ
れ
た
の
で
す
が
､
ア
サ
リ
の
破
損
が
少
な
い

と
は
い
え
皆
無
で
は
な
-
､
ア
マ
モ
頬
の
駆
除
作
業

は
ア
サ
リ
増
殖
場
や
天
然
漁
場
で
の
漁
場
管
理
手
法

の

一
つ
と
し
て
重
要
な
も
の
で
す
の
で
､
今
後
ア
サ

リ
に
よ
り
優
し
い
駆
除
作
業
技
術
の
確
立
が
望
ま
れ

ま
す
｡

走古丹港から増殖場へ

-ニ1-
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平
成
十

一

平
成
十

1
年
度
の
水
産
試
験
研
究
プ
ラ
ザ
は
､
五

月
十
日
に
厚
岸
町
に
お
い
て
開
催
し
た

｢且
毒
の
原

因
と
対
策
に
つ
い
て
｣
を
皮
切
り
に
'
下
記
の
と
お

り
開
催
を
計
画
し
て
お
り
ま
す
｡
平
成
元
年
度
か
ら

開
催
し
て
い
る
こ
の
水
産
試
験
研
究
プ
ラ
ザ
も
貝
丁十

t
年
を
経
過
し
'
現
在
は
以
前
か
ら
｢ミ
ニ
プ
ラ
ザ
｣

と
称
し
て
い
た
小
規
模
の
開
催
形
式

(漁
協
単
位
や

部
会
単
位
な
ど
)
を
主
体
に
､
各
浜
で
開
催
し
て
お

り
ま
す
｡

釧
路
水
産
拭
験
場
と
し
ま
し
て
も
'
な
る
べ
く
多

く
の
地
区
に
お
い
て
｢ミ
ニ
プ
ラ
ザ
L
を
開
催
し
､
浜

の
皆
さ
ん
と
話
題
提
供
や
意
見
交
換
な
ど
行
っ
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
の
で
'
ご
意
見
や
要
望
な
ど
あ

り
ま
し
た
ら
､
お
気
軽
に
ご
連
絡
下
さ
い
｡

平成11年度 水産試験研究プラザ開催計画

開催時期 開催地区 関係漁協 7~ - マ 対応部

5月10日 厚岸町 厚 岸 月毒の原因と対策について 資源増 殖部

5月13日 静内町 El高管内 各種加工相談 加 工 部

7月7日 浦河町 日高管内 イクラ及びサケフィレ-の衛生管理について 加 工 部

7月28日 広尾町 十勝管内

7月29日 標津町 根室管内

7月30日 故重市 根室管内

9月2日 羅臼町 羅 白 太平洋系スルメイカの資源状態について 資源管 理部

10月 釧路町 昆 布 森 ウニの加工法について 加 工 部

11月 厚岸町 厚 岸 厚岸湖の水質と底質について 資源増 殖都

12月 浜中町 浜 中 プラザ関連駒査研究串業結果報告 加 工 部

1月 羅白町 捉 臼 スケトウダラの資源動向について 資源管 理部

水産試験研究プラザに関する要望 一お問合わせ (お気軽にご連絡下さい｡)

遵緒克 :釧路水産試験場 企画総務部

TEL(0154)23-6221
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平 成 11年 度

- 91 品 水 産 試 験 場 組 織 図 -

(平成11年6月IOE)現在)

｢iT庁舎l 苧E出 題 :=(:雷豊 BT ITTA2xT温 ,231225
‡:= 芸 ;…≡:;≡;芸諾;2.22

企i雌 部
軸 大友

JEM t暮書■､下LLW ､榊 ■1---I---･耶 卜廿
係長 七戸 Jt

主資 (会計ト ー--一一-一一一-Ill---一一一----一一一 一･会計事顎一腰

ji汲管理詐 主任研究Ji
鮎 鈴内 孝行 山岸吉弘

t

t

朱書書埋科 志田 書､市井大輔一-------Ill-一
触 海 事ヰ

拝辞予鞘科 本間隆之､佐藤 充一一一一一---1一一一一
杵最中明華広

架源増細部 主任研究A T 桝 技術科 堀井★司
林長名畑 進一 中川義彦

特別研究Jt

棚 角EEl吉男

実況相稚科 奉 安史----1一一一一-一一--I-
丸 糊 料点 阿暇 治

杭験調査船 r北辰丸J216トン､ディーゼルL.300月カー一一一一一ーーー-----一一一一一日 -,-一一
舶長 佐埼 邦弘

I加工分庁劃 竿EL:(Of":)誤 ,t83Ja.2TFT xT等 N'')一,7725,tB.I

加 工 部 主任研究JL
糾 佐々木政則 船岡拝幸

加工技術科一
科長 屯田刑之

保煮涙道科一
科長 阪本正tl

純真技術科-
料& 信太茂書

利 用 額 主任研究JLT 利用技術何
叫 は本 姓司 西田 孟 紬 榊 事史

見料化γ科一
件1辻 清司
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柑 研究プラザ等広報活動の企音鞘隻､紬 研究のための什捉収JL研究成果の公表や和宮等

水杭と水産技術普及相中所との加 河東､書門的な暮及活助辞虎に対する初生研究及び水産集改良書及
Aの指jF

スケトウダラ､シシャモ等の魚類とケガ二,ハナサキd二等の甲穀類の生息.肋長についての拭輸研究
及び賢汝の診断､評価､管理技術に粥する稚 研究

サンマ.マサバ､マイワシ､イカ類等の回遊性浮魚の生態､動簾についての抗戦研究及び賛辞の変動予
淵技術と漁斗形成要EgにDJ]する抜放研究

栽培漁業対紺 であるウニ､マツカワ､ニシン呼の魚見類の中間育成及び凍首放ま技術の開先に関する
軌験研究

有用斉源であるホッキガイ､アサリ､ホッカイエビ､コン1雅の漁場造成技術の開発についての拭魚研
究及び水実や底yl等の漁Jm 境に叩する抗戦研究

一 重に道東太平洋海域でのサ/マ､マサJく､マイワシ､イカ期､スケトウダラ等を対萩とした各甥資源調
査及び海洋挽刺

武田浩櫛-----I--I-I--------･水産物の加工技術の改良と合理化に関する紬 研究

A--A-I-----I-----------･水産物の保茸性を市める品質保持及び流通技術にBqする筑険研究

小玉裕幸 ｣ 榊 の食品矧 ヒや維 品等の加工技棚 凱 肘 油 紙

武田忠明､千原籍之-1一

宮叫亜希子一一一----I

水産榊 の処理技術と有価物の回収等利用技術のM先に関する紺 研究

水産物の原料特性と有効葉書成分に即する紬 研究
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ほほ
ト
ート

川
川ーー

｢

平
成
十

一
年
度

-

転

入

*
四
月

一
日
付

試
験
調
査
船
北
辰
丸
船
長

(稚
内
水
嚢

詞
糞
船
北
洋
丸
船
長
)

佐

崎

邦

弘

試
験
調
査
船
北
辰
丸
機
関
長

(函
館
水
産
試
験
場
試
験
調
査
船
金
星
丸

機
関
長
)

白

山

一

雄

試
験
調
査
船
北
辰
丸

一
等
航
海
士

(稚
内
水
産
試
験
場
試
験
調
査
船
北
洋
丸

一
等
航
海
士
)

成

田

治

彦

試
験
調
査
船
北
辰
丸
三
等
航
海
士

(稚
内
水
産
試
験
場
試
験
調
査
船
北
洋
丸

航
海
主
任
)

長
谷
川

秀

喜

試
験
調
査
船
北
辰
丸
操
機
長

(中
央
水
産
試
験
場
試
験
調
査
船
お
や
し
お
丸

船
員
)

永

田

誠

一

試
験
調
査
船
北
辰
丸
操
舵
長

(椎
内
水
産
試
験
場
試
験
調
査
船
北
洋
丸

操
舵
長
)

林

国

男

*
五
月
二
十
五
日
付

場

長
(網
走
水
産
試
験
場
長
)
竹

内

健

二

資
源
管
理
部
長

(網
走
水
産
試
験
場
資
源
管
理
部
長
)

鈴

内

孝

行

資
源
増
殖
部
長

(稚
内
水
嚢

王
仕
誓

貝
)

名

畑

進

一

*
六
月
十
日
付

企
画
総
務
部
総
務
課
総
務
係
技
師

(釧
路
支
庁
経
済
部
水
産
課
技
師
)

越
後
谷

健

2

転

出

*
四
月
一
日
付

中
央
水
産
試
験
場
試
験
調
査
船
お
や
し
お
丸

機
関
長
(試
験
調
査
船
北
辰
丸
機
関
長
)

佐

田

正

美

稚
内
水
産
試
験
盟
机
験
調
査
船
北
洋
丸
航
海
長

(試
験
調
査
船
北
辰
丸

一
等
航
海
士
)

塚

田

重

函
埠
水
産
試
験
場
試
験
調
査
船
金
星
丸
機
関
長

(試
験
調
査
船
北
辰
丸

一
等
機
関
士
)

大

坂

昌

博

水
産
林
務
部
資
源
管
理
課

漁
業
取
締
船
ほ
っ
か
い
二
等
航
海
士

(試
験
調
査
船
北
辰
丸
二
等
航
海
士
)

才

福

功

一

稚
内
水
産
試
験
場
試
験
調
査
船
北
洋
丸
操
舵
長

(試
巌
調
査
船
北
辰
丸
操
舵
長
)

牧

野

稔

函
館
水
産
試
験
場
試
験
調
査
船
金
星
丸
操
機
長

(試
験
調
査
船
北
辰
丸
船
員
)
宮

崎

正

人

稚
内
水
産
試
験
場
試
顔
調
査
船
北
洋
丸
船
員

(試
験
調
査
船
北
辰
丸
船
員
)
名

和

仁

28
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*
五
月
二
十
五
日
付

中
央
水
産
試
験
場
特
別
研
究
員

(場

長
)

川

嶋

孝

省

中
央
水
産
試
験
場
資
源
管
理
部
長

(資
源
管
理
部
長
)

佐

野

清

廉

*
六
月
十
日
付

釧
路
支
庁
経
済
部
水
産
課
主
事

(企
画
総
務
部
組
務
課
総
務
係
)

栗

林

稔

中
央
水
産
試
験
著

源
管
理
部
研
究
職
員

(資
源
管
理
部
資
源
管
理
料
)
山

口

宏

史

-

役
職
替

*
四
月

一
日
付

企
画
総
務
部
総
務
課
主
査

(会
計
)

(企
画
総
務
部
総
務
課
会
計
係
長
)

大

地

春

野

*
五
月
二
十
五
日
付

特
別
研
究
員

(資
源
増
殖
部
長
)

丸

邦

義

1

昇

格

*
四
月

一
日
付

試
験
調
査
船
北
辰
丸

一
等
機
関
士

(試
験
調
査
船
北
辰
丸
二
等
機
関
士
)

鈴

木

試
験
調
査
船
北
辰
丸
二
等
航
海
士

(試
験
調
査
船
北
辰
丸
三
等
航
海
士
)

菊

地

試
験
調
査
船
北
辰
丸
二
等
機
関
士

(試
験
調
査
船
北
辰
丸
三
等
機
関
士
)

田

畑

試
験
調
査
船
北
辰
丸
三
等
機
関
士

(試
験
調
査
船
北
辰
丸
操
機
長
)

松

-

新
規
採
用

*
四
月
十
｣ハ
日
付

試
験
調
査
船
北
辰
丸
船
員

嶋

6

退

職

*
三
月
三
十

一
日
付

試
験
調
査
船
北
辰
丸
船
長

布

原

洋

1

好

見
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