
釧路水試だより 第 83号 (2001.3)

コ
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プ
付
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原
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た

海
藻
餌
料
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発

(平
成
十
二
年
度
プ
ラ
ザ
事
業
か
ら
)

け
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結
着
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役
割
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ル
温
度
と
給
水
量
を
設
定
し
た
｡
出
口
で
は
ノ
ズ

ル
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は
じ
め
に

現
在
'
コ
ン
プ
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採
取
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た
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葉
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含
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｡
ま
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用
海
藻
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利
用
可

能
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も
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存
在
す
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡

そ
こ
で
､
こ
の
試
験
で
は
コ
ン
プ
付
着
器
と
ス
ガ

モ
を
主
原
料
に
海
藻
(海
草
)餌
料
を
製
造
し
た
の
で

紹
介
し
ま
す
｡

コ
ン
プ
付
着
器
及
び
ス
ガ
モ
の
成
分

主
原
料
に
は
､
岩
石
な
ど
の
爽
雑
物
の
混
入
が
少

な
い
養
殖
マ
コ
ン
ブ
付
着
器
(福
島
町
産
)
と
ス
ガ
モ

(浜
中
町
散
布
採
取
)
を
使
用
し
た
｡

表
I
に
示
し
た
二
種
主
原
料
の
成
分
を
(

)内
の

無
水
物
換
算
値
で
見
る
と
､
両
者
と
も
五
十
%
以
上

が
ア
ル
ギ
ン
酸
や
粗
繊
維
な
ど
の
炭
水
化
物
で
あ
っ

た
｡
実
際
の
消
化
率
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

が
､
単
純
に
熱
量
を
比
較
す
る
と
､
ス
ガ
モ
の
方
が

高
い
値
を
示
し
た
｡
ま
た
'
付
着
器
の
灰
分
が
高
-

な
っ
て
い
る
が
'
こ
れ
は
混
入
し
た
イ
ガ
イ

(飴
貝
)

の
殻
の
影
響
と
考
え
ら
れ
る
｡

餌
料
化
原
料
の
調
整
と
成
型
の
方
法

二
軸
押
出
し
機
(
エ
ク
ス
ー
ル
ー
ダ
)
を
成
型
機
に

使
っ
た
飼
料
の
製
造
フ
ロ
ー
を
図
1
に
示
し
た
｡
餌

料
化
原
料
は
､
主
原
料
を
チ
ョ
ッ
パ
ー
で
粉
砕
後
､

デ
ン
プ
ン
だ
け
を
混
合
し
た
物
(付
着
器
及
び
ス
ガ

モ
)と
た
ん
白
質
を
強
化
す
る
目
的
で
小
麦
グ
ル
テ
ン

を
添
加
し
た
物
(付
宕
器
)
の
三
種
類
を
調
整
し
た
｡

配
合
の
割
合
は
､装
置
へ
の
原
料
供
給
を
考
慮
し
て
'

い
ず
れ
も
粉
体
状
と
な
る
比
率
と
し
た

(表
3
)0

成
型
は
､
装
置
の
先
端
に
幅
三
･五

5
×
厚
さ
五
･

〇
m
x
長
さ
〇

二
二
m
の
ノ
ズ
ル
ダ
イ
を
装
着
し
て

行
な
っ
た
｡
逆
転
条
件
は
表
2
の
と
お
-
で
､
装
置

に
入
っ
た
餌
料
化
原
料
が
バ
レ
ル
内
を
移
動
す
る
過

程
で
加
熱
さ
れ
､
配
合
し
た
デ
ン
プ
ン
が
糊
状
に
溶

表 1 主原料の一般成分(%)と熟皇(Gal/100g)

付 宕器 スガモ

水 分 83.6 (- ) 78.0 (- )

灰 分 5.5 (33.5) 3.2 (14.5)

粗 た ん 白 質 2.0 (12.2) 3.1 (14.1)

粗 脂 肪 0.1 ( 0.6) 0.1 ( 0.5)

炭 水 化 物 8.8 (53.7) 15.6 (70.9)

熱 量 44.1 (269.0) 75.7 (344.1)

()内は無水物換算値
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写真 1 主ウニ及びアワビ育成飼料餌
料
の
成
分
と
そ
の
特
徴

製
造
し
た
三
種
類
の
餌
料
の

一
般
成
分
を
表

3
に

示
し
た
｡
い
ず
れ
も
デ
ン
プ
ン
の
配
合
に
よ
-

炭
水

化
物
が
主
成
分
と
な

っ
て
い
る
が
､
そ
の
他
の
成
分

を
比
較
す
る
と
､
普
通
飼
料
に
比
較
し
て
グ
ル
テ
ン

を
混
合
し
た
た
ん
白
餅
料
は
'
租
た
ん
白
質
の
比
率

が
十
六

二
二
%
と
高
-
､
よ
り
高
い
餌
料
効
率
が
期

待
さ
れ
る
｡

ま
た
'
こ
れ
ら
餌
料
は
海
水
に
浸
潰
す
る
と
約
二

倍
の
重
量
に
膨
潤
し
軟
化
す
る
が
､
溶
け
て
分
散
す

図 1 二軸押出し機による飼料の製造フロー (概略)

副原料混合

ウニ種苗飼育飼料

粉 砕

(電動チョッパー)

乾燥 (25℃一晩)

主 原 料

(スガモ,付宕器)

二軸押出し機処理

表 2 エクス トルーダの飼料製造条件

｢

スクリュー回転数(rpm) 原料処理量(kg/h) 給水量('h','yJh) 温度設定 (℃)HB B1 B2 83 DH D1 D2 ND

HB:如ハolハ小レル(原料供給),B:ハtlレル(加熱),DH:タ､､イ刺げ ,D:タ小ィ,ND:ノス､､ルタやイ(成型)
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る
こ
と
は
な
か
っ
た
｡
こ
れ
は
､
餌
料
の
溶
解
に
よ

る
飼
育
水
の
劣
化
を
防
止
す
る
に
は
有
効
で
あ
る
が
'

同
時
に
腐
敗
し
た
餌
料
が
残
留
し
続
け
る
危
険
性
も

示
唆
さ
れ
た
｡
な
お
､
餌
料
は
湿
気
に
よ
る
カ
ビ
の

発
生
を
防
止
で
き
る
場
所
な
ら
ば
室
温
で
長
期
保
管

が
可
能
で
あ
る
｡

お
わ
り
に

今
回
製
造
し
た
海
藻
餌
料
は
､
ウ
ニ
の
人
工
種
苗

生
産
や
ア
ワ
ビ
養
殖
の
飼
料
と
し
て
利
用
可
能
と
思

わ
れ
ま
す
｡
し
か
し
､
廃
棄
物
利
用
の

一
手
段
と
し

て
､
原
料
コ
ス
I
を
抑
え
る
た
め
未
利
用
海
藻
と
デ

ン
プ
ン
を
主
体
に
混
合
成
型
し
た
だ
け
な
の
で
､
餌

料
効
率
が
あ
ま
-
良
-
な
い
こ
と
も
心
配
さ
れ
ま
す
｡

二
軸
押
出
し
機
の
加
工
で
は
､
配
合
割
合
が
比
較
的

自
由
に
変
え
る
こ
と
が
出
来
る
で
､
実
際
の
飼
育
試

験
を
行
な
っ
て
餌
料
に
改
良
を
加
え
て
行
き
た
い
と

と
考
え
て
お
-
ま
す
｡

表3 飼料原料の配合割合及び製造餌料の一般成分(%,Cal/100g)

種 類 主原料 :デンプン:ク､'ルテン 水分 灰分 粗たん白質 粗脂肪 炭水化物 熱量

スガモ飼料 スがモ 70:30:0 12.2 5,1 7.6 0.1 75.0 331.3
付着器餌料 付着器70:30:0 ll.4 9.7 7.4 0.5 71.0 318.1
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