
釧路水洗だより 第64号 (1990.10)

イ
ワ
シ
を
原
料
と
し
た

エ
ク
ス
-
ル
ジ
ョ
ン

･ク
ッ
キ
ン
グ

飯
田
訓
之

･
北
川
雅
彦

･
信
太
茂
春

モ
ー

タ
S

夢
の
食
品
加
工
機
械
装
置
と
言
わ
れ
た
二
軸
型
エ

ク
ス
ト
ル
ー
ダ

(押
し
出
し
機
)
が
当
水
試
に
導
入

さ
れ
'
試
験
を
開
始
し
て
早
-
も
四
年
が
過
ぎ
ま
し

た
｡
こ
の
間
､

マ
イ
ワ
シ
や
ブ
ナ
サ
ケ
か
ら
の
畜
肉

状
組
織
化
物
の
製
造
技
術
開
発
試
験
が
終
了
し
､
昨

年
か
ら
は
さ
ら
に
対
象
魚
種
の
範
囲
を
拡
げ
て
試
験

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
｡
こ
こ
で
は
'
現
在
行

っ
て

い
る
試
験
の
基
礎
に
な
っ
て
い
る
昭
和
六

7
年
か
ら

六
三
年
の
｢
エ
ク
ス
ト
ル
-
ダ
に
よ
る
イ
ワ
シ
を
原
料

と
し
た
畜
肉
状
組
織
化
物
の
製
造
技
術
開
発
試
験

』

に
つ
い
て
そ
の
概
要
を
述
べ
ま
す
｡
標
題
の
エ
ク
ス

-
ル
ー
ジ
ョ
ン
･
ク
ッ
キ
ン
グ
と
い
う
言
葉
は
'
エ

ク
ス
ト
ル
-
ダ
に
よ
る
食
品
加
工
と
い
う
意
味
で
す
｡

す
で
に
本
誌
五
八
号

(昭
和
六
二
年

7
0
月
)
に
エ

ク
ス
ト
ル
-
ダ
に
関
す
る
解
説
が
な
さ

れ
て
い
ま
す

が
､
こ
こ
で
は
本
題
に
入
る
前
に
も
う

一
度
エ
ク
ス

ト
ル
-
ダ
に
つ
い
て
の
概
略
を
説
明
し
ま
す
｡
図
-

1
に
二
軸
型
エ
ク
ス
ト
ル
-
ダ
の
主
要
部
分
の
概
略

図
を
示
し
ま
し
た
｡
装
置
自
体
は
単
純
で
'
互
い
に

噛
み
合

っ
た
二
本
の
ス
ク
-

ユ
ー
が
バ
レ
ル
と
よ
ば

図-1 エクストルータの概略図

0:加熱用温度センサー M:材料温度センサー P'.材料圧力センサー
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釧路水杭だより 第64号 (1990.10)

写真-1 ダイ出口からベルト状に押し出された組織化物
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れ
る
密
閉
容
器
中
で
グ

ル
グ

ル
回
る
よ
う
に
な

っ
て

い
ま
す
｡
原
料
供
給
口

(F
D
)
か
ら
投
入
さ
れ
た

原
料
は
､

ス
ク
リ

ュ
ー
に
よ
っ
て
バ
レ
ル

(
B
l
-

B
3
)
内
を
移
動
し
､
ダ
イ

(D
H

-
L
D
)
と
よ

ば
れ
る
冷
如
成
型
部
分
を
通

っ
て
押
し
出
さ
れ
ま
す
｡

写
真
-
1
は
ダ
イ
か
ら
押
し
出
し
物
が
ベ
ル
ト
状
に

押
し
出
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
｡
バ
レ
ル
に
は
電

熱
ヒ
ー
タ
I
が
組
み
込
ま
れ
て
お
り
､
希
望
す
る
温

度
で
原
料
を
加
熱
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
｡
原
料
に

は
熟
の
ほ
か
に
圧
力
お
よ
び

ス
ク
-

ユ
ー
や
ダ
イ
に

よ
る
勇
断
力

(
原
料
を
は
さ
み
切
る
力
)
が
か
か
り

ま
す
｡

エ
ク
ス
ト
ル
I
ダ
の
機
能
の

1
つ
に
組
織
化

タ
ン
パ
ク
食
品
の
製
造
が
あ
り
ま
す
｡
組
織
化
タ
ン

パ
ク
食
品
と
は
'

エ
ク
ス
ト
ル
ー
ジ

ョ
ン

･
ク
ッ
キ

ン
グ
に
よ

っ
て
何
ら
か
の
構
造
性

を
有
す
る
よ
う
に

な

っ
た
食
品
を
い
う
と
さ
れ
て
い
ま
す
が
'
こ
こ
で

は
特
に
押
し
出
し
物
が
繊
維
性
構
造
を
持

っ
た
場
合

を
組
織
化
し
た
と
い
う
こ
と
に
し
ま
す
｡
良
好
な
組

織
化
物
を
得
る
た
め
に
は
温
度
､
圧
力
お
よ
び
弟
断

力
を
上
手
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
｡

｣ ⊥

図-2 原料の前処理とエクス トルージョン･クッキング

キ1B:バ レル ★2DH:ダイホルダー j(3D:ダイ
j(4冷却は水冷 *5HB:ホッパーバ レル
≠6LD:冷却 ロングノズルダイ
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つ
ま
り
'
バ
レ
ル
の
温
度
､

ス
ク
-

ユ
ー
回
転
数
､

原
料
の
成
分
'
形
状
'
水
分
'
油
分
お
よ
び
ダ
イ
の

形
状
な
ど
の
因
子
が
そ
れ
ぞ
れ
最
も
適
す
る
状
態
と

な
る
ま
で
い
ろ
い
ろ
な
条
件
を
検
討
す
る
こ
と
が
必

要
に
な
り
ま
す
｡

一

組
織
化
の
た
め
の
前
処
理
と
エ
ク
ス
ト
ル
ー
タ

の
運
転
条
件

図
I
2
に
こ
の
試
験
に
よ

っ
て
得
ら
れ
た
イ
ワ
シ



釧路水杖だより 第64号 (1990.10)

蓑-1 原料条件と押し出し物の官能評価

原 料 配 合 割 合 (%)

_Y
臭調色

大

小

臭

･-

臭

異

異

色

色

灰

-

白

)ムrlT

L

マ イ ワ シ スケ トウダラ 脱脂大豆 水 分 形 態
水晒し脱水肉 冷凍す り身 タンパク (%) 連続性

0 30 60

25 30 60

45 30 60

70 30 60

良 好 暗灰色 異臭大

∫ " Ⅰ

40 20 62.5

35 30 62.5

30 40 62.5 不 良 〝 異臭小

35 30 56.8 不 良 褐 色 異臭+焦臭

異 臭35 30 60 良 好

35 30 65 良 好 暗灰色 異 臭

35 30 70

Nm

A-1 70

A-2 45

A-3 25

A-4 0

B-1 40

B-2 35

B-3 30

C-1 35

C-2 35

C-3 35

C-4* 35

*C-4(水分70%)は押し出すことができなかったo

を
原
料
と
し
た
製
造
工
程
の
フ
ロ
I
を
示
し
ま
し
た
.

以
下
'
こ
の
フ
ロ
ー
に
沿

っ
て
話
を
進
め
た
い
と
思

い
ま
す
｡
エ
ク
ス
-
ル
ー
ダ
に
よ
る
食
品
加
工
で
は

装
置
自
体
の
改
良
に
よ
り
か
な
り
広
範
囲
の
原
料
に

対
応
で
き
る
よ
う
に
な

っ
て
き
て
い
ま
す
が
'
そ
れ

で
も
原
料
の
種
類
や
成
分
に
よ
っ
て
制
限
さ
れ
ま
す
｡

道
東
の
マ
イ
ワ
シ
の
よ
う
に
脂
質
含
量
が
極
端
に
高

い
の
も
エ
ク
ス
ト
ル
-
ダ
に
と
っ
て
は
'
運
転
が
困

難
と
な
り
や
す
い
も
の
の

一
つ
で
す
｡
こ
の
こ
と
か

ら
'

マ
イ
ワ
シ
の
前
処
理
と
し
て
図
-
2
に
示
し
た

よ
う
な
水
晒
し
な
ど
に
よ
る
脱
脂
処

理
が
必
要
と
な

り
ま
す
｡
さ
ら
に
'
魚
肉
単
独
で
は
た
と
え
脱
脂
し

て
も
押
し
出
し
が
不
安
定
に
な
る
こ
と
が
多
-
､
脱
脂

大
豆
タ
ン
パ
ク
の
よ
う
な
押
し
出
し
助
剤
が
必
要
で

す
｡
ま
た
､
原
料
の
水
分
も
組
織
化
物
の
性
状
に
大

き
な
影
響
を
与
え
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
｡
装

置
の
運
転
条
件
を

1
定
に
し
て
へ
表
-
1
に
し
た
が

っ
て
A
.
マ
イ
ワ
シ
水
晒
し
脱
水
肉
と
比
較
的
魚
肉

の
中

で
は
組
織
化
し
や
す
い
と
さ
れ
る
ス
ケ
ー
ウ
ダ

ラ
す
り
身
の
配
合
比
を
変
え
た
場
合
t
B

.
脱
脂
大

豆
タ
ン
パ
ク
の
配
合
比
を
変
え
た
場
合
お
よ
び
C
.

水
分
を
変
え
た
場
合
に
つ
い
て
検
討
し
て
み
ま
し
た
｡

そ
の
結
果
'
ス
ケ
ト
ウ
ダ
ラ
す
り
身
の
添
加
は
'
押

し
出
し
物
の
形
態
や
連
続
性
'
色
調
お
よ
び
臭
い
の

改
善
に
効
果
が
あ
り
'
脱
脂
大
豆
タ
ン
パ
ク
の
添
加

は
二
〇
-
三
〇
%
､
水
分
は
六
〇
-
六
五
%
が
適
当

で
あ

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
｡

エ
ク
ス
ト
ル
-
ダ
の
運
転
条
件
に
つ
い
て
は
､
加

21



釧鴇水杭だより 第64号 (1990.10)

熱
温
度
'
ス
ク
リ

ュ
ー
の
組
み
合
わ
せ
お
よ
び
回
転

数
､
ダ
イ
と
呼
ば
れ
る
出
口
部
分
の
形
状
な
ど
に
よ

っ
て
'
得
ら
れ
る
押
し
出
し
物
の
性
状
が
変
化
す
る

た
め
'
目
的
に
合

っ
た
製
品
を
得
る
た
め
に
は
こ
れ

ら
の
条
件
を

一
つ
ず
つ
精
査
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
｡

こ
こ
で
は
'
ス
ク
-

ユ
ー
の
組
み
合
わ
せ
や
ダ
イ
の

形
状

(全
長
五
〇
〇

m
の
冷
却

ロ
ン
グ
ノ
ズ
ル
ダ
イ

装
着
)
な
ど
を

一定
に
し
た
条
件
下
で
加
熱
温
度
と

ス
ク
リ

ュ
ー
回
転
数
を
変
え
た
場
合
の
押
し
出
し
物

の
性
状
に
つ
い
て
検
討
し
ま
し
た
｡
す
な
わ
ち
'
加

熱
温
度

(
バ
レ
ル
3
=
最
高
加
熱
温
度
)
を

1
五
〇
'

一
六
〇
お
よ
び

一
七
〇
℃
と
L
t
ス
ク
-

ユ
ー
回
転

数
を

三
〇
お
よ
び
五

〇
r
p
m
と
し
ま
し
た
｡
原
料
に

は

マ
イ

ワ
シ
水
晒
し

脱
水
肉

‥
脱
脂
大
豆
タ
ン
パ
ク

.,-
七

‥
三

(水
分
六
〇
%
調
整
)
と
し
た
も
の
を
用

い
ま
し
た
｡
得
ら
れ

た
押
し
出
し
物
の
物
性
値
の
変

化
を
図
-

3
に
示
し
ま
す
｡
図
中
の
破
断
軽
度
比
と

い
う
の
は
'
押
し
出
し
方
向
に
対
し
て
垂
直
方
向
の

破
断
強
度

(横
断
力
)
と
平
行
方
向
の
破
断
強
度
(縦

断
力
)
の
比

(横
断
力
/
縦
断
力
)
で
あ
り
'
押
し

出
し
物
の
組
織
性
を
客
観
的
に
評
価
す
る
の
に
良
-

用
い
ら
れ
'
こ
の
値
が
大
き
い
ほ
ど
組
織
性
が
良
好

で
あ
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す

(図

-
4
参
照
)0

図
-
3
か
ら
'
横
断
力
は
加
熱
温
度
が
高
い
ほ
ど
'

ス
ク
-
ユ
ー
回
転
数
が
高
い
ほ
ど
大
き
-
な
る
傾
向

を
示
し
ま
し
た
｡
縦
断
力
は
回
転
数
三
〇
r
p
m
の
場

合
小
さ
く
な
り
'
五
〇
r
p
m
で
は
逆
に

や
や
大
き
-

な
る
傾
向
を
示
し
ま

し
た
｡
こ
の
結
果
'
い
ず
れ
の

150 160 170
170温度(℃)150 160

田 横断カ 国縦断カ 国横断力/縦断力

図-3 運転条件による物性価の変化

図-4 物性測定の位置的係
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釧籍水枕だより 第64号 (1990.10)

ス
ク
-

ユ
ー
回
転
数
で
も
温
度
が
高
く
な
る
に
つ
れ

て
破
断
強
度
比

(横
断
力
/
縦
断
力
)
は
大
き
く
な

り
'
そ
の
傾
向
は
三
〇
r
p
m
の
方
が
や
や
強
い
よ
う

で
す
｡
こ
れ
ら
の
物

性
値
の
変
化
は
､
官
能
評
価
と

よ
-

一
致
し
て
い
て
､
加
熱
温
度
が
高
い
ほ
ど
組
織

性
が
良
好
で
か

つ
弾
力
の
強
い
も
の
が
得
ら
れ
ま
す

が
'
加
熱
温
度
が
低

い
と
脆
-
な
り
､

1
五
〇
℃
で

は

叫
お
か
ら
;
を
固
め
た
よ
う
な
状
態
で
し

た
｡
ま

た
､

ス
ク
-

ユ
ー
回
転
数
は
'
三
〇
r
p
m
の
方
が
褐

変
お
よ
び
焦
臭
が
強
い
傾
向
に
あ

り
ま
し
た
｡
こ
れ

ら
の
こ
と
か
ら
組
織
性
が
良
好
な
押
し
出
し
物
を
得

る
た
め
に
は
､
加
熱
温
度
は
少
な
く
て
も

1
七
〇
℃

前
後
が
必
要
で
あ
り
'
ス
ク
-

ユ
ー
回
転
数
は

色
調

お
よ
び
臭
い
の
点
で
五
〇
r
p
m
以
上
の
方
が
好
ま
し

い
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡

二

食
品
と
し
て
の
評
価

こ
の
よ
う
に
し
て
得
ら
れ
た
押
し
出
し
物
は
'
押

し
出
し
方
向
に
繊
維
性
を
有
し
､
そ
の
方
向
に
裂
け

や
す
い
も
の
で
'
畜
肉
に
た
と
え
れ
ば
鶏
肉
に
似
た

感
じ
で
す
｡
顕
微
鏡
に
よ

っ
て
詳
し
-
観
察
す
る
と

押
し
出
し
物
は
薄
膜
状
の
も
の
が
押
し
出
し
方
向
と

平
行
に
積
層
し
て
お
り
'
こ
の
薄
膜
は
さ
ら
に
薄

い

薄
層
の
集
合
体
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
'
こ
れ
は
鶏

肉
の
組
織
構
造
と
よ
-
似
て
い
ま
し
た
｡

エ
ク
ス
ト
ル
ー
ジ

ョ
ン

･
ク
ッ
キ
ン
グ
で
は
'
従

来
の
加
工
処
理
に

な
い
高
温
高
圧
で
処
理
さ
れ
る
た

め
'
栄
養
価
の
低
下
や
安
全
性
に
つ
い
て
は
充
分
な

検
討
が
必
要
で
す
｡
原
料
と
押
し
出
し
物
に
つ
い
て
'

タ
ン
パ
ク
を
構
成
す
る
ア
-
ノ
酸
組
成
や
脂
質
を
構

成
す
る
脂
肪
酸
組
成
お
よ
び
人
工
消
化
率
を
調
べ
た

結
果
'
著
し
い
差
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
｡
こ
の
こ

と
か
ら

エ
ク
ス
ト
ル
ー
ジ

ョ
ン

･
ク
ッ
キ
ン
グ
に
よ

る
栄
養
価
の
低
下
は
少
な
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
が
'

今
後
安
全
性
も
含
め
た
詳
細
な
検
討
が
必
要
に
な
る

も
の
と
考
え
ま
す
｡
ま
た
'
加
工
素
材
と
し
て
の
貯

蔵
性
を
調
べ
た
結
果
'

マ
イ
ナ
ス
二
五
℃
で
六
か
月

間
は
脂
質
酸
化
お
よ
び
物
性
の
変
化
は
ほ
と
ん
ど
認

め
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
｡

マ
イ
ワ
シ
を
原
料
と
し
た
場
合
､
も

っ
と
も
問
題

と
な
る
の
は
不
快
な
異
臭
の
生
成
で
す
｡
こ
の
異
臭

は

マ
イ
ワ
シ
の
脂
質
が
関
与
し
て
い
る
も
の
と
推
定

さ
れ
ま
す
が
'
他
の
赤
身
魚
を
原
料
と
し
た
場
合
も

同
様
な
異
臭
が
生
成
す
る
よ
う
で
す
｡
こ
の
異
臭
を

抑
制
す
る
た
め
に
'

フ
レ
ー
バ
ー
に
よ
る

マ
ス
キ
ン

グ
や
酸
化
防
止
剤
を
使
用
し
て
み
ま
し
た
が
ほ
と
ん

ど
効
果
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
｡
現
在
で
は
押
し
出

し
物
を
水
晒
し
し
て
異
臭
成
分
を
洗
い
流
し
て
除
去

す
る
方
法
を
と

っ
て
お
り
'
か
な
り
異
臭
を
軽
減
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
｡
な
お
'
押
し
出
し
物
は
'
水

晒
し
す
る
こ
と
に
よ

っ
て
吸
水
し
て
膨
潤
し
'
よ
り

し
な
や
か
に
な
り
ま
す
｡

こ
の
よ
う
に
し
て
得
ら
れ
た
押
し
出
し
物
を
素
材

と
し
て
､
い
-

つ
か
の
調
理
品

(
フ
ラ
イ
､

ハ
ン
バ

ー
グ
お
よ
び
中
華
風
調
理
品
)
を
試
作
し
ま
し
た
(写

真

-
2
)
｡

1
般
市
民
を
対
象
に
試
食

(
フ
ラ
イ
調

写真-2 押し出し物を素材とした調理例
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理
品
)
ア
ン
ケ
ー
ト
を
行

っ
た
結
果
'
お
お
む
ね
好

評
で
歯
ざ
わ
り
が
鶏
肉
に
近
い
'
魚
臭
が
感
じ
ら
れ

な
い
な
ど
の
評
価
を
得
ま
し
た
｡
今
後
､
こ
れ
ら
の

成
果
を
も
と
に
エ
ク
ス
ト
ル
ー
ジ

ョ
ン

･
ク
ッ
キ
ン

グ
の
普
及
に
努
め
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
｡

(
い
い
だ

の
-
ゆ
き

･
き
た
が
わ

ま
き
ひ
こ

の
ぶ
た

し
げ
は
る

利
用
部
)
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