
魚
類
の
硬
タ
ン
パ
ク
質
利
用
の
た
め
に

加

工

部

西

田

孟

は

じ

め

に

魚
類
の
有
効
利
用
の
た
め
に
'
魚
肉
採
取
機
で
採

肉
し
た
時
の
廃
棄
部
分

(残
虐
)
に
は
か
な
り
の
量

の
硬
タ
ン
パ
ク
質

(
コ
ラ
ー
ゲ
ン
な
ど
)
が
含
ま
れ

る
が
'
そ
の
利
用
法
と
性
状
に
つ
い
て
検
討
す
る
の

は
無
意
味
と
も
思
わ
れ
ま
せ
ん
｡
ま
た
落
し
身
と
称

さ
れ
る
挽
き
肉

(
､､､
ン
ス
ト

･
-
1
ー
)
中
に
も
'

骨
'
皮
'
鰭
お
よ
び
腹
膜

(黒
皮
)
な
ど
の
不
可
食

部
の
混
入
が
み
ら
れ
'
さ
ら
に
'
魚
肉
(
フ
ィ
レ
I
)

に
も
筋
隔
膜
に
代
表
さ
れ
る
結
合
組
織
が
認
め
ら
れ
'

他
の
動
物
の
筋
肉
に
み
ら
れ
る
腺
と
と
も
に
'
そ
れ

ら
は
肉
の
物
理
的
性
状

(
テ
ク
ス
チ
ャ
I
)
に
大
き

な
影
響
を
与
え
ま
す
｡

近
年
､
特
に
食
品
ま
た
'
水
産
物

(水
産
食
品
)

に
お
い
て
も
'
消
費
動
向
'
噂
好
か
ら
だ
け
で
な
-

食
品
の
品
質
が
重
要
視
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま

す
｡
食
品
の
品
質
に
は
多
-
の
フ
ァ
ク
タ
ー
が
関
与

し
'
見
方
に
よ
っ
て
も
多
面
的
で
す
｡
こ
こ
で
は
多

-
を
論
じ
る
意
図
も
な
い
の
で
'

1
面
的
に
'
魚
叛

の
硬
タ
ン
パ
ク
質
と
そ
の
周
辺
に
つ
い
て
若
干
'
紹

介
し
ま
す
｡

コ
ラ
ー
ゲ
ン
の
分
子
構
造
と
特
性

コ
ラ
ー
ゲ
ン
は
結
合
組
織
を
構
成
す
る
代
表
的
な

硬
タ
ン
パ
ク
質
の

一
つ
で
'
例
え
ば
魚
の
煮
こ
ご
り

(市
販
さ
れ
る
/
)
は
コ
ラ
ー
ゲ
ン
の
加
熱
変
性
タ

ン
パ
ク
質
で
ゼ
ラ
チ
ン
と
呼
ば
れ
'
こ
れ
は
食
品
素

材
ま
た
ゼ
リ
I
食
品
と
し
て
利
用
さ
れ
ま
す
.

生
化
学
的
に
は
'

コ
ラ
ー
ゲ
ン
は
節
足
動
物
を
除

-
す
べ
て
の
動
物
体
内
に
広
-
存
在
し
'
六
〇
〇
-

七
8

｡A
の
周
期
性
横
紋
構
造
を
も

つ

(た
だ
し
特

定
の
組
織
に
は
な
い
)
線
維
性
硬
タ
ン
パ
ク
質
で
あ

り;

線
維
の
太
さ
は
組
織
や
年
令
に
よ
り
異
な
り
ま

ち
タ
ン
パ
ク
質
化
学
か
ら
み
た
コ
ラ
ー
ゲ
ン
の
特
徴

に
つ
い
て
'
も
う
少
し
詳
し
-
紹
介
し
ま
す
と
'
全

ア
-
ノ
酸
残
基
申
し
勺

が
グ
リ
シ
ン
'
同
じ
-
し
旬

が
イ
-
ノ
酸

(プ
ロ

-

ン
と
ヒ
ド
ロ
キ
シ
プ
ロ
-
ン
)

で
す
｡
ま
た
脊
椎
動
物
で
は
ト
リ
プ
ト
フ
ァ
ン
'
シ

ス
テ
ィ
ン
お
よ
び
シ
ス
チ
ン
は
含
ま
れ
て
い
な
り
と

い
わ
れ
て
い
ま
す
｡
そ
し
て
こ
れ
ら
の
ア
､､､
ノ
酸
の

チ

ェ
ー
ン

(鎖
)
が
左
巻
き
の
α
I
へ
-
ツ
ク
ス
つ
ま

り
'
ら
せ
ん
構
造
を
と
り
'
さ
ら
に
こ
の
三
本
鎖
が

架
橋

し
す
な
一わ
ち
'
非
共
有
結
合

(水
素
結
合
'

疎
水
結
合
)
に
よ
り
'
ピ
ッ
チ
の
良
い
右
巻
き
の
分

子
構
造
を
保
持
し
て
い
ま
す
｡
脊
椎
動
物
で
は
唐
子

量
は
三
〇
万
'
分
子
の
長
さ
は
二
八
O
U
i

で
丸
｡

つ
ぎ

に
コ
ラ
ー
ゲ
ン
の
性
状
と
動

物
組
織
に
お
け

る
特
性
に
つ
い
て
で
す
が
'

コ
ラ
ー
ゲ
ン
の
不
溶
化

と
動
物
の
成
熟
と
は
相
関
が
あ
り
'
若
年
で
は
可
溶

性

コ
ラ
ー
ゲ
ン
が
多
-
'
こ
れ
は
年
と
と
も
に
不
溶

2

性

コ
ラ
ー
ゲ
ン
に
変
化
す
ゥ句
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
｡

ま
た
例
え
ば
'
筋
原
線
維
の
ア
ク
ト
､､､オ
シ
ン
と
同

様
に
'
変
性
温
度
は
動
物
に
よ
り
異
な
り
'
そ
の
温

度
は
そ
の
コ
ラ
ー
ゲ
ン
を
持

つ
動
物
の
環
境
の
最
高

温
度
に
等
し
い
と
い
わ
れ
て
お
り
'
こ
の
原
因
が
ア

-
ノ
酸
組
成
に
関
係
L
t

一
般
に
'
プ

ロ
リ
ン
お
よ

び
ヒ
ド
ロ
キ
シ
プ
ロ
-
ン
浅
基

(非
共
有
結
合
)
の

多
い
も
の
程
'
変
性
温
度
が
高
畑
ど
い
わ
れ
ま
す
.

コ
ラ
ー
ゲ
ン
の
利
用
に
つ
い
て

実
際
に
は
ま
ず
'

コ
ラ
ー
ゲ
ン
の
抽
出
す
な
わ
ち

不
溶
性

コ
ラ
ー
ゲ
ン
を
可
溶
化
す
る
こ
と
か
ら
始
め

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
｡
そ
れ
に
は
ネ
イ
テ
ィ
ブ
な

(未
変
性
の
)
状
態
で
例
え
ば
'
ペ
プ
シ
ン
処
理
な

ど
で
可
溶
化
L
t
目
的
に
応
じ
た
ク
ロ
ス
リ
ン
ク
の

導
入
に
よ
り
架
橋
構
造
を
と
ら
せ
る
方
法
と
'
す
で

に
企
業
化
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
ゼ
ラ
チ
ン
化
抽
出
法

が
あ
り
ま
す
.

コ
ラ
ー
ゲ
ン
の
利
用
面
か
ら
み
て
'

未
変
性
コ
ラ
ー
ゲ
ン
も
抽
出
ゼ
ラ
チ
ン
も
と
も
舵
利
3

用
価
値
は
高
く

前
者
は
コ
ラ
ー
ゲ
ン
分
解
酵
気
(
コ

ラ
ー
ゲ
ナ
-
ゼ
)
の
基
質
と
し
て
'
ま
た
'
ソ
ー
セ

ー
ジ
な
ど
の
ケ
ー
シ
ン
グ

(腸
詰
)
'
膜
'
手
術
糸
'



表 1 マイワシ消化器管におけるコラーゲン分解辞素活性の分布3)

魚 体 器 管 コラ-ゲン分解活性 弊/19組織 /1叩蛋白質

体重 168.09 肝 臓 N.D.## N.D.
体長 22.5cm EE∃l∃ N.D. N.D.

腸 538.7 声4.3

幽 門 垂 718.4 53.5

嫌 可溶化コラーゲンLLg/1時間

※栽 検出されず

表2 スケ トウダラ採肉残藩における部位別の含窒素成分

粗蛋白質-NX6.25､- ×5.26
塩溶性 不溶性蛋白質

水溶性 蛋白質 全-NX5.26全-N

水溶性 -N 塩溶性 不溶性
非蛋白態 蛋白態 -N -N

2.35 2.40 12.40.44 0.11 1.85 0.7 9.7

0.10 0,34 2.1

4.81 4.62 25.30.44 0.15 4.03 0.9 21.2

0.11 0.33 2.1

2.83 2.91 14.90.40 0.09 2.42 0.6 12.7

0.11 0.29 1.8

0.58 2.250.51♯ 0.28 #1.37 14.13.2# 1.5

♯ 変性による収量低下 (リファイナ-からの廃出肉を含む)

ス
ピ
ー
カ
ー
の
ウ
ー
ハ
ー
な
ど
多
方
面
に
わ
た
っ
て

い
ま
す
｡
後
者
も
タ
ン
パ
ク
質
と
し
て
の
食
用
原
料

の
み
な
ら
ず
'
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
剤
と
し
て
例
え
ば
'

魚
油
な
ど
の
マ
イ
ク
ロ
カ
プ
セ
ル
化
に
よ
る
飼
料

へ

も
向
け
ら
れ
ま
す
｡
従
来
'
製
造
さ
れ
て
い
る
魚
勝

(
フ
ィ
ッ
シ
ュ
･
グ
ル
ー
)
も
品
質
改
良
に
よ
り
t

よ
り
利
用
途
も
広
が
る
と
思
わ
れ
ま
す
｡

コ
ラ
ー
ゲ
ン
の
ゼ
ラ
チ
ン
化
抽
出

魚
か
ら
ゼ
ラ
チ
ン
を
抽
出
す
る
に
は
表

2
か
ら
も

明
ら
か
な
よ
う
に
､

コ
ラ
ー
ゲ
ン
の
多
い
皮
､
鰭
お

よ
び
骨
を
原
料
と
し
て
'

一
〇
-
二
〇
倍
量
の
熱
水

4

(八
〇
～
九
〇
度
)
で
二
〇

分
で
抽

出
さ
れ
ま
す
｡

部
位
別
に
み
た
と
き
､
図

1
か
ら
も
皮
や
鰭
に
比
べ

骨
か
ら
は
抽
出
さ
れ
難
い
よ
う
で
す
｡
し
か
し
皮
'

図 1 スケ トウダラ採肉残蓮における部位別のコラーゲンのゼラチン化抽出

1.抽出回数による抽出率 2･重量倍量による回収率 3･5%TCA(T)に対する
熱水による収量
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骨
お
よ
び
鰭
の
ゼ
ラ
チ
ン
に
対
す
る
ハ
イ
ド
ロ
キ
シ

5

プ
ロ
リ
;T
の
比
率
は
い
ず
れ
も
四

.
六
%
で
'
ア
,J

ノ
酸
組
成
に
差
異
は
な
い
と
思
わ
れ
ま
す
｡

1
万
'

獣
皮
起
源
の
ゼ
ラ
チ
ン
で
は
そ
の
比
率
は
十

7
･
六

%
と
魚
に
比
べ
か
な
り
高
く
'
ま
た
'
固
有
粘
度
も

魚
の
皮
の
〇

･
二
〇
に
対
し
'
〇

･
五
三
と
高
い
値

を
示
し
ま

し
た
｡

精
製
は
'
実
験
的
に
は
セ
フ
ァ
デ
ッ
ク
ス
G
-
25

を
用
い
た
外
套
菅
付

(七
〇
度
)
カ
ラ
ム
に

よ
る
ゲ

ル
ろ
過
で
高
純
度
の
ゼ
ラ

チ
ン
を
得
る
こ
と
が
で
き

ま
す
｡
ま
た
'
大
量
に
は
遠
心
分
離

(五
〇
〇
〇
回

転
t

l
〇
分
)
で
も
良
質
な
ゼ
ラ
チ
ン
が

得
ら
れ
'

さ
ら
に

は
'
限
外
ろ
過

(
フ
ィ
ル
タ
ー
分
画
分
子
量

一
〇
〇
〇

〇
)
に
よ
り
'

一
qe
当
り
三
ね
の
窒
素
ガ

ス
圧
下
で
'
-
ザ
-
バ
ー

･
タ
ン
ク
を
用
い
て
連
続

式
に
行

っ
た
結
果
'
脱

臭
'
脱
色
に
大
き
な
効
果
が

得
ら
れ
ま
す
｡

こ
れ
ま
で
の
実
験
で
は
'
ゼ
ラ
チ
ン
の
利
用
に
つ

い
て
は
ほ
と
ん
ど
手
が
け
て
い
ま
せ
ん
の
で
'
水
産

物
の
特
性
の
研
究
と
と
も
に
行
う
意
味
が
あ
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
｡
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