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Mena River
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Water level of the mainstem Shiribetsu River

8.8

9.0

9.2

9.4

9.6

9.8

10.0

1-Jul 11-Jul 21-Jul 31-Jul 10-Aug20-Aug30-Aug 9-Sep 19-Sep

Date

D
a
i
l
y

 
m

e
a
n

 
w

a
t
e
r
 
l
e
v

e
l

(
m

)

����� ����������������� 
�!"���#� "$���� �"����!!��!� ���� #� "$�

%� �&�'�����##��!� ����($�)�"����'�����"$���� �"����"���"����*�#�) +

�"��������"$�"��!!� ���"�,����)� ������)����$�) � "$���)��!� ���



��������	
��
����
��
���

����������� !�"#$%&�'()*

#�+,-./01�2���3)�4256��7

�8�2+,9:;�<01�2�46=67>?3

@�/��� !A7 ���3/BC ! ������	
��

���
����
	��3/BD���
�����������	���	����	���	��

3/E�FGHI�����
��	���������������
	�3/

IJKL��	������
������3�M;�N���� �O<

PQ:5R��!"6ST�U#?�#�-$%&

��/U#?6�#T:5V#R�##"6ST)P

&�WX�-7YZNI�KO�[\�/$]'^_

`/aV�+b���� !�01��N%&'��O<

$%&��(])c;+_`/`d)e-�fVgh

)�?�;+��� !.aV�-ij.k52/

�##)l(]�m:5(]��m6n)o�*#+#3.0

1�2�N%&'��O<

_V6ep)/qrs�6t�;�)]_`�uh

v��)/PQ:5�+!"V#)wx6ST�01

�2���� !�yz:��3?{9:;�<�:

�9.5/wx|#}6~��/�l�]��m6h

T��)��� !�76��.$�����2+�

�N�����	
��
����
��
*���

�
�O/U�	�����)]V^:5$]���

6n)�@�36��� !.���+,-6.$�

����2�<46@�(])9;+�{�/"#6

$%&���� !.01�2�hv?����<�

�/+])wx|#}6~����+,���� !

6���(])$%&)aV�01�2��?.��

*#)e����2+,-N�����	
��
�

���
��
*����
�O<�256�?:5/

��6�����/����)P&)aV�����

 !�U#6�,~�����/�un )9;+"

#)aV/�u��¡6?¢£52-<46¤6¥¦

�V#}§6�¨©9¡6�9ª/«&�M-"#e

�¡V#}6U#¬����/�un )|#¨j§

¥¦�+:5"#§aV�-­®¡,-�?.¯5:

?9;�<

°±&�²��³��´µ¶�wxe�¡V#}�

U#)�#�-·ª6"#���� !6¸¹.��

�2+,-.Nº»5/�##$O/U�	6¼½:5/)

º»¾¿À¾ÁÂ¾ÃÄ¾Å'¾ÆU¾ÇÈ

É�$É

,-./01 23"� 4566&789�:;34 <�=;8 ;4�:&>7;��� <&>;8 6&78?�=56;8 @�>!578&A�" 56;8 B8&4&� ;73

@&C 4*&>�##)

A�; 
D�737��"5>
NE3C >&� O

F

���G

��������

H8&; I7:5;; <98�44
������	
��
���
����
	�

J�:�> 7 <�9 
��	������
���K

L=3���
��������
���	���	����	���	�

B;5> �5�98
�����
��	���
������������
	

+J3�� # # # # #
�#J3�� $ # � # #
��J3�� + # � # #
�)J3�� + # # � �
�#J3�� M # # # #
��J3�� � # ) # #
�)J3�� � # # # #
��J3�� # # # # #
�L3'� # # # # #
+L3'� � # � # #
��L3'� $ # $ # #
��L3'� �# # ) # #
�)L3'� �� � � � #
��L3'� �� � $ � #
��L3'� � # # # #
�$L3'� � # # # #
��L3'� # # # # #
�B :� � # # # #
)B :;� # # � # #
��B :;� � # � # #
��B :;� # # # # #
�$B :;� # # # # #
�MB :;� # # # # #
�+B :;� # # # # #

�5;�� ��� � �� � �



��������	
��
�����������

�������� !�"#$%&��'()*+,

�-.�/-0123$�	
������(456

7�89$:�7;���<=�>-�?@AB7�

�������3$�� !�"#$%CD�(E+

������	
���FG��HIJK0LM�(

�NO�67<��-PQR3$STU���������

	
���
���(����V%�W�()*+0��XY�?

@AB7��W"?@YZ7[90�\ ���]^

S_�?@YB7���`-a�����(&�b��c

0���`-a���d�����V�e��f73$ �

ghiJjk�lm%��`-a�f7]^�E+-

;�B7;��nop#$�'(�N<�qr��s

eJ7;�6t
u$ �v"J�%wx�(���

��yz�{L��>-���3$�	
��
|J

� �g>}~����()*+�h����0u$

���
��%

>}~���3$�u��(�����>�p��

936�����(��z@�����(O�/�1

����71��� �M����¡¢9��%��

z£¤¥���¦��§U¨©ª��«¬JM­®�

��¡¢9��%¯�°±²��³93%

� �

������	
���
��������S����V�������	��� �����!

�
"#	��$	$����$��
�
"	���$�	 � 	���
�
$#�


	$	� $��	��%&'(')*&+(,-.-+/&0�12����!����

��zp��93´µ¶S����V���zE+·��

�¸¹º»S¼
½¾��¿À�	
��V��

�zp��93´µ¶}~ÁÂ�34���!55�

�	$��6�S����V�7���#� $���� ���	 �	
�	�	"�

 	���
�8
9�	:���: 	���
����#� $���� S;���$<�

	
�=	�"��� �7��� �V�>>�55�!����?
�@�� �$A��

B��$� #<������	���  �C	
:��@���

TU ¨S����V��	
�� DE&'/0FE&0G.H+.'G

SB��@���$V�Ã7.�ÄÅ°wÀÆÇ¤È�É

3$}~���zp��93´µ¶}~ÁÂ�IJ�

�!����

ÊËÌÍ�+ÎÏÐ�`ÑÒÓ�Ô�ÕC�Ö×ØC�

ÙÚ Û�ÜÝÞß�àáâã�Ñ,äå

S����V�)*+�°�$E+æçèéê yëÄ

ìíî�m���y 7�II��!���

ïðñòS���5V��	
���Äó ô�õö�y 

2�1KI��!��

)*+�°�$�	
�����<=

û��û



����������	�
���
���

����



��������	
���
���������

����������� !"#����$#%&'()

*�+,-./�01234567�18� 9:�#

����$;�����<=*
#����>?@A*�

�����	�BCDE�#�������	�>?

@��FG�H4IJ7���4K��LA MNO

PNQNMRS$'T�UV-�W�XK*YZ#�

�����[4\]1^'����#FG��_R`

4\]1abc��������18� de#����$;

fg4h81a�����<=
�ij�k�'T4

l67�18�� mno#����	�
�����
���

�����������
������#����$#BCDE�MNOPN

QNMRS�p�q47�18�f[
r'� de#

����$#st%&'f[4u81�W�vwxyz�

{K�Y�;|}~*
_���� ������ ���!"

#�"�!�f���4u81�����*������

����	�MNOPNQNMRSx��0�;

��f4
�����$��%�4������|��

4��B�"*�>0�_������f��� �

 ¡¢�£¤/¥¦§#&�'¤����̈ �¡¢�X¤/¥

¦§#����¤����($x68�;����_����x

©w$�)�ª�«¬­®4¯�#�
�01°±"

 ²³"­´µ¶"·¸$4¸¯��¹º:�»"*

�����$��%�q����$�4�v0�PP¼½

¾¿¼À *�"�+�##��!",�"���"-"$xÁÂÃÄ01

Å��ÆÇ?��È*Én�;Ç?��Ê
 ËÌ#

���%$4Í8#Î�Ï��ÐÑ4'ZÒ�tÓ.(Ô

Õ01aÖ×��
�?ØÙ7�18�Ú+�0�;

��­®4
¹º:�»"�Û"­ ­ÜÓ��Ý$

xÅL$�)�­0�;��­4_�������'

�a��Þ¯0'8\ß4�àOáâã¬MN /ä

âã¬MN#�0���å$*æÕ0�;����q��

�çèxéê0�;��éê�#��éê���t#

���th\ë'��t4��ì�. ����fxí

îï4ðñ0#������x1�234����� ��.�$

�òó4Í]1ôMõN¬��öö÷¬S�Þøùú

*ûü0�;ûüt
æý 5161#74��
�
å$*

ùúxþ�0#��â��*�Á0#(=4���È

����

���­��c�}� $'8��9�'8���� :�-;<�=;>�??�-@�A-"�>������ $'8��9�'8����

B9
�	2CD4	
����EF	D40GH�H�0F�4����	���IH��02C���'9'�9��'.�1�GC���'9'&9��''

	 �

��������	
��

����������������

�: 
�

����­��c�

JKLMNOPLQRSPNTUVLWNMVMXMRQLNYPMZQVW[PRZNQN\PLVQRNZRMQ]PSVZKZV[SNMT[̂

_̀ ab�̀ _̀ �cd�ef̀

>�??�-@�A-"�>������ gh-��?�"�-i�+-jkjljgm�-i�g>�??�-@�nopkpqjjg*�=��

rWZQLVUQ��0D�	
��0�40���
�s0��	
0	
3��t�
�
�
	���(0
D��t20	D���H0���	�D8
�D�D�2
�
 ������ ���!"#�"�!$

F2�u	�49����
 ��'v�
��.�'
 ��.wu�D(	s0
F���u	�49'��%
 ��'v�
�'�.
 ��.w���tD0x�0
�2�8����'����D

2��0�8	D���H0���	�D	
�40
�D�D�2
�

�D320	
�	3��0��D	(
	F	3�
��	FF0�0
30t0�u00
�40	
	�	�2s�2�0D��40���
�s0����0

�FD��t20	D���H0���	�D	
�40
�D�D�2
�

�D320u�D9�����'
 ���9�	
��'v�
�9���''�
 ���9�	
��.w��40D0�0D�2�D

D�((0D��4���40���
�s0��	
0�F�40
�D�D�2
�

�D320	D������D	
��'v�
��$����D	
��.w�0DH03�	s02��

yP̂ zNLXZC_�����f#�����	#MNOPNQNMRS



������������	
��
��������

�������������	
��
���������������

������� ������������������ !"��#$

%&'() *+�	,��-.��/*+�001

23415�6+/7���8� 9:��;<=>

 *+/;?@A$��B�CD�EFGH�
��


����� IJ�	KLMN��OP���OPQ

RS ��OP�QTU;?@A$�
��
�� 

����
���VWX���Y��RZ[\MN]�^�

�_��	

[\ MN��]`��;?@A$�a�bc�


��
���defe�����gQRS����g�hJ�

�������	iC�-.��/*+�00123415

�a�bc�
��
���defe�����gQRS

���g�hZ�[\MN]`�;?@A$�^��j

defe����gQRS����gklJ�	

;?@A$�a�
��
����[\MN��O

P,��[\MN]`�mn�opqerlJ�s�

[\MN��Ot��ku�Np�[\MN��Ot�

�vLMN]�^RZ7wx�kyrJ���������	

a�
��
��skuz{ |��[\MN��O

Plq��OP�lT/���O}�QTUa�
��


���~%���������g������hJ�	�B�c

�
��
���[\MN��OP��ku��vL

MN]�^��}�wxm |�������� �	c�


��
��skuz{ |��[\MN��OPl

q��OP�lT/���O}�QTUc�
��
�

��~%���������g������hJ�	

�eq�"�������[\��u�Q+/��

-.�a�bc�
��
��s;?@A$����

��^����eU�������O�� �����

 |�/+U	,��;?@A$������
��


�����s�L��a����g�c��g!���

�""���������U��;?@A$����� 

¡�
��
��s-¢£�^�)¤¥¦U����

UO��#���;?@A$�-.�
��
���

m�§���
��
������§��QRS
��


��~%��$�a��
����������g�����!c�

�
����������g������*+/�u¨�RZa�


��
����""O�c�
��
����%�O�

v©�¤U	

#&�§��§��'$

�ª��
��
���«¬<0¬­¬«®¯��

�;®°±²³�RJ/nrZ�´µ��""���,�

-.�¶·±d�-.¸��RJ/7~%�U¹º»

7¼½qeU��lq�����"��¾���u�

QTUi¿À��/�q½UÁ�shU	À½Â�Ã

Ä�-.��/00123415 *+�s��¶ 

Å½�;?@A$�-.¸������(�k+�p�u

Æq����)��� ¡Ç�-.²��ÈZÉÊsË±

l�rZ�
��
���~%��kyÌÍ7qe�

¹º»s¼½qeU	d�iC��ÃÄ�vLÎ��

�-¢£�Ïv��
��
���msÐ¤+���

RZ�
��
���~% Ñ�ÒÓÔD�RZYÕ

�±�lJ��7Ö½U	ÃP�-.±Ïv���;

®°r×�Ø�� BÙ�Î���KL I+�;?

@A$�
��
���«¬<0¬­¬«®¯�6+

/iÚÓz{ Ûql��UÁ�shU	

��� ÜpU�Ý�Z�ÞßÐÒÐÒàáÒ��

â�ãäåæçÔQRSßèéêëÐÒìíîï®<

Òâ�ðñòóôõ��
��
�ö��6+/÷y

�çÖ ø¤,��	ùyúûü�ýþ,�	

uÆ

����

����

����

����

����

����

� �� �� ��

�����

�����

�����

�����

Feeding  period �days�

�
1
5
N

�
‰
�

�
1
3
C

�
‰
�

p=0.950

p=0.109

p<0.001

p=0.998

p=0.029

p=0.012

a

b

*+,-. /	���
����	
0�� 
�����������
�
�

� ���� �
��
�
�
����
�
1��������
�1������

0�
��
���2�34&������
�����
1����
��5��
���



� �

���������	

����
�����
�
��
��
�������������

������
�
���������
����
����
���������
����

�����
������
�����
���
������
�� !"#$%&'()$*

+,$)$-,.()/!"0,12&3�445�6��7�8��

��������9����	
��
���������

���������������:;��7���

�
���
�
����<
�
�
�<��<��
���
��=���>
�?�

�@88�����
A�
�����B
�
���
�A��������
�
����


���B�
������
�
�����
�����C
�B�A��D!,'$-$E,%1

������
��
�B
����������
	
C
?�>
>
�
����7

�
��F.$)$-,.()D"1"(&.!�G5�H��7�8I�

� !"�������#$�%&'(�)*�+,-.

/�0�&�123�4567�4J�6@�76@�8

9:;<�������+,-./���67%$=>?�

4567�4J�I��7I�9�

@ABCDEF�GHDIJKLDMNOPDQRS

T�@886��UVW$XY��	
�Z�[�$

\]#^_��`abc�;G��@I7�I68

K
C
��L�
���
C
�����M��������N�
������
������

���
������
�������	
C
?�>
�
����� O,)%&%1

E,P("'1,1���
�
�����
A
�����d�IQ
��d��L


�
���
��/('(R,('#$%&'()$*S$$)$-3�TT�@�97

@HH�

eAfgDhe iDjkGO�@88@��lmn�)*

�opqrp+,-./s>?�t2�U�ab

c�5:�@H�7@H��

��	
��+,-./s

u@Iu



��

����



��������	
��
�����
�����

����������
 !
�"#
$%&'()

�*�+��,-./012�3

�"��,4�

5,
6�
789:;<1=>���?@�A�


"��14�5
'B�C
<DEFG�-�*H)

IJK1L-�MN�O�"#
PQ+
�R"ST

(UV�"#
W-����	
'B
XY1Z)[

��-�\]^_�`������a�bc
N!+��

������	
"#�d-�3'Be
fg
<D

()�*�+��,h^���"#��,G�
$i

�(jk�� !,G�lm,h^��nPQ+
o

pq
rstuvwx�yz�{��|}~���

����	
	��
�����(������
�������(

F^�JK
"#m�(����v+�����
�

��}������	������
����	

�,��G��

��ST�
opq�npt������s
tw

x+������ ����¡¢G�|}~�����£

¤\¥B����������¤$������������a(¦-���

�(�§��� 
�¨��£¤©dª�����£
�

¨(��£©d�«T¬��­��
.®�«T¬�


@�A�YI�"��(R"G��¯��«T¬
�

�R"°±+
¤$²³�(´µ���?R"(¶·

I*���"��,G��¸¹º!"�#$%&�»\¼�

�½¾ '("%)*)�"+&$a�½¿À~º ,�($�$%)�#$%&�

»\Á�Â½¿À~¾ -$�#&�$*""+&$a�ÃÄÅ�º

.%"�()�#$%&�»�ÆÇÈÄ	/&��&%"+$&É�Ê��

ËËÌ	01"�)�(&$#&
��	Í
�����(¦-

�����
�����
���É­�|}~���


ÎÏÐI"#��+2�\vÑ������a��
.

®��ËËÌ	
ÒÓ�¦"#,G�ÔÕ[��-�

�¤(¦-�Ö
"��
×Øs�ÙÚÛsÜwÝÞ

s�wª��ßàÑ
ásÉ�Ê×Øs�ÙÚÛsÜ

w
âs+¡4G�£¤(¦-�����¨�
ãä

� 
���(��G������
rs�(¦-�

å��å

opq�æç8JP� ��2����32���� 4��567859	::��;	<���9�=��7����2����32����

,��&"1>�("�)+&?@A"�($B���%$A�()??&"+)�C��.$1>�������������D&B>��������3���

è �

��������	
��
���������

vÑ éê

opqë�æç8J

EFFGHIJKFLMNIJFOONHNFJHPNJOQIRSNJTTIUPVWXYZ[Z\]̂_M̀a�
OFGRbcRSNHNJKFLSFULRSFM

defg.ede h-ij0!e

9	::��;	<���9�=��7��kl�=�:����m�
�nonpnkq��m�k9	::�	;	rstotunnkv�8��

wUMSLRHS.($+"$#&%xy&1z$)A&{z&#"�"*y$%#$|%&#$�A)%A1)&#"*��)|x����	
	��
�����}&�&��$��$+|x&A$$+"*�$B�$%"�

�$*#�.($A$$+ �)*y$%�")* $AA"�"$*�"$�)A!"�#$%&1&%y&2,�($�$%)�#$%&1&%y&2.%"�()�#$%&1&%y&2/&��&%"+$&&*+

01"�)�(&$#&}$%$����~2����~2���3~2����~ &*+����~ %$��$�#"y$1x�.($�$%$�z1#�}$%$�)��&%$+}"#(#($�%$y")z�%$�

�z1#�)A#($�&�z�&1�)*���	������
����	
�.($A$$+�)*y$%�")*$AA"�"$*�"$�)A!"�#$%&1&%y&2/&��&%"+$&&*+

01"�)�(&$#&}$%$A)z*+#)+"AA$%|$#}$$*A"�(��$�"$��

�FP�ILGM>"#m��|}~�����������



��������	
���
��	
���������

���������������� !�"�# �

$%�� &'()*

+,-./���	0
1�234
1��2 5�-

678*+,9:	2;���
�<=��>
=?	

@ABC�%DEFG78HIJ KL�MLN�&

OP78*Q!/-.9:�2;34RS8*	T 

Q!N/JKL ��34	���7�UV8WX�Q

!78*Q!34��Y5Z[�\]^D"3S8!

/T_7MLN&OP78*Q!/��Y5`V�7�

-.9:	�2;�ab Q!&RS8*	�2;�c

!&T_7�	
2;&dQ!�7Eefg[hi&

jk^l�	�2;�HIJ KL&OP78*mn

�	�&o(E!pqr���&st8*

����u	������
��	v������	
����wwwww�	�

��u �������	�wwwww���

������	/-.9:Y JKL����/-.x

yY JKL���	/zQ!N����/zc!N�{

�*P|�/dQ!}�`~�KL��r��n���

��SEdQ!} �K��st8�� ��������

���	��������	��&o(8*8)7���	�/dQ!

}�`~�+,9:Y JKL�����/+,9:	�

2b JKL�{�*n�	��`(E��	�P|�

&��� /�!pqr&st����������

KL ��N&����8t�{�*"`�n�	�

`������/(�D#��LN&o(8*��L

N/�MLN������LN ��&��st�M

LN34�P78*

I.9:Y`��xyY ��KL&� !�	��

78*8)7���>��}� ¡;¢£}�¤¥¦

�;¢£}`��§�¨©;¢£}�/ªD«D	�

��	�`��	�K HIJ�I.¬5C�­®78

8t��D4�¯(E/°±34²³78*I.9:

Y ´I.} HIJ ��KL�MLN�/(�D

#µ ����!�{�¶5�·¸¹/ºt4D"3S8

�»¼½¾¿À¿±�����	���"����
��*I.xy

Y ��KL/¤¥¦�;¢£}�§�¨©;¢£}

`��ÁÁÂ�}���
	!&ÃÄ�»Å� ¡;¢£

}�/I.9:Y�ÆÇKL ÈÉ/Ê�ËÌºt4

D"3S8*8)7�I.xyY KL/I.}[ 

�K¹�ÍVÎ�I.}5 ¹/·¸�/"3S8

�»¼½¾¿À¿±���	�	
��"�����	�*

\]N ��LN/I.}5�·¸¹�ºt4D8

�»¼½¾¿À¿±���
�����"#���	�*@UÁÁ

Â�}�/Q!78Ï!p�Ð]^D88t�Ñ I

.}�ÆÒ7E\]N�ÓÎ"S8�� !��
$�*!

pqr�#·¸¹�ºt4D�»¼½¾¿À¿±��

�	��	���"#���	��§�¨©;}�������a#Ô

ÎÕ(�¤¥¦�;}`����>��} Ö�Ô3S

8�� !��
%�* ¡;¢£}/+,¬5CÊ�ËÌ

×Ø7"3S88t�!pqr/	������ÌÙS8*

\]N ÓÚ�!pqr ÔÛ�ÜÝÝÞ/ºt4D

"3S8�&'���(�) ÖßÜÝ�*�
����������"

+�����*

!pqr�¯(EàT�áâ Åã�OP78äå

©��¢J æç�mè4�������ÆÒ78��é�

§�¨©;¢£}`��¤¥¦�;¢£} !pqr

�Ô(ê�/ëì/á�íî&�78��äå©��

¢J !pqr����ïðñò¹ó§�¨©;¢£

}�����ï��������	�ô¤¥¦�;¢£}����
ï

��
	����	��������� ÆÒ�,õP�§�

¨©;¢£}�,�	�
���"���	��ô¤¥¦�;¢£}�

,�	�����"���	����äå©��¢J !pqr� 

¡;¢£�ÔÎ�äå©��¢J !pqr����

ïðñò¹ó����ï
�	�����	��������� 

ÆÒ�,õP�,�������"��������ö���>��

}�Û(ê�ëì/÷"SE(8�äå©��¢J 

!pqr����ïðñò¹ó	���ï
�������	��

������� ÆÒ�,õP�,�������"�������*

mè

ø�
ø

�

���

���

���

���

���

���

��	

��


�� 
� �� �� ��

Food Taxa

B
o

d
y
 
 
W

e
ig

h
t
 
 
(
g

)

-./01 2��)34567� !8��7��(�99�7 �8&:4;;<4��


 )!!436;�5�=>�� ? )@����3����9��AB) � �<@�<>���A

$;���	�
5�6;��5 )!��445��C�AD��D�((�� 5�������E

F8�F8 �4)4( 5��<��@������EG'�G'8�(��4'����<��@�

�����E����� ?84'����<��@������EH<�H< !4?8������

�	���



���������	
��
�
��������

��������������������
��


����� !"#$%���� ������	
���&�'

()*+
,-��./��

������
�����01

23
45��6789:;��
��<
=>?

@ABC;D�EFG<HI8JKLMN=O
PQ

++R8�STUT
��<
VWXY
B�@Z[

C;\>�];^+@_`ab;1cd8�ce��

<Y]�aRMNC;�f8g�ahijklCmn

�op;^+R_q`ab;1EFG<HI8g;+

rst�u�v+wxy'u�v�&�'()*+�

������
z>p��<Y]{�|}~�
����


���0���
��
���b^+@Z[C;+�^

T~
��<��f
hi8��pmn@klC=>

p��<Y];+��;1�����u�v	���

�s�	9g�������	
��
����f8

g;$���~T�^T~
��<
=>?��f8

g�aop;+���T;1

����<�
MN��@PQC;D8��/c�

�PI���8�b~Tab;��}~�
��
01^


����MN +���<
�¡¢8£�T;�/

c��,@R+8�� �
��@O¤8�/Y�;

���/c��,��¥`����<�¦§f£�T

ab;+�STUT
���<
¨��@Q~�8C

;^+�©`b1^ª`�«¬�­®�~¯°Ta�

�EFG<
HI8±���²C;���<8³ba

�S
��
�@�/C;^+Y���+��<�


MN��@g{´µ8¶·Y�;+Z�~T;1

� �

¸6¹º�����0���
VW»8¼C;>½���


VW+���¸6¹º¾0��������
���¿ÀÁ

Â�Ã�ÄÅ�

|}ÆÇÈÉÊËÌÍÈÎÏÐÑÈÒFÓ¢ÈÔÕÖ

×�
���0�Ø3Ù<�~�������j
<

ÚÛÜÝÞ���ßàá�����
������

|}ÆÇÈÉÊËÌÍÈÔÕâ×�
���0�ãäåæ

çãè
éêë|ìí89:;���î
ïðñ�

ãäåò�óôñ«õö÷ø��������

�}ùúÈû� üÈæýÌÓ�
��
0þ��89:

;�»��»�/c��,õö
���Ø�ßà

á����
���
���

&�'()*
��
�

�
��

����

����

����

����

����

����

�	 
� �
 �� ��

F
e

e
d

 
 
W

e
ig

h
t
 
 
(
g

)
F

e
e

d
 
 
C

o
n

v
e

r
s
io

n
 
 
E

f
f
ic

ie
n

c
y
 
 
(
%

)

�

��

��

��

��

��

��

��

	
 �� 
� �� ��

A

B

Food Taxa

a a

a

b

a

c

b

a

a,b

����� ��� !�"#$%&' ()*+,,�-�+. '�� /&.�

0�(,"&.�''"/"�./)�1�&''2&+%".##&3)'� +45+%"/

".0�(%�3(+%�,�6�(%"/+23+(,". "/+%�78��&& %+9+:

;+�;+**+(" �+�	
��<=$�=$"(&.&*" +�2+(0+�	


��<>��>�$�*�(&�%�(+2+(0+�	
��<?(�?("/$&�%�(+

2+(0+�	
��<@2�@2"#&/$+�%+�	
����8"''�(�.%2�%�

%�(,(��(�,�.%,"#."'"/+.% "''�(�./�,+*&.##(&5�,

�?5A�)�,B78%�,%��C������



��

����



��������	
��
 ����

������
��������	
��
����������������������� ��!"#��$%�&'��

�()*+,��-

./$%��0��1�23 �45�678#89:$%�;�-&'��9:$%�<7���=>#8?�

@ABCD#E�FG��HIJ*KLM���NOP?O*QQRS�T���-

9/�U9/�VW@X�SY7Z[<�\]�6^@A�_`�./��-#Q�9/��0��ab?�./

cd��Uefgh��ij�9/�VW@X�:<kl#�M��m87�n�o�#8-

���	
��	

Pp��0��6q��rst�:uM./�W�-�^��rst�v:u*KLw��x<myz#8-

����
�%�{%�^�|%�<�}5�|%���-

#Q�+,~��=�6^$%����?\]<^|%��*n��-

�������
./$%����c]�./�5�*m��-./�5���U9/�VW@X*��-

./�5��}5���*K=���������r?]=^�_��������N<^����./�5��

�����������./$%�	
�����*�������-

efgh��ij� (�����

��
������ efg� ¡e¢£�¤¥���

���������������� ����������������

���������������� !�"#��$%$��!%#�������%&$

��������
./$%�+,*¦§�r¨?�=^_*n©_���-

���������
./$%��¦§�r¨?ª«*3¬-

¦§�r¨���r­*®�­�¦§�r*����¯°�­����¯°�­���±²³©�­�´[�6�

µ�¶*�������r?·���-./$%�·�¦§�r�#�¸¹*¦§�r¨�º]��-

t�«»r�¹sP�¦§�r�./$%*ª«<�¼½¾¿?�6q·�¦§�r?S��0*�O��=��

��r*ÀÁ7:u�ÂÃ<7¼½*Ä=�-Å<�¦§�r?:u�#�./$%��Æ�S�ª«�:u���

¦§�r�ÇÈ���ª«��r­?ÇÈO3¬-

:u��É#¼½*3Y^�Ê��H<kVWËz^9/�Ì9/*ÍÎ��-

n©�~Ï�¦§�r­�·�¦§�r?ÐÑ<�¦§�r­?:u�ÀI��-

���������
:u�n©ÀI*n�ÒY^Ó��9/�ÔÕ�����'��ÖV9/��*��������-

 �!"�#$
�½�:u?38�×Ø/*·�¦§�r����r?Ù���-9Ú�<7�½`�ÛÜ#ÝÞB}5�Ëß�

�=#8-

%�!"�&'
�Nà����?á·��-��?Z[��âN����ã5�#<ä���-

�(��)*
���(��åsæ����+,�6^$%�:Zç��efgh��ij��èé��-

ã���)���å��_ ê½ä

ë�(ë



��������	
��
 ������

����
���������

��������	
������
��������	����������������� !��"#$

�%��&	�����	
'���(�)*�
���������+,�	����-.�/01�23456

���������

�����7�8���9:�;<�=>?@�A
��B=�CDEFG�H"56IJ�KL����D"

M�IJ��	���NOP���QR
�S�ST�#$�U,<VW��XM�NOP>YZ�NOP[\�]

"��
̂ �_`�IQabcd�Xe��fg�hiQ�je�������������k���456bcd�lmn

���o�p�o6p�q�456cI�r���B>������st���456

� �!"����

KL����u��KL���KL�v�`�wx�y����z56

{|E}�0~����y�
�����0~�����z����P��{|��>�5����_`��`

��������]456

�#�$%&'()*�������

{|E}�0~�����
��B=�456

bcd�Xe��hiQ��in������je�q�456hI���KL�Xe���\a������

������ �¡�¢�£�¤E}k�q��E�6

¥S¦O§�IJ�¨©�ª«¬�­�q�456

®NO®¯O�h°dE}�ª«¬�±"q���I²E}�Q>³��q��E�6

2345)*�
���´µ§�µ�¶·O��¬���&¸
����¹º»456

�&�	����¼��	�w½�M�5¾�6

����
���+,

¿ÀÁI��LÂ���ÃÄaÅÆk�����	����ÇÈ�ÉÊ���ËÌ�ÍÎ�ÏÐ�Ñ�ahI�­k�ÒÓ�

I²�ÔÕ�456Ö3���YZ��×456Ø�ÙÇÈÚ�Ö3��]"E�6

ÛÜ��LÂ���ÃÄaÅÆk�hI�LÂ���ÃÄaÅÆk�����	����cI�I²�Ô�456ÇÈÝ�

Þ�ªy�]"��I²���ß�456

���"-./01234

LÂ���ÃÄ�ÅÆ�hILÂ�hI��ÃÄ�hIÅÆ�ÅàáahIk�Ô�456â����5ãä��

ÃÄ�YåÙæÚ�çEè6

LÂéÁI�êç'�D"M34�<��ëLÂ�ìLÂ�í��ëLÂ ìîLÂ�456

��ÄéhI��Ä�ïIQ��×��Äða!�	������k��ñIQBò�®óO�¯ô·v��456���

hI���%�Äð�ð�Ù���Ú�õö56

â���ÅÆ¹÷E5ãä��A��Ä�=]<iQ�]"Møùúû56úü��ýÅÆ�5��bcþ��

���y¿À�(��×���Eãä����Ä�=]<���
�µ`�IQ�]"Møùúû56

ÅÆ���Åàáé ����WEÅÆ��Ä��I���hI��×45¾�6

	�����Ù"Ú�=]<�����)�[\���#[\�$���%���®��õ456Åàá�ç�M�

Ù	ª
�ÄÚ�Ù�
��Ä���[\Ú�Ù�ÄÚ���hI�v�µ§��×456E���i����ÅÆ¹

�w��	�45ãä���%�ÅÆ�­�Ù�ÄÚ��×456

� �567689(:)

��=��ò�×û5�LÂ����Û���V�I�
�QB�����	�L���×456�_�_�v

�`���cI�iNOP=��ò��×úö56

����



�����������

��������	
�	
����
���
��	�����

����������������� !"#�$�������	�%&�'�%()*+,�-."���/0��

12-345�6���

��������

78'�%9:";<����=(%>?@A�BC�DEFG���78H0I�JI�"KL���

�	�
�

G�*��%78'�"�G��

5�	%M�N?�����M�0O�PQ@�N?%R"KS���

���
�

:H�1��G�%TU"PQV@%WXYZ[\]R"#�$��^_���PQV@��`��0O�^_@�

a�b�c�G���PQV@��`��0O�d�e�f�e�g�KL���^_@�46���hi�je0

klm
���nop%'��q���1"r$���

s�p�:Htu�1vwx�q���yz:H�1"{f|�=}%?~�K����#u�:H"�.P�

�%���PQ�:HQ�%���
�u$�/0�q��,�:H�����
�,�$�PQ�d�f�Q%

����z2��

���

���������
���������������������� ��!����"�#���$%�����&&'��(�(&'��)�*+���(���	�(����+*�
+**�+(&

�,(**+�-�(�-�(*�-����./01234/56/47804319:/4/;<�=>���?@����

����� ��������� ���$A%����� ¡%¢(£¤¥"¦��§¨©B�ª« %¢(£¤¬�

£¤¥�FG�­®¯_�CD�$�@$$�

�°�E(����B����(��(&&�"������*+�����$?���B

'�(*(�F�*��+���G�+#�H��(��F#(
-��F���±I('���

����('���

�²�J**�����J���$?�����&&+�+�	+��+�,++���+�

'�+
+	�����
�(&&����������+�)+��+����+��B���	�(���*

���+��+�(&K�������+����E�"�E(�+����+����--��@�$��	��+
�	 L�+���M+,N(�!�

���������^_������O���c�G%K�³��O��´µ:H%¶·��G�p���¸̧ J̧**�����

 ((��+���$A?�"-��¸̧ �̧¹º���$?��"-»z�+¼¸̧ �̧¸̧ �̧
»u�½º��$?
��%-.":

H���

�¾�¿ÀmlÁ\]%Âs�:H���"��G�p%¦ÃÄf"�:Htu�¿]*ÅÆtz��0K�"Ç»

zPEIÈ�É\Ê("KS���

K�³��­ËÌ¶%wx"-���ÍÍ*sÎ6¼z��

����-QRR,,,�&���+S-�-�+&��(!!���(�T-R���	�R�(�T('R���+S���
��

?̀ ��Ï�F��

�Ð�sÎÑv®Ò'��q�:Htu���FG�­®¯_%Ó�8%ÑÔ�Õ��

?�M(���-O$��%K�³�

Ö×"��Ø��

��������

/0
���ÙÚ"��Û¼Ü¼'�%�,"{z��RÝ"Ç»z´ÃÞß�����/2-3ÙÚ�ÓK��±

�Õ�àK����á����0�ÓG��*+*Õ�ÓG��*+�á¸̧ �̧t�G�p":H���ÔâãK%-."���0O�ä

å�������äå�G��Öæ��Ø��t"�()*+,�â%����/
���ÙÚ%äå�JI��

��

ÉçlÙÚ���è�tzé������/02-3ÙÚ��êëì"�íî6¼�%��Þß�Kß�¬5%

ïÔ6�ð%ñ6�q��Û%ò�×ó����2�/02-3ÙÚ"�ôõ#u�0Iö"÷�,�øùÈ�P

Q@�KL���

�������

�8%ÑÔ�*G78úÆ�Pt�û��â%"ü�z�é������

78U�G��/0
���ÙÚ�q%ýtþ����
������´�é������

�2�ãK=�%�8%ÑÔ�"ü�z��FG�­®¯_�./01234/5U:VW9:/4/;<�FG£¤®^_� �

����



��������	
�����
������������������

��������	
�

��	
� ! "������#������������	
��	�
�����������������������������	��������"$%#"&'#

"()*+#,-.��

�����
���

/0����12,3���	
456�
7�$89:�;<=� >2?@,ABC>�DE;�!"FG

H�1�#����$IJGKLMN���

���	
456�
 7�$89

�O8PQR(�ST,�U(�=T,VWXYD��Z

%O[\]\^_G`KQ%&)<aZ

'ObcQR(�ST,(U(�=T,VWXYD��Z

"OdefegQhij�kl)%<a�jmZ

)Onopqjrstcuvwxn�yz{|rIJ}~�{|r��eK�g��QR(�ST,�U(�=T,

VWXYD��Z

 O7���$91�

Q�Z�(1�Q8P�bcj�no��(�B������(�R(�6��U(B���(�U(�6��R(

�B��8�U(����������,�=T��,A���DE;X�����Z �� 1

Q%Z8�1�Q!"�(�8�1���Z �� 1

Q'Z��1�Q!"�(���1���Z �� 1

�'%�



� � ������	
��


����������	
 ���
���
�	�����	������������

���������� 	


	 
 � �
�������
���������������

 ! "���#��#���$

� � � "���#�%#����

&'�( ")�#�%��

	 
 * + , -

. / * �
�������01234

5 6 � �
�56789:4;

<��(=./>?@ABCD=EF>+G=HIJKLMN@OPQR@S

TT>DRUVWN@RQXYZ[\]

^_`-BabcdBef gBh_ij


	表紙
	目次
	Abundance of salmon carcasses at the upper reach of an adult salmon trap
	茶葉抽出物と銅イオンを利用したニジマス卵管理
	尻別川本支流におけるサクラマスの遡上時期
	サクラマス稚魚の炭素・窒素安定同位体比のターンオーバータイム
	水生無脊椎動物を与えたシマウキゴリの餌料効率
	投稿規程
	奥付け



