
はじめに

産卵期のサケ科魚類親魚は体腔液中にせっそう

病菌、細菌性腎臓病菌、冷水病菌、伝染性造血器

壊死症ウイルスおよびヘルペスウイルスなどの病

原菌を保有していることが報告されています。一

方、冷水病菌に関して、体腔液 1 ㎖中106細菌以

上の濃度で汚染したニジマス卵において卵内感染

が起こることが報告されています 1 ）。

従来、卵の洗浄（洗卵）はニジマス等の養鱒場

において、受精率向上を目的として採卵時に等調

液で血液、糞、壊卵物質等を除くために行われて

きましたが、近年では卵に付着した病原細菌の洗

浄が卵内感染の防除に効果のあることが明らかと

なっています 2 ）。

シロザケ（Oncorhynchus keta）の増殖事業現場

においても冷水病が問題とされており3 ）、卵内感染

の防除に洗卵は有効と考えられています。実際、北

海道においてもサケおよびサクラマス卵の等調液に

よる洗卵方法が検討されつつあります4 ）。また、日

本において特定疾病に指定されているレッドマウス

病（細菌病）は国内へ未侵入とされていましたが、

平成27年 2 月に石川県において国内初の発生が確

認されています。本病は特定疾病指定であることか

ら一度発生すると全数取り上げの上、殺処分（焼却、

煮沸等）することが必要となり、産業上、極めて影

響が大きいと考えられます。このような背景のもと、

増殖事業現場での未受精卵の洗卵の導入を想定し、

洗卵技術の基礎的情報となる研究結果がいくつか

得られたので今回紹介します。

洗卵液の組成は？

ニジマスの未受精卵の洗卵では体腔液の成分組

成を参考としたニジマス用等調液（NaCl、KCl、

CaCl 2 の溶解液）が用いられており 2 ）、さらに、

簡易組成の洗卵液としては0.9％塩水が推奨され

ています。そこで、サケの洗卵に用いる洗卵液の

組成と洗卵時間を検討するため、前述の等調液と

0.9％塩水にサケ未受精卵を異なる時間で浸漬し、

処理した卵の発眼率（％；発眼卵数/採卵数×

100）と浮上率（％；浮上尾数/採卵数×100）、奇

形率（％；奇形尾数/浮上尾数×100）を調べました。

その結果、洗卵液の種類による発眼率、浮上率

の差は認められませんでしたが（図 1 、図 2 ）、

食塩水と等調液共に20分の浸漬で発眼率、浮上率

の低下が認められました。一方、浮上時の奇形率

は食塩水、等調液共にすべての試験区で 0 ％でし

た。このことから、増殖事業現場への洗卵技術の

導入を検討する場合、より簡便な組成である0.9

図 1 	 0.9％食塩水と等調液に浸漬した卵の発眼
率(バー；標準偏差、無洗卵（開始）；採卵
直後に媒精･吸水、無洗卵（終了）；採卵 1
時間後に媒精・吸水)
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％食塩水が適当であり、洗卵時間については10分

にすると安全であることが確認されました。

洗卵液の温度は？

増殖事業現場で洗卵液を作る場合、採卵作業で

授精に用いる用水を使用し、食塩（並塩）を溶か

します。用水の水源としては一般的に地下水（ 8

～11℃）が用いられますが、一部の採卵場では河

川水のみで授精・吸水作業が行われています。近年、

来遊時期に海水温あるいは河川水温が高水温とな

る年が多くみられ、河川水を授精に用いる採卵場

では、洗卵液の温度による卵への影響について検

討する必要があります。そこで、洗卵液の温度と

して 5 、10、15、20、25℃の試験区を設け、未授

精卵を20分間浸漬した結果、 5 ～20℃の浸漬では

無洗卵と発眼率、浮上率に差が認められませんで

したが、25℃で発眼率、浮上率の低下が認められ

ました（図 3 、図 4 ）。また、無洗卵、 5 ～20℃の

試験区では奇形率はいずれも 0 ％でしたが、25℃

の試験区のみ奇形率が0.2％でした（図 5 ）。発眼

率および浮上率の結果から洗卵液の温度は20℃以

下で使用すると安全であることが確認されました。

洗卵液の安全濃度の範囲は？

増殖事業現場で洗卵を実施する場合、事前に作

製する洗卵液は15,000粒あたり 3 ℓの基準とする

と 1 回の採卵数が1,500千粒であれば300ℓ、3,000

千粒であれば600ℓの洗卵液が必要です。食塩水

の濃度は0.9％とされており、屈折塩分計により

濃度を確認するとより安全ですが、塩あるいは水

を規定量計量するだけの場合、計量間違い等も想

定されます。このことから安全な濃度範囲の検討

図 2 	 0.9％食塩水と等調液に浸漬した卵の浮上
率（バーは標準偏差）
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図 3　異なる温度の洗卵液に浸漬した卵の発眼率
（バーは標準偏差）
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図 4 	 異なる温度の洗卵液に浸漬した卵の浮上率
（バーは標準偏差）
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図 5 	 異なる温度の洗卵液に浸漬した卵の奇形率
（バーは標準偏差）
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も重要と考えられます。そこで、塩分濃度0.3～1.5

％の範囲で0.1％毎の13試験区と 0 ％（すなわち、

真水）、無洗卵の15試験区を設定し、発眼率、浮

上率および浮上時の奇形率について調べました。

その結果、塩分濃度0.4～1.5％の範囲であれば、

発眼率、浮上率共に90％以上であり、対照群と差

が認められませんでした（図 6 、図 7 ）。一方、

浮上稚魚の奇形率は塩分濃度0.3～1.3％の範囲内

で概ね、 1 ％以内であることが確認されました

（図 8 ）。発眼率、浮上率、奇形率の結果から塩分

濃度0.4～1.3％の範囲内であれば安全性が高いと

判断されました。

おわりに

今回、洗卵技術の開発に必要な基礎的な情報を

得ることができました。さらに知見を集め、今後、

新たな洗卵システムの開発を進めていきたいと思

います。
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図 ６ 	 異なる塩分濃度の洗卵液に浸漬した卵の発
眼率（破線：90％）
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図 7 	 異なる塩分濃度の洗卵液に浸漬した卵の浮
上率(破線：90％ )
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図 8 	 異なる塩分濃度の洗卵液に浸漬した卵の奇
形率（破線： 1％）
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