
略 名

北 水 式 報

ScIRep
HokkaldoFlShExpStn

CODENHSSHBB
ISSN 0441-084Ⅹ

北 海 道 立 水 産 試 験 場 報 告

第 25 号

SCJENTIFICREPORTS
OF

HOKKAIDOFISHERIESEXPERIMENTALSTAT10N

No.25

北 海 道 立 水 産 試 験 場

(昭和 58年 3月)

(March,1983)



北海道立水産試験場報告

第 25号

目 次

小 鳥 中 之

北海道石狩特産プランクトン湘並 11

1980年および1981年の動物ブランクトソ現存益 ･･ ･i

小 鳥 中 之

北海道石狩湾産プラソクト-/.Ul,1裾 VU
動物プラ./クトン現存粒の鉛lEi//)祁

川東田老治

噴火湾海域における放流ホタテガイの生殖周期 15

斎藤勝男 ･宮本建横

平磯塀削純に出現したウニ板の生態

壇内政宏 ･阿部英治 ･松山意二 ･金子 孝

造成された粥における海藻の植生

阿部英治 ･壇内政宏 ･松山憲二 ･金子 孝

忍路湾のホソJEコンプの生長と各種体内成分含有血の季節変化 47

船 野 隆

ホソメコソプの生態

第 1報 生活史と核相交番.および配偶体と幼粧体の生FJi生態 ･ .･61

船 野 隆

ホソメコソプの生膿

第2報 小樽市忍粍帝の年齢とiY-r生地の異なる個体群の生態,おJ:び総合考察 Lll



租 LLJ恵 二

忍終結産褐髄ナ./プワカメ (Undarw ♪川nall/IdaSuRlNGAtlfdlSLL7"S

MIYABE etOl(AMURA)の光合成 L

光合成速度と呼吸速度の季節変化

牧 山 憲 二

忍絡特産槻凍ナソプワカメ (UILdEZrlaI"L/JaLL/t'daSuRINGAR ∫disLa′IS

MIYABE etOKAMURA)の光合成 1

体の各部位に於ける光合成速度

鈴木邦夫 ･草刈票坪 ･清水幹博 ･山田寿郎

タロソイSebasEesschlegeLIHILGENDORFの血液学的研究

第 1報 循環血および造血器官における血球の分節 ･201

鈴木邦夫 ･草刈実時 ･清水幹博 .山田寿郎

クpソイSeba∫LesscJ7LegeL.HILCENDORFの血液学的研究

耶2報 萄成魚の血球数の季節的変動 - ･217

(昭和58年3月)



SCIENTIFICREPORTS
OF

HOKKAIDOFISHERIESEXPERIMENTALSTATION

No25

CONTENTS

KoTORl,MorLyUkI

PlanktonlnVeSllgat10nSlnlslllkarlBay.Hokkaldo Ⅵ
Zooplank10nblOmaSSln1980and1981- 1

KoTORLMoriyukl

PlankLOninvestlgaLions)nlsh)karlBay,Hokka.do Ⅶ
VertlCaldLSLrLbut10nOfzooplanktonblOrnaSS-

KAWAMATA,KenJI

ReproducLIVeCycleolthescallop,Pat,7tOJ,ecLeTLyeSSOenSIS(JAY),
plantedlnFunkaBay.Hokkaldo

SAJTO,KaLsuoandTateklMIYAMOTO

EcologlCalsLudleSOn SeaurChLnS.S/ro71gyLoce71LrolusltILermeduLS
(AAGASSIZ)andS 'zudzLS(AAGASSIZ)Inanart'flCLalchannelol
tldalrockflat

KAIくIUCHl.MasatlLrO,EりlABE,KelJlMATSUYAMAandTakashlKANEKO

AlgalvegeLatLOnOEthearLlflClalcllannelatKamoenal.Westcoaslof

ABE,Eり1,MasahlrOKAKIUCHl.KeりLMATSUYAMAandTakashlKANEJくO

SeasonalvaTlaLIOnSlngrowthandchemlCalcomponentslnthebladeof

L.amLnar'areL'g10SaMIYABE,.nOshOrOBay,HokkaLdo ･47

FUNANO,Takashl

TheecologyolLamzl.arLareL,gLOSaMlYABI=
7. ThellfehlSLoryandthealternaL10nOfnuclearphasesofI.anTutarLL7

relLgWSa,andthephyslOtOglCalecologyortheganleLoPllyLesandthe
embryonalsporopllyles

FuNANO,Takashl

TheecologyofLaminorlarel'gIOSaMJYABE

11･TheecologyofthepopulaL10nSdlfferentlnageandsllelnOshoro

BayaLltSSurrOundlngS,OlaruClty.Hokkaldo- 111



MATSUYAMA.KeiJL

PhoLOSynLhesISOEU'tdar'L7P'77''CLL/'daSuRlNGAR∫dlSEL7"5MJYABEeL

OKAMURA (PhaeOPllyCeae)from OshoroBay I

Se(lSOnalchangesOrPhotosynLlleLICandresplraLoryrates

MATSUYAMA,Kelll

PhotosynthesISOfU7'darLaPE'maLLf,dLZSuRINGARrdLSLLu'SMIYABEet

OKAMURA (Phaeophyceae)From Oshoro Bay H.

PllO10SynthellClnSeVeratPOrltonsorthethallus ･

SuzuKJ,Kun10,MunehaTuKUsAKAFn,MotohlrOStIIMJZUandJuroYAMADA

Helnatolog.catstudleSOfarockl■sh,SebtuLesschLegeL'HILGENDORF

i ClassllLCatlOnOfbloodceLIslnCLreulallngbloodandhernatopoelLC

187

195

SuzuKI.Kun10.MuneharuKusAKAR】,MolohlrOSHlMZUandJuroYAMADA

HemalologlCalstudleSOrarOCkf)sh,Seba∫tesschlegeLLHILGENDORF

2.Seasona)changesofblood ceH countsLnCuhured fLSh- ,217

(Marcll,1983)



｣ヒ水訳柵 25(11611983

北海道石狩湾産プラソクトソ調査 Ⅵ
1980年および1981年の動物ブラソクトソ現存量

小 .L:% 守 之

(北海道立rf･央水産試験場I

Plankton investigations in lshikariBay,Hokkaido･VL

Zooplankton biomass in 1980and1981

Mor)yuktKoTORl

llohha'doCElttraIF'slze''esEェj･e'･LJITe′lIQ/SLaI'o/∫

YoJChI,〃nhhaJdo046,J｡J)ult

Themean,medlan,mlnlmumandITlaXlmUm V.lluesorblOmaSSOlzooplankloncoHectedby

verLICalh.lulsmosllyrrom tllenearSellbottom10thesurfacewLlhaNoRPAl:SLandardplzJnktoll

nelOr̀lP.lLredNoRP'Cnet(033-mm meshaperture)aregLVenlnlshlkartBayandadJ･,Cent

､vatersTorll1)erlOdsLnthetwoyearsor1980and 1981 Thevaluesorzoophnktonb-omilSS

rangedbetweenIand4.300rngwet､ve.ghL･m-1 ThemednnvalL.eSWere7410mgm-8,.,n【lthe

meanyaLL-eS10-790mgmpaThevaluesorzooplank10nblOmnSS(5160mglTl~-)Ln]anù'ry(northern

､vLnter),1980,､verecomparabletothelowest0neS(2-30mgm-3) olprevlOuSVaLuesrecorde(l

dl】rlng Llle ､V.lrrnSeason(June-November,1975-1979) Th･smaysupportthatthe vaLLLCSOE

和OPlnElktonb'omasslnlheeplFy･lag.clayersofthebcrealseasL,ecome(helo､vestdur■ngthe

coldseasonortheyear ThezoopLanktontHomassLnAprH (loo-4.300mgm~3) ､vashlgherth州

thoselnthewtlrm Season(2-530mg･[.111) byanorderormtlgr"ludeaLleast Thesehlghvalues

correspondLOLhosH ntheBerlngSeamsummer l1-eL)･omassvah･eSfromJunetoJuly川 Il､e

presentstudyreHw,lh.rLthehlgherpart,ntherangeofthevaluesobta,nedprev'Ouslydtmngthe

warm seasonThevztlueslnOctober.1981.1verelowerthanthoselnthesameseasonol1978and

1979.buth･gllerthanthoseln1975 Th･sW･llbelndlCaLIVeOlth- nnualrluc(uatlOnOf王00PlankLon

blOm.lSSlnTLL■tumnlnlshlkarlBay,Hokkaldo

緒 言

1970年代後半の温暖李 (6-11月)の石狩帝の動物プラ/クトン現存･巣の特性については先に述べた (小

鳥 1981)｡また,動物ブラ'/クトン現存品詞雀の重要性についてもすでに述べた (小鳥 1977.1981,小鳥ら

1979)｡
ここでは.1980年 1月から里1981年10月に至るrL]1に石狩汚とその近腺海域で実施した動物 プラ/クト-/

現存丘の粥査結果に基づき.赤軍および冬季を含む当海域のこの糊間の動物 プランクトン現77･a-の特性を

搬文前号 A113(1982年】2月10rl受理)



2 小鳥 守 之

述べる｡

水産庁用船第六十二初枝九乗船に際し,種々の旺宜を与えられた北海道区水産研死所資ihr･:部の土r"催 加

究書架両主任研究官ならびに同所海洋部第-研究室の藤井浄室掛 こ感謝する｡また,同抑 こ架船しブラ/ク

トノ採蝦馴こ従都された中火水産武牧場相内与一郎氏に感謝する｡

材 料 と 方 法

プラ/クト/ネット(NGG54,網ETO33mm,口径45crn.側長 180cm.元rH1957)または双子式NoltJ,AC

ネット(森岡1965)のNCG54網による鉛直採卿こよって得た｡標本総数は215であるoこのうち 10標本は

1980年に余市yl),1岬沖定点 S(4301501N1400467'E,水深約50m)で柑た｡また,17標本は翌1981年

に定点 Sの近くの定点FP(430150′N1400472′E.水深約50m)で柑た｡操典地点はF】g 】に示した｡

これらの標本は全て挺準採非法に従い.水深150m以深の採Ri点では,ワイヤ放角により不,トの到達

深度が150mになるようワイヤを繰出してからの鉛直採雅によって糾たoなお 水深150m以技の採躯点で

は海底lEi上から海面までの鉛直採集を行った｡】980年11月9日と19円の採LJさ(SerlaLNo 10,TabLe1)紘

水産庁用船窮六十二初枝九 (34991トン)の航海の際に奨施 した｡ その他の採LJき(SerlaLNosll-20.

Tilb)eI)は全て当場訳鼓調査船金星九 (5930ト/.1979年12月進水)の航海の際に行ったo

標本の固定 ･保存法,湿重量の測定法および現存iTlの推定法は小鳥 (1980a,1981)と同様である.また,

ここでは,小鳥(1981)同様.昼間に採施した標本と夜間に採兆した標本とを区別して用いてはいない｡な

お,本閉塞によって得た資料は全て昭和55年度および56年度石狩汚新港海域生態調査報告む (北海道1981,

1982)に相戦したD

Fig1.StatlOnlocal.ons Atota)or215samI'】esw.,SC0日ectedatL785tatlOnS

Depthcontoursarealso,llust,Bled



｣ヒ海ja石狩湾産ブラソクトソ記載 111980年および1981年の動物プラー/クトl/那 声畳 3

TLble1 Sampllngrecordson乙OOPlanktorLCOllectlOnSuseddurlngth.ssLudy･Samp[esv･rere
obtaLnedbyverLLCalhaulsI-omthenearseaboLLomtOthesurface･butsomeL■meS
【rorr" d叩thoH50mto一hesurtacewhentheLnLtOmWasdeeperthan150m

senalN｡ Per･od N,utTte;sot Reference

10 9&19January1980

11 23.24&27Aprlll980

12 13.15-17,20.25･26,29June
&2･3July1980

ll Hokkaldo1981,p73

8 〝 p74

32 JJ Pp75･77

13 1LI･17July1980 13 IJ P78

14 27August1980 8 lI P79

15 300Ctober良7Novemt光r1980 8 〝 T)80

16 21-23,25良27･28Apr)11981 10 HokkaJdo1982,pp75176

17 8-ll.15･20&25･27June1981 39 ll pp77･79

18 1･3,7･8良 13-17July1981 21 〝 pp80･81

19 2-3& 18September1981 13 Il p82

20 7･8& 12･13October1981 15 /･ pp.83-84

結 果 と 考 察

今回の11銅盤R)lFulの動物ブラ/クト/現存丑測定値の平均臥 中央胤 最小値TL:ちびに倍大伯をTable2
に掲げたcF】g2には,今回の調査鹿央を.t975-1979年に得られている石狩湾 の温暖季 (6-llJl)の

bLOmaSSCurVeS現存晶他線 (小.l'k1981)とともに示した｡

Table2とF.g2とに示した調査冶柴に盛き.ここでは次のことを桁摘することができよう｡

折一に,全調釜期間についてみると,1980年 1月から翌1981年10月に至るIulの石狩湾の動物プラ/クト/

現存Jtは 1-4,300mgwetwlm-)の範臥こあり,中央値は7-4･10mg.rn-'の唯田に,また平均値は10-
790mgrn~'の範臥こあったと認めら′れよう｡

妨二に,冬季における2EI壷は今回一例しかないが (SerLaINo 10.1980年 1月,Table1)･このyは で

糾た現存皇位 (5-60mg帆-I)紘.温暖筆現存簸 (1975-1979年6-11月の現存呈,小鳥 1981)の下限

(2-30mg･m一･)にはば相当していたといえよう｡7ラスカ市中央の外洋ステインヨ-/'P'(50つN1450W)

における1957年から1964年に亘る調査括巣をLEBMSSEtH (1965)の妨10回 (MARLOW= ndMILLER

1975の節2回)で見ると.この海域の150nl以技屑の12-2月の動物ブラソクトン現存量は7-8月のそれ

より明らかに低く,9-10月のそれよりはやや低いか同程度のようである.北海道東方の親潮水域 (40-

44｡N)では,夏季のおし､現存鹿 (約270'ngm~a)は冬季には約 1/10の28mgm~.となる (実田 1977)o

従って,一般に.北プア海域表層の動物ブランクトソ現存丑は寒冷串にはiI欄 最低の水準となるのかもしれな

い｡
第三に指摘できることは.4月の現存丑 (100-4.3LXlmg.m-I･Tat,le2)は温暖等現存fiと(2-530--1g.

LTl-3,小瓜1981)に比べ,少なくとも1桁高い値を示すということであろう○この値は･7月中佃のベ-リ

ング海で1.rlられる糾 ､現存見値 (FAcuLTYOFF･sHER-ES,HoKKA"0UN･VmS･,Y1973･小山1981)に

ほぼ匹敵している｡

第四に,石狩河の1980年6月～7月上旬お上び1981年6月の2月那珂の現存Jtは 1975-1979年温暖季 (6

-11月)現存克 く小鳥1981)の変動屯朗内にあったと指摘できよう｡また.これら両P]周の現存真は･上記

の温暖季現存農の変動範納内では比較的か 個 であったともいえよう｡

第五には.1981年 10月上旬の現存A-(中央値39mg.m-3)は･1978年 10月下旬～11月上旬および1979



小 鳥 ′､f之

TAble2 ZoopLankLOnbLOmaSSInIshlkarlBay,1980and1981.

SenalNo Penod
NumtだrOE BIOmaSS.mgWetWt･m-3

samples Mean Medlan Mln)mum Maxlmum

10 9&19Januaryl980 11 23 17 6 56

11 23.24&27ApTll1980 11 788 440 136 4,275

12 13,15･17,20.25･26,29June 37 62 45 8 294
&2-3July1980

13 1417July1980

14 27August1980

15 30October&7November1980

16 21･23,25良27･28Apnl1981

17 8-ll,15-20良25-27June1981

18 ト3,7･8良13-17July1981

19 2-3良18Set)tember1981

a) 7･8良12･13(ktober1981
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Flg 2 Zooplanktonb10maSSCurvesOfll per.Odsofsampllng ln

lshlkarlBayln1980and1981 ShadedareaslndlCaLeabundle
orthecurvesobtameddurlngthewarmseason(June･November)

■nlhCbayfTOm 1975to1979(seeKoTOIH1981)I

年 10月に糾られている比較的柘い低 (El.央伯はそれぞれ47と54tllg･m~3.小爪1981)に達しなかったと

いうことであろうOこのII.WJの現存丑は,8-9月の現存鹿とほはF7卜 の低い水恥にある場合 (1975年.′ト

I.い9771981)と.1978年と1979年の場合のように6JJのそれに匹敵する比較的揃い水準に連する場合と
があるものと.ril.われる｡口下のところ,このような変動の生じる殿田に甘及することはできないが.同一

季節の同一海掛 こおける動物プラ/クト/現存血の平均値のir17変動は宮李のペ-I)/グ海{'も知られている

(MoTOJ)AandMILIODA1974)0
なお.1980年8月および翌 1981年9月の現存足助扱 (F■g2)は同市の現存且が低水準にあることを示

唆するが.この時朋の現存Jt値は1975-1979年狙使手現存Jtの変動准雌下限 (′ト鳥1981)に逮 していな

い｡これは,おそらく,今回のこの時期の採躯地点が石持市内では動物ブランクト'/現存是の少fJ:いねJiで



此蔽拡石符湾産プラ･/クトソ月並 111980年および19811Flの動物プラソクトン税仔糊 5

ある石糾 II河口周辺の海J&(小鳥 1977)に限られていた (Flg 1)ためと,lr._I.われる｡1981年9月にfllら九た

現存塞曲線 (Flg2)ら,上と同様の理由に上り.本蒋 9月の現存掛的線を代滋するとは思えない｡また,

1980年10月~FiU～llfl上旬の現存丑曲線 (Flg2)ら,採集海域が石狩湾西部に触られていたから,市全体

石狩汚とその近接海域では.古くから比較的El多くプランクトン銅盤が実施されてきた (佐藤 1913.亦噺

1914.山I71926.元旺lら1950,元円 安粂1951,蕨塚ら1951,度壌 旺Ⅰ村 1953など)｡ しかし,混血丘に

AEづく動物プラ'/クL/9L仔:jS:の詞菱結果が公滋されたのは,この海域では.ごく最近になってからである

(小Lい981を照)｡掛 こ,当海域の冬季と僻事における動物 プラ/クトン現存LEの記鰍 王少ない (小払ら

1979,小爪 19801))｡今臥 以ヒに示した冬季および帝軍の現存弟仙 土,石村折の生物海洋学的特作の一端

を示すものと思われる｡

稀 要

1 1980-1981年の2年r;Jlの冬季榊を含む 11粥盆期間に.JbJ相帯とその近凄海域においてNoRPAC標準

プラソクトソネット(NGG54粥)および双7-式の同ネットのNGG54網を用いて鉛直操典を実施し 得ら

れた絵計215標本について湿並畳を湘定し.当海域の動物プラ'/クトL/現存JLの特性を詞表した｡

2 動物プラ･/クト/現存丑の網走朋riil心の平均値.巾火依,最小値,tt大値ならびにそれらのrIiの変動

範Eilを示した｡1980年 1月から翌1981年10月に至る関の本所査海域における動物プラー/クト/現存Btlま1-

4,300mg､veL､､･t.TTl~3の範凶にあり,中央値は 7-440rng･nlJlの範掛 こ.またヤ均値は10-790mgm~】

の範Eilにあった｡

3 1980年 1月の祝辞且 (5-60mg.m-I) 紘,1975-19791F一温暖筆現存丘 (6-11月の現存丘)の下限

(2-30mgmー3)にほほ相当し.年間最低の水郷となっていたO北方海域表層の動物プラ/クト/BL存丘は

寒冷李には一般に年間最低の水準となるのかもしれない｡

4 4月の現存丑は1975-1979年温暖季 (6-lュ月)の現存a･(2-530mgmJ8)に比べ少なくともl桁

高い値 (loo-4,300mgm--)を示した｡この高い値は,7月のペ-1)./〆海で締られる現存且伯に匹敵し

ている0

511980年と1981年の6月から7月L=旬の動物ブランクト/現存丘は 1975-1979年温暖季 (6-11月)

現存丘の変動葡朗内にあったが,この範凶内では比較的高い値であった｡

6.1981年10月上 中旬の現存量 (中央値39mgmJ))は 1978年お1ぴ1979年同不のそれ (中央伯はそ

れぞれ47と54mg･mJ')に遠しなか.'た｡過去の丙査結果とあわせ々えると.本鞘鹿海域の秋季のBL仔ri

には年変動を認めてよいかもしれない｡

7 冬季と春季の動物プラ/クト/現存巌にLMする今回の記掛 工,従来当海域にあってはほとんど欠いて

いた佃縦であり.石狩帝の生物海洋学的特性の一端を示すものであろう｡
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北海道石狩湾産ブランクトソ調査 Ⅶ
動物プラソクトソ現存丑の鉛直分布 '

小 鳥 守 之

(北海氾立中央水産試験切)

Plankton investigations in lshlkariBay,Hokkaido.VII.

Verticaldistribution of zooplankton biomass

MoriyukiKoTCftl

FIo仙qldoCEIIIroIF'りhErJeSEェperlme77Ia/Stat10n

YoIEhl,JJoAAaLdo046,Joj･a〝

TheyertLCaldISLrlbuLl0nOrZOOPlankLOnb■omasslnlshlkar1BaylnSPrlng(AprlI,1980and

1981),summer(June-july.1980and1981).andauLunln(October,1981)wasobservedbytheLhLrteen

serleSOEthesLmUIlaneOuShorlZOntalLOWSWILhllYO10(lVeMTD56-cmClostngnets(033nmmesh

叩erture)betweenaboutlO･andloo-mdeL)LhsaL10statlOnS■nLhebayandildJiLCenlWElterS The
valuesofzooplank【onbLOmaSSrangedbetween1and575mg､vel､yelght･[11~3througtlOUtthedepths

ntaHstalLOnSCOVereddurlngthlS lnVeSLLgEL‖On lnsprlng.theValueswere7-575mglvel､vl･

m-3.andthemax■mumabundanceoftlleb10maSS(104-575mg.m~l)wasverLICa‖yllL .■depttlOr

10to20m.wheretheImmatureCOpモPOdlteso†COILZ′川SP/utNEJ'r〟sM▲RUK̂"Apredom ln.lled

hlSPrObablelh.lEtheaggregatlOnOfthesecopepodlles10theupl)erdomalnOrtheep･pelL,glC

layers.nthedayL■me､YasnotrelatedtotheambLenLLemperaLureO'Sal･n.Ll,buttheprogressof

onLogeny Jnsummer.thevaluesor zooplanklonb一〇massranged between1-120mgmI,and

theybecamesmalLeraswe､Ventdeeperlayersatleastlntheupper70m,wheretheLemperatule

gradua=ydescendedr-om 14-19ccaLthesu'racH o890CatadeJ'Lho†70m ILseems.therefore,

LhaHhevertlCalgradlen10lZ00p)ant(onbl0maSScorrelatedtheLemperalureproneLnSurnrn亡r_In

aulurrm,theb10maSSdldnotvertlCL111yfluctuaLesOmuchaslntheotherSeaSDnS,rangedbetween

22and57mgmJalntheupper70m..llthoughthebl0maSSbelowlhtsdepthwassttllunknown

# f

石狩湾の動物プラ'/クトン現存豊の水平的な分布の多寡ならびに矧;j】約1L:変動などについての内在冶巣の

一部は 先に公表 した (小L.b1977.1980a,b.1981,1983,小鳥ら1979)｡ しか し.海洋の動物 ブラ/クト

-/現存壷は水平約 ･時r';]的に変化するだけではなく, 鉛直的にも):きく変動する (LoNGHURST1976)｡ 従

って.ある海域の動物プラソクト./現存急の分布特性を上り詳細に把捉するためには,その海域の動物プラ

ンクトン現存丑の免缶分布を季井的に記載する必要がある｡ しか し.当海域における動物プラ'/クトl/の鉛

報文番号 A114(1982年12月10日受理)

暮本掛 ま.1982年度El本海洋学全容事大全 く昭和57年4月8日,東京林)において,発鼓 した｡
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血分布に関する印刷公&された弟奄結果は,元m ･'G類 日951 お1ぴKoTOIHandKoEuŶSMT(1979)

以外に見あたらず,現存丑の鉛血分布に関しては,線名の一部に書下の記述が認められるはかは.小山(1980

tl)が著者自身と小林時11-氏の資料JFを紹介しているだけのようである

従って.ここでは,桝耕ネットの多層同時水平採娘に1･'て約 100m以技研より2年rulにわたって糾た標

本に基づき,石狩河の動物ブラ./タトン現存塵の鮒庄分れこついて述べる

材 料 と 方 法

総 トL/)の航海の際に Tnl,telと Flg lとに′jtした 10地点において元田式水平Iyl釦ネット(MTDネッ

ト 口径56cm,網目033mm,MoTOE" 1971)2-5街を用いた深度最大約 100mまでの多層同時水平採躯

を合計13回実施したO採kt時問はおおむね昼間の10分ri;Jであるが.SerlalN05とNo llの採射 王夜ri;Jlこ

実施した (Tab一e1)｡また.Se†.nFNo10と Nollの採躯時間は20釧iqである｡ Ser.alNo6以降の

採肘 =あたっては.TS曳航深度拒集計を上に約70rn洋を採紫するキットの三FIJ枠に浪点し.lh網深度と煎

*とを記録した｡その一例を FLg2に掲げた(

Ftg･2に示 したように.今回用いた MTDネ,トは.振乱 海況等により.曳網桝始の直後には,所雇

の深腔よりも8mほど上井してしまう鴇合もあるが,虫網時間の大部分におけるネ,トの昇降の範掛 土上

下各々的3m程度であっIL,

各ネットの減水勤 まSe-INo6以降の採蝦については曳航深度拒JE計のdLl知から紺た不ットの上下動を

無祝した虫網拒舷と止水串09(森岡 19791とから算定 した｡深度拒♯計の.妃鎚のないものについては.濾水

T8blel･ RecordsonzoophnkLOnS.lmPlesco]Lectedby13serLeSOrsLrnulLaneous
horlZOnLLLllowsWiH12to5MTD56-cmclosLngnetsfromtheupperloom
aL10statLOl15(lurlllgthecruLSeSOrR/VKJllSC'A,IarLHn1980and1981

PosltJOn
Serlal slallOn t伽pthor mpthof Sample
No )L… " Lal(ホ) Long a:) Date Hour COltecl10n.m btLon,m No

43･216 140･400 ApnI23,1980 12331243 14.21 240 M8002,01

43150 1411IOO Apn127 ■ 161611636 7,14 27 M8004.03

4330 14050 )umt13 ■ 11381148 10,20,40 450 M8008-06

4330 14ト00 )11耽29r 1253-13.03 10.20.40.70 舗 M8012朋

4330 14ト00 July14 I I200512015 10.20.40.70 9S M8016･13

6 A 43･330 140560 Apn12日98日 雪男壬雪王3 描 81 .】5 莞1…王冨…･oT

7 A 43330 140560 Apn128 日 三33王3…喜 描 81 1t2 ㍍引去3･0,09

8 B 4330 14050 lune15 ～ )6561706 10.20,40,70.100 430 M81151Ⅰ

9 Ⅰ 43436 14000 June19 〃 】6411651 10,20.40.70,100 1.220 M812016

10 1) 432日 140355 June26 〃 13)71337 20.40.70.100 240 M812522

11 I)' 13205 140427 1Lne27 〝 ●01350155 21,35 120 M8129.28

Ⅰ2 F 4320 140-40 (ktotNn･7〝 11411151 10,20.40.70 112 M813330

)3 H 4330 140-25 0cLObeI12N 15301540 10,20.40.70 385 M8137･34

TEsllmatedfrombothohheslandardwtreangleH5')ofMTD一methaulsardthelengthoEWreCablerun
outACLuall∝lOlnE･LsfluCtuatedasshownlrLFlg2toreXarnple一●NlghL⊂011∝tlOn.

+1978年度日本海洋等LJ-一会秋季̂ -負 (研和お年10JJ2FI.札峡市)で発表｡



北海iEi石村節度･/ランクト/,-JI.】eFVI動物/ラソクト./DLFf･qlのfli直'Jl/l'

140●001E 30● 14I'00■ 30-

ll★ H◆｢＼

匿 1鮮 三 BAY,

43●5dN

40■

3d

2d

lO-

Fig･I Statlonlocauons DepthcontollrSn√ealso1日ustr.lLed A lola】olL暮9S.lmI)】es

wascoHectedw)thMTD56cmcloslngnetSatthesebILltlOnSln1980tlnd1981

..汁
_- 忘 ,

DISTANCE. 0 0.1 0～
nCLJll= lrTHlQJ DIST▲NCE.rdktlnIlJB

Fig2A-C NelloC'Obtalned､vlthaTSDepth
DISlanceRecorderattachedtoanel

FX)S■l10nedat98morWlretenglhat

StnDror20mlnOnJune26,198l

CISanenlargedv'e､vorB,apart

orlheruHrecord(A)

牡の平均値を季節ごとに戎めて-これを用いた｡

得られた稔救LL9の標本は的】0%のフナルー/リ

I/海水でIZil延 保存し,後臥 仝標本または7NJ標

本の榔ri故を吸引法 (元田 197こ,小山19SOb)

に従って淵'jjiした｡その結北を前述した油水iAi

に基づいて現ly:誌に換算した.また,1981年-4

月22rlにSLnAの20m 屑で得た庁長 くSerlal

No7,標本燕与JtM810-1.Table1)については.

そのごく一部 (2,294個体)について実体新政

鏡下で穣桝ごとに㈹件数を,I-放して範収を求め

た｡

MTDネットに上る各荊:氏.0..では,油常の海

洋観測もネット採姫の血刑または虐後にrR施し,

現場の温度と塩介に関する於料も糾たOこれら

のPi料ならびに今L･.Jの開襟によって柑た動物ブ

ランクト/湿亜炭の択帽三rltiは全て昭和r5年度お

よび56年度石狩朽新港海域ノl二態iFI査報告讃 (北

海RIA1981.1982)に抱戟した

結 果 と 考 察

動物 プラ/クト./現存魚 の鉛血分巾に関する今IL･)の全iq丑だ.火を調査故虻と鞠丑年の用途を無祝して

4月 (香).6-7月 (蛋).10月 (秩)の3李にまとめて臥 ､した(FLg 3)｡
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zoo札 ▲NKTOI- 110l一▲SS. rR= ●1- ITl･)

JO lOO

JUNE-JULY

●sTN841900.0') ない｡
: 己{訂...oJ.., 4月の動物 ブラ/クトン現存丘は 7-575mg･.n-a

～ = ' であった｡ 4月の梨(7･Btの鉛直分枇 他軍のそれと比

Fig.3.VerLlCaldLStrLbtJLIOnOrI(柏Plankton
blOmaSS ln Apr.I.June-July and

OcLober'nlshlkartBay.Jiokkaldo

Numerals.luaCtledtoprOfLlesLndl-

caLeSerlatNoolh.lUIs(seeTable
l).AlldataObtalnCd ln1980and
1981areCOTTlblned

LEN▼ERATE5.0)●▲

ECHlNOOER■lLA舟VAE,
IMOLLUSKS.OatL

今回の調査地柴を全期間の全粥主局 についてみれ

は.私物プラー/クト/現存丑の変動範区別ま1-575mg

wetwLm~3であった｡この他を,石狩内のはは全域

で NollF･ACネットの牒埠採兆に上り求められている

動物 ブランクトL/現存Jtの年間の変動範ml1-4.3(刀

mg･m-'(小鳥 1981.1983)と比べると.最大値 (575

mgm--)は低い｡これは,今回の採躯Ji(100m以浅)

が村瀬 (150m以淡)に比べて決かったためかもしれ

ない｡

4月の動物 ブラ/クトン現存丘は 7-575mg･rn~l

ベて特に朗背fL:ことは.深度 10-20mに認められた

庫大仏 (10･I～575mg･m~J)であろう｡ この捷大腿は

coLa…spl〟〝∫rJvJLSMARUKAŴ の未掛な コべ ･T･!ダ

イトの大且出現に上るものであった｡ FIg14には,

1981年4月22日の深皮20mに出現した動物プラl/ク

トンの組成をノJミしたoC f･LEJWLE/けuSのEJi･現個体数は

全動物 ブランクトソ中の95%にも適していたと思わ

れる｡脊孝の北海道西岸表軌 こ本社の未成熟個体が多

丑にFLi現することについては.すでに佐# (1913)に

ょって指摘されている (小鳥 所用 1979さ照)｡

Flg5には,4月の動物プラ'/クトン現存量の叙紅

的な捷大骨の位だと現物の温皮 塩分の鉛直分布との

阻誕を検討するた桝こ,1981年4月のStnAにおける

温度 ･塩分の鉛直分布と動物ブラ'/クトl/現存丑の鉛

00ヽ
■-.10ヽ
.OTHER COR:Pq)ち.CL}ヽ

C./....p/.,,,̀1....9n %

l l
lOヽ

Flg.4.

1Ei分布とを一紙に示した｡すな

わち.1981年LI月22日長引J''rJの新

芽な騒人他は塩分鯉居中に性比

･L化 した｡他 -̂,4月28日には,近

分併用は消失し,温度 4i分と

もに鉛虹的にはは一様となって

いた｡それにもかかわらず.動

物ブランクト-/現存基は釦此的

に一様ではなく,10m居に捷大

percentagecompos■LIOnOrZOOPlnnkter5COHecLed aL 値.20m居に捷中値を認めた｡

20-m deeplndayLHl.entStnA‖llshLkar･Bay･A)'r】L これらの現存農雄大値の生鮮

22,1981 SmallparlF(2,2gLHndlVldualsLntOtal)orone な鰍畝者は,前述の とお り,
sample(SdmP)eNd M8101)wereexamLned cpl… ‥ IumEArusの兼批

コべ.fj イトであったから.上述の見知1本鹿の海表面近くに見られる春季の躯糾ま,かならIrLも也分躍

層や温度節用と関連をもったものではないことを示唆しているであろう｡C.f･I〟〝.E/けuSの成掛 ま200-300

m以深に敵Cl.する (SEKIGUCH(1975.満ち1982)｡産卵は晩秋におこなわれるものと思われるが,仰山 し

たノウ7'L)ウスおよびbl)朋コベポダイトは.いずれも春季には l(氾m以技にIIJ.現し,成熟両肌のコベポタイ

トV期のものは.この季節には 50m 以淡に躯辞する (SEKIGLJCHl1975)｡春季に石狩湾の海洋表別こ認め

られる C.plunJChrusの顛著な姫群も.本健の成長 に伴う釦iti移動 on10genetLC VerLLCalmlg-at･On
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.lndverhcalproflleso†LemperaLureandsaI■n)ly
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zoopLANKT小一BIONASS. 爪= ●tyln~I TELIPER▲TUFrE .C

【
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FJg.6･ VertlCaldlStrlbutlOnO†zooplanktonbl0maSSand
vertICalprorllesortempertlLureandsE-llnltyal
StnsB∩ndC】nlshlknrlBLIPLnJune1981.vld
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(Vh･OCRADOV1968)の結果と恕

われる0

6-7月における現存:T.Lの採月さ屑

rjllの基は他の季節におけるよりも

斬首で.変動範桝(1- 120mgm-り

ほ3桁に過したoLかも,詞丑年

と御社 地 点がかわ:らずLも同一で

はないにもかかわらず,1980年

6月の StnBにおける調査括果

(SerlalNo 3,Flg 3)を除けは,

6-7月には.海&面付近から少な

くとも70m深に至るまでの間で

は,現存量は深E8-の補人とともに

増加する併向を示 した くFlg

3)D この桁向は, KoTOkland

KoJIAYASHl(1979)の1976年9月

中旬の拘杢によっても丑め られ

る｡また,小山 (19800,界 15回
A-C)によって継介されている洋

片自身と小林時正氏の1977iF-8月

中旬のjq査資料からもこの輔向が

うかがわれる｡夏季 (6-9月)堤

問の本市では,この帆iJは一般的

と認めてよいかもしれない｡

FLg 6には,6-7JJの動物 プ

ラ/クトン現存G:の鉛llI分巾と現

収の脱皮 塩分のそれとの閑迎を

比るために. 1980年7月lLIRの

S上llC(SerlalNo 5)と翌1981年

6月15rlの SLnB(Ser】alNo8)

における現存払 温度および塩分

の場合とは対照的に,この時期の

41分はプラ/タトン挟LR層金屑に

わたってほは均一であったのに対

し,温度はl=榊から下府へ向って

急激に下降していた｡これと対応

するかのように.動物ブラ'/クト

/現存掛1上伊からF樹-向って

J酌爪する頼向を示した｡

10月の現存止は.前述7)4月,

6-7月のそれらに比べれば,鉛直
的には比較的均一で,鉛IB的な焚

動転掛 122-57mg･m~3'亡あっ
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た｡今回の銅盤と同じ時ルルこ同じ海域で NoRHCネットの 150111以技周からの釦拒採非桔児に北づいて.7d

穀されている動物ブランクト/FR仔鬼の変動範朗は 12-79mg･m~3(小Lも1983)であって,上記に比べやや

広い｡これは,今回の採躯樹が温度 塩分雌同下限にまで乍らず,70m以伐即 こ限られていた (Flg7)ため

かもしれfL:い｡比較的に狭い海城内では,外朋温雄など動物プラ./クト/の分布制限要因と考えられる環境

灸件の鉛直的な変動帯臥 王廿jiLll水平的なそれよりも広い (LoNGHUltST 1976).動物 ブラ'/クト'/の釦正

的な分布量の変動範鵬も水平的なそれを越えるのがむしろ常態と思われる｡

摘 要

1 1980年4月から1981年10月に至る3jfL(4月,6-7月,to月)に,石村帝とその近海の10地J.'i.fこおい

て元田式水平閉弟ネット2-5番の深ま点火約 100m 迄の多層同時水平採蝦を合計13回実施し.待ち九た稔

計49鮮本について湿7Ti且をPI定し,当海tSの動物ブラ./クト./現存牡の鉛政分布を調査した｡

2 今回の全Ot杢期間の全萌表層についてふれは,動物ブランクト./現存丘の変動姫朗は 1-575mgweL

wtm~IであったE,

3 Ll月の別件虻の変動括掛 ま7-575mg･[11Jaであって.他の季節に比べ,この時朋の税拝見は多いが,
特性,lf)～20m剛 こほ新著な動物プラ/クト/現存萌の鹿大協 (10I～575mg･n~3)を認めた｡その圭fL:

併故老は権叩薪のCC/O'HLSP/〟mEhr〟S M <RUK Ŵ^の未熟なコベ,iIタイ トであった.

4 春季に石村帝の表層に認められるC PI〟mchrus,e具もコベガダイトの新著な躯抑 土,従来から指摘さ

れているように,本態の成長に伴う鉛武移動の結果と思われるが,10-20m届 に】前者な塩分細層や温度碓

居が存在しない椴合にも.この居に本能の未熟コベ.i=Tダイトが昼間■搬 する場合がtあることが示唆された.

5 6-7月における動物プラ'/タト/現存且の採恥骨間のE,lま他の季節よりも朗g-で,変動範軌 13桁に

適 し.1-120mgm｣であった. しかも.海表耐 1近から少なくとも70m潔に空ろまでのr;jlでは,現存砲

は深度の相大とともに増加する納rlrJを示したO夏季 (6-9月)嵯rUJの本湾では.この蜘向は一l如何と認めて

1いかもしれない｡
6 6-7月の現切の足掛 i上背から下帯へ向ってしだいに下降し.海面で約 14-19oC,深度 100m で約

6-9oCとなっていた｡上で述べた現存且の上Jiから下層へ向っての増加焼向は.これと対応する現象 2:,FEl

われた｡

7 10月の70m以浅眉の動物プラソタト'/現存Btは鉛血的に比較的均一で.その変動梅閲は22-57mg

mJ3であ.'たOこれは今回の伯太採姫深度70mが 温度 塩分拝眉下限に連 していなかったためかもしれな

いo
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噴火湾海域における放流ホタテガイの生殖周期

川 Illfll)せ れ

(北海j苦止叔培独英捻缶七'/クー)

Reproductivecycleofthescallop, PaLz7,OPeCEe" yeSSOe′∫SZ'S

(JAY),plantedinFunkaBay,Hokkaido･

KenjiKAWAh1ATA

HoL々4'do/〃sr'tLLtE0/ ĴarlCu/(〟re

SJHAabe.HoLAqEdoOll-14,Japall

SetlSOnalchangesofthegonadsorscallops.Pal'′JO♪ecIe''yeSSOe"S'5(JAY),Planted.nFunkaBa)r.

HokknLdo.wereobservedbymeans0flhelrgOrLndaLhlStOlog■calfealureSandthelrgOntld.ndlCeS

TheresultsobtalnedareasloLLows

I Con°(lindex(gona(lwelghtX100/body､､･elgtllw■LllOuLsheH)ret.chedLo 8 mこ■XlmUm 'n

AE)r】1.thereafterdecreasedsuddenLy.tlndreacl-e'Eto=1-川'mum lnJulyandkeptml.Mllum level

ul)toNovember

2 T)lennnuaLrel)rOducl】vecycle､V.lSCIassLr■ed'nLotherollowlngrlVeI,erlOdsaccor(l･ngto

themEJtu'.lt】OnprocessOrgonad,Spnwn'ngper■od(Al)‖LIJune),RecoverlngPer】Od(June-July),

Earlygro､∨‖一gperlOd(July-October).Lategro､V■ngperlOd(November-ML,rCl-),a.ldMaLL-ngPer･Od

(March-Al)r■t)

3 TlleleaLuresofthemaLuraL10nl'rOCeSSOfl)L…tedscaLlopsI-adtheshorterdulat10nand

mゝal1erfrequencyo†degeneratlng-absorbmgstage,LllelongerduratIOnandlargerfrequencyot

earlygrow■叩 slage.lndthee.lrt■erbeg■nn'ngorsptlWmngthanLhOSeOrCulluredscal一opstnFunka

a.1＼･

LL Plnr･tedscaHops.nFunkaBay,beganLOSpawnand ma'nlyspawnedaLlowerseawater

LenlPeraLurethanolherspa､yrunggrounds

5 In1060specimens,two(ypesOfherm叩hrodlleswereObservedasfoILo"･S,Thel･rsttype
orherm叩hrodILeobservedLnOneSpeClmenhadagonad､vllhtxIlhma一eandremalegerm cells

lnalobule.thesecondt〉rpeobservedlnSIXSPeClmenShadmosa'egorladw■thbothmaleandlernale

lobules

噴火湾では.1977年から糞如ホクテガイ異常へい死に対応する技術的対策の lつとし.成長の良好な捷苗

を選抜して本養成に用いるようになったことと,1978年から毎年裾から鉄にかけて麻嘩性只苛が.検出される

ことに起因して.虐耕工俊が従来よりも早期に収差するように変更されてきたDその鹿果,ほとんどの頚頼

ホタテガイは産卵漸以抑こ収芽されることにtL:り,19釦年以降のIjt火帝でのホタテガイ産卵群は,これまで

の亜下糸拙母只群から養舶 l齢個体を地場に放凍することで形状さ̂ た,いわゆる地蒔放流個体群と未収推

軸文存f,L AllS(1982年12月10日受理)
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の溢殖 2齢個体群に変聖されるに至った. したがって.滋施.+.タテガ/とともに放流ホタテ)/イの生細IエWl

を明らかにすることは,叫火帝における的確なホタテガイ採鵡予報を行うための基礎資料となるはかりでな

く,秦殖という人為的拙作の下にあるホタテカ'イの成熟過樫 が.向然条件下で遂行される過程とどのような

差輿があるのかを検討するうえにも有効な知見を挺供することになるであろうo市内での+.クテガイ地蒔放

流事業は.伊達および砂醗地先で海牛実施されているが,その′巨細周脚 こ関する鍋釜はこれまで行われてい

ない｡

ここでは,1980年 3月から)9カ月にわたって調査を行い,生殖細胞の形成 発達過程から放流 ホタテガ

イの生殖周期を検討し.若干の知見を得たので報告する0

本文に先立ち.本研究に種々のご助言と本論文のご旺JAJを賜わった北大水産学部溜士L将教授に深越の謝意

を表する｡また.材料採収にあたり,ご協力いただいた砂原漁業協同組合にお礼申し｣こげるO

材 料 と 方 法

本研究に用いた材料は.噴火湾砂原で採市 して中riirJ育成 した後,水深 12-17m の海域 (FIぢ 1)に海牛

4-5月に放流することで形成された個体群のなかから梅月40-60個捧採取した3齢群 (1977年生れ)であ

るoただし.1980年3月と4月の材料は,4-5齢個体が主体で,同一海域からの鞄獲物を用いた｡採取日あ

るいはその前後の日に.現場水温 (15mJigI)の観mIJを行った｡

供訳個体の殻高,軟体部雪見.生殖典放免を測定した後に.生殖娘指数 (軟体部並立に対する生殖典放生

の百分率)を求めた｡生殖典の組織学的枚掛 こほ,欠刻や成長不良,内面B色のみられない正常な個体を遡

び,その生殖果.中央部分から約 1cmで 執り取った生殖巣片をプアソ氏液で固定し.通常のパラフィン法に

より8FLの迎続切片とした淡.デラフィ-ル ドの-ヤトキyl)/とェオyノの二誼染色を施したO

結 果

･ 現場水温の周年変化

･+.クテガイ生息域 (水深約 15m)における水温の周年変化を示したのが FLg 2である01980年の水温

20
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=
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川
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aJnle

JaduLalJaTCJkeaS
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Flg.1 MapshoWLngthelocat10n Fig･2 MonthlychangeslnSetl､Vatertemperatureand

ofttleSanll)1■ngstatlOn

FunkaBay

averagegonadIndexorplanLedscallops

GonadLndex gonad､velghtX100/body､ve■ghL
WllhoutshelL-●- 1980,-0-- 1981



pA火汚海域における故紙7l-1クテガイの生瀬周期 17

紘,3月上旬から5月中旬まで 3-4'Cを維持し,6月から上昇をはじめ,9月の点高値 (173'C)杏-て
ゆるやかに下降している｡これに対して.)981年はやや異なった長過をたどっており,2月下旬から3月下

旬まで】～2'Cの瓜低値の後,4月から上井しはじめ8月に最高値の 17.7'Cを示している｡このように両

年では.春の水温上昇の推移に差異がみられた｡

生諸共指数の周年変化

放流ホクテガイの生雑典指数の周年変化をF'g2に示した｡生雑典籍掛 ま,雌雄間で有意な益がなかった

ので,ここIC･は雌雌を一括して示した.1980年には4月中旬に.また1981年には4月下旬に最高lLIi(28-29)

に適しており.その後桁数伯は4月下旬あるいは5J･J中佃にそれぞれ急敵に低下している｡これに放いて両

年とも7月には倣低値を示し.11月までほはその他 (6-7)を緋持する｡その後,指数値はやや増大を示す

12-1月をへて3月から4月にかけて急激な増大を示す.

生詩集の発達過程

放流.+･タテガイの/Ji殖巣発達過握を,川井田らL'の区分基準にもとづいて示した結果が.Table1{'あ

る｡両年とも,産卵期肘の発達過敏こおいて堆個体群がt雌個体群上りもやや高い対合で成熟朋から放出朋に

T&bleI MDnthlychangesingonadcondl110nO【plantedscallopslnFuJlkaBay

Dateof Male Female Hernaかdte Total Rangeolsheu
sampllng ll lllTV Y YI Il lllTV Y VI tu Ⅳ Y nO helght(mm)
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stage,Y Spawnlngsはge.YE的 erEratlngabsorblngStage.
'lRemarkedspeclmenSWerePlantedln1975arKl1976.and一heotlN:rSln1977
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旺 ･-:.
NAHJJASONDJF～ANJJAS
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Fig:1 M onlhly changesof the matLJratIOn PrOCeSS
o†gonad ro†planted sca‖QPIX 'PulaLIOnlnFunknBLly

琶完 ="g=repo･aw肇 慧
Degener.1ttng-absorblngStage

移行する,I::Iを除いては,各成約段階のIH.現時

期に舶性個体群間で大きfJ:遊脚 まない｡そこ

で,l旺推個体群を一括して,それぞれの成熟

段階にある個体の占める割合を百分率で表わ

してみると,Ftg3のようになる｡

1980年3月下旬には.成長株朋と成熟期が

それぞれ50%を占めており.放出期の個体

は認められない｡ 4月中旬には放化朋の僻体

が23%を占め.この他は5月中旬 に さらに

増加して79% に逮する｡ しか し.6月小向

には 21% に減少し,生叙細胞故山を終えた

退化 吸収期および成長前期に進んだ傭体が

残余を占めている. 7月中旬にはさらにこの

排向が苦しく,37%が退化 吸収肌 63%が

成長前J期に捗る｡その後.8月中旬から10月

F佃までは.ほぼすべての個体が成長前肋 こ

該当しているが.11月中旬にはこれらの個体のうち79%が成長後nJに移り.さらに 1981年 1月中旬までに

は.90%が成艮後胤となる｡2月中細から3月上旬には,ほほ65%bl.成良後脚 ことどまっているが,34%が

すでに成熟期に逮 しており,3月下旬には69%が成熟期となる｡これらの成熟JtF】の個体は4月下旬に鹿満仲【

(76%)を示し.この時卿 こは22%の放仙朋の個休が認められる｡放川畑の個体は,以後次第にJullし,5

月上仙こは45%,5FJF旬には80%を占めるようになる.これに並行して,退化 吸収朋の個体は6ノこ1上旬

にはすでに 71% に及び,成長前脚の個体も25%を占めるOその後,7月申佃から9月中旬にかけて退化 ･

吸収JIJの個体が 32% から5% に減少するのに伴い,成成約nlの個体が52%から95%を占めるに至る｡こ

の上うに.両年における生殖腺の発途過鍵は.庵めて柿似した年J.-.1mをへている｡

以上の紙製と前述 した現場水温およびLt錐典指教の(.I.】咋変化との対応をみると,成長後期から成熟Plへ移

行 し成熟に逮する2月から4Jlは,水温の赦低値から上界にむかう時胸であり,放uJ.朋の 4-6JJは3●Cか
ら 針Cへの水温上昇肋 こ改当している｡生植典指数の急激fJ:JMllの時湖は,3-4月の成長後期から成約PJ

に移行する時抑 こ.急汲な減少の時期は,4-5月の故川畑および放川畑から退化 吸収月別こ移行する時期

に一致しているCさらに.指削 如'鳩 低値を示す時淋 ま.ほは全個体が成長前期あるいは成長後期に放当す

る時期である.

放まホタテガイにみられたJI雄同体個体

この羽衣Pl間中に2つのタイプの雌堆同体個体がP.察された lつは,同一生殖腺小のう内に雌と雄のJii

殖細鞄が入られる生頼典をもつ個体 (タイフlの雌蝶同体個体とよぷ)で,1980年6月に 1個体触察され,

前報.'に従い雌としてとり扱った,他は,雌と樵のJ生娘映小のうがモザイク状に髭在している生殖典をもつ

個体 (タイプlの雌雄同体個体とよぶ)が6個体拙解され.Tablelには雌雄同体として滋わした｡タイプ

]の経世同体胴体は.成長後期.成熟nl.EktlJ.Aqlこ各l例体ずつP･5年にわたり出現した｡

考 察

放兼ホタテガイの生積周期

噴火汚海帆 こおける放流ホタテガ/のLt姫I,q抑 1.生頼典指数の周年変化と個体群の成熟過程から次の1

うに区分できる｡4月下旬から6月中旬までが成熟生殖細胞の則 iJ,される生叔月那和で,5月がその盛期とい

える 6月中tiJから7月にかけてが退化 ･吸収活動がすすむ凹複軌 7月から 10月下旬までが成F'捌 臥

11月から想年3T)までが成長後胤 3月から4月小佃までが急敵にJ生殖腺小のうが成熟生殖細胸で沸たされ
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る成熟期と判断される.ただし,産卵活動の鶴期は,2-JIJ:Jの水氾ヒ杯の推移により.時JDlに多少の変動が
あることも今Lglの船架から明らかである｡この政経個体群の/ヒ叙J,1.1mJは,すでに前報■)で報告した茸放水タ

テガイ正常只の成熟過程と比較して,いくつかの,I.I.7.で大きfj:遵兄のあることが注目される｡ lつは.義朝ホ

タテガイでは,産卵期を捉過後.長期にわたり退化 吸収肌こある個体が大きな割合を占めて出現している

のに比べて.政経ホタテ*'イでは,この期の山税別FLJqははめて短く,しかも出現書l合が比較的小さいこと,

2つは,成r<肘朋のIu現期r川が放淀ホタテガイで上り長く,出現'..g合も上り大きいこと.3つは.血沈ホタ

テガイの方が10-20日早く産卵活動を開始していると判断されることである.この1うな差異が,何に起関

するのかは,今のところ明らかではない｡

*.タテガイのJl三価細胞の形成 発達過程から区分した生殖巣の尭連投l掛こついては,川共肘ら‖和久井

小肝 ),九1),蘇ら1㌧の報告がある｡これらの訪発達段牌をJt耕細胞の形成 発達過程から比較すると,こ

こで示した退化 ･吸収朋は,和久井 小原の未熟j臥 九の休止期と故山終TJTl.疲らの未分化あるいは未熟

期と退行期に.成長前期は.和久井.小原の膿胞期,疲らの分化初期に.成長後期は,和久井 ･小原と蘇ら

の成長肌 こ.また放出肋 1.蘇らの放出朋と放IH後期にそれぞれ談当している｡いま,Lll施用朋の比較のた
めに,これらの搬/AJ･-C示された発達段階を対応させて一括し.詞養地点の経度の僻に尼列したのがF】g4で

あるっ噴火帝と唐丹再の養地.+.タテガイは,清 1齢から2齢の途中までしか資料が･ないので,厳徳な意味IC

の生軌周期の比較にはなっていないが,少なくとも以下のことが言えるであろう｡成熟生轍細胞が生鬼巣の

壬要f#成月となる成熟期に該当する発達段帆 土.庇生/J=折的こおいても,垂下着地群においても,低枠度の

生息域ほど春の早い時期にIIl.現し.かつ艮朋F抑こわたるqI'r句を示すことで共通している｡ただ.PJt火群の放

流ホタテガイにみられる退化 ･吸収糊から成妓前nlに移行するnJriil(回復朋)がt短いことは,他の生′R城と

舛なった現象である｡

また,産卵活動が行われる水温に

ついて各生息域間で比較すると,塞

卵活動が水温の上昇期に行われろこ

とはすべての/Ji.良域で共通している

メ..産卵ルJの水温が,サロマ湖で7-

12°C,3)I.lf乃朽Iで約 8-12●Cいであ

る0,に対して.PA火轟では 4-lTC
であり,盛期の水温は 1-8.Cであ

ることからPL(火帝の政経ホクテガイ

紘,他の′生息域よりもより低い水温

条件 Fで産卵活動を行っているとい

えよう｡ただし.これらの諸税負が

FJ(火掛こ特有なのか.あるいは調査

年や湘丑年偵抑こおける変動のあら

われなのかは.今のところ明らかに

はできIL:い｡
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#松岡体現*

1980年6月に税察されたタイプlの雌雄同体現幾は,ht紙ホタテガイでは広く税額されているが,I)今回の

放結未クテガイについての搬寮では.1060個体中からわずか 1個体 (約01%)のtlJ.現が.認められたにすぎ
ない｡この個体は,産卵朋には鮭として政柄後.妓った雄性生難細胞が.退化 吸収をうけながら回復してい

る閑に.雌から雌への他用移行が起きたため,多くの生殖腺小のうで.発達中の雌性生殖細胞と退化 ･吸収

巾の堆性生殖細胞と1.'t同一の生頼腺小のう仲こ存在する形をとったものと々えられる｡これに対し,タイプ

tの維推同体個体は6個体 (約06%)の出現をみている｡これらの個体は,それぞれ成長後肌 成熟肌

放出JZlの各党逮段恥こ敬当しており.故山!.期の個体では収熟生殖細胞の放lLjされた形跡が認められているo
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このことは,オホーツク海船上詩の例○)と同様,機能的な雌堆同体現象と考えられる｡

要 約

噴火湾砂原から採取した放流.+.タテガイの生殖典指数の井川と生細巣の組織学的観察を行い.次の桔巣を

得た｡

1 生殖腺指数は,4月中～下旬に最高値に逢した後,急激に低下し.7月から11月 ま'{･の開展低値を

示す｡

2 放流ホタテガイ個体掛 土,産卵期 (4-6月),回復RTi(6-7月),成長前方!(7-Io月),成長後期(ll

-3月),成熟nJ(3-4月)の生殖周期をもつ｡

3 PJt火狩の架稚ホクテガイに比べて,放流ホタテガイの生殖周期は.退化 吸収期の出現期間が短く,

その出現割合が小さいこと,成長前期のEtT.現期間が長く,その出現割合が大きいこと,10-20日早く産卵活

動を開始する特徴をもつO

4 産卵盛期の水温は 4-8oC であり,他の生息域に比べてより低い水温粂件下で産卵活動を行う｡

5 開表した 1,060個体中に.2つのタイプの雌排同体現象がみられ,タイプlが 1個体,タイプlが6

個体の出現をみた.

文 献

1)川苅田態治 ･玉置 靖 ･古土 昭 (1981) 噴火湾海域における兼殖 ･+tタテガイの成熟過笹 北水洗月

難 38(4)L32-146

2)和久井卓識･小原昭雌 (1967) サplY湖におけるホタテガイPoF'770Pecte'I)･eSSOe〃SzS(JAY)生雑巣

の).g年変化について 北水研報告 (32)15-22

3)丸 井拳 (1976) ホタテガイの生難に関する研究 第 1報 架殖ホクテガイの生殖周期 本誌 (18)

9-26

4)森 勝央 長内健治 佐藤隆平 (1977) 岩手県唐丹湾における強殖ホクテガイ生殖典の周年変化に関

する組織学的研究 EI水杜 43(1)1-8

5)MoRI,K (1975) Seasonalvanal10n'nPhys■ologlCa】act】Ⅴ】Lyofscallopsunderculturelnthe

coastaLWatersOfSanrlkudLSLrLCt,Japan,andaphysl0logICal叩prOaChofaposslblec(lUSe

ofthelrmassmOrtalLty BLLl/Mar B'olSLAsaHLuSIHγoIzokuU'L'V 15(2)59-79

6)九 邦義 (1978) ホクテガイの生新こ関する研究 辞3搬 雌雌同体生殖巣の観察 本誌 (20)27-33



此水就報 25(21-34) 1983

平磯掘削溝に出現したウニ頬の生態

斎藤 勝男 官本 姐樹

(北海道立中央水産試族幼)

EcologlCalstudies on sea urchins,SLro'LgyLoce71lrotus

wLLermedius (A.AGASSIZ) and S 仙 dus (A.AGASSIZ)

in an artificlalchannelof tidalrock flat,

KatsuoSAITO andTateklMIYAMOTO

〟oLAaidoCEllIroIFrsAerleSEェperJme77La/SIatlOn

YoIEJH,FIoHoldo046,Jqf･o〃

Therol)owLngreSulLswereObLa"一edbyobserv'ngorseaurch.nsthatappeared.nanart･f･亡･al

channelconstructedonatldalrockflatatToraselnKamoenalVHlageln1977

(I) Theobservedorseaurch-nsLOgelherwILhLh'eeotherspecleSWasfoundshorllyarlerthe

constractlOnOlthechannellnMay lnJulycrabsandseaslarshadalsoappearedandlnCreiJSed

lnnumber

(2) ThenumberorJuvemleS川でemJed'us､vasgreatestrromJulytoSeptember(729perm2

1n1978.164pern ! ■n1979.709permtln1980.414permtln1981) Thenumberor)uvenlk

J nudLLSWasSnallerandthehlgheslwas98perrntlnSeptember,1981

(3) S 川fermedJuSandS nudusappear10havethedllferenLl■reforms,5'nLermEJ川JWas

roundmostlyontheseasldewallohhechanneHnMayandonthebouomlnSummer.Wh･1eS

nLLd打JWasfoundonboththesea.SLdeandhnd･sldewa‖Sa‖throughtheyear

(LI) ThelestdlameLerorJuvenlleseaur亡h■nssh0､､･edconstantgrowthlhroughalmoslallor

thetlrStyearbutgrowthstopped】nthesecondsummerThelesLdlamete'OrlheS''77/Ermedius

grewto14I1162mm lnOneyear,beuerthanthegrowthontheJaparLSeacoastorHokkaldo

ThegrowthofS 〝uduslnthechannelwasslmll.lrtOthegrowthonthecoast

(5) Thesurv】vz)IrtlteOrJuVenlleS 川/erwzed'uslnSummerWaS2051366%andthe川EIL･enCe

orwtltertemPertltureO1日hesurvlvalratewasdlSCuSSed

(6) FouryearsnfteTtheconstructlOnOfthechanneLtheaccumuta1-onoTmudandsandwas

observedi)roundcurvesLnthechannel

北海道沿榊こは多くの平破l)地帯があり,後志沿岸では積丹半払西側の神恕内村から泊村まで,さらに寿

都町,島牧村などにも見られる｡これらの平鎖ではき当な水深がある朝食は,ウニ,アワビの漁場として利

用されるが,多くのgB合.漁場としては未利用地補となっている｡渡島.給山支庁管内では42kmtの平良の

うち,半数の22kmZが未利用であると言うl)｡これらの未利用の平横を利用する試みが 1961-1963年にか

報文番号 Al16(l!恰2年12月10日受理)
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けてワカノを主な対奴として逝rel地力で行なわれZ'l',次いで ]969-)971年には/リ漁萌としての利用も々

えられた一h'o Lかし.炭肺fr?めの変化や美穀技術の進歩lJ:どにより,ノリ.ワカメでの平鎖の利用h'.少なく
なって来たojLlに日詰治仰の ミyイyコ'/7'地僻では ミツインコ'/プを対生にして平殺先端誰の細別を行な

った例がある6)7糊｡近生はウニ,アワビの漁場造成の一手法として,平跡 こ専沈滞を進攻し.これをウニ

7ワどの中間帯成功あるいは舵ffの沈岩切として利用することが考えられて来た｡岩手県粍市9)では.コノ

ブ,ウニを対象として柿をRL成 し,ウニ斉のfT-成功とした｡これらの祁菜の成果を参JFに押収内村 トラ七地

区の未利用の平磯に尋統柵をつくることが,1977咋庇榊 詩独英構造改井部策として収 り上げられた.当時,

神店内村政業協rrl胤 合75'tェ/アワビの磯苗生産を小BL供ながら行なっており,この淋 土その櫛Nl-の H̀iりpffl衣

塀として利用する目的で1977年10月に適成されたc Lかし,その後-/Tワt.'の人工棟讃(生産はLlllLされ,

この間に構内にエ′,{フ/ウニやキタムラサキウニの村長Il･の出現が確認されたため.ウニ机の増殖施設とし

て利用することとなった｡

将帥こおけるウニ期の山塊丑の年変動.成長.拶助.生残などを知るための生態内釜を1978年以降巌綻し

て米たDここでは本内達で得られた知見について報告する｡報告にあたりiI丑に御協力を得た後志支庁疑点

rb'部地区水産技術者及柑斗所,神恵内村政兼協同組合,神意内村役場のB4]孫Gの各比に課題する｡特に拍車

所の農A辰彦,石井正史両氏と組合の中川明R氏にはiI走期間全掛 こわたって材料の採集に協)Jしていただ

き厚く御礼申し上げろ｡

調 査 方 法

湘義は1978年から1982年まで伝年5月.7月.9月,ll-12月と2-3Tlの年5回にわたって行なった｡

lT一g lに示した長さ 24Omの溝を排斬する l(入口).1(中央).1(川Il)の3鋼査線に おいて,各線

で沖壁に2点 (l線だけ3点),底部に3点,陛飴に2点の調査点を定めて,桐査を行なった｡各.(:Lで秋物

桝 は 1m!枠,海藻新 は 1/4m2枠 を用いて枠内の生物を採雅 した｡稚FJlの句境糾壷として.水温と流速に

Fig.1 MapofsampllngllneS(l･lll)andsLatl0nS (I-7)

(A-Sczl･sldewall.a BotLOn.C L.lndslde vヽall)

Openclr｡Ie Theexpel.mentalpolntsormudandsandsedLmenLLnTable6
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ついて 1978年4月から1979年2月まで月 1-3回の悦洲を行なった｡ 流速は梢中央部において色素を流し

て税iELILした｡構内に流入した土砂,玉石.転石の柵併収僻については.1981年12月2日に両壁面上に20m

l頭に拡点を恐起し(FIE I)両壁間に3点のill順 点を放出し,榔耶状態を観測した｡

兼 の 柵 連

取 まFLg lに'示したように トラ-t=地区の平磯の西に而した仙こ入口があり.平政が一部切れた北洲の両

にLIJ.口が作られているO帳紳士入口で20m,出口が 10mで,入F)から約 60-70-11入った部分まで,幅は徐

々に狭まり10m となり.これが出口まで続いて,帽が 10m となるまでIi｣ヒ火方向で,以後は北方向に向

った粥である｡入口は返し波が釆fL:いようにするため,一部岩盤を残し,常に流れが入口から出口に.-走

方向に流れるように放言1されている｡浦の長さは240m.深さはほぼ2mであるが.部分的には 25mまた

は2m以内のところも見られる｡

結 果

川 手造成後の出現生物

1978年5月から1979'LIi2月までの主要大型動物の出現状況を TahLelに/(;した0

1978年5月の最初の調査時にはェ/JI7/ウニ.キタムラサキウニのほか,ムラサキイガイ,-ソアキク

ポJJ'ィ,コウダカてツムyガイなどが枠内で採紫されたれ 7月以降はカニ類や ヒトデ願も多くなって来

たC特にカニ類が目立ち,イソガ二邦とヨノ′､{･JI二は7月以降も毎回出現した｡ヒトデ掛 土イト7キヒト

デが9月に多くElj現したo避只軌は-ソアキクポカ■ィ,コウダカてyムylJ'イが5-7月から山現し.クマ

キビ僻が11月以降になってIL1現したC海藻掛 こついては,垣内らLO'によって許鰍こ報告されているので概要

のみを記すと,春期には,ホソ/コ/7'が且的には最も多いが,夏期にはホソメコン7'が末枯れ.流失し.

-ノくそドキ,7ノス17モクが主となる｡1979年にW.祝した海凍類は緑藻柄9種,褐護桁19唖.虹疎斯39唖の

計67櫛に達したO

【2) ウニ類ttll現tの年変化

F1g2および Table2に1978'rF5月から1982年3月までの4年間の調査緑 (I～uJ)にLIJ.現したェゾ,i

7/ウニ維仔の平均分布数 (1m2当り)を示したO

なお本文では産卵後から約17-18カ月間酬 什L 以後は成巧としてあつか-たO従-て F■g 2では鵬
した実線で結ばれているのほ同一年抜群である｡例えば,1977年秋発生群は1978年5月から1979fff･3月まで

で,これらは同一年抜群であるO各調査点の分IJFi数の,(ラy牛が大きいが.しかし全体の慨向としては各年-i

とも5月には前年発生群が.確認され,1980年を除いて7月には5月より多くなる｡1978年を除いて7月以降

9月,ll-12月には平均値は低下する01978年の戚;I:611I1729仰/m2(9月)を100として,各年の最高値と
比較すると1979年が22,1980年が97,198】年が57で,このLIif-F川では 1978年が最高で,1979年が1978咋

の約 1/5で虎低他であったo

(

h∈N)tlutm⊃N
･一･-･-･一. ●-･- ･

1980yearclass

へ 一.
7 9 ll 1 3 5 7
1978 1979

ll 1 3 57 9 日 1 3 5 79ll135
1980 1981 1982Nonth

FIE2 4ppearenceofJuvenlleseaurchLn,.与川Le'nledtuslnthearLlrlCLa]Channel
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キタムラサキウニの全体の平均分A磯 等を Table3に示した キタムラサキウニの分布数は -/パフ1/

ウニより少なく,1978年は最高でも45個/meであり.1979年に11滞内で推仔の出現がなく,1980年は厄

I-.ILで8LI個/m2,1981年がtLl年間で長も高い値で13LI仰/rn2であった 各年の長か19月ないし11-12月

となっており,-./パフ/ウニより遅れている.

T&ble1 AppearenceoranlmalslnanarLlfLClalcllannelFromMay1978toFebruary1979

Speciesofanimals
1978 1979

May Jut SepI Nov Feb

Coelenterata

AnLhopleuTaSPP

Arthropoda

PucJL)dLelessleLJeJLStSllmpSOrL

PugrLr.ISl17LddelTdorPflBrandt

lJaかJogaslerdell/a/a(Detlaan)

PtIgel/tuqLIJZdndeJlS(Dellaan)

CL711CerLlllLJ)ILL(好ILLSRathbun

lJcmJgraJSLISSOIJgLtLIZelLS(DeHaan)

Ile117LgKlbsLISかIZICl/la/ILS(DeHaan)

ClteltcedePressLIS(DeHaart)

Motlusca

lschnochltOnldae

Ce/(aJtafoyelLma(Reeye)

Ac〃taet7(NtueolecltLT.y)LdlIda(Could)

NoIαTC171eaCOJtC川ILa(Lischke)

TrzS/TC/10rrOChtLS llLILl/1/ll･aILLS(Sowerby)

CILloyoslo,lZOatgyrOSlo,170/ttrbLllahll?L(AAdams)

LtltomLa(Ezo/I//on′LO)sqtto/ldE7(BrodH･epetSowerby)

OcQltebyqelldemLOmS(STnith)

MLlreI/a/emtlLS(Gaskoln)

Nef)ILLlleOOrI/Lnltlq(Bernardi)

A♪lpLO(Varrla)ktlrOdot(Baba)

M)rthtsedlI/ISLlnne

MlhlltSSP

CJLLumJS/OrYen(Preslon)

CJLbmガ (Szt77J70〆clelJ)SZLVJIL(Bernardl)

TaLN2S(AllJJgdE7IC)PILL'IIL)PlJtnnm-(AAdamsetReeye)

EchlnOdermata

CerlotlGrdLMSemErCgLLlorLSMulleretTroschel

AsJeruZnJk,CltllL/Cn7MulleretTroscheI

AP/Le血stenasJaPOILICa(Bell)

S/ToILgyl∝elL/TotLISLJLlermedtLLS(AAgassiz)

S/T011gylocelt/YOILISITLtdzLS(AAgassIZ)

S/lCl100LLSJGLmLtlttsSelenka

十

+

十 十
+ +
ト

+ +

+
+

+
+
+
+
十

十
十

+
+
十
+

+
+
十

十
+

+
+
+
十

十
十
1

↓
十
十

十

+
十

十
+
+

+
十

十
十



Table2 NuTTlberof)uvenlteSe.iuTCllln,5 ''llerwLed'EJ=r"nalLlrlClilLchannel

rrom May1978toMarch1982(Number/m2,土 sd.)

Date 1978yeardass
1978 1979 1979 】980

24,May 19,Jul. 21.Sept. 9,Nov. 26.Feゎ. 9,May 5,Jul_ 6,SepL 6,k , 22,Feb.

Tota一 35.3±45.4 59.9士61_7 72_9土146,】 16_0土 ー6,2 7.8± 9,3 12.0±16.2 16.4土 20.6 10.6土 15.2 6.0土 8.9 3,2土 9.A

62_8±56_7 44,0土40.7 74.7士112.4 8.5士 6.4 162± 5.3 173il43 20.2±14_8 13_1土 15.9 5ー1土 日 22i l.9

Bollom 18.3土 17.9 75_4土 78.9133,1土220.1 152土 9.8 5.9± 7,3 9.6土 11.7 tL7土 5.0 13.1土 19.1 53± 7.2 3.8土 6.3

13.8土 21_0 49_6士40.6 8.7± 9.0 24.5土 26.5 2.2± 3.2 7.0土 1.0 21.0±18.6 3_7土 2.3 7｣2±10.3 3.5土 3.I

Firslline(Entrance) 39.5i7).3 66.0土38.6 13.6± 5_1 8_3± 8.8 22,0±23,1 20,6土 29_8 19,0土22.4 8.9± 8,9 6,0土 9,4

Secondline(Central) LI6.6土 36.8 80.0土 32.2 27.4士27.8 28.0土 23.4 7.3±10.6 9.4土 6.7 10,4土 8.0 6.7土 7.3 1.9土 2.0 1.7土 2.4

14.2土 18.6 33.1土 21_9 12.7土 10.6 6_3土 4_3 0 3,ー± 3,3 17,7土 17_9 4,9± 4.8 6.7土 12,2 2.0土 5,3

Date

1980 1981 1981 1982

8,May 7.Jut. I.Sept. 27.Nov. 6.Mar. 13,May 22.JuL 8.Sept. 2.加C.3,4± 4,9 1,Mar.6,0土 8,1Totat 70.9±129.8 613i 66_1 18_6士22_2 12_6±12_5 8.7土 9.9 15.2土 12.5 41.4士 41.6 31,8士 42,1

225.0土309_7 25.8± 8,6 ll.6士11.2 12,5土 2,5 8.1土 4.9 15.5±13.4 16.9±17.8 12.8士10.2 4.8土 3.7 6.3土 5.3

Bottom 52,7土 34.3 87.7土 52.1 23.2土 10.6 16.9士26.8 8.8± 5.7 18.7± 2.6 62_l土 25.5 L9± 2.7 0

64,5±65.8 12.3±12.3 6.2i:4.9 8.3士11.4 ll.2土14.8 30.5土 20.8 16.7土 13.9 4.2士 5.5 5.8土 6_0

32,0土 56,2 62.6土 98.3 14.4士19.9 10.9土 13.7 10_6士 9.5 9.1± 8.0 16_6土 14.8 9.0± 9.8 0 0

Second)ine(Central) 80.3土 52_4 28.9土 31_5 6,3土 5.2 24,3土 11.7 49.6土 55.0 52,9土 67.6 2.9士 4,4 5_8± 9_5
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T8bJe3 Nu'IlberofJuVerHkSt'ilurL:I.tn.S ′mJzLJlnilr.iLrLlrICLl'lL;lt.=Jlel
frornMay1978toM.lrCh1982(Number/me.isA).

Date 1977yearclass
1978 1979 1979 1980

24.May 19,Jul. 21,Sept. 9.Nov. 26,Feb. 9,May 5,Jul. 6,Sept. 6.Dec. 22,Feb_

Total 1.2土 2.4 0_9± 2_2 4_5± 7.1 1.1土 1.7 1.9土 4.0 0 0 0 0 0
2.2±3.1 0.5± 1.4 2.3土 0.6 1.0土 0.7 4.8± 5_3 0 0 0 0 0

Bouom 0 0,9土 2.4 5.9土 9.3 0.3土 0_0● 0.4± 0.5 0 0 0 0 0
0_7士 1.6 0_9± 2_7 4.6土 6_7 2.3土 3_1 1.5土 2.I 0 0 0 0 0
I.0土 2.8 0 8.0± 9.8 0 0.3土 0.8 0 0 0 0 0

Secondline(Central) 2.0± 2_6 1_1± 3.0 5_4±6,6 I.9± 2,I 3_6土 5.2 0 0 0 0 0
0 I.7± 3.2 0.l上 o.4 0.3土 0.5 0 0 0 0 0 0

Date 1979yearclass
1980 1981 1981 1982

8.May 7.Jut. 1,Sept. 27,Nov. 6,Mar. 13.May 22.Jul. 8,SepL 2.Dec_ 1.May

Total 0 5.5土 4.8 6.1士5.5 8_4±11.1 6_8±10.6 8,9土lO_0 9_7± 9.1 13.4土 9.7 3.7±6.2 8_1土日_8
0 3.3土 3.2 7.2± 5.3 14.8土 8.0 ll.7± 7.8 14.6±15.1 6.6± 1_7 14_6土 6_5 6_5±3_3 12.8土12.4

Bottom 0 5.9土 1.7 5_3± 4_0 2_9士 2_6 3_0±4_6 5_6土 3.2 7.5土 0.7 10.2土 3.6 0.7± 1.2 1.2土 l_6

0 7.0土 6.I 5.8± 4.2 10,3± 2.8 8.2j=9.5 8.8±11.5 16.6±10.5 17_7±11_5 5_8±6_7 14.0土 0.7

0 5.3j=4.6 7.0土 5.0 5.9± 7.0 I.6土 1.8 3.3± 1.9 6.3± 4_3 8_9土 6_1 3_6±5.6 0
0 6.6土 4.8 7_0± 7_3 13.0士)6.7 9_4土10.7 19_4士12_0 10_1土 6,8 10.7土 4.1 2.9土 3.3 10.0土16_l
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Table4 Flequencyoftestd.ameLerOfseaurch,∩,5 ',ttermed'LLHneachstlmPl'ngt■nesandp.lrLs(May1978).

l旺 LIIrarEe) ]HCentraJ) "I促xit)

N ㌔ N qo N OD N Q/o N co N Oo N % N O,ahlqc N OD N C/0 til Qo N q,o N co ′′

3 4.2 116.7233_3 1 日 6 51 2 &0 ー い 7 43 1 4.3 120_0 1 3.6 7 3,5 1 32 1 2_9

3 3,91211.I 一 山 ー与 9.3 313_I 414318 8_9 2 6.5 2 5.9

1622,37 9.9 1620｣87 9.01816.72119.4 1 4,0520.0 ー 31620.8201233219B 2 8_8730,I 120,0 2 71828_636ll.835173 1 32516_I 1 2.9720.7

1216_9 141821312.0 520,0 724_22515_4 417.5 240.0 62L.42914.4 722.6 926,5

1Ⅰ13,a12ー6_9 116.72333 1215.61418,21713.78 7.4 520.0312.0 93日2 6,93119_113 8_0 313_12 83 120_0 3川_7310.7311532210.8 619.4516.I 926.53 8,8

6 85 6 7.8 7 6.5 2 8.0 L 3.410 62 ー り 1 3614 6_9 2 6う 1 2.9

2 2_8l l.4l l.4 2 2_6l 1,3l l.3 4 3.72 1.9 J 川1 4.0 1 3.4 ) 314 25 6 2.93 1.41 0.4 1 3,21 3.2 1 2.9

711帆0 6100_0 77)00_0108Ⅰ00.025100_029100_0162100.023100.0 5100.028100.0202100.031100_034100_0

6.9 6.7 6.8 6.2 7.0 6.7 6.4 5.9 6.1 5.9 6.4 7_0 6.6

事A Scasldelヽ･all B BollOm C.LandsldLHl･a日 STotal

一下
熟
覧
空
拳
不
三

宮
L
汁
･>
=
漁
8
粋
嶺
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T3)調査縛臥 部位別出現tの変化

Table2およびTable3にエl/,(7/ウニとキタムラサキウニの調査線 (l～l)別,部位 (沖側臥

底部.陛側壁)別の平均分布教を示した｡

-′バフt/ウニについて調査練別では (Table2),1977年群は5-7,11月に約 日線で,9月と1979年2

月に荊 l線で他の2線J:り多かった01978年群は 1979年5月から1980年2ノ=ほ でいずれも第 l線が多かっ

た｡1979年群は5-11月が折l鮫,1981年3月のみが節 】線で多かった｡1980年群は,5,9月に約m線で,

7.12月および1982年3月にam 線で多くなっている｡ しかし前述の様に各内査点間の,:ラyキが多く.令

網走扱間の統計的な和音益は認められなかった｡

裾の部位別に見ると.比現数の多かった1978,1980.1981年では5月には沖側蛇が高い値を示 し(1981年

5月のみ底の値が応かった),7,9月のEZJ剛こは喋部の値が高くなったD

キタムラサキウニは出現教が少なく,網走級別には特に特徴的な倣向は認められなかった (TabLe3)｡部

位別には出現数の若干多かった1980,1981年では 1980年の7月の子中81qの壁を除き,汁,陸側の敗が底部よ

り常に多くLIl現し.ェ′/くフ/ウニと界なっていた｡

NJ1241978
Nl267
nl65

~1L:-.LL _i:± 二二∴_ll-_:I:､
一二三-

し∵ 二 二 三 二

10 20 30 朋) 50
TestdjarTTeter(mm)

FJg.3.FrequencydlSLrlbuL10nOrthelestdlameterOfsea

urchln, S lrllernzedLuSln the .lTtlEIClalchanneL
DarkLrlanglesshowedthesepar.1LedsIZe between

JuVenLleandadult



(4) 成 長

1981年5月の珊内に出現したェ･/ノくフンウニ椎仔の敏

捷を各調査級別,部位別.および 合別 としてTabLe4

に示したO各調査線の潤の部位別の組成.平均値につい

て検討した結ガと大きな差はないので,関釜毎の全ての他

を合計して穀径組成を求め,-ゾ′く7ソウニの殻径組成

の変化をF■g 3に.キタムラサキウニの朝倉を Flg 4

に示した｡

エゾノミ7/ウニでは,1978年5月24日には6-8mm

にモードがある1977咋発生群が出現し.鞠査毎に収次

大きい方に組成が移行し.1978年 11月には 18-20mm

にモードがあった｡1979年5月9Elには 4-6mmにモ

ードがある1978年発生群が出現し.このとき1977年群

のモー ドは30-32mmとなっていた｡1978,1979.1980

年先生群も1977年と同様な殻径組成の変化を示した.

キタムラサキウニは比較的多く出現した 1979年帯と

1980年群の奴径組成を FLg LIに示した. 1980年7月

に1979年群が10-12mmにモードがある群として出現

した.組成は椴次移行し,産卵後耕 1年に相当する1980

年9月には平均殻径が168mmとなった. 1981咋 5月

には1980年群がLI～6rnmにモードがある群として出

現し.同年12月2日には1980年群が178土39mm,

1979年群が37_4土37mm となった｡ また,-/パフ

1/ウニとキタムラサキウニについて,叡径組成から椎仔

と成体を分離し.それぞれの平均値を攻め,各充生年級

群別の成長曲線を Flg 5とFLg6に示したOェ./,.'フ

平戯姻削掛こ出現した.)三蛾の生憾 29

%L-1. . ,草野

･'_i ::._ ㌦ ∴ ト .
10 20 30 40 50 60
Testdlameter(mrTl)

F)ど.4 FrequencydlStrlbutIOnOrthetest

dlameterOfseaurchln,S 〝〟d.一S
lnthenrtlrLCIalchannel

ソウニは羽衣時PTの違いなどのため若干の差があるが,

ほぼ同じ様な成長曲線をたどり一年EIは夏期の成長停滞もなく成長し,2年Elの夏 (7-9月)に成長の停滞

がうかがわれる｡キタムラサキウニの成長曲線は1979年群と1980年群では7月および9月の耶査段階では

両者に差がないが,11月および3月では1980年群の成長が懸かった.

(∈
U,I)Ja一ぎ亡t'lPtSa1

May JuISeptNov Jam MarMay JuISepINov JarLMar May

Flg.5 GrowthcurveslntlletestdlameterofseaurchLn,5 ''zLe''TLedLtJS
VertlcatI)neslndlCateSLandard dlVlatlOn

0- 0 1977yearClass●- + 1978yearclass
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MayJuISeptNov Jam MarMayJulSeptNovJam MarMay

Fig.6 GrowLhcurves]nthelestdlameterOfse.iurChln,5'LILd'LS
VertlCaHIne5川dlCLl上eStandarddLVL.ltl011

15)稚仔の王から秋の生残

各調破鐘の山現数を用いて稚仔の夏から秋の生残率を求めた｡生残率は11-12月のLti現数を7月のHl現数
で割って 100を掛けた値とした.ェ//こ7ソウニとキタムラサキウニの生残率をTable5に示した｡なお

1981咋は唖孤として移転するためgH ,bI線を中心に軌鍵が行なわれたので.資料から除いた｡

-/バフ/ウニの全体の生残率を年鯨に見ると,1978-1980il-は205-366%であり立から秋の減耗が

大きかった｡調査級別に見ると,年によt)生残率に高低があり,特定の放向は認められなかったO

キタムラサキウニは出現数が少なく,また.夏から秋でも減耗することなく,逆にJM日する勘合が多かっ

た｡

調速線別では 1978年の約m線のみが176% と低かったが,他はいずれも100%以｣二であった｡

TzLblc5 SurvIva]-ares(%)OfJuVel111ese.iurChLnSdurll一gSummer

Species

Year

Total ー22_2 152.7

200.0 448,5

Bottom 33_3 49.2

255,6 147rl

111.3

】72.7 128.0

16】兼内の水温と流速

表面水温の観測と配達の測定を行なった糸Ii児を Flg7に/I(した｡また,淋 こ近隣する泊村独英協同組合

アワt:'磯冊七./クーの使用水の水温観洲軒科を合わせてF鳩 7に示した｡

柵内の水温は4月から8月中旬まではれ村の水温より20C前後拓く捉過し,10月以降の冬Jy川りほ逆に1-

2OC低く経過した.

構内の流速は4-8月の春からniZにかけての陸から沖に向う軌の多い時朋には測定日伝の(むは 10cm/≦ec

前後であったが,9-11月の北西の鼠の4,い時期の値は30cm/secを越える例も見られた｡
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Flg.7 SeasonalchangeorwtlLertemperature.～ndcurrent■nlhe

arLtrlClalchannel.andTonarl'swtlLertemperature

m *内への土砂の沈入

淋ま1977年10月に作られたが,構内に土砂の流入が認められてきたので.その唯鎖を知るため水深を測'近

しTLlble6に/示した｡榊造成当初は大概れ 深さ 21Tlとなっていたが,掬査時には入口からLIOおよび60

m I.'iの神仙雌と底部で,水深が55-45cm と非常に淡くなり当初水深の75%凝度土砂の堆折があったこ

とになる｡IJ･7/.J.りこ近い20,80.100m点でも沖側児に上砂がJff_6'Lしており.桝の湾riEl線部分に多く州打iし

ていた｡

T&ble6 DepLh(cm)Lnim.lrLlllCl.llchLlnnel,December2,1981

千

.‥

.･‥

Experlmenlalpolnt(m)

Sea-sldewall

CentraI

Land･sldewall

考 蕪

川 5-造成後の出現生gI

llJ.曳生物のうち動物朋については名瀬套点の枠内の動物はできるだけ採紫するようっとめた.ただし,JI

走時朋あるいは場所によっては,講内の凍れが早く小型動物を完全に採躯できtJ:かったり.同着性の動1如上

採赦されないこともあった.群造成当初は少なかった動物潔も7月以韓はカニ薪を中心に多くなって来た｡

この様な現穀は横桁でも見られ'),12月に作られた鎌で11,5月gtまIでは動物の侵入は少なかったが.7Jl

を過ぎると対照区をしのく･ようになり.安定状腰に入ったと述べられている｡これらのことから,溝造成後

6カ月位すると動物用も丘古になり,安定すると想われる｡しかし,僧市の津ではウニ赦.アワビ.コツタ

カガンガラ.7ノ7ラyなどの藻食性動物がEH曳しているが.神想内ではこれらのほかにカニ柄の投入が多

かった点が犬なっている｡カニ類が多かったのが神.･E内の特火的なものか,また,この年だけの現象fL:のか

は明らかにできなかった｡
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42) ウニ類の出現*

稚内のウニ掛 ま出現最の年変化が認められたが.珊外での調査がないため稚内だけの年変動か否か明らか

にできなかっIL.これを.放け半島兼粋研J'T町丑国地区】ln2'の平蔵上の-′バフ./ウニ椎仔の出現農の年変

化と比較すると,溌内では 1978年,1980年に出現且が多く.美国では1980年は一致,1978年は非常に少な

かった｡また.共同のウニ天焦採苗京浜での採再選付着の惟仔量の変化肋とでは.稚内の年変化と良く対応

している1うに見えろ｡RTに小樽市忍路の点綴湾内のul.現丑の年変化を止るとlp】●)1日,実国の平鉄と同様に
1980年は多く,1978年が少なかった｡

この様に椎仔の出現免は肺 肝により,仲に1って炎なることもあるが.1978.1980iFの)3国や忍路の平機

上と1980年の3地域で出現丑の一致からみて,日本海船粒のかなりの広い恥馴こわたる出現且の変化は耕似

併向を示すのではないかと考える｡なお.出現丑の年変動が起る原田は産卵且の多少.浮淋幼生の生戎り,

沈着Jlの変化.その経の生成りtJ:どの形Tが考えられるが.溝内でのtLi現先の稔体的変化は日本海沿岸と同

斬向を示すが,その個別的な原田を明らかにすることはできなかった｡

(3J成 長

稚内に山現した工./バフ./ウニの耕 li即与である9月の1978年から1981年までの各年の平均値は162,

155.141.148mmであった｡北海氾El本海沿岸やその他の地域の値は船泊16)では94mlTl(l上月).北

利尻1日も94mm (9月11日).増毛II)で80mm(8J=J30日).忍路川)で69mm(9月),掛 ifけ'で73mm

(9月),石谷tQ).<･16.1rnm (10月),丑柵… で180mm (io月).であった｡El東海では 10mm以下であ

り.神恵内の柵の値は他の日本海のもの1り成長が良かった｡

キタムラサキウニの推仔の1980年,1981年の9月の低はそれぞれ 168,145mmであったが..同種の成

長に関する資料は少ない｡増甘l)では17mm,余市tt)では 164mm,積丹け)で155mm,福他県の飼育21)

で26mmと報告されているが一般的にいって殻径 15-20mmく･らいであろうと川村即は述べている｡掛こ

おける佃は1980年が高く,1981年が一般的な値となっている｡

柵内のウニ僻の成長が良かった原因はJii内ら10'が述べていちょうに肘料となるホソノコンプなど海藻解の

ft.見に閑休していると思われるが田内容物の検討などがJl-1足し.蕨岡を明らかにICきなかった｡

【4)生 残

後志沿岸では-./ノミ7./ウニの鮭仔が夏肌 こ減耗することは忍綴目.J'.lhl'やR国Il)での推横調査でも明ら

かになっているCまた.川村ら2.)は成体を用いた飼育突牧で高水温時に摂朗見.殻の成長及び生難巣の発達

が減少することを確め.死亡は生殖典の先達の良いグループほど早く始まることを認めている｡滞内のェ./

バフl/ウニ椎仔の夏から秋の生残率は205-366%であ･,'たカ㍉ 忍路■=…Oでは1978年が396,1979年

が623,1980年が 125% であった｡ 共同の平叙上の雌仔の生成率は1978年28.3,1979年 41% で忍路

の値とは連に1979年の他が低く.その場所の条件に上･,'て生残串も,A:きく変化するものと思われる｡生成

串に及ぼす水温の形書については F^lN^hrFARh^JA.'.etal2')がSl'o'lgJ･Lo〃J'LrotLLSPJLrPurqLuJの温皮

耐性を研究し.2350Cまでは30日間でも正常.245Cそは128枚死亡となっているO北方系の-ゾバフ

/ウニでは低水温には強いが.高水温 (21-220C以上)には弱く (川村2')).後志沿岸では夏期の高水温

(約230C以上)時に一般汎萌でも死亡する例などが知られている｡瀬では,1978年4月から1979年2)ほ

での-カ年のみの於料であるが,春 (Ll)I)から盛夏 (7月兼～8J=H=佃)までは繭水尻の不節風が裁くJ'Iと

から沖への風が多いため.静 まいわゆるJJuの状態が続き,流れも弱い (Flg 7)ため水温の上界が起りやす
くなっているものと思われる｡実際に外海水 (泊付資料)より20C前後拓く農過して濃高水温が270Cに達

したこともあった｡しかし生残串に影■する要田はもちろん水温だけでなく.稲水温時の錐九,庭井条件な

どの物理化学的要田やカニ類など書放生物の形書など生物学的要田なども加わっているものと想われる.

(5)兼の土 砂

滞造成後4年r糊こほ満の一部に土砂の稚抗ができた.琳掛こJ:る影書はウニ耕,海幕期の付B面の減少を

もたらしているが.触朗を完全に防ぐことは不可帳とJL'.われる｡現在のところ土砂の除去対恥 1特別に取ら

れていないが.柵の有効利用のためにも土砂の除去を々えねばならない問題であろうOなお.構内に出現し
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たりこ原を帝内で汲集サイズまで巴くこと11餌科条件又は管理上の問題もあるので捗頼すべきであるが.そ

の時JZlは新しい群が加入する前で,推作も大きくなり,採取しやすい9-10月が盟ましい｡

要 約

1 1979年後虐管内軌恕内村 トラ七地区の未利用の平鰍 こ造成された頚沈淋こ拙.現したウニ節の生態調査

を1978年から1982年までの4年間行なった0

2 調査は5月.7月,9月.ll-12月,2-3Jlの年5臥 稚内に l～mの 3定紋を定め.各線で沖側

蛙 2点,底部3ノ!5.,陸側児 2点の7点で1m2枠を用いて動物顕を採躯した｡秘策掛 1同一J!王で1/4m℡枠を

fTJい採集した｡

3 ガか土長さ240m,幅入口20m,出｡10mでナギナタ状を皇し,津九は入口から出口に向うのが王で

ある｡

4 溝造成後の動物蜘iウニ炉のほか 2-3塩であったが.7月以降カニ類やヒトデ類なども多くなって

来た｡

5 ウニ斥 (ェ′パフ./ウニとキタムラサキウニ)の推仔は1977年尭生群が1978年5月の鞘太でdE放さ

れ.ェ′ノミフ･/ウニのlmZ当りの出現数は7-9月に最高値を示し.1978年から1981年までの各年の値は

72.9,16ー4,709.41.Ll僻/mtであっ払 キタムラサキウニのEj胤 掛 ミ少なく. 最高が1981年9月の9.8
個/m2であっ払 なお.1978年群は出現しなかつた.
6 群の部位別の出現では-ゾバフソウニは5月に沖側壁に多いが掛こは鑑部が多くなり.キタムラサキ

ウニは沖,陸側の壁面が年間通じて多く.ェ/パフソウニと異なった生活様式を持っているようである｡

7 艇の成長は椎仔 (産卵後 1年間まで)の段階ではほは年間を通じて成長するが.2年Elから11夏肋こ

成長は停滞した｡ 1年間で-′J17ノウニが141-162mrnに達し,本逝El本海沿岸の億としては大きく.

柵での成長が良かった｡潤のキタムラサキウニは他の日本海沿岸のlJtiとほぼ同じであった｡

8 -′′くフノウニ推仔の夏から秋の生残串は205-366%であった｡
9 併内の水温は春～罪が外海に比べて20C前後鵡く,秋～冬が逆にlPCI)TT挨低い蛎向があった｡*_初
率に及ぼす現場水温の影書について考察し払

10 柵造成4年後に林の帝曲部に土砂の唯概が老められ,ウニ軌 海謙軌の什B面が少なくなって来た｡
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造成された鞘における海藻の植生

垣内 政宏 ･阿部 英治

松山 恕二 ･金子 孝

(北海並立中央水嵐試験場)

AlgalvegetatlOn Of the al･tificla】channelatKamoenal,

West coast of Hokkaido

MasahlrO KAKIU(.】1), EりiABE,
Kel)1M ATSUYAMA and TakashlKANEKO

〟ohEoLdoCe''Ir･a/F'S/ze''esEspe'1川e'Z/aLSfaILO′T

YoIC/日,FlokkaEdo046,Ja♪LZJJ

TlleVegetaLIOnandthestiul(llngCropOrthe m.lrlnC 乙llBileLn(tle artlfLClaLclltlnnelWlllCll
WllSnewlyconstructedlnOctober1977WeresurveyedtlLKamoenaL,WestCOi'StOfHokkal(lo.From

May19791oMl̀reh1982
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くIeptl一S(0.1,I5m)or22slat)onsontheeachwallofoffshoreandln)andsldeoftlleChannel

Samp】LngS､VereearrLedoulL'ytheSCUBA (lmngmethodalthethreesampllngHnes,nameLy,
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slmlLar'lyIndex
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l)N川eLy･seVenSt'eCleSOCCurredLnthe.lrlLflClaLchanneLdur'ngthesurveyedper■od,■ncludlng
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は じ 乾) に

海藻の他生は同じぬ1L.城 であっても地形や生育水深で変り,その現存農も大きく変化するo北海道榔 羊の

海藤の桔生については,谷口(1961),SAl'OandATOBE(1970).S∧K̂[(1977),YAHADA(1980)等の報岱

報文蘇号 Al17(1982年12月10日受理)
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がある｡

また,基質の新たな造成,及び設置後の新生面における海藻の植生変化については佐 木々ら(1971.1973),

K∧tN(1975),田沢(1976).北海道開発局(1976),身空手リ,ら(1977),阿部ら(1982)の報告があり.コンプ成約

物について観察したものが多い｡著者らは1979年5月より1982年3月まで.古宇耶神恵内村 トラ七地先に

1977年10月に造成された鞘を批察し,人工的に逝成された帝に生育する海藻の生態について2.3の知見を

御たので報告する｡

報告にあたり粥壷に御協力をいただいた後志支庁両部地区水産技術普及桁尋所,神忠内村独英協同組合,

押せ内村役場の朋係話の各位に深謝するo特に摘草所の磯貝辰彦.石井正史両氏と同組合の中川明美氏には

掬査期間中全般にわたって参加していただき厚く御礼申し上げる.

方 法

調査は1979年5月より1982年3月まで.侮年5月,7月,9月.ll-12月と2-3月(こ計 15回行ったo

古宇郡神恕内村 トラ七地先に1977年10月に適成された潤の沖側と陸側の両壁面に10m毎に22点(1979年は

21点)の閑寂点を設け,50×50cmのカ形枠を用いて出現する海洋について鮫皮訴査を行った｡ この枠によ

る観察は1調査点につき壁面上部より0lrl(深度0-05mの聞).lm(深度075-I25mの問),15m(深
度 15-20m の間)の3個所について行った. なお,この班而上部の基点.Om li岩内港の基準面上約

7cmに相当する. また,同時に洋の海蕪現存鹿調査のために.如 l線 (入Ij側),第 J線 (中央部).第【線

(出口ml)の3調査線を定め,50x50cm枠を用いて,両壁面の海藻を符状に連続操縦,底両l{･は3点 (沖
壁t札 中央部,陸壁側)の海藻採紫をスキ1-.く-清水に1り行った (Ftg 1)0

現存見開査の対照として,汁の沖仙こ広がる平政の先端部に榊の入口,出口側に対応する粥査点 (a,b)杏

設け,1981年7月に深度0-2mまでの壁面の海藻を同様の方鼓IC採姫した｡

また海*群落の年変化を知るため,1979,ユ980,1981年の海藻我存量の多かった5月の調査結果から各深

度別に M oRlSIT∧(1959)の SlmlLarlLymdexC叫p)を胤 円して M ourlTFORD(1962)の平均連結法により

FJg.1 A mapShowlngtheloca=onandtopographyortheartlTIClalchannel,andthestteof

threesampllngllneS NumeralsLndLCatethestaL10nnumber
▼ ControlstatlOn
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チ/デログラムを作成し.類似度が05までの群分析を行った｡

結 果

1 PI生地の概要

観察した滑は,水路幅 10(出口側)～20m(入｡側).深さ2m,延長 240mであり,その岩田は艇灰角棟岩

であったE,帝内の水の流れは常に南方向より北方向に沈れるように設計されており,その流速は春,夏の比

較的穏やかな時で 10cm/see,秩.冬の北西風の強い時で30cm/secであったo また洲の神棚の平磯先端部

に設けた両対照地点は深さ 9mのほは垂直の壁面であり,上部にはフジツボ, ムラサキイガイが着生して

いた｡

2. 海藻の出現状況

掛 こ出現した海掛 ま,録離組物16乱 視藻雌物23軌 柾謙放物58機 (無節石沢藻の放牧を除く)の計97種

であった (TableI)｡調査Jg]r馴 一に新たに出現した唖数の米桝と調査毎の出現機敏の変化をFlg2に示し

た｡

調査開始時の1979年5月 (冶成後17カ月)には.出現機政は30倭であったが.その後新たに山現した概数

の累静 ま1980年5月には72種,1981年5月には90種,1982年3月には97稜であったOこれを緑乱 槻&J,紅

掛 こ分けると.歳藻では調査朋始時.ェ′ヒトエクサ,ウスパI/オ/I)等4糠であったものが,1980年5月

比lo穣,1981年5月に15機.1982年3月には16種であったO鵜縦では関釜柵始時ホノ/コ/ プ.-/くそドキ

等12唖で,1980年5月20機,1981年5月23億であり,以後新 しい磯の相加は見られなかった｡一方紅葉は調

査開始時ダルス,t='1)ヒ,(等14徹で,1980年5月42種,1981年5月52幾,1982年3月58種と得策.槻掛 こ比

べて増加の憤向が著しかった｡また.粥狂毎の出現種数は.少ないときで30種.多い時で44枚と冬季から春

季に増加.秋季には減少する悌向が見られた0

3 海Stの現存t

潤の海鮮現存量を3調査線における採典結果から深度別に 1m2当たりの海盃量で示した(FlgS 3,4)Oな

お,深度 1m地点の値は帯状に採紫を行った05-1m と1-I5mの平均値を用いた｡ 現存丑は春季から

夏季にかけて多く秋季には減少した01980年

の窮D線の陸側壁面10mと第 1線の沖側地面

1m を除き,年数を足る毎に現存丑が減少し

ていった｡両壁両での現存量は第 l線,祈Ⅶ

線で比較的多かったが第 ]線では少なかった｡

また.底両の現存丑は1979年の第 l線で多

かったが.1980年,1981年では3謁査級とも5

kg/rn2以下でほほ同様であった｡深度別でみ

ると,荊l娘では.ほは深度の増加にともな

って,現存丑が減少したが.第 l線では深度に

上る現存畳の変化は新著ではなかったoまた

祈m線では1979年に両壁而とも深度が増すと

共に現存兄も増加し1.:O春季から夏季にかけ

て現存豊が足も多かった約 l線陸側壁面 Om

でIrn2当り.1979/IF-217kg.1980年 206kg,

1981年 196kgであったが,このうち.大形

海藻であるホソノコ/ブがそれぞれ 212kg.

193kg,195kgであり,この時朋における

海幕現存量の90% 以上を占めていた｡

50
40
30
20
10

)979 1980 198[ 1982

Fig 2 A Annualvarlall0nSlnCumUlatednum･

berofspecleSne､VlyaTLSlngdurlng

Lhesurveyedper10dLntheartlf･C･al
channel

B AnnualvarlatlOn】nnumberorspecleS

arlSlngdurlngthesurveyedperlOdLn
theartlflClalchanneL
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上述のように,帝の海藷現存量に大きな影fを与えもホノノ

コ /プの生長を弔意jA毎に輩長.兼塵丑で示した (Fl居 5)O網

走開始後2年Elの1980年には,3拘査線とも･i-ソノコ/ブが

椴寮されたが.1981年になると第l線で115月以臥 約四線で

は7月以降にはホソノコ/プは観察されなくなったoLかし,

1982年3月になると各般で了Iiびコソ7'が観察された｡ホソノ コ

/プは入Lj伽こ近い祈 l線では熊長も良く薬範_qiも魂いが,中

央部の窮l線,lIJ.口榊の抑b線のものは.姫長も垣かく弟互圧立
も軽かった｡

また,1981年7月における対照地点の1.T･2当りの海謙曳仔

丑は対照 aのOm で)3.8kg(このうち･+.ソノコ/プ115kg1.

1mで 37kg(ホソノコ/ブ23kg).15mで29kg(･i;ソノコ

1/プog)であり.対照 bの OIT･-C84kg(ホソノコ/プ 01

kg).Lmで45kg(ホノノコ/ブOg),I5mで08kg(･i-･ソ

ノコノブOg)であった｡両州写り也J.Tlとも深度の増加とともに.

現存急が減少した｡対照aでは･i:ソノコ/7'が多く.対照 bで

は Omでもホソノコ./プが少なく.ナ･/プワカノが73kgILJ.

現した｡

Flg4 SeTLSOnillvIVIZItLOnSlnStan-

(llngCrOl)Ohhea】gae(Kg

fresh､yelglll perm2)taken
rrom thebottom o†ea(_h
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4 事の里面における海Slの生書状況

4) 季 節 変 化

汁の壁面に生育する海許の季節変化はIli別耗故の

多くtL:った 1981年の括jRから線護.袖辞,虹洋 の

披度を各朔査地点ごとに平均値で示した くFlg 6)｡

イ) 沖 ml既 而

3月 -ゾヒトェグサが.全地点 にEl1BLL,-ノく

そド牛,フク｡ノ1)の被皮が中火部J:り川口帥こか

けて祐かったOダルス.ビ1)ヒ/こ,無節石沢鎌が川

別したが.後 2着の被LiE-は川口側で祐かったE,

5月 エ′ヒトエクサ.ポウ7オノ1)が中央部か

ら出口側で見られた｡ホソノコンプが入口側の深度

Ornで,-ノミモドキ,フクE7ノリが中央部から出口

仰の 0-I5m で高い被鹿で出現した｡

7月 緑藻が少くなり,7シ･スジモク.ミヤベモ

クが中央部 0.1m で観察された｡ 無節石民藻は入

口,出口側で鼓皮が向かった｡

9月 振蕪ではわずかにポウアオ/I)が見られる

のみで.7ミジグサ.7 シスジモクが中央部で見ら

れたが,態度は低かった｡無軒石択轟は入口.出口

榊で7月につづき.被度が高かった.

12月 ウス′.'7オノLJが出現したが被La=は低かっ

たo ミヤベモクは中央部OTTlで.無節石灰鯨は入日,

出口側の各深度で鼓度がtGかった.

なお,鞘内には砂と小石の堆筒がみられ,5月に

は S13-10.7月には StLt-10.9月SL6-10,12月には SL5-9までの地点で津くなったため.1Srn

のPI並は出来fJ:か･Db

p) 陸 側壁 面

3月 -′ヒトエクサが全地点には現した｡ナ･/プワカノ,ホソJコンプは入口舛Omで,フクpノLJ,

7 /ス17モクは中央部から山口伽 こかけて鼓度が高かった｡ダルス,E'リヒ,.I.女帝石灰掛 ま入口側Om,

1mで鼓度が高かった｡

5月 -ゾヒトユダサ.,7':ウ7オ/少が見られたが被皮は低かったO.+.ソノコ･/7'が入口8dで.ウミトラ

/オ.フノスジモク,-,:モ ドキが中央部からIIIP側の Omで,:-ヤベモクが 1mで高い被度を示 した｡ま

たフジ-7yその牡鹿=も応かった｡

7月 *-:ウ7オノリ.タマリユズ壬が出現するが披庇は低かったOウミトラノオ.ミヤベモクは,中央部

Ornで,7/スジモクは Im.I5mで態度が満かった｡フジ-,yその態度は5月にひきつづき補いが,I:'リ

ヒ/こ,無節石灰許の披艦も講芯くなった.

9月 殻嫌ではわずかにポウ7オノリ7)'t見られるだけで披度は低かった｡アミジグサが各深度ともみられ

被度も高かった｡また.ウミトラノオ,7ノスジモク.ミヤべモクも7月に鏡き鵡い披A=を維持していた｡

7177ツモ.ビ1JヒJ(.無節石灰掛 王7月同様披鹿が耗かった.

l≡月 -ウス,<7オノリ.ェ′ヒトエクサ.-I:イ9ウ-.こノリ.*･ソノコンプ,ウミトラノオ,ミヤべモク

が観察されたが.何れも被度は低か.'た,ダルス.フジ7y壬.どリヒ.I.*爺石実話の披齢 工人口付.{･満

かった｡
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t') 群落の年変化

柵に生rfFする海津群落の群分析を行いその年変化を FlgS7.8に示 した｡

イ) 沖 側 壁 面

1979年にIl,ホソノコンプ群が入口.EllLj伽 こ見られ.ll･央郡Ornに-.くそf/キ群.カヤモノ')群が,lrn.

15mに-J{モ rキ辞.ケウル/グサ群が見られた｡ホソノコ/7'掛土St lよりSL9までOmで達成 して

群を形成 しており.S115にも観察された｡1980年には,入口側のホソノコ./プ掛 ま,15mまで見られた

が水平分科 ま狭まりStIi:りSL7までであった｡ また 1979年St15で見られた ,I;ソノコンプFFもS116

と比E3榊へ移行 し.出口側の 15mに見られたホノJコ･/プ群は ナ･/7'ヮヵJ群,フシスジモク群に侍っ

た｡また 1979年に+tソノコ./プ辞,-,:モfTキ群であった中央部OmのSt8-12が7クF,/I)群に捗り,

1m,15mではケウルシ〆サ群が広がった｡1981年rこIL:ると,ホソノコンプ群は入口臥 OmのS11-3の

みとなり.出口ddのホソJコー/プ群は.カヤモ/1)節.-.くそ ドキ梓,-′ヤ-ズ群,ナノ7'ヮカノ辞に替

った｡入Jl側.1m.1.5mは･+.ソノコンプ群から-,:モ ｢キ群,7タロ/リ群に香った.中央策St10-13

では7クp/I)群が15mまで見られた｡ 1980年に多かったケウル･/〆サ掛 i少lJ:くなりSL13,SL18の

I5mに見られたにすぎない｡この中央部のフクpノリ群の両側は 15mまで-パモドキ群であ･'た｡

この羽衣肌と;悼 ,汁が決くなって,15mの内釜吸収が少fL:くなり.榊の糾遁自体も少しづつ変化してい

た｡
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1979年には,ホソノコンプ群,/､ノミモ ドキ群,7 ノスジモク群の3群だけが･見られた｡オエソノコ/ブ掛 ま

St1-7まではOm より15m まで避鋭 しており.中央部の Stllにもみられた.出口側では S118よりみ

られたOこの他の地点は7 /ス17モク肝が SL17の 1mにみられた以外すべて-ノミモ ドキ群であった｡1980

年には,前年入口.出口側の Omで軌'*されたホソノコ/7'群が消失 し,エ′ヒトユタサ群.カヤモノ.)群,
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717マソモ群がrli現 した｡1m.1.5rn

では,ホソノコノ7'群が SLI-13

までiLL枕 しており,また,llJ.ロ011Jで

は, .+･ソノコ/ブ群は,St20から

見られ,前年よりさらに山口側に寄

った01979年.-/くモ ｢キ辞であっ

たrい火恥こミヤペモク群が見られる

ようになった｡ 1981年には, ホソ

メコー/プ即が少なくなり,入口側

St6までで あった｡IIl口側の,+ソ

ノコソ7'即は-ノくそ ドキ群.フシス

ゾモク附こ搾ったC 中火部は 1920

年J:り助郷な附推成となり,Omで

は,フリーly･t群,フグT7ノリ群,

ウミトラ/オ群,フ/スジモク群,

-,(そ ドキ即,Im では.フシス}

モク評,ミヤべモク帆 フクロノ1J

邸,.､バモ ド主群.15mでは.フク

F,ノ')柿.7シスノモクqT5.-,1モ

ドキ伴であった.

考 察

本鞘衣は.渦の造成後17カ月後より調衣をrlrl始したが.洞に川祝した海奴の総棟数は無節石択蕗を除いて
造成2年後で66掩,3年後で8LI稚.4年後で94使となり,儲数の欄加の'Lqd合が次酢に小さくなっている｡

これは.銀鉱,褐報の新たな唖の加入がほとんどないことによるO紅滋の勘合は調査毎に新たにLFJ,曳する機

が軌察されており,また.1981年7月における入口CIJの対照地･!!.で,7カバ,トチャカ,ベニスナゴ等,潤

で観顎されなかった都が採lJ!されていることからも,今後.鰍 勺のfl藤の出現櫛故は増加して行くと思われ

るDしかし.松藤の勘合は1981年の7月調査時より,秘策の切合は1980年の11月調査時より,新たな唖は観

'翳されていないo

海藻相の特徴を,7.す指既の lつとして,淑川(1956)が触媒(C),勧銀(P)の風教の比.C/I)伯を松唱して

いるが,本冊における湘禿股終時のC/P掛ま07であった｡このflTiは,漁成後まだVrしく.しかも満という

特殊な群墳下のものである.斎藤(1972)によれは,El本海沿岸での伯が互いに近似していることから,日本

海沿岸各地域の海J*JFlの性格には.ある唖の炉似性があると推察され,北海氾削 L,!の C/P仙ま06としてい

ら,.このことから本鞘内においては.今後,般蕗に比べ褐藤の柾数が増加するものと考えられ,牌の胎生は

遷移の過程にあるといえようC

淋 こ生育する海掛 ま,州税機教の相加は見られるが昂的に年々少なくなる価向が見られるD海藻現存品を
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入I).出口佃の対照地点と比較 しても.第 l線では柵の万が多いが.第 I,l没では少なかった○曳存敬の

牢帝変化はコ-/プ.ワカノ等の大形海藻の消長とはば-鼓し,ホソノコ/7'が現存丘の90% 以上を占める

ことが多い｡特にZEI査3年El(造成後Ll年目)には祈 l,1線で.+.ソノコ/プが観察されなくなり.現存Jt

が低下した｡中央新 王ホソノコンプの生長も,gく.他の海藻も量的に少ないOこのことは帝における水の動

きとも大きく関係していると考えられる｡岩手爪の機市地区の実験柵においても,柵の中央部はほとんどマ

コンブが認められなかったとしている (岩手1Tt1977)｡本溝の入口付近は汲あたりもよく,海水の交流があ

り,ホソメコ/プの生長に適していると考えられるが,柵の中央部は.ホソノコ./プの生長が若く.その努

田の 1つとして.水の動きが少なかったためとJL.H.われる｡ しかし,網丑最終畔の 1982年3月には祈t,m線

に再び.+.ソノコ/ブがbl喪された｡この原田については明らかではないが.1981年10月2:l日に大時化 があ

り,群の中に砂や石が多見にたまり.12月の桐走時には,沖側監面のSt5-7付近で深度 1m以下となった

所もあった｡この出向は入口側で著しく,かこは10-30cm の玉石が税額された｡このように柵自体の耕適

が大きく変 り,さらに.この大時化で.砂や小石等に上って鎖掃除が行われたと考えられ,こうしたことが

ホソノコ/プが再び出現した要因の lつではないかと推察される｡

蒲に生育する海津の季節変化を見ると.沖81盤面,陸d蟹面とも春季には,-ゾヒトエクサ.-.Ltrキ,

7クpノリ.ホソノコ/7'が見られ.つづいて,フシス-}モク.I-ヤベモク.7ミジグサ.フジ7yモ等が

観察される1うになり.その鼓度も高い｡

SAlTOarLdATOEIE(1970)は北海jEE]尻弁天島の潮間帯を祝祭して.披度の増裸から名機海藻の生育塾

を春!臥 夏型.秋型の3塾に区分した｡今回の帝での海業出現状況を深度別の平均披度 1%以上,塀度10%

以上のものについて Ŝ ITOandATOBEの区分に従えは春型はエl/ヒトユ ダ サ.ホソノコ/プ,-I(モ ド

辛.ブタ.3/1)等33億,夏勤 王タ7ジ1ズそ,ウミ′ウノ./専4牡.秋型は アミジグサ,till)ヒ,:苛8機

であり.辞塾の多い植生であった｡

本淋 ま.長さが240mもあり,渦の入Il側,中央部.lLi口側の3線で採非された海3'現存Btにも益が見ら

れ.各地点で観察された海非の鼓度も一様ではなかった.このため,各地点関の桝似性を見るため,頼経の

被度を用いて群分析を行った｡その結果,奨際のEl祝観察の用軌とよく一致 したため.柵の両壁面を深度別

に群分析 し,帝の植生を倹附 した｡ 粥査開始時の 1979年5月には,沖(机 陸側の両盤面 とも..+.ソノコ･/

プ群と-パモ ドキ群が大林分を占めていた｡これら2EFをtX成する種類のうち,奴度5%以上を有するもの

について Table2に示した｡ 沖81壁面では.JI査細間中,ホソノコL/プ群,-,{モ ドキ群を構成する唖教

も'yないが.陸側壁面で11,年々両群をf*成する便数も増えて凍兼になってきている｡この中には洪合うEf･

のeEも見られ.今淡,市境の変化等で,他の辞に捗り掛ることが予想されるC

帝に生育する海藻の年変化については,岩手県種市地区では,溝の他生は掘削当初のカヤモノl).7コソ

プ(1年El),ヒトユダサ軒などの 1.2年生海藻から次帝に7シスジモクや*府石沢藻などの 多年生誰に移

行しつつあることが認められ 特にフシスジモクのわいが強いと報告している｡本溝の場合,1981年の括巣

で見ると陸側壁面では.フシスジモク,ミヤべJEクが多く観察され 似た帆SJを示 していると想われる｡

閃査開始時と2年後の相生を見るとホソノコノブ群の変化が大きく,年々ホソノコl/プ群が輸少してお

り,2年後のLtl口側では他車されなくlL:っている｡こうした変化は瀦全体の胎生が変化していることを示し

ているo陸側兜而 0mの1979年5月と1981年5月を比較すると,1979年にはホノノコンプ群と-Jl'モドキ群

の2群で帖成され,Flg7に示されるように.41-併中の地点は類似腔の祁いところで遠鉄されている｡しか

し,2年後 の1981年にはホソノコンプ群.ウミトラ/オ群.-ノ:モドキGf･.7シ′スジモク群,フタロノリ群,

7-}17ツモ群の6群より納成され,各群中の地点はEi似度が調査開始時に比べて低い低で連蘇されている｡

このことは Omだけでなく.陸側壁面全体を見ても粥圭開始時は3群で鮮成されていた壁面が2年後には,

7群で構成され.沖側盤面では6群でyF成されていたものが,10群で構成されており,群の植生は2年間に

jti純な他生から,1り鞍雅た他生に珍行したと甘える｡
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要 約

(‖ 1979年5月上り1982年3月まで,古宇EB神.収内村トラ七地先に,1977年10月に造成された碑の両噸dl-

に狗査点を設け.50x50cmの方形枠をjfJいて,深度別に出現する海藻について,軟度詞壷を行った｡また.

桝に33I走線を設け.海&'現存皇調査を行った｡

(2)帝に出現した海溝は.揺轟終物16様,袖3'的物23種.虹轟仙物58銭のjr97唖と数榛の無疎石死点であ

っ九二｡

13)溝におけるお諸税存立は春季より夏季にかけて多く,秋季には減少する.また年数を振る毎に減少し

ていった｡現存･丑は辞I線の滞入口81次いで射l扱(LElrl側)で多く,第 l線 (中央部)では少なかつTb

(4) 現存且の羊蹄変化は,コ./プ.ワカJの消長とほは一致する｡また,淋 こおけるコノブの生見は祈l

線の入口側が波あたりも良く,第l,l級より良い生長を示した｡

(5) Mo刑SITAの Stm■lar■tyIndexCL(p)を用いて Mo…'FO" 法による群分析を行った括弧 2年

間に榊の縦生は.坤純な植生から.1り媒推な植生に移行したC,
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忍路湾のホソメコソブの生長と各種体内成分含有量の季節変化

阿部英治 ･垣内政宏 松LLJ窓二 ･金子 孝

(北海逆上小火水産訳投機)

Seasonalvarlations in growth and chemical

components in the blade of La"LL-"arL'a relEg105a

M IYABE ln Oshoro Bay,Hokkaido

EIJiABl三, MasahlrO KAKIUCI-11-

KeijLMATSUYAh,lA andTakashlKANEKO

FloAldldoCentralF'IS/le'IeSE∫f･erl7'Ze''(aLSlaL･0,1

YoJCJtJ,I-1okkaldo046.Japa′Z

hvest,g.ILLOnSWeremtldefrom January,1980LONovember,19810nseasonalvarlatl0nStn

growth,chloroI)hyHaCOnLent8ndLllte,naL,eserve50rmlrtlLe･N.nlLrtte･N,ammoM Nandl,hos-

pl､ilteP川 LlnannualLこ=mnarLLln,Lo/〃JM'la/e/lg10SaM■Y"E,COHected lnOShoro Bay･west
I,oLlSLofHokkaLdo

DaLaorgrowthwereobLaLnedbymeasuremell10(LhcdlStal-CebeL､veenserleSOHlOlespunched
m tllebEadeat■■-LervaIsor10cm from theLrarlS山or"onebelヽveenSt叩eandblade The results

obLalnedflreSummarizedbelow

(1)Thegro､vthorbl｡delengthwasobservedthroughoutthe lltespanbutthe rnax･mum

lengLtlWas1280cm LnMay

(2)TIlelcvelortheseasonalflucLuat▲Onlnthegrowthratew.1Sh■gh durlng Februaryand

Apr･lI.ndthem.'xlmum Valueor010(cm･cm~■･day-1)wasobtalnedlnFebruary

(3) Thegrowthorthebladelengthwasrasle'beLweenFeL'ruaryandMaylllandurlngthe

restollheyet.randlhemaxlmum Valueof251cm day-1wasobtalnedlnApr.1

(4) Thernax･mum growthrateorthebladew.lS011(crn･cm~'day-1)andthlSValuewas

obtalnedbelowalevelol10cm from thetranslt■On王OnelnFebruary_

(5) TheoveraHgrowthofthebladelnCILJd'ngLhecastorr1-Ssuewasest■natedaboulLwICe

aslaTgeaStheactualgrowthonNovember27▲1981

(6) Thehlghestvalueofchlorophyllacontent(mg.gdryWL-I)wasobtalnedaltheupper

I和rt･OnOfthebladedur川g FebruaryandSeptember.whllethelowestvalueatliltlower

l}Ortl0n

(7)Theh･ghn･traLe･N contentorthebla(Ieoccurred durlngJanuaryand Ap'll,reachlrtg

themax.mum valueor807mg･gdrywL-1lnFebruary,whllethedepleILOnOfLhlSmternaln'l

trogenreserve､YasexhlbILeddurlngAugustandDecember

報文節や ^118(1982年12月10El受理)
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(8J Thelevelolll-esensonaH LuctuatIOn=Hl､ea川 on.a-N conLent.ntheb】ade､V.lSh.gh

dur】ngJ･川u･lry(lndJunea一一(lreachedLIPCaklnFebruary Themaxlmum Yaluc､vas335mgg

drywLーlandthLSnLtrOgenreservewasmuchmorethantheaITrOIJntOlnltrate-N contentLnthe

blildeco日ecteddurLngJLmeandDecembe,

(9) Tt-eseasonZ･川 uctuaLIOnlrHhegrowLI‥ ale｡lthel｡we,IT.｡SLIOcm oH)】n(le､V.lSS.m.1乙.,

tothatLnthetlssuenllr.lteN ｡｡ntenL

(10) Tl-ecl】rVCOftheseasona-cl-ange'ntLleLnte'naLn.L.ate･NcontentwasI,.,rnLleLtotllat

-ntheconcenLratL0--Of｡lssoZvednltrLlteN Lnan-blentSea VヽIILerwllLlatlme一ag olaboutone
nlOnlh

(lL) TheelongaL.onorthebladecorreLaLedI,OS,tLVe]ywel】W.LhtheIn°,ease,nda.Lyquanl

MyofenergyaccumulatedbydlleCLsoltlrradLatLOn,andsensoJnlvimatLOnS】nLhcactualgrowth

olthebladeandthebl･ldeare- dexshowedatrendveryslrnllartothatlnenergyOfsoLaT
radlau0n

緒 論

ホソノコ/7'Lo,〃川Or･arel･g'OSaは一年生のコ-/プ属他物であり,北海道に産する他のコ/プ兼酌こ比

べ品質が切 り.かつ生産畳も少い｡ しかし.本棟の主な分布域である北海道日本馴 欄部約LL,北 海凍資源が

少なく･ウニ鹿や-./アワt='を中心とした有用轍食性動物の主ALな飼料として.ホソノコンプの占める役割

は大きいと考えられ･本種を増殖するための技術閲見が望まれている｡そのためにはホソメコンプの天然軌

跡 こおける生態を明らかにする必野があり.本種の生滋を支尼する蟹田の解明が韮紫な課抱である｡

ホソノコンプの生長に関しては.長谷川らL'が余771度とLJ.蹄産の典体の伸長生長と肥大'生長について,報

告しているO-九 本道産の他のコンプ桝の生掛 こついては,)/リコンプL.JOf･o′I,CaV.'rOChoLens152日)

ナガ コンプ L･07LgLLSIaruvLlrlo′Jgl∫SL〝ia.)5) ミyイ yコ/7･L･aTlg,LSlaLa6),てコノブL･ノCPol,lCun

で･また外国産 では L sacEha'u'08HO', L dLg'laI(70)LO), 1.och,oLezM , Lhype'boreaLO川 '∫ L

Lo′.g,C,urり】2川 )'1㌔ i PLL/Ltda●目について報告されている｡

また,帆 LL,三本･IV}ーらL8川 'は,ホソメコノブ他2億の着水コソ7'を用いて腰掛Jjの NO3-N 等の合わ放

射 こついて, さらに福原,.J糸田18'は余市産の.松山ら■9)は忍絡産のホソノコソ7'の化学成分の季節的変化

について報告 しているO-カ.外国産の コソプ掛 こついては,I.sa'cl'a''"oLO=○',L cLo"sto'‖20' L

d･g･taLa川',i /り･Perbo,ea10)‖',L LLVlgtC''L'LSLh'3'‖'で,体内の各硬成分と海水中に群存する無敗柴

題塩類との関係について群細な報告があり,これらによると.海水中の柴戒塩の季節変化とコ/7'の'Ji長な

らびに体内成分の季節的変化とのr抑こ蒐要なBg係のあることが示唆されているO

懲老らは,1979年から中綿171忍路掛 こおいてホソノコ-/プの生長様式と生長を支配すると思われる各唖体

内成分,色素の季節射 ヒおよびホソメコンプをとりまく環境要因について鍋釜を継続実施中であるO 木桶

では1980年と1981年に糾られた資料を用いてホソノコ/ブの葉長の生長様式ならびに葉捧内のクF,.jフィル

a砥,NOB-Nを中心とする撫常態窒瀬および燐の分有罷の季節変化を閃べ,これらの諸物質と生苑との関

係について若干のJt寮を行ったのでその糸1.火について報告するo

報告に際 し,北海道大学忍路臨海実験所の利用に便宜を計られた上.粥並に種Jt御協力いただき,また,

水温テ-タ-の使用を許可された同実験所の信太和郎Ltおよびコノブ発体内成分の分析技術の御析串をいた

だいた道立中央水産就奴場漁業部海洋杵渡辺智配伐に深く感謝する｡

調 査 方 法

謁査場所ほ忍輪帯汚奥部の水深30-LIOcmの岩熊上に形成されたホt/ノコ/プ群落の巾こ設定した (FIE1)｡
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網走は.1981年2月から11月まで海月1回ホソノコ./ブを兆frに

着生させたままの状感で,30本の炎体に基部から先端部まで 10cm

間隔でコルク ボーラーを用いて約 3rnm4,の穴をあけ印とし.適

当PJ開放放した後に採iLtした.それらの個体の廉休上に残された各

穴の間隔の変化を測Iji:する'h:rこより伸長JJi叔他を調べた｡

コL/プ新の葬具は襲休題馴寸近の生長肺での介生生長丑とARi体の

先端部から枯死淀失するいわゆる好鹿足の差として現われる｡した

がって,兼長の毎月の変化は,実際のコノブの伸長生長丑1り'常に

低い値が観察されることになる｡ここICは柴良の碑純な変化から得

られた生長率おJ:び生長qLを見かけの生長革,および見かけのJJl艮

臥 また穴によって標識された個体の減耗且を除いた伸長生蛇足か

ら柑られた生長率および/生見Giを埠に生成串および生長_qiと呼び両

名を区別したD薫長のとl三成串rcm cm~l･dlly~1)は,SuNr)F.NtLO)

が L.dlgltataに用いた次犬により求めた｡

Gro-Ltlrate=(LeBg:,':lan:I.eIenng1,I:yS)TTW Bl1
ク.'Pフィルo量は同時期に同一調査場所から挨JLtした+.ソノコ

1/プ5本について,塵上部 (先端から10-20cm).黄巾瓢 (最大何

の位せ).頻下部 (基部から5-20cm)の中郷郡から得た53mm¢ Fig.1 MapofHokka■do

(0221cm2)の葉片を90%ア七トL/溶媒で色淡を油日･.し.郎 Bデジ Show･ngLhe･nvesい一

タル ダブルビーム分光光虻計 UV210Aを用いて664nrn,630nrn
gatl0nSILelnOshoro

Bay
波浪の吸光伯を測定し,JEFFfLEYら2■'に従って次式により求めた｡

Chlorophy11a(JJ･gmlーl)I-llL17A66.-040A●10
ホソノコ/プ菓体中の NO∴ NO∴ NHl.PO:~且は 1980年 1-12月のr札 生長調査と同じ地点から毎

月lEjl5個体のコ./プを採雛し,姫上臥 焚･l･部.難下部の中解部から得た 10mm¢(0785cmt)の兼片を
mいた｡躾片は80●C.48時間以上乾燥し.勅砕した後,沸
凍させた崩佃水の中で30分抽出した｡成分分析は海洋較淵指

針22)の刀法に準じて行った

結 果

1 葉体の伸長生長

(I)蕪長の変化

a.兼良の時期的変化
度r{の時期的な変化を Flg.2に示した.塵良は2月10円

の31lcrnから直線的にJmhTlして5月 15日に年間の最大値
である1280cmを示した｡その後∴̀末掛れ現扱いが急進し7

月23日には829cmとなった.その後もぶ枯れは次第に弱ま

りながらも継kL'し,1日=J以降,末枯れが叩び激しくなり,

11月27日に276cmを示した後】2月には維失した｡

b 腰良の見かけの生長

兼良の時期的変化から1日当りの見かけの生長率 (cm

cm-■day~■)と見かけの生長呈 (cm･day~L) を算出 し

00

∽

(U.JU)

LJlEFua]aPCt中

[

凧

Flg.2 SeasonaLvarLEItLOnSlrLthe

b】adeleng=ltn198l

VertlCaHlneShowsrangeol
data HoTlZOntaLllneSSh(lW

95% conl1denCellmits
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TAbLe1 SeasonalvarlaLIOnSlnlllegrowthrateandgro､vth/day
oftheaclualbhde-lengthln1981.

Meanof Meanof

昌Li;e".V■■ days (｡mgTco,nw!P.Laatye-.) qc'霊 /yd-1)y

Invesugatl0n Numberof

1981

10Feb-10Mar

10Mar-20Apr

20Apr-15May

15May-22June

22June-23July

23July-25Åug

25Åug-30Sep

30Sep-12Nov

12Nov-27Nov

8

11

5

8

1

3

6

3

5

2

｣｢
2

3

3

3

3

4

1

02

oI

oI

oO

ot

00

00

00

飢

(U

0

0

0

0

0

0

0

0

l

l

1

-

L

I

22

74

93

76

39

45

舶

3.I,

22

8

0

1

1

2

6

4

2

.■'

o

l

1

0

1

0

0

0

0

一

一

一

一

一

一

Table2 SeasonalvaTlal1011Stnlhegrowthrateandgrowth/dayofthe
bladebelowalevelol10cmFromthelransltlOnZOneln1981

TIlefLgureS[nParenthesISrepresent95% conrldenCt･llmIt

GrowthTale(cm･cm-1･day-I) Crol仇h/day(cm.day~1)

date days Range Mean Co豊 ce Range Mean Co豊 ce

lnvestlgat10n ～umberof

‖折目

5Feb-10Feb

2Mar-10Mar

10APT-20Apr

6May-15May

10JlJ杷-22June

13Ju)y-23July

12Åug-25Aug

I&Sep130Sep

220cL112Nor

12Nov-27Nov

5 0062-0152

8 0065-0日5

10 0016-0142

9 0033-0108

12 0000ー0044

10 0∝氾一0027

13 0000一0007

12 0∝ルー0012

21 0(耕ト0008

15 0000-0016

113 00104 0700-2060

088 00138 0825-1731

106 00109 0170-2760

07) 00071 0378-1678

018 00040 0000-0558

008 0桝)26 0(仰-0300

002 00014 0000-0077

003 0(氾16 0000-0133

002 0(氾13 000)-0086

002 00020 00(氾l°173

働

朋

伽

胤

o～10

肋

0112

仙

仙

川

～~

15

垢

77

脚

S
3

_8

34

25

2

d'
2

Cq

9

7
】

0

0

▲‖〉
0

0

Tab]elと FLgS7& 8に示した｡-日当りの比かけの生長串の年附の瓜大儀は2-3月上旬に批壊され

13020を示し,その後徐々に減少するが5J=川7佃までは正の値で.灘滋は増加した｡一方,-日当りの見か

けの生長丑は4月下ii1-5月中旬に年r;.lの点火値である1193cm dJyl'を示した｡その後見かけの生長乳

生長丑ともLlのltLを示し.7月には細長で-0012,後者では -1239cm･dayl●となり.著しい Ll末枯れ

現象''を示し1=｡

(2)斗Pt個掛 こよる生長串と生長tの変化

a 重体基部から0-10cmにおけるJk艮串とJl三長丑
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rateofthebhdenbovealevelol

10cm (ron thetransLL]011Zoneln

1981

本部位におけるJfJ<串 (cnl C■1l-1 (1,'yーl)と′1一

段立 (cn一･dayー■)の時期的変化をT.■brC2とF1g3

に示した｡生)蔓串は2月上旬に年Iii)の最大値である

0113を'Jミした後3月上旬には一度減少し,4月中

旬に0106と再び増bnした｡生長誌も2月下1')Iこ福

い値を′Jeした後3月上trjにやや減少し.4月中佃に

は年間の瓜大脇の1805cm day｣を示した｡5月

以降生長串,生兵丑とも指数関数的に激減し.8月

下旬にはそれぞれ偲大柿の 1-2%に械少した｡し

かし,この部位では約60%の個体で兼体が沈失す

るまで.まったく仲良生長が停止することがtL:かっ

たo

b 輩体基部から10cm以上における生長串と生長敬

黄体基部から10cm以上の部位については.仰坤

JJi長の税額された 10-70cmの範鮒の部位について

のみ生妓串 (cm cmI■dayH)と/tJ蔓iti(cm

day~り を FIgS4& 与に'示した｡ 10-20crn部位

では,Jk長竿と生見鼠のti大儀はA-に4月中旬にbl

寮され.それぞれ0035とOLl_ncm day-)であっ

た｡ これらの値は 0-10cm錐位の 20-30% にす

ぎなかった｡5月以降これらの値は指数関数的に激

減してゆき.9月下旬には両者兆Bt大値の 3%以

下に減少し.10月下旬には伸長/-E長がほとんど軌 Jこ

した｡ また.20cm以上の部位においては生長串.

生長且)t110-20cm部位 とほぼ同じ憤向を示 した

メ,両斤火Ri体の上部ほど低い値を′Jミした.個鰍こ

o
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rate(I),theactullgroWLllrate

(J)andthedecreaserate(▲)oE

the bLnde-length Ln 1981 Ttle

vertLC.llllne)S95% confldence
lHmLsormean

より130-140cm部位でも伸長生長が認 め られた

那.生長串,生典ia共振めて低いlELLであったOまた.

140cm以上の部位では年rHJを通じてほとんど伸長LJ~

長が見られなかった.

このように.生長率と生長丑はJ,q年輩体の下部に

近いほt7.'古く.上部ほど低いlh'が観察され,特に2

-5月'{'その恢向が著しく.薬体各部位の生長串は

FIE6に見られるように先端部に向って減少する析

数回村塾の分布を示した.

C 腰部全体の生長率と生長韮

業都全体の生長率 rc111 cm~l dayJ■)と生長丑

(cm diLy-1)の時期的変化をTable3とFlgS7&

8に示したo生長率は2月上イ即こ年間の最大値であ

る0103を示し.これが3月上旬にはnO42に激減

した後4月上旬まで緩やかに減少してゆき,5月以

降指数関数的に款減した.一方.生長丑は各月毎の

JIRl体の大きさの影廿を受けるため生艮率 とは典な

り.4月に年間の戚-大他2512cm･day-)が税額さ

れた｡ しかし,5月以降の減少は生長率と同様の校

向を示した.生長串は7月下旬に,生長巣は8月下

(

T

^
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E
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LJtJAOL9

Fig.8 Seasonalv.lrlat10nSlnthegro､V･

(h/dtly(∫),the actualgrowth/

day(rj).In°thedecrase/day(▲)
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T&ble3 SeasonalvarlatlOnSInthegrowthrateandgrowtll/dayollheblade
Ln1981TherlgureSlnParenthesISrepresent9570'confldencellmlt

Crowlhratelerncrnllday~l) Grou1h/'day(cm･血y~1)

date days Range ･Wean Co芸慧 e Range Mean CoFmThrKe

In＼･esllgallOn Numberof

1981

5Feb-10Feb

2Mar110Mar

10Ap√-20Ap√

6May115May

10June-22)urだ

13Jul)I-23July

12Åug-25Åug

18Set)-30Sep

22Ckt-12Nov

12Nov-27Nor

5 0054-0152

8 802410081

10 8018-0105

9 0N)7-0012

12 0000-Ooユ)
10 0000-0005

13 0000-0003
12 0000-0005
21 0000-0007
15 0000-0016

103 00149

042 00080

038 00065

015 0.0028

003 0.0008

002 0_0005

001 00005

002 00006

001 00008
002 00017

仙こ外に叔大値の約2%に減少したO

(3) Jt秋葉長の変化

2月5-10日の関釜から得られた生長丑から逆井

推定した2月5日の長さと各月の生長主を基にして

果併発長を日ごとに計井して求め,その結果からp

ノスティックEtll線を求め.Flg9に示した｡2月5

EIの兼長は266crnと計井され,生長がほとんど停

止した11月27日の累積秦長は 2444cmと実際の頻

長の最大時の約2倍に連すると推定された｡

娯併発長のロジスティック曲線は次の式で示され

る｡

L亡 244:161
1+8196{003m

L 紫倍恭長 (cm)

L 果駅日数で2月5日を0日として計井し

た｡
得られた理論値は実iN値と良く者合した｡

(4)暮体の先叫部での波耗

蓑体先端部での減耗串 (cm･cm-1･day~I)と減

耗Jt(cm･day~l)の季節変化を,兼体の見かけの

生長串お上び生長丘と実際の生長串および生長史か
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Flg9 SeasonalvanatlOnS)nthelenglh
(- ).theovelallgrowthlnlen-
glh(一一)andLhelossoftengLh
(･･I)orthebladeln1981

ら潔め FlgS7& 8に示した｡菓体の先箱からの減

耗はPI査収間中絶えず祝事され.減耗串は2月下旬に年間の最大値ooL15を示した後減少してゆき,6月上

イLlには0009と最大時の20%以下に過ぎなかった｡7月上旬には0.015と再び増加したが,その後 10月下
旬まで減少を援けた｡11月下旬には0015と雌かであるが増加が観察された｡一方.減耗生は4月中旬に129

cm day~■と高い値を示したが,5-6月には Icm･day~■以下であった｡年間の最大値は7月上旬に税'#さ
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れ 148cm diLyL'であったoその後減耗丑は10月下旬

まで減少を続けるが,日j=J下旬には045cm d;ly-Lと

州brTして末枯れが促進された｡累前葉良と実際の薬長

から求めた11月27Elの朕朗減耗是は 216.7cmで,累続

発良の約90% と推定された (FIE9Jc

2 葉体内の各種成分の含有tの変化

(日 クロロ7ィルaの含有tの変化

かノメコンブ築附こ含まれる乾燥亘ril止当りのクpF7

フィルa+]'の時淵J的変化をFLg 10に示した｡クF'E7

フィルa丑は都体の部位ならびにH.川｢C大 きく異な

り,7月と10.12Jlを除き絶えず炎作の上瓢 中部.

下部の僻でTL'.rJい値75'.観察された｡心火他は各部位とも

2月上旬に観察され.集上部で8075mggdry､vL-■

築中部で5698mggdry､vt-I,姫下部で3644mg･

gdry､vLーLと紫中部と薬下部では頻 E=部のそれぞれ

約70%,約45%の塵であ･?た｡ 3月上旬には各部位

共 クF;ロフィル a量は急款に低下し, 2月上佃の伯

(.
tJA
ĴP
6
E)∈
)
J'
ニゝ
Ld
oJOILJU

Fig 10 Season.lLyLITLaL]onslnChlorophy一
日とICOnlenllnthebladeln1981

(○) UpperI)Ort■On.(A) Mlddle
portLOn.(D) Lowerr)ort10n,(r)
WholeL)).lde

の50-60%に減少 した｡ それ以降もクPP7ィ′レ

aI-tiは減少し続けるが..特に恭上部と薬下部において

3-7月のI別の減少が著しく.7月にそれぞれ2055.O769mggdry､vt~-と最小値を示したoLかし,
8月上旬には門び増加し.前話で2668mg idry､vl~',後者で 1889mg･gdrywL-'となり,菓下部

でのクppフィル a量の増加割合が著しいO-九 薬中部では菓上部.兼下部に認められたようIL:極端な

変勤は見られず,ほぼ疑時的に減少した｡ また.10月には各部位とも21mg･gdr)wl~1近くの値を示

し,薬体の部位による農がほとんど観察されなくなった｡

遊休のL 中 pF部の3/.'.i.7)吸光値から.典都全体のクPPフィ′レa GTrtを算出すると,i紺Jの最大伯は

2月に観察され5434mg gdrywt-1を示し.その後7月まで経由的に減少し,7月には年間の別 ､値

1453mg gdry､vL-lとなった｡8月には2300mg gdrywL~-とfliび増加が詑められ,その後の減

少は少なく,枯死寸前の12月下旬でも1894mg.拷dry､vtーLであった｡

このように,ホソ/コンプの危燥屯見当りのクFH,フィル aの含Jf;Tiは,助体糊に~搾しく高い値が観解さ

れ,柴体の生長に伴って減少して行く帆句が認められたが,黄体Lに遊走子葉ができ始める8-9月giから

21111g idrywL~1付近に収庚する怖向を示した｡

(2)無様塩類含有Jの変化

ホソノコソプ焚体に令まれる乾燥胡瓜当りのNOT,NO㌢.NH3ならびに PO:~TTLの季節変化をFlgSll

&12に示した｡NOr龍は2月下付に年FHJの位大値807LImgg(Lryw1-■を示したが.翌月には3266mgg

dry､vt-1に汲接した｡4月上帥こFIiび急激に増加して6902mg gdrywt'Lになったが,それ以降は

析数脚数的に激減してゆき,6月下旬には最大時の10%以下にな17た｡8月以降12ノ1までは極く雌かなLflT減

が観察されたが.Nor;Tlは最大時の1%以下の値であった｡

NO;盤は非常に少なく,年間の侵大仙を示した1月中旬 でも0149mg gdry､vLー】でNO;~の俄火時

の2%以下の他に過ぎなかった｡さらに,3月以降の減少は瀦しく,3-6月は辰馬lLtiの約20-30%鮎度に,

7-12月には約4-6%になり.その含不遇は)ji跡樺度と云えるo

NH,丑の年ri;Jの最大値は NO;の約40%であったが.その増減の較向は NO;~の酎 ヒとほほ炊似したoL

かし,6月1佃以降の NH,地の減少割合は少なく,かつ6月以降には NO,一鹿よりも僅かに苅いlLl_Lを示し

た｡即ちEm lltiは2月下旬に観察され 3350mg gdry､vtr-であったが. 3月下旬には急汝に舛少して
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0856mg gdryWtIとなった. 4月下旬には711び増加して 15361T唱 gdry､vL~lとなった｡ また.

NHl常は戯中値でも')月下旬の0144mg･gdrywtLで,NOrや NO;~丘の上うに騒端な減少は観察され

なかったoなお,上述の無横3億窄熱 ま.いずれも11月以降振く髄かであるが増加する価向が托められた｡

por且は 2月下伽こ郷 司の最大値 1365mg gdrywL一一が軌解され.その後4月まで減少を続ける

那.6月には再び増加してゆき,7月には1030mg gdry､vt~■と高い値が観察された｡しかし,その

裸 po:-Aは捉時的に減少するが,9月まではその減少割合は少なかった｡

上述のように,一般に兼体に含まれる無練態襲来丘は冬季から初か こ拓く,夏～秋季に低い伯が観察され

た｡また.POr丘は初春と夏季に掛 ､値が税額された｡

考 察

上述の鵜児をまとめてその板準を F■g 13に示した.

コ-/プ新の生長について PARXEl)は.L saccJ▲〝川Oの礁体は府年生叔しており,生長能は常に黄体

の基部で指めて高い値を示し.その巣研姫長は見かけの農大農兵の 2-3倍に連したとしている｡また,

SuNDENE''は, I,d'gtLaILLの秦体の′k長革は毎年加別的な変化を練り近し.その儀は常に典体の届部で

俺めて高く,薬体の上部に向って指数関数的に減少する仰向を軸/告している｡

一方,ホソノコ･/プの生長については.艮芥JJlら')那,余市で;T=ソノコ/7'の典体の盛部から5cmのと

ころに捺讃し.'1-艮牡の触顎を行った｡それによると,この部位の'=E戊掛土琳牢に高く,年間の最大l加工6
月上旬に 2cm 'lzly~1 が観察され.伸娘生似ま夏季にまったく軌 ヒすることを.また本棟の兼長の恩大畑I

は余市で6月小佃.避路湾では5月中旬であるとし.両地J.I.tで薬長の崩大馴 こ1カ月間の差のあることを軸

1iJした｡今回の超絡把における調査で.本題の黄体の基部から 10cm 部位 までのLli長生は4月･I･fTJに 1.8

cmIdayLlと丘 -̂に.また8月中一下旬に最低となったが.滋子i川ら1)が述べているような仲妓生成の完

全に停止した佃触 1長大でも11月に約40% しか観繋されなかったC弟長の長大j剛1長谷川ら■)の継代と同

様5月中旬に税泰された｡

コンプ板の生長q (cm･day~.)の最大ILiを Table4に示した.ナ=ソノコ'/ブの美体の生長最は,JF退席
t

の他の種に比べ 1/2-1/5と劣るが,外国産の敏捷とは同等またはそれ以上の値であった｡
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天然漁切のホノノコ'/7'群括lこIま絶えず大小さま

ざまのホソノコンプが生Iffしており.庶体の′ヒ艮串

言 および生長掛土偶体に1り大きなばらつきを示 し
15 三

こ き :"I:?･r■T･::I;::.I-lE::.㌦ ニー.GJ t̀llr:

主 の部位ではJtく細凶が認められず.伽 ､に基部から

5 = 10cm以 Lの部位で 12O脚伸 Ⅰ5例で正の珊馳 示し

3; たに過ぎず.∠k良三誌の^小と必見の大小には州r淵l淵

0 続が認められなかった｡

DIO > ホソノコ/プの瀬上主の生)主はJIに0-30cFllの部位
名 で行われており,一軌 こ炎良はこの部位の生長Btと

喜 先端からの減耗点で決定される.今回の丙丑ではホ

E ソJコンプの黄体の先端部からの減耗はJ.lJ年税額さ

005B れ 瀕托和 上6月までは兼長とLlの相関(r--0.93),

> /l三Li串とは正の相関 (r-o･96)があり.生長串の

S 前し､時肋 こ推耗串も高い桁向を,示したOまた.′riF<

串が点低にfL:る安手以降 10月までほjEF<と正の相

Figl13 Seasonalvarltlt】OnSlngrOWlhuf

lhe bladeandenvlrOnmentT-Ipa-

rametels.Meansea､vaLerLempe

ratureaLOshoroMarlneBIOloglCiLI

StatlOnOFHokkaldoUnlVerSllyTor

1971lo l980 Dallycumulale(l)-
rectsolarradla110nWaseSllmaled

bydataortheJapanMeteololoJ蔓一

･calAgency.ltS叩POrOTor1971LO
1975

閑 (r-095)を示し.人折れに上る兼良の減少と典

に減耗率も減少する帆t･Jが観察された.夏季以降の

黄体の減少は減耗串の増hlIlりも生長串の減少が主

要国であると推察された｡ホソJコノブの見かけの

生長且は,薬体が先端から末枯れすることに上り,

式の生長長より35-50%低い値が扱察された.天然

の･+･ソノコンプ押掛 Ilに見られる薬品の火中は伯千

体の発生時朋の通いが大きfj:輩Pqn)とJfえら九.伸

長生長臭で税額された個体差は,築堤と生起且のr.'i】

に相関が見られなかったことからも個捗の遺伝的形

fi等の内生的条件に1る上りも.主に個体に与･えら

れる光工不ルギー地や兼寿塩等の原境条件の違いに

起因していることを′1号唆している｡

･17ソノコソ7'恭体内のクロロフィルo色談の令有

誌 mg･gdrywtl)紘.Etも活発に伸長生長す

る薫休の下部で 10月を除き常に低い値が他案され

た｡この部位ではFF李の生長が盛んなRTl間中クコF,

フィルu;T.tは減少の帆;･Jを'J､し,/生長串が般低となるZZ季以蘇クpI,フィルtJ枕は他の部位と同凝EB=までに

州hllしたOこのことは頻体 F部で,春季に絶えず新Ruf抱が増耕されており,水部位をt.W成している細胸はl

部のそれよりも僻に若く.これらの細胞はクロロフィルu含有iM'･少fL:いことが考えられ 活発に仲良Jk妓
している期llE州 ,紘.新しい細胞がより多く分布するため,この部位のク.)｡フィルaiT主が少なかったと.FLlh

れる｡また.本的亜地点に分Jlfするホソメコ./7'個体群は.阿部ら21′の扱rTにある上うに,その'生育被度は

侮年3月までに 】00%に通し.この状腰は5Jl頃まで拭く その結果,当然ホソノコ･/プの糞体に照射され

る光エネルギー且は上部に比べ下部で少ないと推定される この1うな姫体の部位に上る光条件の速いが.

部位によるクロロフィルo量の基が生ずる一要因として臥 ･ていることが々えられるE,

ホソノコンプ兼体のクロロフィル a生の変化と/k長芋のそれとの間にはiLの柵的 (r-097)が見られ.

タロP7.Lルa丘のぷい時は/i=.長平も高い帆Z･Jを.Jミした｡ しかし,一刀では活先に生F<している楚体の下部
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でJ-.部に比べクFH,7ィルa瓜が少ない｡これは,英仏各部位のノ巨良串を L々Sに入れ 蝉位時間当りのクt'

pフィルa色素付文瓜を計井すると.逆に4'1体の下部でI二部の2倍以上のIEiが井出され.矧iil的要Rを加え

てJfえると実際には クロロフィル u r諒は感作の下部でより多くnら11ていると推察出火ること'r'説明され

る｡

BL▲CKら20'は L.SLJCL./zu'･''川 とL (Io'LSIo′∫tの体内のNOaN呈.主とそれらの生育している海水中の

NO㌻Ni.主の季節的変化は方i似しており,コL/プ姫体内のNO3-N蚤および光合成T;'は海水中7)NOBNlrL_と

1娼連があることを,[<したoCHAPM̂ Nら一日は.I,/a"g''rELr'Sの薬体の′日長ia:とその捗内およびコ/7rの

生Affする海水中の無横態窒兵 (NOT.NO㌢.NH,)と PO:~丑の季節変化を的べ,コ/7'蛮体内の NOT

碇は海水中のNOTかこ準 じた増減を示し.さらに コ･/プ蕉体の生Ji硫は体内の NOi~訳に応じた手箱変化

を′Jけ ことを観察し.NOrはコ./フの′l:掛ことって雨重な制限安閑であるとした｡朕ILl.三本･;(.ー■̀)紘 . i

ツイ ンコンプL.u〃g〟sldIa,ホノノコ･/7'I.'･F/'g'OSL',1コンプL)apo刑{Oの3横を点放し,それぞ

れのコンプの体内のNOI-N畳の軍務的変化お1び細閉,種内の題兄をZLIベ.BLACKら20)およびCĤ P- N

ら12)の群.児を確認すると料こ.コ/プ紫体内に貯&されたNO▲Nl土海水中の柴兼山の減少'tf農体の生育に

用いられ.体内に讃拭された NOrNのdt鹿の速いによりその後の′ヒ市に題のLLJ.てくる可碓性を/J{唆した｡

DIECJ'MAN糊 はr句77t)カにおける L pal/Lddの兼体の't良品はJJi育幼所の光エネルギーの季節変化

とよく一致し.さらに深部に生育する庶体の/I_戊Trtは.その水深に適する光ユネ,L,ギーの瀬良和こ応じた減

少を示したと撒く■.している｡ G▲GNEらL-'は,火兼粂l′書のyC･なる所に生rfFする LLo,･g･(7〟J･Sの典体の

生長止と体内の壁嫉Utは,海水｢卜にNO㌻がIIJlf三多F.Lに存在する地,L.'tでは腰体の生長品の季節変化がt光工不

ルギ-と水温の焚化にUL削こ軌似することを悦解し.光エネルギーがコ/プの生Jffを制限する那-蟹田であ

るとして,DはCKMAN■～'の触/a-を支持したOさらに.海水中のNH3はNO;~同様.コ/7'の体内の額讃源と

して重要tL:成分'r･あるとした (crHA1NESandWHEEL.ER21),ToyINKA21),Ĥ >･lSAX℡6))0

本調査ではホソJ･コンプ典体の基部から0-10cm部位の生艮串,生長且と繋体中のNO,丘とが1く難似

した季節変化を示し(F'g13),CHAPN" らIVの報告と同様に体内の NO;~がホソノコ'/プのJl三11に深くか

かわっていることが推察されたOまた.一秒こ.題類の*汝柴鹿瀬の吸収にmL.細胞内に吸収されたNOT

は NH,に還元され利用されるとしている27'｡本調査でもコンプ兼体内のNHI塩は年間最大 335mggdry

､vLI.で NO;~並の最大時の約40%に当る値が観察され,州 l}lまNO;~と難似した季節射 ヒを示し.しかも



58 阿部典治 垣内政,R 松Il他 二 金イ 孝

6JJ以降はNO;~よりもtR';い合IjTiitが観察された｡十こソメコ./7'巣体内の NH3はNO;~の丑が胞跡程度にな

った8月以降は菓体を維持する役割を果たしているものと推解される｡

忍路帝汚奥部のNOJ掛 王4月に年間の最大値 16J▲g.ll1-l以上の値を示 し,外海の 10倍以上の伯が批'#

された叫｡本調査でホソノコ./ブの柴体内のNO;~掛王,海水中のNOT比とは 1カ月遅れて瓶似した季節変

化を示し(F'g13).忍持帝においてもCHAPMANら12'およびGAGNこらL-'の軸LJriと同様に,海水rl.のNOT

ji主がコ/プ薬体内のNO;17Tiの神妙 こ稗接にEW迎 していることが 確放された｡また,,i-ソノコソ7'の戯作の
韮部から0-10cm部位の生良品は,2月と4月で非常に掛 ､値が税祭されたが.3月の生長罷が両月よl)ち

14-33% も低い伯を示 したOこれは,忍路河では2月の海水中のNOT鹿が 低かったこと,3月の干MLlかこ

′t育場所の水位が大きく下 り,時にはホソノコ/プが空中に諸tHして廉体の活性が低下 したこと,長時間水

深の津い状僻が続き,コ/プの黄体に'fえられるNOr丑が減少したことにより,菓体内のNOrの.5摂生が

減少したた桝 こ起きた現象であると考える｡

D.EKCM̂ NL')およびGAGhT王ら-.'は,コンプ類の生長には漁助の光エネルギ-の季節変化が約-溢的に

関与しているとした｡忍絡湾においても.水温は当然のごとく光エネルギーの影呼を受けた季節変化を示し,

海水rl'のNO;~血の季節変化は光エネルギー.水温および組物 ブランクト･/の先生等と深く閃遜 していると

早われる○長谷川ら‖および今回の網雀から.ホノノコ/7'の躯体の仲良生長量は,日間折井征途日射量の

鴫加に伴って増加する焼向が観察された｡また,華良および兼所戯指数2.,の変化は,日間朋井出達El射是の

奉節変化に斬似した.以上のことから.ホノノ｡/プは水触,巣米塩およびその他物理的環境要田の影啓を

受けながらも.並木的には光工不ルギーの季節変化に応 じた生柄様式を持つことが推察されるo

要 約

1980年から1981年の期間中斯 け忍蹄朽の湾奥部に調在点を設定し.ホノノコ･/7'の伸長生長,典体内ク

l]pフィル〝･'辻,無敬窒素3億および鱗形の含有血の季節変化を鞘禿し,以下の知見を牢1た.
1) ホソノコンプの車体の伸長生良は周年行われており.非良の最大伽 ま5月中旬に観･群され,1280clr･

であった｡

2) 生長率は2-4月に恥 ､伯を示 し,2月 ヒ旬に年間の叔大fI710103(cm.cm~Ld'ly~))が観察された0

3) 生長ia3-は2-5月に恥 ､lLむを示 し,4月中旬に卿 司の椴大値2512cm day~】であった｡

4) 典体の伸長生長は英体の2綱 紀近づくはど茄い他を示し,兼体の避部から0-10cm 部位の生長串は

2-Ll月に高い値を示 し,2月ヒイlJに年間の最大値0113(cm cm-1 dnyll)であった｡

5) 鵜原薬長は 11月27Elには見かけの叔大雅長の約2倍に遠すると推定された｡

6) 薬体内の クppフィル〝含和良 (mggdrywl-')は,幼体期に腹めて拡し､値 が観察 された｡ ま

た,2-9月まで薬体の上部で巌も高い含有丑 (最大時 8075mgg(lrv､vt~Ll, 下部で最も低 い合布iTi-

(澱矢崎3644mggdrywt-L)が牧察された｡

7) 菜体内のNOJ令有卦 王,1-4月に掻めて端い伯を示し.2月下佃に年間の展大伯8074mggdry

･vl-】が観察された791.8月以降痕跡程度に低 Fした｡
8) 葉体内のNH3含有iF'Rは,1-6月に揃いlLElを示 し, 2月下旬に年r;i】の叔大儀3350mggdry W t-1

が観察されたoNH.含有J.-L'iほ,6月以降NO;~よりも高い低が観察され NO;~砲が棋跡程度になった8月以

降は非休を維持する役',Wを央たしていることが示唆された0

9) 棄体の述部から0-10cm部位の生長軋 生見是と体内のNOi~令石見はよく類似した季節変化を示し

たo

lOJ 秦体内のNO;~含有量は,海水中のNO;~の粥長に原似した季節鮮化を示 したo

ll) 兼休の伸長生長品は,日間離 山過日射丑の増加とともに増ふする慨向が観察された｡ホノノコソプ

の兼体の見かけの典良と集面研指数 (m2mつ は.El間柄軌任逮El射巌によく炉似した季節変化を示した0

12) 上述 した鵜巣から,ホソノコンプは水温,柴頚塩等の環境弊Eqの影響を受けながらも.品本的には光

エネルギ-の季節変化に応 じた生活様式を持つことが推察された｡
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ホソメコ./プの生態

第1報 生活史と核相交番,および配偶体と幼艦体の生理生態

船 野 隆

(北海並立栽培漁兼松合七ノクー)

The ecology of 1.amLnarL-a relLgZ'osa M IYA8E

I ThellfehlStOry and thealternation ofnuclear phases

ofL.ami7ZarZ-areLLgWSa,and thephyslOloglCalecology

ofthegametophytesand theembryonalsporophytes

TakashiFuNANO

〃o上AaldolltSIltJ'Leo/ 4̂ar'(〟Itule
SJHAobe,I-IokLaJEIoO4トILl.Ja♪alZ

TheecologyorLa''‖71LJrlarel'gLOSaMIYAM.Hosome-kombu.hadbeensLudledbytheLabo-

ratoryexpCrlmentSatOurlnstltuteandtherleLdworksm Osh0rOthyandatlLssL】rrOundlngs

(theSeCOn(lreport),rrOrll1962Lo1979 TllereSullsObta川e(laresumTTlarlZedastllef0日O､vs

LiEe history and alternation ofnuc一ear phases

l ThelllehlSLOryOrL 'el'g′osawasobl.1.nedbyllleSl】mmtlrlZlngtheresultso†Lh･s

s(udyI,ndorlheprevlOuSL'aPerS(H▲sEĜ Ŵ etal,1963,Ŝ K̂(良 Fu'l̂NO.1964,1965,FuNANO
良 ŜKAⅠ,1967,L.nd FuN▲NO.1969) Thealternal'OnOrnuclearphasesWaseXam･nedbythe

StalntngrneLhodsorWlTTM̂ NN(1965)andEv̂ EIS()965)

2 ThelIleh■Sloryofi re/'g'osqagreedwllhtheresulLsobln川edF'reVIOuSlyonLhlSSPeC'eS

(TKARZ,1921;UED̂,192g,K▲Z<Ln,1946,KINOSNITA,1947,YAtIU,1964,S▲大人Ⅰ&FuN▲NO.196J,
andFLIN̂ hyO.1969)andthoseolLamlnar)alesmemL'erssummar.zedbyFR■TS｡H(1945)

3 Thel,(ehlSLOryOlth-sspec'es川 OshoroBaylsasfollows TheflrStembTyDrLalsporoI

phytesor3-5mm .nlengthareobservedLn(laLeNovernber-)December,andthesproutlngSare

conLlnUlngFor4-5months Somesporophytesdeve)opsortfron(lateJune-)July,andthema■n

swarmerI.beraL･ortbegins'n(laLeSeplember-)Octoberandends.∩Novembe-(-earlyDecember)

InOctober,somedwarfsorthelaLestsproutmglX)PulaL.orLandfew d､Varrsohheearlyones

renewthesecond-ye.lrblades lntheroIIowlrLgyear,however,lheyaredetachedfromsubstrata

･nJunebeforemaLuratLOn Namely,thlSSPe｡■eSCanbecons.der亡dannual.

L ltwascon†LrmedLhaHhegametophytewashaplorLLandtheSFN)rOPhyte.dLPlont ALx)uL

a之00SPOranglum.thelLVeSuCCeSSIVenucleara)YlslOnSOCCuredtoforTTl32S≠ⅦrnerstlndtherLrSLtO

thesecondonewasthemel0Sis

5 1nthenucleardlVISl0nS,thenumberoEchromo抑meSOraZOOSFX)ranglurn.amateanda

雑文瀦号 Al19(1982年12月10日受理)
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teJnaLegametoptlylewerecounLedn-22(LTldLStLnCILyLnmtlles)andthLILOf.TISOmalLCCell0ltl

sporophyte,[1-44

PhysiologlCaIecologyofgametophytesandembryona)SpOrOphyteS

BysomecultlJreeXPerlrnenlsfrom OctoberloDecemberorl975.theptlyStO】oglCalecology

bet､veenlam】nnrlanS(gameloph)te growlh,maLuriLtLOn,咋erm llber紬0n,fertll■zat■on,sexrat■o

and〉lat"Il【y(survIValrE-1e),andsl)OrOphyte growthこLndvlablllty)andtheenvlrOnment.1lcond卜

tlOnS(telTIE)eraLure,lllmLTIOuSLnLenslly,dLly】engttl,Slmllgllt.Uhrav10】elrllyS,SPeClflCgraVLLy.pH

andyelocLLyOfflow)､vaslnVeSLlgaled And theseLtElngab'1lLleSOrr)oat】ng即meLophyLesllnd

sporophytes､vereobserved SomesupportLngeXE)erlmenLswerecarrledoutrTOm Deceml)erL981

toJune1982

Durlngtheexper,merlt川 hlgllerand)O､vercrLtLC.lHumLnOUSlnlenS■ty,thelLlunlnaLICnS､Vere

obtalnedp.lrtly､vlthphoLOgr叩hrefEeclorlampsnn(lmaln)y.W]LhwllLtefLuorescentonesasWelL

astheotherexperlmenLs Excepttheexper=¶entm velocltyOHloW,thecultLLremedlilWereused

ESI(TATF.WAF(1.1966)and nsmodlfledones Excel)Ithesul)I)OrLlngeXPerlmentS.02JJ-meSh-

fl1teredseawaterw,JSusedwILtlOlltautOClavlngm ESI

ConbiM一ionoEtemper8ItJre,lurTurtOuBinten別tyartdJaylertgth

l Underthecomb川a=oncon°.llOnOrthetemE)eratureSOf5,10,125,(only5,000Lux良 12

1lrlnday】engttl)and15oC.andthe'nlensILleSOH,000,3.000an(I5,000LuxwLththeday】engths

of8 (onlyloo°)and 12hr.the lam■nartM ecology W.lSOL)served The LemI)erilLures were

deLermLnedfrom 15-50C En nature(OsllOrO Bay) from Novemberto 入′Iarcll,Ltle lamlnar]an

e111bryosprout】ngseason

ThesupportlngeXperlmenta15.10,125(onlyg.lmeLophyle)Lllld15oC,and.lt5.0001ux､vlth

thedaylengLhsof12and16hr.Wasc.lrrled ol】tW】th thecuhure medlauS川g LlutOCLavedsea

WaterTorgametophytesand1FL一meShfLheredforsporophytes

2 UrtderthesultabEecondLLLOnOrgametOphytenaturat10n,femalesgrew lnLhlCknesslobe･

comelerLl】ewlthoLLLcelldlvIS】On,butmaleswlthLLlndlSPenSably The m.lturatl0nPatternWas

protandry

3 AsgarnetoPhyLesre<lChedtomal11rLlt]On,theceHd■V■slOnSOfbothtLlemalesandtheretllnLes

Wereretardedsuddenly OntheotherllLlnd.atorne.lrtheCOnd)tLOnOflmmatunty(morelhan

20OC,lessthan50Iuxat5ar.d150C(offtheopLLmum temPeralure),l̀Xe111ccuhure, .ln⊂1un)TIlgLll

cu】ture)thedLVLSIOnShadbeenoccl】rLng Nea'LhlSCOndlLIOn.aPartOfceHsolag.1metOPllyte

becamefert】1e,an(lthlstelldencywasobservedln【hemalesaLI,00(‖un,andthefemalesaLmore
thanloo°titI.0001u:く

4 Thelongerlna.'y)englh,therat)lder川 CelLdlV】SLOnOfELfema)easweLlasora111aLe

ThesullabLetemperalureTLnd】urnmOuSlntenS】ty)nL)otl=hegrowlhSWere15OCand5.000Lux

5 Thelowerlnlum‖1OUS'ntenSlty.thelargerlndlmenS10nOrllrt!ma]em(.tureCeLI The

llLgherL■-temPerilture,therounderlnLIsshape

6 Thelongerlnday】ength.theearLterlnmaLuratLOnOrnaEesandrem.lles ThelrSUltable

temperatureandlum】nouslntenSltyWere125OCand5,000Lux Thelll.lturaLIOnS､VereaflecLedby

temperature,lum‖10uSlntenSltytmdday】ellgth,lnLhlSOrder UlldertLleSulti.blecondLtlOn,a

femalepOPulat10nfertllはedtlln10SLcomple(elybyabout10days.'llerCULhlre

7 AnumberoHlbcrnledsperms(emptyspermaLogonla)andaI)erCenlilgeOlsperm lLberallOn

(allumberofLlbeTLltedsperms/anumberofn‖spermatogorlla)or.1maLeshowed tlnlnCrei'Se )r)
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proFN)rtl0nLoltSCelldlVISLOn

8. Exceptatthesu■Labaetemper.lture,tN)ththemaLurat■DnSOilhemalesat3,000and5,000
Lux"eresubsLanLml)ythesame,butLhaLOrtheonesaLI.0001uxwaslate,especlallyaLh.ghtem-

perature

9 Underthecondlt■OnSLhaLg.tme10PhyLes､vere'lbletosL'rV■VeI.ndlomatt,reenSLly,tl-ere
WasnoslgmflCanLdlllerence■nSexraLIO

IO The longer.rtday length,the 'ap'de' 'n embryo(SporophyLe)growth Thesu･table

ler71peraturewas12_50C,andEkesu'LablelumlnOu5.ntenSl一ywas5,000lux excep一aLlessthan

50C Atmorethan3.000lux,daylengLharfecledonthegrowthabovetllum･naL･On
ll Atlessthtln50Cornt一essthan1,0001ux,evenlhheotherculturecondl一■OnいVereSalLSl】e(l,

embryosbectlmeundergrownrem.lrkabIy

12. Atlesslhan1250C w.lhthedaylengthof16hr(no=ooccurLnauLumn,nn(.tore)there

wasanIncrease-nParthenosporophylesJudg'ngfrom ab-10rmalce‖d･V■S.on,andthepercentage

ferLil･zat10nbecamegraduallylowerthanwlththedaylengthof12hr Th･sphenomerDnSeemed

tohELPPerLbytheabnormaldaylengthIlndautoclavedseawaLeTm ESI

F8日lngtemperature

l ALtherourlall■ngtemperatures,25-20(T LCmPerature,d numberorculturcdays.T=

26_I-0.3d(r-095)),20-15(T-206-02d(096)),15-10(T】…157-02d(0.95))and10-5(T

-109-02d(097))OC,andaL5,0001uxwlththeday一engthor12hr.theexperlmerLLwaSCarrled

out Thetemperatures､veredeternLnedbytheEall■ngoneof255Cfrom AugustLOJanuary･n

nature,theseasonfrom lamLnarlanSWarmerllberaLIOnloembryoSr)rOutlng

2 AL25-20OC,few gametophyleS(espectaHythemales)wereabletosu- veI.ndbectlme

sLer･】e ThegrowthlnCe‖dlVIS10nOhhesefema一eswasnexH0thatOrtheonesaL20･→150C,

butthelrLhlCken川g(growthlnthlCkness)wasblo､vrenarkably AndLhelrCeLIshapesweremost

roundamongthemalesaLtheothertemperatures

Exc】ud･ng.lL25-200C,thev】ab■t■Ly,growth,nlatura1-0nandsex rat'00日heganletOPhyteS

we,enotLnfLuencedbythefi-‖LngtelllperaLuresnot'ceab)y

3●lThetealdlV)SIOnOfamalea120-150ChadbeenoccunngconstimtLy,thoseoronesaL

theolhertemperatures,however.d■dnotoccurarLer10-15days MalesmultlPl■edce日S川 Lhe

orderor20･→15.15-10and10-5C

4 Thesperm )1berat■onwastheearlleSLat15-10Cand【helatest,aL20-1㌢C

5 TlleCCHdLVLSLOnOf.1remaleat20-150Chadbeenoccurlngandt1-cceHgrew thelargest

aITIOngtheonesaHhethreetemperatures Mostferni■les,exCludlngaL20.･150C.becLlmefcrlllc

w･Lhoulcelld■vLS■OrL TheceHshapeat10-50Cwasthemostelltpso■dal

6 TheFerhlはatLOnWastheearl■esLat15-loo°nodlhelaLest,at20-15⊃C

7 There､VaSnOSlgnlrlCtlnt(ILTrerencelnSexratl0a115-10and10-5JC,whlleattheolher

temperntLLreS,eSl)eCLa日ynt25-209C.Lhemaleswerelessthanthefemales Thel'erCenti'geOfmales

I.i20-150Cwasabout40% alterhalramonLll(aftercLJILurest.lrt)

8 Thegrowthorembryosat15-10Cwastheral'ldest BoththegrowLhsaL20-15and

10-50C were叩prOX'matelythesame

'1 lllereSuhsat25-200Careexcludedlntherollow■ng▲Lems.excltJdlngtheNo 7
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tligherartdFoyercrJtic&ltemperature

l AILhelempelaLures.275,25.225,20,2,0Cand225(arnonLh)-10⊃C(225cconsLanL

loranonLhandbe.r'gdropped1010Cfor20days;T-214-055d(r⊂-096)),andtlL5000lux

W･lhthedaylengthor12hr.lheexperlmentWasCarr'edoutThetemperaturesWeredeterrnLned

bythehlghestmeanfortendaysofAugust(dlVldedlnLothreeperlods)andthenea=empernlure

tofreezlngI)OLnLatsha=O､vreefofOshoroBay(F■gs2and9)

2 Arter6d.1yS..I‖thegametOl)hyLCS,lt2750Cdledalldfew ones.lL250CsLlrVIVed Bt】t

thesurvLValrateohhegametOPtlyLesaHheotherlemPeriLulreShildbeengradu.llylowerlngLll1d

approachedLoaLnuL90%afterarnonLh After10days,thesurvLVOrSaL25〕C wereonlythe
unlCellularfemaleswlthLitLleLhickerLLrLg

3◆t ThetemperatureoI22.5(arnonLh)-100Chavlngdropped,thegrowLhs.∩ceHdl､lS10n

oHhegametophytesorbothscxcsandtheth.ckerungolthe†emalesweresuper■orLOeachor

thegrowLhstit225⊂Cappreclnbly Evenlfwhentheformertemperaturehaddroppedalloo°,

sperm llberatl0nandfertlLlzat10nWerenotobservedas､veLlosat225oC

JI'3 Theh･gherlntemperature.thelnrgerlnCeHdlmenS-OnOfevenam.llean'ltheLhtcker

lnltSCeltmembrane Thegro､VlhslnCeHd1､1slonormales.1th■ghertemperatureswererEIP■d

andthatortheonesaL20Cwastherap■desI Thegrowlhsatlo､ve=emperalureswererem.lrk･

at,lyslow,espec.allyafter20days

5 Thesperm I■beratlOnaL2C wastheearlleSlandlhoSeat20andO⊃CloIlo､vedlntlllS

order PerceLILageofsperm llberaliOnarleralTIOnLIIWaseXtreTTle)yhlghaLlowerlemperE-tLlreS

and)oW.こL1200C

6 InLheearlyslage,theL1-1CkenLngOfi'fem.lle､vas'叩■(hHheh■gherlenll'ertlLures.however,

after15-2Odays.amostlyumcellularfemale.lLLllelowertemperatureselongaLedpromptlyand

thecellaL0Cbecamethelargest ThecelldtvISLOnandLhlCken.ngwererap■derat208C than

aL225t'C･Theh.ghe=rLLenperature.therounder川CeLIshape,andthelower,themoreeHlPSOldal,

illO〇ClnPart■eular

7. Aftera g■ven per■od.the rer1-1lZaLIOnPerCentageSatboth Lhe LowerLemPeratL.res

川CreaSedaccel.lted】y AtthehlgherLCmPeratureS,(ertlEIZatl011WasObservedonly.lL200C a一l(l

thepercentagertl'Sedgr.ldu.-=y

8 ThehLgherlntemperature,thenlOrelnTem.lleslnSexraLl0 TherewasnoslgnlEtcanl

dtrferertCelnSexrat'OaLthelo､Iertemperatures

9- Theem♭-yoS.lt20~C grew very slow一y Ontheotherhtlrtd,Lheonesatthelower

lempe'atures,havingreached0_Imm lnlenglhafter15-20daystrom一hebeg■r,nlngOHerl･1･Zat■On,

grewrap･dly Thesh.lPeOrthelauer､vasoblanceolaLeandLha10日herormer,obovate,accord川g

.1SeachofllleOOgOTllum

IIlgherAndlowercritlCAHumlrLOuHrLtenSity

l Under60,000,40.00),20,000,10.000and5.0001ux(on[ywlthphotographrerleC10rlamps)

at5,10and15C.under20.(X泊.10.000,7.500and5.000luxaL5C,andunder100nnd501u又(tor

4-6months,onlylhelauerbe■ngmCreaSedatl00 luxtor2months)AL古,10and150C.､､･.ththe

daylenglhof12hrlneach,theexl'er'mentS､YereCarr.edoul Ther.rsLeXper･rne･.i;･t150C

事2 TheresultsLlt275tlnd250Carcexcluded川 IhefoHowlrlgLlerns

'3 Theresuhs.lL225(tlmOntll)-100CtireeXCLu(ledlntherolloⅥrlngItems



ホノメコソ7'のLF_憾 妨 1#l /J_活史と核糾安蘇,お1び配偶体と幼陳体の生理生膿 65

wassupplernentaryLlndPerformedbylhcsazllenletl10(Loftheothers,eXC)udlng1/A-mesh-f-】Lered

sea､V.lter,parenlnHamrlarlallSan(hhedensLlyofgermlniltlngSpores(0labou(i/2comparedLothe

others)

2 ALmOrethanLO,000LuxwltllrerleclorlLlmPSan(15oC,alLthegnmetophyLesdledln6days

OntheOtherhand.evenat20,000hXWLLhfluorescentorleSLln(Ithesametemperature,mostOr

thegametophytessurvIVed The L.･tLerphenomenonseemedlohapE)enbythe】radaptat10nfor

thegradu･llty 'ncre8SLng lntenSltyarlersw,lC1-1.-g ThesurvIV(,LratesofthegamelophyLesat

100Cdroppedatmorethan40,000luxremarkL.bLy,wt.L]eaL150CdwLndLedgrLldualLy

UnderthelolVerlnLensILIeS,lhevLabLlltleSOfgametophylcswereT10taffecLed

3 UnderthelllgheT LntenSlいes.exceptaLlSoC and5.000】ux,tllehLglleTLnLnLenslty.ll

atempcmLUre,LheSlo､verlnCeHd】V.slOnOfamaLe･espec.alJy.̀ilOoC,an(hllehLgherHHemperalure

ntanLnLensLty,theraplderlnthesamegro､vth

AtLll0､VerlntenS】ty,thegrowthWastherapldestaLloo°nL-dttleShwesLLIL50C TlleCeHs
orevenamalevnrledaccordLngtO the porl･OnS,eSPeCはHyspermLltOgOnL.Ii'n⊂lvegetatLVeCeHs

TllelaLterSWereabout2-3LlmCShrgertllantlleforrners

4 U■-derahlgher)ntens･Lly.afterabout3weeks,thelllgherln一emper.ltUre,tllel､'gher■n
percentageofsperm lLberaLton Excel)Iat40.000lux l̀ndlOqCL15WeHas15cc,thepercenLagCS

aHtledlrferentLnterlSILleSatatemPeraLurewereSlml)ar

underthelowerlntenS】tLeS,thetendencyorsperm llberal10nilgreed､vlthlh1-iOrmalece‖

(日VIS】On

5 UnderahLgherlntenSlly′thehlgherlnLenperaLL･re,ther叩lde日nlhlCkenlngor''lema]e

At10and15oC,theLowerLnmLens･ly,therapLde=nLhegro､～Lh,､vh･1eat50Cthegrowlh､vas

reversed Atユ5oC,thehlgherlnlnLens.ty,themoree日.psoldal.∩ceHshape Atlessthanloo°.

mostFemalesbecamererlLlew】thotltCe日dLV･SIOn,Wh･letheonesaL150cmulLIPlledlntO13-14

ce日slnanZIVCrage

UnderalowerlntenSLty,thLCkenLngOr;IremaLcwastherapldestaLloo°.1mdttleSlowest,at

50C Aswe一lasamale,thecellsoftlremalevar.edlheshapesaccord■ngLOthebasal,(he

lntermed'aleandtheaplcaLportlOn

6 Undertheh.gheT,nlCllS.lleS.,eg･,r(りessofthem L1,.dtemperatures,fertll】zal10npe'Cenlage

ofafemalel'Opu)alLOnreachedmoretllan90%arLeH】bouL2weeks

lnsp■teohheLe.rLPe,i,lures,thefert,LIZat･OnSntlOOlux ､vereobserved w'(htn3-6months,

and th.lLatlOoC w.lStheeLlrlleSLandLit15OC,theJatesLDIL'lngthel)erlOd Lha150Iux ､yas

-∩cre.lSedtolOOIux.thefertLllZLlt10nSWerereCOg111ZedwlthLn2monthsateach【emperalure

7 Undertheh,gher･ntens,lLeS.Llleh,gherLnthem,ll-emorelnmalesLnSex rn-0,.'pPre-

clablyi-I10and15oC Exlolnt,onoffema]csfrom subsL,atun.Ẁ.らobservedat(10-)150C

UndertheloIVerlllteIIS山eS.regardlessorthef{lCtOrS.therewasnoslgnLlLC.lnLd■fference Ln

sexr.lLIO
8 UnderlhehlgherlntenSLLleS,thelowerlnLhenl,therap.derlntheembryogrowthsaL

10Llnd150C.､vh‖eat5oC山SterLdency､vasreversed AlanLntenSlty.thegrowth(ltloo° was

r叩ldeTthanaL50C OntheOLherhand,thegrowLhsal10and150C wereslmllLlr ThlSSeemed

Loh.lPPenbythelow densltyOfthe laLter ALa temperature,theh,gher川 LnLensLLy,the

broa(lerLnFrondsllaPe

UnderaLo､verlnlens'ly,theembryogrowthaLloo° wastherapldestandtllnt.lt150C ､vas

sul)erlorloat50Cappreclably
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SUnllghtAndL)ltrAYioletr&y与

1 lllegameLOl〉hylesnottodlfferentlatem Sex ､Vereexposedtln(ler75,500土 3.LIOOLuxor

sL･nLLghtfor5.10.20and40mlnuteS,Lltloo° Tl､eeT-1bryosol437土2FHnlenglh､vereexposed

ul1der62,300土1.0001uxofsunElghlforthesameper10ds.at】2OC TlleLllfLllenCeStOlnmLn.lMnS

､､一eTeeXamlnedilt1250Cllnd5.000】ux､V■Lhthedaylengthof12hr

ThemaLe‖alsculturedntlhesamecondlLIOnOftheforrner,､vereexpose(1under40luxorLlle

t､vo一ampsOrullrav■olelmrs(at.idlStanCeOr40cm,theLamp GL10W ofMLtSublShLELecLrlC

CoLLd)ro√theSalnePerLOds,alll5oC.TlleSameeXamlE.(,tlOnLIS【heformerWascarrEedout

〔GnmeloPllyle〕

2 UndersunIlgllt.VIat)】111yOrgatllCtOl)hyLesw.■sLl1rLueIICedfroETl(theexposureof)10m川

imdunderuhrav10letrays,evenfrom 5]mneXtrelllely

3 RegLlrdlngthece日dlVIS1011SOrLlrn.llcand.lremaLe.lndtheLhlCkenlngOrareEll,lLe,the

gametophyleshav川gbeenexl)OSe(lfor5m川 LL■1dersunl1gtlL,grew rilPlderlhantheCOntrOlones

(samewlththeexposedones,W■tllnOtrei)lment)BllttheOneSOftheotherexposuresgre､vslower

Llli'nthelauers.∩e(lChgro､vtll,al)I)rOXlllMeLy

4 Aseoml)ユredlOarema暮e,'Lnlale､vtlSrnOrelnhll))le(lL)ysunL■ghLanduILravlOleLrays.by

the 1.luerLn parLLCUlar Those arlecLLOn appeared lllrertllL7PIlll0nandembryo growth The

'nh】bltOrSOfsunllghLseemedtobeuLtrav】oLe日.lySOfh哨hel1ergynodh】glH umLnOuSU1tenSILy,

andtheformercanbecorLS】deredtobestronger

〔Embryo〕

5 Undersunl)ght,thesurvLValTateOrembryosdroppedaい10mlnandllnderu】tlav】o】etra)ら,

from5mlnexponent】aHy Theratesatboththeexposuresor40m-∩､vereLessthan4%

6 Gro､vthofembryoswaspTeVenledslronglybyultrav-oleHays,ascorrlPaled､V･thbysun

l】ghL ItWasseemedthattheembryosadaptedtohLgh】umEnOuS‖11ens･lyby Long culture

SpeclEicgravlty(0-15)

1 ThewatersOrthehlghspeclrlCgraV】l■eS.86,47,38and30,wereobt:Hnedbyhe.ltlngSeII

wL'ter(same､V'ththecontrol,thespec】f■cgrav】tyor247)atlesslhan700C Ontheotherhal-d,
theLow ones,22.20,15,10,5andO,､vereobtalnedbydLIulmgSeLIW81eTbydLStLILedwElLerorby

the､vateronly Thecu一turemed■awerepreparedbythesameI)reSCr,I)tLOnOlESl･"dtheexper卜

ment､vascarrledoutTLL120Cand5,000IuxwlttltlledLlylengthor121-r

2 AftertlLIEfH110nth,there､verenol■vlng即metOPhytesi'tthespeclrlcgrこlVLtLeSOf861lnd

0.lndrevones,.lLLllOSeOf5.1n(l10 BLltamongthoseor15-L17,thesuvLVaIT.l上esWererrLOre

tllnn91%

3 Afler5days,'ntheSPeClflCgraVltyrallgeOE15-38,日nale､V.lSdlSt･nguLShat)】e CeHsof

ELmale becallle more e‖11)SOLdtll(lengLll/WLdLh 12-26)LICCOrJLng tOthelncreasLngilndlhe

decreaslngrrO11日 llatOf22 Thece日(llYLSIOnSOrthemaLesalthoseof30,38andlessthan15

wereraplderthanIllLlleContro一

4 Sperm Hbemt'on､V.'snolobserved.lLLhcst)ec】r'cgr."LtyOr47 Thenumberorltberated

spermsolamaleatthelllg1-erspccLrlCgrt'VltteS､VEISmoreLh･lnI.IthecontrolandthataLthe

loヽyer,slm]larloatthecontroL

5 AboutthLCkemng,Lllemale.1日11eSPeClr'Cgray)tLeSOf30,15and 10.gre､vraplderth.ln

aLthecontrol,bu18日heothers,S-rnL)iLrly Excel)itherema】esatthecontrolandtheSpeClrlC
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gravltleSOr22.1nd20,ceH dlVIS10110ccured,esE)eCIELLly.ltthehlgher

G FerLJLZ.ltLOn50ccuredrlrSllytlH hesl)eClf■CgraV■tle50(22and20,secondlyatthecontrol

llllme⊂ll.ltely,thlrdlyaLthatof30.rourLllLyaLthoseo(15and38,andllnt1日yL1日11n10(10､V】11-

lowferllHZ▲lLIOnpercent OnLlleOtherll州d,rertlllZa=onwasnotobserve(l.ltthoseof5<lndL17

7 lnsexratLO,thetendencyOfgrllduaLdecreilSeOrma一epercentTLl)I)e.lredaccoTdLl一gtOthe

]owerlngorsl〉eClr=:gr.lVlty

8 Growthorembryoswaslher叩'deslatthecol-trol,thesecondatthespccLfLCgrn､･LLleS

of22and20InanlnSl̀■nt,thethlrdLitthat0f30,andthefDurttlalLhoseor15an(138(extremely

sloヽV)

pH

I TheculturemedlaOTpHsLO.9,8(tileCOnlrol).7,6.5and4,､vereol)la･ned by ･̀(ldlng

sodlum llydrox】de(NL10H).In°hydrochlorlCaCEd(HCl).and 【lleLlrreC=onstOlamlnLlrla･-5Were

exilmLnedat120C.lnd5,000】uxw】thtlledayLengLllOf12hr Topreventf)ucluLltlOnOfpH,lhc

buffersultableeachPH ､vtlSaddedtothemed'um､州tltllerat■00r50mg%(CAPS,TRJS,PLPES

andMES).themed■um ､vasctlangedaLanLnLervalof4days,Mdntti,Ch･ng･.reaorembryospores

WasLlmLtedto 1cm2 TlleValueoreachPH 一ustbelorcLlleme(l]TLChangmgwereasfoLLows

l)H IO.96土 03,pH9.8.8土 00,1)H 8,80j=01 I)117,72土 01,pH6,62土 02,PHS,52
土01,andpH4,41土01

2 After12days,therewerenoLIVlnggametOphytesaLpH4.5alld10,b■IHtleSurVIV.llrates

lnPHrLlngebetween6a11d8､veremorethan90% TheraLeatl)H9.unexam】nablethe･1L)ecause

of(llm Chrom.ltOPhores,Waslo劣 Llfter17days

3 InpH rangebeL､veen6and9.cel一dLVIS･OnOramalebeet.me rap･der(,ccordLngtOthe

loWeHngorpH

d Sperm 1IberaLLO■1､VaSObservedattheconlrOlnndI)H7 AstothesLar【oH lberLILIOn

andthenumberolllberatedspermsofamale,theFormerappearedLobesuperlOrlotheLaLLer

5 Tl､eremalematurecell'ltpH7､vasf'actlOna]IylLlrgerlhaM Hheconl'ol.buttheImmature

onesi-IpH6and9weresmaHer InpH rt,ngeL)etween6and9,theLowerLnPH.therap･derm

ceHdlVISIOnOfaFemale

6 BollHhelertl1EZatlOnE'alternst-tpH7～,ndtheconlrol､vereslmltar Butrerl･]LZaLIOnWas

notobserved.1LPH6.上nd9after17(ldy5

7 TllCCeHdLVlSLOnOrafemaLeaLtheconLrOIwtlSraPlderthanaLpH 780ftheother

experlmentSUnderLL-esameCULLL.reCOnd.I.0n ThLSPhenomenonWasSeeme(ltoI-叩Penbythe

.lTfecllOl10rthet10nCenLrilt10nOrTRIS(TrlSalllLnOmeLllane)10tlmeSLll.llortheothers

8 There､Y.lSnOSlgnlrlCantdLrrerenCelnSexr'lt】OaLpH7tlndtheco■ltrO】 ALtheother

pHs,rerni■lessu… ve｡moreth.lnmales,･lndthero,rnerr･lLLOntI)H 6W･.S58% tLn(InLpH9.
60%

9. TheembryosIllthecontrolgrew r.lPlderLhl1n.ltPH7

VeJocltyOfFlow

I ThevelocLtLeSOl212andI16m/seeofrunnlngSe.=V.lter(theflowrateor15I/IllLn)Were

obl.nnedbyLnJeCILOnSLreamsandpressurlZedaLr TheexI)erlmenLwasCarrledout.lLbotllthe

veLocltLeS.5,000lux､vLLhthedaylengLhor12hr.and thefnL]lrlgtemperatureOf'ⅠでC)ニー0156

(l十1058(thesameLemI)er.ltureOrtheOctoberCO.lSL.llsellW.lter.belllgpumpedLLPattheLnLanke
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ofLL50rnoffthecoastolourlnslltUteand5mlnd叩Lh,d culturedays(r-092)) ThesurvIVal

r.lLesⅥ,asobLamedbyremales,becauseofdlatOm 一esseove‖ngcomFmredtomales

2 ExtollatIOnarLddeatho†thefemalesaLrapldrlow werelessLhanalSlow flo､v Alter

16days.thesurv.vatrateortheforrnerswasLILIMESthatOrthelalter5 Thesedepopula=Ons

wereremarkablerronlSexdlfEerentLatl0nLO【ertllはalIOn

3. Thecelld■vIS■OnOramaleaLrapldflowwasmp.deTthanalslowflow.

4 ThespermlLberatLOnOlamaleaLrapldflowwasearllerthanaLslowtlow

5 TheLh.cken.ngorarenaleaLr叩idflowwasraplderthanatslowFlow.andCelld■vLS■On

LIIdnotoccur.lltX)Lhthe†tows A matureC亡llatrapidrlowbecamerounderthanatslowFlow

6 Ferlllはat10nWasearlleratraPtdflowthanaLslowrLow

7 ThelewasnoslgnlEICantdl†ferencelnSexratIO lnthelX)PulaLIOnSaLtXlLhthellows

8 TheembryosatrapldflowgrewraplderthantntSlowflow

9. Thecoverlngd.atomsatrapldllowwerelessLtlanaLslownow Alterthree∨eel(S.the

densILyortherormerswasatx)utI/20thatortheI.ltleTS

Seul川gOErloAtinggzLmetOphyteBAndenbryo8

1 AL10Cand5,0001uxwiththedaytengLhOl12hr,thegameLophylesund■(rerenLlaLed

LnSex､Veretloated､vIththedensILyor202rt/nlLaHtleVelocILleSOr40and64cm/seCand,as

subsLTaLz).someyarnSOl045mm lnd■ameterandfewglasssl】(les(at.1日ghtang一etosITearn)were

flxednLthesurfaceorculturernedla SotheseLtllngnbllttyorgame10PhyteswasexamLned

Bytheszlrnemethod.thesetLllngabllltyOrSPOrOpllyLeS,67土 36FL川 】englhwlththedensltyOf

136n/mL,wereexamLned

lGame10Phyle〕

2 FloatlnggametOphyteshadseLtledtosubstratum,ilndnllerwardEemaEesrerllHzedand

embryosgrew

3 ConCernlngSlldes,the(aLtaeh･ng)densltyOrgame10PhyteSa一sloWflow had beenhtgher

Lh.lnatrtlp-｡rlowlnthedeglnnlng,buttheextollaL.onh.'ppened.nfe,I.1.zat.｡｡stage.S｡the

rornlerShadLowdensltyfln.111y

Concern.ngyarns･thedens.(.esatboIhtheflows,ncrensedprogress.velyandthegametopl'yteS

aLrapldrloW hadhlghdens】ty

4 AfLertend.1yS,thefrondlengthatrapLdrlow becameH t■rnesLhaLatslow rlow.

〔Embryo〕

5. 0nboththesubstrata,thedensLt'eSOtembryosatboththerlows-n｡reased bydegrees

RegardlesssubstraLurn,Llledens■ty.1traPldFlow werehtgherthanatslowllow

6. Therewasnoslgn■(tcantd■rference川 embryogrowthalboththe‖ows Th.sseemed

lohappenbytheattachmentoHalgeembryosalslowrIo肌,.lSCOmParedwllhatrapldllow
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緒 言

M JYABE (1902)は,.i-ソノコ/プが1)ソリコ･/プに似ていると認めtj:がらも.ホソノコ-/プの般政の輪

坐,特徴ある兼形,千のう瓜の葉蘭両における形成を,種の形21として独立8Lとした｡

しかし本種は7コ./プ,リ/1)コソ7'と地理的分布が南北の一部で正放し,かつ M lYABE のいう形質も

地域附,時季的な変化があることから,種の独立について古くから約款がなされてきている (施臥 1933

神田.1946,長谷川.1958,1959,Y▲EU,1964,船野 ･阪井,1976,船野,1978･川鴨,1977).筆者は

交雑突抜と既報の知見の稔掛 こよって,ホソノコノ7'は,オニコンプあるいは7コ/プかのl変種とするの

が妥当と考えている (船野,1980a)a

ホノノコ/プに関しては.分類学的研究の外に多くの報償がみられる.配偶体と幼旺体の初期尭くじと生理

生態が.基内と天然で研究されている (井狩,1921,殖臥 1929,祁IIIl.1946,木下,1947, Y^BU.1964,

阪井 船野.1964.1965,船野,1969,岡EB三本rI.1960).胞T一体では生感研究があり,この中で増他面

からの報告もある (生感 長谷川ら,1963,船町･阪井.1967･船軒 阿部.1973.阿部ら,1982･増耕

戊谷川ら,】960a b,1962,船町ら.1964 1966.阿部 船軌 1971)｡染色体数も知られ.本棟の品価改

良と分類学的換肘を目的とした,捗依,交銀実敦もおこなわれている (Y▲BU.1964'船野.1976.1978,

1980a･SANEn ZVSUCA.1978)｡本嶺の化学成分の季節変化も報じられている (松山ら.1982)｡

策耕 土..+.ソノコ/プの生活史を.室内培養.野外粥査 (荊2報)および既報の知見に上り鑑括し.その

様式を明確にした｡一方,核相交番を虎鵬体,胞子件および遊滋子のう形成の核分裂を細胞遺伝学的に検討

し.上り詳細にした｡また配伽休と先生初期の幼#_体の生理生腰を (天掛こ可能な限り近い環境状腰を峯内

実敦に上りえて)明らかにLも これらの知見をここに報告する.

本3Lrこ入るに先だも.北海道大学者粍臣海実換所を使用させていただき.かつ同所昏大和飾氏に賢料の鎌

状および協力をえたので,心から感謝する｡また有益な気穀ft料を挫供して下さった札挽管区気象台詞亜課

統計床の方々に心から感afする｡,+･ソJ.コ'/プの成熟胸千体の採取に臨力いただいた,北海道立中央水産St

換41阿部英治氏に感31するC

･X･1 棄強 1-9まで.方法と結果がのペられている｡また総菜は,突放5.9を除き.('L培栄6日目"),"妃

伽休の生存革'●,''雌の細胞分裂と政柄''あるいは"雌の他見と放捕り,"雌の生長",=雌の受構''.'L性比"
および '-幼眺体の生長'Iの項目に分けてのべた8
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生活史と核相交番

材 料 と 方 法

I+･ソノコL/プの生活史は,室内と野外 (約2報)の本研兜の烏1.1iftと既報の知見を総招してえた(長谷川ら,

1963･阪井 船野,1964.1965,船野 阪井.1967,船W,1969)｡

核相交番は,′J､縛市忍格のホソノコンプ成熟胞子体から避止7放EHによりえた.雌.雌の配偶体と鰍作体

の捌胞核分裂と,成体の遊走子のう形脚 寺の核分裂で観察した. 染色休仲鵬糠 を W IT'M^NN (1965)と

EvANS (1965)の方法によってえたO

結 果

生 活 史

･i-ソノコ/7'は卵を形成する雌.柄

子を形成する雛の配偶体期と.接合T-

が生長し,成熟して遊走子を形成する

胞子体朋の生活史を持つo

l唯は椎と増額すると.環境により単

細胞単卵から多細胞多卵に変化する｡

しかし鰍 ま′尻に多細胞多柄丁 となる

(PlateIのA.B)D受静 ま生卵解から

裸出した卵に精子が後入しておこわ:わ

れろ くPlateIのC)0

天然(忍路)における生活史(Flg I)

についてみると.胞子体は早い年では

6月下旬,例年は7月に下のう皿を形

成し始め.主に9-ll(12)JJに遊走子

を放EliL,この期間に多くの雌月と配偶

体は成熟し.受柄する｡接合子は生良

し3-5mmの幼肺体となって.早い

咋で11月下旬,例年は12月から肉眼的

にみえ始め.翌年3-4月まで出現し

披けるOこの内,3月出.BL群までが秋

まで生残るO漁場のjI群は)2- 1月lfJ.

祝辞であり.その後の群は補充群とな

る｡

出現の遅れた群ほど生長.成熟がt遅

れるが再生率は詩3い｡しかし再生体は

2年日には成熟せず.6月には流失す

る｡ したがって本軌 土1年生である｡

核 相 交 書

ホソノコ/7'の遊走子のう群は,塵

の表皮hll胞が平行に分裂し,外用の大

型細胞が仲良して側糸となり,下府の
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基部細胞が分裂して膨らみ,遜滋子のう母細胞となった (PhtelIのA,‖IのC,Dの和也aEr胸)C

この細胞は淡い釦[胞質.色素体を持ち,生長するにしたがい核も大きくなり.淡い染色質が網目状となる

接合期に入った (PlatellIの A)｡続いてディ7キネy刈臥 中期へ進み.両脚に22個の2仰】染色体がみ

られわ (PlatellのB,C)oさらに後肌 終期をへて.火型核分裂の節 1分製が完了したo

祁2分製以降は同型核分裂であり(PlateIIのE),その後3回分裂して (Pl.1teHの F.C.1日の B.

C). 1遊走了のうに12個の遊触核が形成され,細胞質と色架体が周りに染まり剛典で包まれて遊走71とな

った (PlateTlIの D)｡

雌,椎の配偶体の細胞抜分裂のli,伽こ,それぞれ22個の漁色体がみられた (PlateTVのA-D)E,

受持し発生した幼肺体と幼形体の細胞核分裂の中期に,44佃の染色体がみられた (PLatelVの E～H)O

考 察

ホソノコ/7'の'liTTi史は,他のコ/7'口依物に一致し (FnTSCH,19LI5,斎藤,1962'HASEGA､VA,1962),

木椀既報のものとも一致した (jFf符,19211赦肌 1929,神田,】946'木下,1947'YABU,1964こ阪井

船野,1964,船野.1969)｡

本位の遊走子のう母ar胸の核分裂は,1コンプ,こツイ/コ/7'.オニコ/-/.1)ン1)コ/プに一致し.

染色体数 n-22も同じであった (ABE,1939,NzsH柑AYASHl hyolt,1956,彰.1958･金子,1972)O ま

た遊走子のう母細胞の形成は L型 (OTIMOTH.1967)であった｡

コンプ科組物の核榊交解を,配偶体,胞下 体.遊走子のう母AIJ胞の核分裂の染色体数で確認した例は少な

い (Ev̂ NS.1965･Y∧bU.1973など)｡本機の核相交番もこれらと一致したO

配偶体と幼肢体の生理生態

共通する材料と方法

〔R))問と場所〕1975年10-12月,北海道立叔培独楽総合七/メ-の,-5oC冷蔵室,5.10,15oCの空調

恒温基,温度無調整の飼育棟,太陽直下の野外で実験したO

〔成熟鞄千体と遊走子付着〕小鮒 打忍路湾奥産かソノコンプの成熟胞子体を海水 (02FL網EI炉過海水.J'HI
82-83,比Irfq15243-247,突放8を除き以下何様)で洗浄し,各月始めに遊走子を放aJ.させ,スラ

イドグラスに付薪させたo朋､胞JT.発芽後.着生面を褒滴の約24×24.24X13mm2に限定し,他所を拭き取

ったO襟度は約50-200個体/mm之であった｡

〔培喪〕実輸 8を除き.海水によるESI(TATEWAK】,1966)およびその赦似 ESl(実鼓7)とし.ESI拐lT

液のみ高圧滅菌し,嫉加海山 ま滅菌せずに用いた｡突放7を除き.ESI原液を pH78に謁毛した｡容掛 ま

200,800,1,200ml慨砧シャーレ,8.100)水槽を使用し.換水は実験7で4日おき.9は無換水,他で

は6-7日おきとした｡

将糊 は白色蛍光雌を用いたOただしCR験5で太陽rG射光と紫外線殺菌軌 4では写掛 l川 フレククーラノ

ブを併月1した｡照度は実払 1.4,5を除き5.000]uxのみ,IFTの照射時TLiJ(日長 ,神位 h)は 1の10oC

のみが8hと12h,他は全て12hとした｡

ロ的水温は,恒温歪の電温銅 盤,および恒温室と冷蔵室においてサーモスタット什ヒーターによる捜伴杏

押lJ:う加温水浴法でえた.突放4,9で100C,6.7で1250C.5で10-12OC,8で11月の沿仁王水温に近

似の降温としたo

〔焼鈍〕原則として倹親は5日おき.農相侠輸はm]間をのはした｡

妃悦体は,1)雌J#未分化の段階で,倍率を嗣紫LI視野個体数約10-20とし,その10視野の最大の個体

の大きさを測定した｡

雌雄分化の段由で,2)掛 ま無作為抽出による20個体の細胞教と政柄細胞 (精子のう)臥 実験2.3で
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は 1)に準じて細胞の大きさを測った. 3)雌は100～200個体の鮒r個数と, 1)に恥 じて細胞の大きさを知

った. 4)性比 (雌株比)と5)雌の受持串を個体数5C0-1.000で求めた｡多鰍泡の雌では,1卵が受fi7し

ても受柄個体とみなした｡なお放桔数は l排の空の精子のう臥 放桐率は放縮約子のう政/1雄の全納胞教,

および付髭の放熱細胞は.受柄串が約60%以上に適 した時の,主にl棚 U胸の雌の細胞とした｡

幼J托体は,限定発芽両から低倍率によって俵長の個体を選び,これを典雅とし生長卓越肝20本の炎体 (薬

+蛋)良を測 り,この内の約 10位まででIP均他を求めたO兼併は実験 4のみで測った｡なお薬体形は発作

良/腰幅である｡

生残率は個体数 200-500により,発方略と測定時の密度の比乳 および退色した侃伽体の比率によって

求めたof宇遊配偶体と幼J托体の基物-の付着'6度は,実験 9のみで求めた｡

このようにして環境要因と配偶体の生長,成熟,放I乱 交鞘.性比,生活力 (生妓串).付薪能.および

幼椎体の生長,生活)),fJ宕鰭との榊係を明らかにしたo

なお国表と本文の数値は,断 りのない限 り平均胤 あるいは平均lL71と標更別村道で示 したo

l. 水温,照度および日長の組合せ

方 法

ホソノコソプの幼椎体が天然で州税する11- 3月の水狙15-50Cにおいて (F'g 2),15(150土02),

10(101土07).5 (53土03)OCと5.(XX),3.0m 1.000lllXと日長 1211を組合せ,また 10ccでは8h

も併せて実験 した｡ これに 125(124土03)OC 5.00日ux 1211も加えた｡

結iLiの 狙̀ 度 一"ほ5,00C日ux12hにおける 15. 125,10,5oCの温度の毒による比較. ■̀日長 -I

は100C.5.000,3,(X氾▲1.r,α)】uxにおける 8.
12hの日長の差による比較. り温度 照度の組合

せ -‥は 1250Cを除く.】2hの5,000, 3.CNX),
1.000)uxと15,10,50Cの組合せにおける.一

定IWR 下の温度の差に1る比較と,一定温度下の

照度の益による比較であるo

結 果

〔培益6日R〕温度.日長にかかわらず,6日｢l
に 3,OW Lux以上で雌株が分化 していた｡ 1.OtXl
luxでは 125OCで全てが分化 し.100Cでは分化

した僻体が飽かにみられ. 短口 (811)よりr<Fl

(1211)で多かった｡

速く,改構数も多かった.21日Elの政柄和 上5cc

で叔芯となった｡

が速 く,途中から短日に渡った0 1.00Oluxでは

J毒口で速かった｡3,(伽 】ux以上では成熟が近 づ

くと,両EI長とも逝 くなった｡ 一方.I,000Lux

ではほは'-定 して//1製 し続けた｡政倍数は 5,000

Luxでは短FF.3,()(氾1ux以下では丘nで 多 かっ
た021(25)F二H=lの放鞘率は,5,rW 1LIXで日長に

Flg.2 MearLanmLIIviLrllltLO1日 naLrLen

perature,seilSurface teml)erature

andsellSurfaceSPeCLflCgraVlty aL

thecenterOfOshOrOBaymoutll
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l⊃erlmenlOTEam‖1arl.,nunder

tht･Con(lLLIOnOttemperature.

lumlnOuS lntenSlty and dny
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noLIS lnlenslty)

よる題がなく.3,CKX)lux以下では長日で応かった (Flg3),

温度 脱皮の組合せ .- 3.CW lux以上では高温ほど分裂が速かった｡ 1,OCOluxの 15,10Cは類似した｡

船艦にかかわらず.5ccでは 16日8以恥 王殆んと分裂 しなかった｡放桁数も細胞分裂と同蜘r句であった｡

21日且の政柄等11.各限度とも分裂の遅いSCで点砧とfL:った くFlg4)｡

一定温度であると.分裂は初め高.EEl.産ほど速いが.JR熟するにつれ避くなり,佐照鉦に変っていった｡10

oC以下では.16日日以降に 1,㈱ lu_Yで点も速くなった｡放約数は 10JC･3.cm luxを除き荊照度ほt'多

かった｡21日口の政柄串も.改構丑と同帆E･JとtJ:った｡

〔雌の生長〕細胞の肥 一̂生長 一 温度,EI兵にかかbらず.1.(XX)luxで細胞が最も大きくなった｡ 成熟細

胞は (22-)27(～35)x(14-)19(～21)FJであった一

形軌 土高温ほどlllか こ,低温ほど長晴円型と変化し,戊径 Bi径の比でLl5-25に変った.

細胞分割 - 125cc以下の3.00Olux以上では.EH'T{にかかわらず,殆んど単細胞で成熟 した (F鳩 5)0
訂古臥 祐照虻.長日ほど分軌 王達かったカ't,成熟するにしたがtい急に遅くなった0-刀,成熟が遡れる

1,000luxでは,10C 8hを除き.分裂し挨けた｡

〔雌の受柄】温旋 - Ⅰ25OCで成熟が長も早く,8円Hで接合子がみられ 10oCでも僅かに少ないがみら
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九た｡ 15,5ccでIil(-2)日選れた｡前者らの受持串が100%近くに逮するのは11日口,挨1,-ちほさら

に5日R-れた (Flg6)｡

El長 一 長日,祐親密ほど成熟は早く,EI長より難度が上り戦く作用した｡3.00)lux以上ではEl掛 こかか

わらず,支持率は16EIFlに】00%に近づいた｡1.OW luxでは両El長とも妓やかに成熟 し.lqEI遅れてほぼ同

率になった (FI昔6)0

温度 照度の机合せ - 3,000lux以上では 10.15,5oCの脈に放熱が甲かった. しかし1,000tuxでは

10.5.150Cの耶となった｡3,00OIux以上では,温度にかかわらず16日rlに受柄等が95%以上に適した｡

一方.1,(仰)luxでほほは同率に連するまで.100C以下では】0日.150Cではさらに日数を輩 した (Fl居6)｡

一定温妊であると,苅照度ほど成熟が早かった｡ しかし10OCでこの題は斬新であったが,5,15OCでは
3.00)と5.(X氾Iuxの点は鍵めて少なかった｡

〔性比〕性比の勘ま2(3)%以下であり.各条件に上って有意差は無かった｡

〔幼FfTl体の生長〕温度 - 125.10,15,5Cの脈に幼牡体75'.速く生長 した｡この中で5oCでの過れが際

立った (Flg7)｡

Fl長 - 長日.苅照度ほど生長が速かった｡雌の成熟とは反対に,3,000Iux以上では照度よりも日長が

上り戴く作用 した くFlg8)｡

温度 ･,Bl1.度の如合せ :- 3,00)lux以上では 10.15,5ccの塀に生長が速かったO -刀,L0001uxでは

温度に上る生長の虚は少なく.かついずれも捷めて過かった (F.g8)｡

一定温度であると.高照度ほど生長は速かった｡ しかし5oCでは.照射 こ上る差は少なかつIL,
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2. 降 下 温 度

方 法

ホソJコ'/プの天然における遊走子放LL1.から幼旺休出現の8月から翌年 1月までの降下水温25-50C

(FLgS2.9)において.加温水浴法の水温を 1日に02oC群健 棒dlすることに上ってえた降下水乱 25-20

(温度 T==26i-03d(r-095),d:El我).20-15(T=206-02d(096)).15-10(T-157-0.2d

(095)).10-5(TIl09102d(097))つCを設け.5.00)lux 12hで実換 した｡

括 果

〔培糞6EIEl〕25-200Cを除き.61]uに雌蛙が分化していた｡細胞は25-20oCIC長も小さく.他では高

温の降下温B三はど大きくなったO

〔尼偶休の生存率〕16日Rの生存率は,25-20oCで7%.他では99%以上であった｡

〔姓の細胞分割と政情〕25-20OCを除き,高温の降下dld:-ほど分掛 ま速かっ払

20-150Cではほは一定して分割 し綬けた｡ しかし10-5ccでは 日日Elから.15-10OCでは 16日Elか

ら,殆んど分割 しなかった (F】gl01｡
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25-20OCでは政柄がみられなかった｡他では 15-10oCで点 も放脚 ミIliく,20-150Cで庇も遅れた｡

16EIEl以降の放約数は.分裂の速さに相応した026日目の放輸率は.政柄UlI始のIIげ川こ柘かったO

〔雌の生長〕細胸の肥大生長 - 25-20oCでは生長が庫

めて遅く,全て未成熟であった｡細胞は円卦 こ近く,15日

目でも145x118fLであった｡

他の成熟細胞は20-15,10-5.15-100Cの瀬 に大型

であり.平均(iLAでも長径で32-22F',短径で23-19FLと

変化した｡また低温の降下温度はど長橋円型となった｡

細胞分裂 - 20-150Cで分裂が最も速く,細胞数 Nと

日数 dとのr伽こN-12d-88(r-094)の式が成立し

た.これに25一･20OCが次いだ (FL富ll)o

〔雌の受榊〕15-IOOCで最も受梢が早く,11日Elの受f.7

串は90%軌 次いで10-5oCの60%であり,放榊と同好1

向となった｡両者とも16El目に受精率が 100% に連したが,

20-･15OCではさらに10日遅れたO

〔性比〕15-10,10-50Cでは性比に有意差がなかったo

他では芯鮎の陣下温度ほど雌が多く生残り,16日日の25-

20oCでは殆んどが雌とみられ,20-150Cでは60%翁であ

ったO

〔幼艦体の生艮〕15-10oCで最も生長が速く.20-15と

10-5ccでは放似した (FLg12)｡
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3. 上限温度とその近傍,および下限近傍の温度

方 法

忍粍椅髭の句BIJ瓜.H.水弧25oC(F一g9)を盛qfiとして.275(275土09),25(250土08).225(225

により20日l川で100Cに降下 (1､三214-055d(r-096))の.225(恒温 1カ月)-10oCを設けた｡一

九 冬の夜r川千川平鹿における紙水嶋の水狐を兆鞭にして (FIg2).0(00土03).2(2 1土03)OCの

恒温を設けた｡これらIR鮒 こおける配偶体と幼肺体の上限弧庇とその近悌,および下限近傍の水温と.5,000

lux 1211を組合せてfR験 した.

結 果

(尼偶体の生存率〕雌桃にかかわらず.25cc以上では忠に生存率は低下したo Lかし他の生存率の低下は

緩やかであった｡

6El目の生存率は2750C,0,250C.18%であり,他で0195%以上であった｡31口Elには.250Cで0%

であ･?たが,他では90%前後であったC

〔雄の生長と放絡〕細胞の肥大生長 1 25OC以上を除き,上限温度 (225OC)に近づくほど細胞は肥大 し.

細胞膜も肥厚した0

16El目の細胞は,2250C,(127土19)×(96土1I),200C,(81土16)×(64土II)FLであ り,

吠熟の展も早いユ25ccでは (63土06)×(49土07)F･であった｡

細胞分裂 1 250C以上を除き,上限温度とその近傍で分割が速く,20oCで最高となった｡下限近傍の温

度では,21日目までほ緩やかに分裂したが,その後は殆んどおこなわれなかった｡225(恒温 1カ月)-10

oCでは,降温後に分掛 ま性かに速くなった (FLg13)｡放静ま20Cで最も早く,20.OoCと続いた｡一九

2250C,225(恒温 1カ月)-100Cでは, 政柄がみられfJ:かった｡政柄数は21日El以降は.20oCで瓜 も

多かった031日El以降の政柄串は,下限近傍の温度で権めて高く,-JJ-,200Cでは約30%と低かったO

〔雌の生艮〕細胞の肥大生長 1 11FIElまでは21).225,20Cの朋に生長が速く,0.25oCでは遅れたo

Lかしその後,下限近傍の温度では長径が急に伸び,

小でも00Cで著 しく,1カ月後には最も大型にtJ:

った｡225(恒温 1カ月)-10oCでは,降温後 に 140
2250Cよりやや生良が速くなった (Flg14)｡

成熟鰍掛iヒ限温度に近づくほど円型に.下限温

度に近づくほど良桁門型と変化し,特に00Cでは

縛めて加点い形傭となったC

寿抑泡分裂･-下限近傍のihi皮では殆 んど分刻せ
ず,蝉細胞で成熟する憐llJH ま.bi弧5OCより斬新

であったC蝉鮒胞で受fI'iした雌は.50日Elの OoC

で996%に過 したO上限限度とその近傍では,21[J

Hでも!Ii#lJ胞であった 250Cを除き.分裂は速く.

排の分裂 と同様 に 225cc より20OCで暖 った

(Flg15)0225(恒鮎 1カ月)-,10ccでは.降温

後に一時225｡Cより速くなった｡

41日Elまでの細胞教 Nと日数 dとの快卜旅は,

225oCでは N-024d+022(r-095).20oCで

O
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はN=-043d+0_51(096)とfL:ったo

〔雌D支鞘〕下限近傍の温度で受精が早く.2Cでは1カ月で受柄串が】00%に適し,00Cでは10日遅れ

てほぼ同率に近づいた -A.20ccでは徐々に成熟し.50日目でも受納串が 10%鼓にfj:つたに過ぎfL:い｡

225.225(侵犯1カ月)-10Cとも,受桐はみられなかった (FIE16)｡ なお放榊ある射′暮‥では.全て受

柄がみられた｡

〔性比〕上限温度に近づくほど雌が多く生班り,-))-,下限近傍の温度では性比に有慈差がなかった｡16日

口の250Cでは雌 100%とみられ.31ロ日の225oCでは70%.200Cでは6O%であった.

〔助肱体の生皮〕20oCでは.-起して銀やかにiMdl体は/生長 したoLかし下限近餅の温度では.受約15-20

日後に集体長がolmmに述してから.急速にJJi炎した (FLg17)0

形態は生卵alと斬似し,下限軌度に近づくほど例披針形となり.20Cでは例心臓形となった｡50日Elの
姫体形は.前者で抜L･の3-4倍となった｡

4. 上根近傍から適照度,および下限近傍の照度

方 法

ホソノコンプの幼肺体がLIJ.現する漸探櫛上軌こおいて,軟から冬に天然で生起しうる太陰曲射下の蝦度か

ら.上限近傍から者照度として60,000,40,000,20.【XX),10,000,7,5(刀.5.0001uxを設定し.一九 海

轟鞍B!下の照度から下限近傍の照度として 100.50luxを設定した｡ これらの照度と12l一.5,10,15QCを

組合せて柴験した｡

写ff用リフレクターラ/7'による照明は,流水水憎で断熱LS(55土03),10(102土01)OCの60.000
-5.0001uxでおこない,頃光倍照明は5(54土03),10(10 1土04J,15(150土02)OCの20,CKX)-
5,OX)luxと100lux以下でおこなった｡l00lux以 Fでは4-6カn培森し,SOluxではその後 lrX)luxに

変聖して2カ月増発した｡

結 果

〔兄IPl捗の生存等〕上限近傍から為照度では.I)7L,ククーラ/プに上る5cc)10,∝か ux以上で,6日FI

にJJi存体はなかった(2回の追試にかかわらず)｡しかし費光燈では.20,00日uxでもHElRのJli存料195%

に達しも lOcCではL10.OOOhJX以上から生存等が低下 し,llBrlで20,()α)luX,93140,0OOIux.58･

60,(Xかux,6%であった｡

下限近傍の照度では.いずれの条件とも/生存串に形書がなかった｡

(椎の細胞分裂と政柄〕上限近傍から者照雄では.5.10oCとも福照度ほど分割が遅くなり.その劇ま前

七の問で少なく.後怨で -̂きかったoまた一定脈度で比べると.50Cより100Cで分裂が速かった｡分割

の地絡は両弧LR:とも特徴があり,jP.度が朋なっても斯似した (FlgS18,19)｡政柄数は,50Cでは古石脱皮

ほど多く,10Cでは,J,なかったO政柄料 1,5DCでは稲照度ほどP,占い6Ll的 ;みられ,21EFElに56-67%,

100CではLIO.(XX)luxの70%を除き,劇 ま少fJ:く55-60%であった｡

下限近傍の照度では,10OCで長も分裂が速く.5Cで巌も避かった｡ また政柄でも同位向であった｡

100 Iuxにおける分裂逮LK･は,5LC.2,10C,35,15oC.25細動 flであったD50luxでは,100lux

と同細胞薮となるのに.2.5倍前徒の日数を要した 机下のうは,糸状に分岐した,王に先端と基部.こFJ任

して,房状に形成された｡糸状の細砂 土細奴く大型 [()11土3.3)×(49±tJ3)fL;50C)で,色&体が浸

かった｡故掛ま1001uxで2カ月半切からみられ始め,温度に上る劇 ま.細胞分裂と同輔向であった｡また
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50】uxでは.10oCで放料がみられ 他では 100luxに変

更後にみられた｡

〔雌の生長】細胞 の肥大生長 一上限近傍から適照度で

紘,細胞は5oCでは高照度ほど,lr)OCでは低Im.度ほど大

型となった｡一定照度で比較すると,50Cより100Cで生

起が速かった (FLg20)O

下限近餅の照度では.両照度とも】00C'C府も生長が速

く,15,5oCと続いたo#r胞は遊郭,分枝部,先端臥

生卵器で形態が児なり,恒温00Cより大型の長径で100FL

を越す生卵解 〔(108土104)メ(Ill7土19) FL,50C)が多

かった (雄と同様に温酔こよる変化は少ない).

細胞分裂 一 上限近燐から適照度では.温度,.rq度にか

かわらず,殆んど串鮒胸で成熟し,収も多細胞の多い粂件

でも,個体数の2%に過ぎなかった｡
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下限近傍の照度では,雌と同傾向となった｡また蛾と同 Flg.20 Gro､vth ln Lll】Ckness of

抑胞数となるのに,約 (15-)2陪の日数を要した｡ Females=､111ePhys】ologlCLll

法器冨'芸GtH? foTcRtRh諾 警蒜 .rE,:kl;･ii#5tO昌KTI':I: …:ndSe崇 Theee,nc;ounmd:lfnt:U,?:nnflLlheni:srL.I.Lacy:

となった｡16日日の安的串は.温度,仰腔にかかわらず.

90%以上に適した (FLgS21.22)｡また放輸率の高い灸件では,受精率も祐かったo

下限近餅の照度では.受掛 ま100luxで3-6カ月でみられ,10oCで最も早く,5,15OCの順に続いた

カ'L,両者の差は 100Cに比べ少なかった050luxでは1COLuxに変pAE後,2カ月以内でみられた.

〔性比〕上限近傍から適1職度では.高照度ほど雄の割合が多く,10oCでこの憐向が強く,雌の死と脱落が目
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立った｡16Rnの性比は.両温度の20.(X氾1uxで堆60%前淡.また10oCの堆 M(潔)と照度 し(】0日ux)
とのF桝こ,M-497+52L(r-097)の回相が成止した｡

下搬近傍の照度では.性比に有意差がなかった｡

〔幼肢体の/k長〕上限近傍から者照度では,幼昨体の生長が50Cでは砧恨度ほど,10〇CICは低照度ほど速

かった (Ftgs23,24)｡同一照度で比較すると,5Cより10Cで生長が速かった.一万,10Cでは高照
度ほど幅広い薬体形となり.葉体形 Fと.n度 し(10-lux)との朋に,ド-306-0.18しくr1-096)の回

油が成立した｡

下限近餅の照Ltl･l{･は.10つCで点も生長が速く,5Cで丘も避かっIL,

5. 太陽光と紫外線

方 法

〔太触光〕10(97土06)OC,深度5cmにおいて,雌雄束分化の (91土08)×(56土10)F･の配偶

休を.(受光部での)水平照度75,5(氾土3,400lux(LW始時の空中水平 100,8∝〉,空中大隈直角 129.(α)h･x)

の.k鮎光に5,10,20および40分間嘆した｡また 12(ll8土01)OC,深度5cmにおいて437土2ILの

幼肺錘を.水平照度62.300土1.0001ux(開始時の轡l･水平89,100,大船山11日20,200lux)の大槻光に配

偶体と同時間曝 した｡これらを125oC 5.000lux 12h.{･増益し,大槻光の影響を調べた｡

妃偶体.幼師体 (受料率 78%)とも10oC 5,(XOLux･12h増頚のものを訳供した｡一方.無処理のも

のを対雌としたO太陽許光は.'Hの全く野hぬ快PIL川岸'FlポTl1-12時におこない,似皮と水温は,開始時から

10J'/1㍍HtEに観測したo

〔紫外線〕ll5(ll3土03)OC,深度5cmにおいて,附rji験と同増益の虻仙体と幼椎体を.40cmの郎

雌からL10111Xの紫外線 (三重間欠 KK GLlow)に-Hl文輸と同時1.'jJ触した｡これらを前実験と同条件で

摂託し,紫外線の膨gFを調べた.

結 果

定 休 体
〔生存率】A-隈和光による13日月の生存率は,5分.936,lo介,lLH ,20分,L)4,40分,0%であった｡

紫外線では5分.L12%であり.10分以上で生存触 1なかった｡対照の生存率は100%に近かった｡

(雄の細胞分封と政柄〕太陰謂光5分では,対照より分き紬頓 かった｡13日Elの細胞教22は,対照の)5倍

とな.'た｡また政柄款でも摩った｡ しかし許光10分では.対照より分挙紬'鳩 く,故桁数では近似した｡

紫外線描光5分では,対照より分裂が遅く,政柄故でも妨った.

〔錐の生長〕細胞の肥大生長 - 太陽芹光5,10分では,対鮒より生長が述かった｡13日円の対照の成熟細

胞は237x208FL.詔光5,10分の細掛 1,長径で35,10%,短径で28.20%援っ払 しかし謂光20分では

対照より妨り.両径の苗が少ない15FL前後の円型となった (よ放射 .

紫外線i‡光5.10分では太陰露光20分より,さらに生長が過かっIL,

細胞分裂 一 大鮎措X-5分で分裂がEiも速く,13日日で118細晦となり.また多細胞の雌は125%に過し

た｡他では.対照,紫外線諸光も含め101細胞以下であり,多細地の雌も1%以下であっ払

〔雌の受柄〕13E=]の受輸率は,対照でJiも祐く975%であった｡こTLに2-10%劣って,太hLh.i-5.)0

分.紫外線詳光5分が続いた｡なお太陽諾光20分では,標本数20と少ないが.全個体が受構していた｡

〔性比〕13Elnの太触仔光2粉 では,標本数は少ないが,雌は20%弱であった｡一方,諾IX5.10分と対照

では,性比に有意差がなかった｡

紫外線話光5,10分も標本数50前汝と少なかったが.柾は3%肺後であった｡

〔幼休体の生長〕7日日の受輔串は.対照も含め各処埋ほほ同じであった｡ しかし幼旺体の生長では,対照
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で庇も速く,13日目に 140FHこ適し.約15-20p劣って,

大槻緒光5,lo介,紫外線'tTi光5分が続いたO-九 大

階'xi光20分では庫めて遅く.後者らの l/2強に適したに

過ぎない｡

幼 腔 体

〔生存率〕6日Elの生存率は,太陽光では鐸光40分で急 壱

激に低下した｡一刀･.紫外線では評光5分から等比級数 1 1 5 0

的に低下した (F】g25)a

〔受構率〕対照では6日Elに受精率が98%に適し,他で

は05-7%劣り,̂ 一触光,紫外線とも笛光時間が長い

ほど低率となった｡

[幼肺体の生長】太陰拓光5,10分と対照の生長は殆ん

ど変らなかった｡i冒光40分では.紫外線詳光10分と頼似

したO

紫外線.hl光では生長が遅く,6ヒ=コの指光5分q)兼体

長は,対照の約60%,20分で40%弱であった.
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TlmeOfexposure(mln)
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rLlyS

6. 比 重 (q15)

方 法

対照海水(q15)247より前比盃86(海水の濃縮体耶比 約 30/100).LI7(50/1(刀).38(65/loo),30(80

/100)の浪縮海水は,結晶が折Ellしないよう,対照と同じ海水を 70oC 前後で良時F'rfJ加熱し蒸発させてえ

たO低比地22(希釈海水の海-4体僻事 90%),20(80%),15(60%),ユ0(4CI%),5(20%)の希釈海水は.

対照と同じ海水に議滑水をbllえてぇ.さらに比重 0(蒸滑水)も加えた｡これらに所定の ESI原液を加え,

12(122土04)OC 5,000 】ux 12hで培蛮し,比政の形Vを謁べたO

砧比誼の測定は,濃縮海水に諏溜水を加え海水に近い低に戻してから比諏測定し.蒸溜水の混合量比と希
釈液の値によって井出した｡

結 果

〔配偶体の生存率)比irLO.86では.16日Rに生存f山王みられなかったo比砥5,10では 13,26%の生存

率であったが,比延15-47では91%以上であった.

〔雄の'生長と放桁〕細胞の肥大生長 l 5EIFI仁.比重15-38で樵が区別･･r値となった｡細胞は(13-19)ド
(6-105)pと変化し.比重22を中山にして,札 低となるほど艮絹Il型 (長径/短径 12-26)とな

った｡

細胞分裂 一 対照より分裂が速かったのは,比gL15以下と30.38であり,砧比範で顕著であった｡比怒47

でも,途中から対照より速くなった (F'gs26,27)｡

政柄教は,対照より高比重で多かったが.比gf47ではみられtJ:かった｡低比重では利鞘と鰍似した｡21日

Elの政柄率で対照より優ったのは,対照上り細胞数が少ない比重20,22であった.

〔雌の生長〕EFZl泡の肥大生長 一 対照J:り比姐30,15,10で生長が速かった｡ll日日にこれらは,対照細胞

(275土69) x (191土17)pより長径で12-14倍,短径で12倍となったO-九 他では対照と同じ

れ 堪かに小型となり,長径で09-11臥 短径で09-10倍となったO



ホ ソノ コソブの11態 射 l鞭 生活史と核相交3,.および配偶体と助価体の生理生態 85
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細胞分裂 -比砥38で最も分裂が速く.次いで47.これらに15-5が続いたO比重30ではこれらより遅い

が,対照より速かった｡一方,対照と比延22,20では斡んど分裂せず,16E相 の細胞数で11以下であった

(FLg28)｡
〔雌の受精〕対照と比重22.20の受析率の推移は極めて耕似 した｡比電30では,これらより受掛 ま遅 く.比

延15,38が両者同価向となって続き,比延10では著 しく遅れた｡一方.比並5,47では受抗がみられなかっ

た (Flg29)｡

〔性比〕相関係数 r=085であるが,雌 tT(潔)と比重 Sとのl榊こ,F-495+0064Sの剛 紬ミ成立 し,高

比重で雌が伴･かに多い帆 ErJがみられた｡

〔幼粧体の生長〕対照で眉も生長が速く,比延22,20が次いだ0億 も遅いのは比重10であったO比LiE15と38

での生長は現似した (F噌 30)｡幼柾体の生長の併向は,受桁率のffL捗に相応 した0

7. pH

方 法

ESr原液を TRISを除き調剤 し,pH変動をEIJく･ため,これに各 pHに適 した緩衝剤,pH10,CAPS,

pH9.8 (対照),TRIS,pH7,PrPES,pH6-LI.MESを50mg%加え,海水と所定混合し.pH8以上

は NL'OH.pH7以下は HCLで調整 したOさらに pH変動を少くするため,換水は4日毎とし,肺胞子発

芽面を1cm2に限定 した｡実売釦ま12(122土04)OC 5.000Lux 12hでおこない,T'Hの影響について調

毎換水直前の pHは,pHIO196土031PH9,88土002､pH8,796土01･I)H7,72土01,pH6,

52土015'pH5.517士Ol'pH4,IIO7土006であった｡
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結 果

〔配偶体の生存率〕12日Elの生存三郎まPH6,90･PH7,94,

pH8,995%であり,一方.pH4,5,10に生存体はなか

った｡pH9ではこの時に色素体が不鮮明のため.17日目に

判定したが.生存率は10%であった｡

【雄の細胞分裂と放桁〕初めは対照より低い pHほど分召削ま

速かったが,途中からこの帆的 ;逆になった. 一九 pH9

ではかなり遅れて分裂 し始めた (Flg31)O 政柄は対,qri.と

pH7のみでみられ.その開始時および政とも前名が優った｡

17日口の放柄率も,対Itltが約20%芯かったO

〔雌の生長〕鰍泡の肥大生長 - t'H7で生長が僅かに対照

より速く.12日Elの対照柳胞は (239土17)x(148土19)FJ,

pH7では長径で 108,短径で105倍となった. pH6･9

では.前者の短径を除き.対照より劣ったC

細胞分裂 - 対照より低い pHほど//1割は速かった｡12FI

Hの鮒胞数は,pH6-8の噺に507,209,I5Oであった｡

この時,雌雄区別不能であった l'H9では.)7日EIVこ川 5鮒

胞となった (FI者32)0

〔雌の受持〕対照とpH7のみで受鞘がみられたo後者の受剛

率は初め低かったが,17E=]には両者とも98%以 Lになった｡

〔性比〕対l¥tとpH7では.性比に有意差がなかったo Lか

L両老の上,下で雌が多くなり.pH6,58,PH9.60%とな

った｡
〔幼肺体の生長〕矧Mよりl)H7で生長が避かったo培森 17

口ElのiR体掛 工.肌着で024土002,後者で020土00lr'trTt

に適した.

8. 流 速

方 法

;hノノコ/ブの幼Tl三体が密生し出現する,漸探輔上部の海

水雄動の軌しい潜'Ji岡を憩起し,212,I16m/抄 の海水流

速を,細孔からPJf射する海水と識旺空気によってえ.その影

僻を調べた｡増鹿は沖出し450m,深度5mから鳩時頼水の
沿)'fl海水の洗丑151,/分のカケ流し方式 により,斬斜温度
T (●C)-1058-0.156d(d 培超Fl赦 ,r-092)の 5,00O
tux12hでおこなったO生存率は.fl一雄がRi群付眉し雌では

次解に識別不能となるため,雌で求めた.

結 果

〔雌性配偶体の生存率〕速い流速で脱瑞および死滅が少なか

った｡16日EIの速い流速の生存率は.通い流速の4倍となっ
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た｡減耗は,雌株が分化する時から受精が完了する時まで

に耕葛であった (Flg33)｡

〔姓の細胞分割と放構〕速い旋速で分裂が速く.政柄数も

多かった｡一方,放構串は両統速で変らなかった｡1日1日

の細胞数は,速い流速で63土09.遅い流速で57土10.

政柄率は約60%であった.

〔雌の生長〕細胞の肥大生長 - 速い流速で生長が速かっ

た｡また破約鮒胞は,遇い流速より,大型かつ円型となっ

た (Ftg34)｡
細胞分裂 一 両流速とも多#l胞の掛 まみられなか･'た｡

〔雌の受柄〕速い流速で受柄が早かった｡Iln目の受輸率

では10%の品Iが生じ,速い流速で85%となった｡しかし16

E=lには,両流速ともItX)%に遺した｡

〔性比〕性比は.6Elrlに両雄速ともJJl意基が.なかった｡

〔幼肺体の生長〕生長は速い光速で速かった (Flg.15).

速い流速の生長卓越群の秦体形は.28E]tlに229となり.

.遅い流速より嫌かに細見かった｡

〔fL轟の什B〕速い施速でft蕗の付rrが少lL:かった｡IEi狂
の付rl'&齢 ま.21Elnに速い淀速で118個体 mmtであ

り.適い流速の45%であった.
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9. 浮遊配偶体と幼旺体の付着

方 法

雄雌犬分化の配偶体 〔97土15) x (74土05)FLを'9度202個体/mlとし光速40,6_LIcm/抄に浮遊さ

せ.スライドグラス (錐向に血角)と化終糸 (繕045mm.50&2.本掛り)を品物とし表層に闘足し,付

rlt能を 1()(102土02)OC 5.000lux IZhでrR敦した



幼旺体 (無作れNJ川,67 1土357F',鎖艮第 1- 12位.1267土68/∫)を筏度 136個体/mlとして.前

P;-と同ノア法でER放した｡

両突放とも,流速は窄兄稚梓によってえた｡

結 果

配 偶 体

スライドでは,わめ遅い洗速で付m'#度が稲かったが,受榊朋に脱;SL.9Elロに速い光速の.%僻体
cmtの55%となった｡この時の娘体掛 ま.速い淀速.58土23,jdい凍速.Lll土19F･であった｡

摂糸では途中の脱落がなく,両光速とも付力帯皮は増加し披けた｡この怖向は速い碓速で脈狩であった｡

9EIE]の糖度は,速い流速で82個体 cm,Rい沌速ではその37%となった｡

幼 肝 体

〔付耕)スライド,燃糸とも速い流速で付か所ER=が高く.かつ'G皮は徐々にl'.'Sくなった｡9F=Iの速い洗速

では.スライドで 15個体/cm2,撚糸で36仰体 crrlであった｡-A-,遭い洗速では,それぞれの53.14%

となった.またスライド煎J佃では&面より'G度は低く,抑 こ速い沈速で老しかった.
〔什冶幼1h:体の生長〕スライドでは,両光速における生長の品は認められなかっも 両薪とも8口口には,

試脚寺の4倍強に恭体長は生長していた｡

考 察

1 温 度

十ソノコ-/プの配偶体の成熟と受鞘の.可能温度と適温度は報告されている (殖N,1929'木下,1947I

YAEIU.1964,岡m 三本･['/1㌧ 1980Jo しかし岡田らを除き,本実験の受柄の可能温度0-200C,適温度

(75)泣210-15(成風 125)oCとは邪なり,既報で仙】iTA-は狭く,後卦 i低い. ワカノでは,ホソJコ

-/7'上り可能温度の下限でSOC.上限で75C高く,通弧でも5oC高い (秋lIl.1965)｡ 外国産コンプ料

細物では,一般にホソメコンプより低温で成熟が早い (K▲lZ<.1964a 緒言の稔捕＼｡

下限温度は実験できなかった｡しかしOCの高い生存率,選れはするが正常な受持と幼肺休の生長,お
よび天然 (以下,この号寮では断りのない限り小樽rfi忍粍市とする)の桔氷下の生腰から判断し,海水凍出

の12oC近くでも.受I乱 幼牡H.Iの生見がtu1-億と考える
雌の細胞分裂が馬弧で速くなるのは,十ソノコンプの既報の結果と一致し (JF符,1921'Y▲8U,1964'

岡nl三本･I-'l･,1980∴ 外国産コ/7'糾組物とも一致する (K▲lh.,1964tl,LiiN川G,1980)｡
雌,雌とも2250C以 ヒで成熟師鞘を起し.休眠胸7-状となるのは.温度は火なるが.上限温度における

ワカメと一致する (爺勝.1962,秋IIl,1965)O

また LallHtILJ′ta/lyPelbol･eO,I.d'g'IC/0,カラフトIJ/ブの生存 l=舶81度より. 十/ノコソ7'は2-

30Cl..古いとみられる (K^lrt,196LIt),LuMhrG,19BO).

幼肝体の生抜適温は.i/lyPcrboreo,カラフトコ/7',リ/L)コ./イに近い(K▲Ihr.】964l)'J(JELDSEN･

PH】… rlY.1971,新臥 )975)｡ しかしホソノコ./7'の叔ji温度は,リシ1)コ/7'上り応卜

ところで6月下fUから9月初 (中)佃までにrl床した逝滋 Tl土.天然の水GL,照度 (Ftg､2.9,36)と

本突放の知見に上って.I)太触光がt･m時-m射せず並威され,225C前後となる所では.雌雌とも成熟せ

ず細胞分割しながら生存すると考える｡-ノ1,2)太股光が弟旺盛物面で1時間以上血射し.225cu上

に1Jt温する所では.死滅すると々える｡

9月 (■い)下付の井伏避止(-紘.1)の/L掛こなる群が多いとみられる｡これらは温度が肺 ドしてきても

初めの/.16弧による成熟yF.)帥こよって受榊が遡れるo天然の例として,イ丁珠の-/コンプ.iU.格のホノメコ/プ

:Y2 75(74土05)OC 5.000lux 12hの迫btの結盟.雌の受構串は1(lCより5%前後舵く推移した.
幼肺体では,10,5Cの中間上り.価かに生長が遷かった｡
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の9月mLtJ即が.10月群より幼柾体tJi現が過

れ(船野.1980b.阿部ら.1982).あるいは 2)

のよ)に死滅する (節2報)｡

2 拝 T 温 度

夏に水温を昧下させて配伽体を成魚,受納さ

せた実奴は.ScHREIBEt(1930)が初めておこ

な.･'払 しかし自然に近い温度勾配{･.凍やか

に降温させた例はない｡

本葉牧のPt~F温度25-20Cfl9月上旬から

の.20-150Cは9月下軸からの,15- 10JCは

10月下付からの.lrト 5Cは11月下旬からの,

天然の水温推移に近似し.恒温50Cは 1-2

月の水温推捗に近似する (F】gs2.9).liAi輸#,

黒を天然に対応させると,9月ヒiJU(逝h7Zt

床)群は,僅かに雌のみが生成る09月下旬群

は細胞分裂ほ長も盛んであるが.成射.受楠.

幼柾体の生長が庫めて過れる｡10月下旬群は成

熟,幼旺体の生長とも最も速く,これに11月下

旬群が就く｡両群とも雌は殆んと単細臥 椎も

細胞数が少lj:い｡ 1-2月群は,細胞分裂を除

き,9月下旬群と類似する.

恒温 20ccより降下温皮20-15oCでは.Al
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偶体の成軌 助旺体の生長とも速い｡天然でも
水温の停滞時と降下時に,同じ現象75'.生起していると考える

3 照 度

照度実敦は HHRZES(1932)が初めておこなったo茎温故杜の照度上限5,500-6.OX日uxの知抜である

那.ミツイコンプの受構.幼駆体生長の載ji照度と.ホソノコ･/7'の 5〇Cを除く虎鳶照度 とは一致す る

(H▲sEGAWA.1962J.しかしL d'g'tqla i AyJ･ErborEa.カラフトコ./プの妃偶体生長の光飽和難度

紘,I.OW～1,5001uxで,ホソJコソ7'上りかfL:り低い (LuNlNG,1980)｡

また幼眺体の生長に必要fJ:長低照度は,L Jリ,perborea(K▲IN,1965,1969)よりリ/1)コ./プ (新願.

1975)に近く.これはホノノコソプの配偶体の成熟,受楠の巌低照度にも近かったO

人工M.tJ州こよる7500lux以L=の実験例は少ない｡蛍光燈照明による10,000Lux･12hでも,LfJIg･laLu,

L JtJ,♪erbo'eu.カラフトコL/プは,旺胞子培頚8日目に全てが死耕し,ホソメコノブの前,%腔に刈する威

い者応力をうかがわせた (LuNlh･6.1980)｡

リシLJコソ7'の約3cmの幼艦体では,10.(Xm uxで光飽和に達し(新原.1975).低妹度の免でありなが
ら.ホソノコ･/プ上りJ2讃難度はか ､｡これは l三に両様の試供材料の生育段階の丑で生じたと考える｡一九

L… IZ'G(1979)は天掛こおい{"1rrespectrveorspe｡leS(L dLg'Iala,L･sacchor川OandLJzJ,pErboreq)

ordepth(2,4,Sand7m),saLura=OnOrPho10Synthes■soccuredatabout150F･Em12S~.(ca-7,500

lox)"とのべ (括戟内,策Z,-に1る荘)./tニ'fF段帖がyVJ:ってもホソノコ/プに庵めて近い.また本棟の15cc

の応照度の迫訳 (TableI)でも.同じ推察がなされうる｡

配偶体のJG軌 受納が可能となる戯低照度は,100Cにおける L/-ype'boreaで20lux(但し迎椀照射)

と報告されている (K▲lN,1964b)｡ホソノコソ7'でも 100Cでは501uxで受梢が可能であり(T･,ble2).

10oCにおける最低照齢ま前者に近いとみられる.

5oCのL)7L,クク-ラ/プに上る照明では.10,(伽 tux以上で,足柄体は殆んど発芽管を伸長したまま



ホソノコソI/のLt=億 約 1報 /-l=_紙史と核榊安蘇.お1ぴhl偶体と幼牡体の/Ji鞄生態 91

YAbJe1 Sur)I)OrlLngphys】oLogLei'lexper川1erlLOTgnmeLol)hylesand
emL)ryonatsl沖rOphyle50rl.lmnarla'1underthecuhurc
condll10nOr60,000,･10.000,20,000,10,000and5.000tux
wlthphoto-TerleclOrtampsWITトthedaylengLhol12llr,
nndaL15C

Numtxrofculturedays60.0001ux 40.000 20,000 10.000 5,000

7
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の即死の状態であった｡ しかし同じ照明によって.5.000Iuxで明耶応した50F･肘後の幼柾体 (5】C･5.CKX)
lu大 1211.16日増発)を5C 10.000-60,0001uxで追試横糸しても.6日口の生存率は約20-30%に適 し

た｡一九 蛍光燈に1る50C 20,CNnluxでLL 配仙体の生仔串が髄めて荊く.この切合..Ey1.度は徐々に高

まり.約20分後にノ■;.照時の約3f告になって安定 した｡これらのことから,1ir)めの1)7レクターラ/プによる
即死は.照度栃応を受けないかつ.L{i･乱3LP.LHに1る/生理死と々える fL:お人触光であるが.5C 18.CO)lox

の60分照射によって Ld'g'/UIC.i/'ypL･'･bo'eu.カラフトコンプの程伽作も.全て死戚する (Lu.vI.VG,

1980)｡
50C恒温は天然の 1-2月の水温推移に相応する｡したがって沈入で指星した虎的体は.太BLWI射の照度

のみで即死するとみられる｡ しかし1月着床群は捷めて少なく.かつ先'tい群やJ=L=轟lL:とに1って遮光され

ち (妨2報 ,K▲lN,)971)｡一月,滋両の波立ちや,低い太阻仰fL)によって.持横転射する太hL光は少ない

とみられる｡ したがって児偶体の枯死は少ないとF,-える.

10月(中)下旬の天然の水温に相応する lSCにおいて.1)7i,クタ-ラン7による60.(X氾～5003luxの

上限近傍から適雌度の泊.抗をおこなった (Tilble1)o拙児は,5.10DCとは児なり,天然でノk起しうる芹石iu

時の稲照度において,配偶体.幼IH､体ともれい適応力を7lTした.注Elすべきは.絹照度でも l)生存率が/.-古

く.2)成熟,受鞘がt早く.3)幼牡体の牡滋も逆かった｡たとえ 4)多細胞の雌でも.弗んどの卵が18月r]

に受辞した｡退色枯死した雌を含めてもー5)7日日の性比は 】 1とtL:らず.El長 16hの幼肢体と同様に

(Table3),雌の脱落の多きをうかがわせた｡

下限近傍のIV1度の追試を,I/L網日野過海水碓加のESlを用い,5,)0.)5C.600-50lux,E]長 12hl:･お

こなった (Table2)C抵児は02FL羽口炉ja海水繰加のt:SIとは異なり,抑胎分裂よりも成熟がqE先した｡

注目すべきは.10oCの 501uxまでと5,15Cの200 tu7Eまlt'では.1)雌雌とも栄虎繋解約に分裂する細

胞がなく.2)雌は殆んと坤#El胞で成糾し.3)雄でも-'足細胞教に連すると放帖が簾占Lかつ鹿部の款細胞

を残 し輔+のうとなった｡-ノJ-,4)放f.1,受柄が早く,5)10コCでは501uxでも受枯した｡これは.尼偶

体が天然.{･分裂 し援けえるのは,比屯.pH の芳しい変化を除くと,初秋までの打も水温下と適温時を除く駆

低雌皮下のみといえよう｡すなわち讃狙時には.常に生)と(細胞分裂)1り成熟が使先するとみられる｡

4 日 長

日長ほだ伽体の成A.受輔J:りも,幼椎体の生長に戴く作用する｡10-C各照度の12,8hの成井照射時間

と幼敬体の/k長が相応しないのIi,8-12時間に正常fL:/Ji点に必giの最低Fl長があるためと考える｡ これは

冬至の展の長さ約 9時間に近いとみられる (｣t:海道g･肘I杜Ai.1976)｡

EIFT<が長いほど受納がril-いのは, ワカメと一致する (軟IJJ.1965).一方.幼帥体の生長とrl良との関係

を淡めた報/,lL=はない｡

秋分までの昼の長さは12時間を越し,かつFlの仙打とロの入り後もかね:り明 るい｡そのため.El艮12,16

I-,5,CW Lux,5,10,125(妃伽体のみ),15oCで.促偶体ではT.'SLE淑鶴 ESI,幼雌体では lFL手削~1iFj過梅

水路加の ESlを川い追訳 した (Tab一e3)｡結果は本実験とほは同怖向であった｡ しかし異なる点は.配偶

体では 1)受楠が遅れ.雌の細胸分割が速くなった｡これは砧Lf淑歯の影VとみられるO 次に 1611では12h

より,2)異状分裂の琳ゐ先生と入られる幼肺体が多く,10C以Fでこの性向が~冴しかった 3)15Cでは

全期間 16hで安的串がtか ･が.125Cでは途中から12hに逆転した｡ 2-3)紘,天然の秋に生起しえぬ

低温下の長い日長が,鵡LE波歯に上る無菌状態と相果して作用したためと考えろ 4)両El点下で雌の細胞

分裂の速さが近似する温妊 (15C)ほど,日長の良さは幼Qf_体の生長に戴く作用 した｡

幼休体で熊なる.6.紘.1) InF]の100CでのJJi良が 15eCより第･'た.これはrR換後の温L虻の井件の一時

的な影Yとみられる｡2)25[川 から10)Cより15oCでのfl:蛙が速くなったoこれは 150Cの婚皮低下の影

響と考える.

5.大柿光と紫外練

配偶体,幼肺体の大槻蔽射に上る影響ER掛 ま.ワ*メ (秩,rJ.1965)と北京臥 カル7*'レニ7湘梓のコン

プでおこなわれている (LuN川C,1980)｡これらの配偶掛 ま,諾光約 1柑h')で私んど死滅するのは,照度が
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かなり犬なっても,ホソノコ/7'と一女する

10~Cの')フレククーラノブによる60.(Xの】uxと太陽光照度Jは似ていたが.妃佃臥 幼師体の生存劃 i讃

しくEUj:った｡これは太蜘光ではJ王も照度よりも,紫外線のrF川が載いためとみられる｡

ホ/ノコンプのコ三な乃生席dの下瓢 深度15-20m (細〉軒 阿部.1973)の6月初句の市分照度は70-90

%,空中照JA=は 180-COOluxにiBした (FLg 36)D深度 1mにおける波長415F'FL(栄)の透入牢は966%で

あり(小久保.1962),紫外線ではさらiこI'iL･ 太陽光の紫外鰍 土人工億より波長が長く,殺餅ノ111旺いが,

高エネルギーがそれを捕っているD したが･,て仰角の高い初軟 (9月)までは (iL操の10月 IElの最高の太

陰仰角と時刻 43052Eu39̀:11時24分28秒 ,応照度と相乗する紫外線の阻rtifが強いとみられる｡

時事.時PIに上って太N!仰角が異なり.低いm]角で照度も低下し(Lambertの法M fE蚊に比例).光度

の反射猛も多くなる.一九 血射持援時間は海面の渡立ちに左右される｡したがって太陰仰角が低く.見波

が多くなる10月以降 (′ト縛の1961-1970年の月平均最速と夙速10m/抄を越えた 日数 8月.20,0 619

J],27,08'10月,30,07,11月,32.2.1,12月,31m/紗.20FL)紘,太陽fEf卯によるド111Fが,か

なりは Fすると考える｡He]golandのL/O･J･prbo'-eL7の着生厨上部の深度2mでは.,DIい拘 りもJll来して,

1川 の ptlOLOnrluxdenslty(E/m7/month)が6月の04%にしか遥していない (LuN■NG.1979,LunNC

DKING,)979JE,

なお秋に.例年より早李のあるいは不塀な水温降下を伴なった高日射卦 土.翌年･の 1年生-/コ･/プの不軌

に威く拙びつき (船野,1980b),ホソメコン7'でも同じと入られる (第2搬).

6.Jt i

比並については.初めて ScHRE.8ER(1930)がt,砧比屯における唯の砧い生存串を報/2,1した｡ 本実験 で

一致したのは比蒐47のみで,これより低い高比盃では.雌の生存率が僅かに拓かった｡

虎仙体の成熟,受持の下駄比延は.十ソJ･コ･/プの木下 (19･17)の籍巣と一致 し.ワカメより仇かに拓い

(斉藤.1962)0-刀,上限は Y人肌 (196Ll)の培鵡5カJJの.海水 1/2浪細波よりも伏かった｡

幼朋淋 の生長の適此花は.下限でリシリコンプと一致し (新札 1975),上恥 1ホソノコソ7'が荊く.本

健のPL'S屯分の暖流海域への適応をうかがわせた｡なお超路の9-11月の平均比_TB(q15)245は.木祖の対照

海水に近い (Flg 9)｡

コ/プのR生地において.遊走7放出から幼恥体州税朋までに比屯が変劫するのは,igI問補下部から淋探
帯上限近くの平鹿と入られる.風の強い快B.lJtF式那､字には.舷嫌あるいは疎矧 こ上ってコ･/7'の体-&面の水分

が失lJ:われて塩分が高まり,一九 時'17 陣舶時と散'LIJl肌 こは旺比並になると入られる (Flg9)｡

しかし天然で生起しうる比Triの雄かな変化によって,妃l肉体の成乳 受M,幼艦体の生長はrtI讃 され な

い｡たとえ大きIL:変動があっても,pH の変動や上限近傍の水温下と同様に.雌,雄とも柴讃繁殖的に分割

を速め.成熟を遅らせ対処するとみられる｡

T pH

ワカメの遊走子発芽串のみで pH の影廿が実験されている (斎藤.1962)0

人れ排水によらず,コンプの着生地において逝JE-i-放川から幼性体出現WJIこpH が変動するのは.快帖

時凧の現存J'ILの鵡いスガモ切とゴモ切の近iLrと考える｡二延方は.初秋の有珠のスガモ甥で pH9を･挽卸した｡

配JR件の pH者応は淡い,特に天然で生起しうる海水よりやや慈い7ルカLJに弱く,pH9でも低生存率

で,凍れ.受蛸が入られなかっ払 翁蕨であれは.成熟Ltj:くても,雌,雌の細胞分召削ユ速くTL:るが.pH9
ではこの様な者応がない′

しかし幼椎体では.pH9舶後でも生存しかつ生良し援ける. )cm前後の幼旺体をかなり密にして.通気

を故くLXi武特務 (5(氾rnlESl.125C 5,0001ux 12h.iEl先見約600ml/J'/1.スライ ド2枚の品物,据

腔25個体/mm2) した#淡 .1汚点約 1過fJ'RでpHは (88-)92まで達 し,-ノ)U,血気にJ:･'て比iEは28

前後に過 した.

すなわち.大型あるいは高光合成能の他海譲 (草)が無戊し.かつ水の動きが停滞し易い場所では.逝JL:

子が廿Li:しても,稲い pH によって,配伽件は生存あるいは収熟しえねと考えるE,この様な噺 方としてス
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ガ･t軌 ゴモ (杏./ダワラ斬)軌 およびX合成健の払 .7オサ(7オノt)類)初 (FELDゝtANZ<,1951)那

あげられよう｡

対照とした pH8では,ヰ実験の他の pH78より.増発条件が同一でも雌の細胞分裂がかlL:り速かっ

た｡これは19倍iA皮の TRISの作用とみられる｡

8.流 速

コ./プ料紙物に対する洗速の影呼を訳験した軸供はない｡

MLJZ<K RLLllY()952)は.海瀬の代謝速度 (dm/dl)に次式が成立するとしている｡

dm/d(-act/T

c 体内外の代謝物ガの浪LB=遜 ,V 相対流速｡

本訳敦の2旅速の平方世比は135 1.である｡代謝速度が細胞分針 こJt例するとすれば.lii屑のRfr斤1臥

すなわち同形の幼椎体の恭体長の2乗比に比例するJ 任意採取原本の16El日の姫体長の2乗比は 133 1

21EIrlで119 1となり,コ/7'の生長にもおおまかに上式が談当すると々 える｡

流速の差による幼駆体の生長差は "浮遊足柄体と幼柾体の付着一配偶休日でもみられた.ここでは洗遠の

平方根tt:ほ25 I.9日Flの菓体長の2乗比u2 Ⅰであった｡

本実敦の両謙遜とも.10C･5,Oqluxl12hの ESI静昏培養 より.雌の細胞分裂と放M.雌の受納が

IIYiかに劣った｡速い沈速では.幼肝体は受持技的F=JO日で兼任長 1cmに遺した (Table4､｡ これは有珠の

7コ/プ (船至F,1980b).および9-12月の各月遊走17-着旺群を.常時細水の新枠水のカケ放 しにJ:って

5,000hx 12hで群益した結果 (筆者.未発滋)と焼払する｡後者の11月掛 ま.水温と弱い流速を除くと.

本実験とほは同じ条件となるが,1カ月半で同一薬炎に過した｡

R於の各時季の遊走下方床群が,糞体長5mrnに退するおよその時季を,ネrR験の結果,T;Ib1eLl.天然

の降下水温 (F】gs2,9)によって推定する09n下旬群.luJj上付的 土12J:J上匂.10月rl･旬群はllJ]末に.

10月下旬～11月上旬的ま12月上～中イ耶こなるoIIn小袖群,12月中旬Gfは.ほは2カ月,2カ月半枚となり.

これらは天然におけるホソノコンプ (約2報)およびマコンブ (船野,1980b)の幼旺体出税と一致する｡

なお幼旺体出現が巌もJ早い10月中旬辞は,吋経も助川磁朋に連する(約2報)｡

しかし幼旺体出現はiF変動し.忍路河口のははiE./ミでも,各年のEt切の幼肺休は,11月下旬から12月中

(下)旬にみられている (阪)f一触野,1964,1965 船野.1969,荊2雑). これらは母譲の多罪と成熟の
遼遠,夏から鉄の水温降下の様式と日射血の多井が･Biくかかわるとみられる (船野.19SOb,第2報)｡

T&ble4 Growth formulaeorhmMarLtlnembryonalsporophylescullured under
stagnanLESIrnedlumandrurlnlngSeaWater.

Thea■rflow rateOfthemr.lt'Onm runnmgFreshseawater691/mln

Cd tion ESld ium Rl…一喝frdtSeam ler

L肝 125℃ l陀 5℃ 5℃- 皿 Rapld Stow Aira血(2.Z2m/see) (1.】6)

uTrn1)=

tL:bLade)e喝thd:days) (r=0.97) (0.97l t0.96) (0.94) (0.94) 10.93) (0.93) (0.91)

喜 3m fAbdi:Iud,C'255血yrs )8.9 22.5 57.l 42.6

26 20 23. 51 40 36 4D 47

5- 日i 31 23 27 59 46 40 45 54

iz.lO Z E
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9.浮遜配偶体と幼Jf体の付*

浮遊性伽体と助性体の付弟 は,ワカメで詳報されている (斎藤,1962)｡本実験の結尖も同じであった.

･i.ソノコ/ブの着生層の下限は,本邦の他椀の コ/ブに比較して扱い (MIYABE.1902)0年如こ初秋までの

体,幼朋､体が刺雌され.下部で付27.J生長することは十分に考えうるO

イー著した搾遊幼朕体では,洗速に上って生長の差が生じなかったOこれは遅い流速で大形群がH若したた

めと々 える｡

10 天然の根性配偶体と幼旺体

天然におけるホソノコL/プの雌性配偶体と幼肺体の生長は,すでに報告した (阪jI 船町,1964.1965

船野,1969)｡

既報では2細胞以上の雌が.60%軌を占めた (llJ:｢F旬採取 船野.1969).これを本報の括果と天然の

水温によって推定すると.9月下イUから10月初(小)佃までに新床した雌とみられる (FlgS2,9)O

摘 要

1962-1979年,室内実験および小即行忍路とその近傍の野外翻意 (妨 2繊)により,ホソノコンプの生態

を明らかにし,次のような結火なえた｡

生活史と核格交番

1 ホソノコンプの生活史は,本研究の結果と既に恥じた知見を鑑R;-してえた (長谷川ら.1963,坂井 ･

船野,1964,1965,船野 阪#.1967,船軌 1969)｡ 核用交漆は Wm MANN(1965)と Ey… S(1965)

の染色法によってえた0

2 ホソメコ/71の生活史は,既報の本億とコL/プ円価物のものに一致した (井村.1921'神EE),1946など

,FRlTSCH,1945)0

3 天掛こおける生活史は.3-5mmの幼肺体が11月下117から12月にかけてみられ始め.鍬Hこ体のuJ.現は

4-5カ月掛 ､たO胞子体は幼形期を-て,6月下旬から7月にかけて子のう斑を形成し始め,二かこ9-ll1

(12)月に遊走子を放附した｡この間に,矧肉体は主に成熟･受持 Lr肉眼的幼帖体のElj恥こH,びついたO

鍬作附t･,現の早い群の一部と掛 ､群の,倭小個体が10月に再生し始めたQ しかし2年Ilでは子のうfg･を形

成せず.6月には流失した｡このことから本種は1年生といえる0

4 妃偶体の核榔 王単軌 胞子体は松柏であるO減数分秒 i遊走JFのう形成の第 1,第2核分裂でおこなわ

れ,さらに3回分裂して1遊7E子のうに32の遊走子が形成される0

5 染色体数ril粗相n=22.枚用2n-44であった○

配偶体と幼肢体の生理生態

1975咋 10-12月室内培卦こよって.配偶体の生長,成熟,放Wr.受Wr,性比,生活)J(生鉄率)および

幼牡体の生長,生活力と水温,照臥 El長,太陽光,紫外線,比頚1pH,流速 との生理生態について調べ

た｡さらに浮遊配偶体と幼雌体の什IR能を調べた○培丑液は流速突吸を除き･全て02FL網目tFi過海水捌 11

によるESl(T T̂EWAKl.1966)および耕似液とし,ESl原液を挽き,高EE滅菌せずに用いたO-部の追試

を1981年12月から翌年6月までおこなった｡

水温.照度および日長の組合せ

1 ホソノコソブの幼旺体が天然でEIJ.税する11-3Jlの水温15-5DCから15.10.50C を決め,5,000,

3,(肌 ユ.00])uxに日長 12hを組合せ.10DCでは 3触度に 8hも併せて実験した.これに125oC 5,(XX)

Iux IZhも加えた｡さらに配偶体では芯EE滅菌海水,胞子体では IF･網El炉過海水添加のESIを用い.5,
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10.125,15OC.5,OX))ux,12.16llの山訳をおこなった｡

2 成熟適条件では,雌は殆んど分要せせず肥大性良し,成熟,受精した｡ しかし肘 土必ず分裂が先行し,班

性先軌で放糾した0

3 I臥雌とも成助が近づくと分裂は急に遅くなった｡しかし成幼不能な条件 (200C以上 ,5,l50C(最適il"i

度外)の 50lux以下 ,無菌培養 ,雌株分離培凝)あるいはこれに近似であれば,分萎削まTyrEいた｡後者では

同一個体で分割と収軸がおこり,I,000Iuxの堆,150C 各照度と10oC以上の1.000luxの雌にこの筋向が
みられた0

4 雌,経のJ/1裂は長日ほど速く,適温150C,適相場 5,00)1uxであった｡

5 雌の細胞は低E限腔ほど肥大したO成軌跡目地 (受納率約60%以上の時の,主に単細胞の雌.以下同)は高

温ほど円型に近く,低温ほど長橋円型になった0

6 雌.柾の成熟はr<Elほど早く,適温125oC,適照度5,OW Luxであったoまた温度.照度,日長の附 こ

成算如こ作用したO適粂件'では約10Elri巧で.受桁がほぼ完了した｡

7経の分裂の速さと.放榊 (稲子のう,以下同)数と政柄串 (放鞘数/lEfの全細胞数.以下同)は相応

する傾向がみられた｡

8 適温とその近傍を除き.3,00),5,00)1uxにおける雌の成熟は蜘似したoLかし1,OCOluxでは遅れ
特にF,'ir温で著しかった0

9 天然において稚偶体が容易に生存.成熟しうる条件では,性比に和恵差はなかったo

l0 幼肺体の生長は長日ほど速く.適温 125oC,適照度は5oCを除き 5,000Luxであった｡3,0001ux以

上では.照度よりも日長が裁く作)11した｡

ll 5oC以下および1,00)11JX以下では,他の増益条件が補足されても,幼肺体の生長が振めて遅れた｡

12 天然の秋にはない,125oC以下におけるEl長16hでは,蝉為発生とみられる異常分裂の幼腫体が多く,

受榊率も途中から1211より低くなった｡これは舛常な日長と高圧淑T'&海水による相乗作用とみられる｡

降 下 温 度

1 天然における遊走子放uiから幼腫附 出現の8月～翌年 1月の降下水温25-5OCから.温度併斜 -02,

-03(25-20OCのみ)oC/Elの,25-･20.20-15.15-flo,10150Cの降下温度を設け,5,(伽 Lux 12h

で突放した｡

2 25-200Cでは.kl肉体,特に排のヱl.作が低く.帆 雄とも成熟しなかったO雌の分裂は20-15OCに次
いだが.肥人生良は極めて遅く,円型に収も近かったo

Lかし.200C以下の降下温度では.生存,生長,成熟および性比に強い膨漕がなかった｡
～;;)
3 雌は20-15oCでは一定して分裂し続け.他では1旬から半月以降.殆んど分裂しなかったo細胞数は

7,7;弧の降下氾LB.仰に多かった0

4 放抑ま15-･100Cで最も早く,20-15OCで庇も遅れた.

5 雌は20-150Cでは分割し綻け.細胞は戯も大きくなった｡他では於んど中郷抱で成熟し,10-5OCで

巌も長棉円型となった.

6 受掛ま15-100Cで位も早く.20-r150Cで股も遅れた0

7 性比は 150C以下からの降下温度では,有菅屋がなかった｡他ではIFa温からの降下温度ほど雌が減l).

半月EIの20-→150Cで約40%となった.

a 15-10oCにおいて助肺体のJ鞍点が位も速く,20-15.10-50Cでは類似した｡

上限温度とその近傍.および下限近傍の温度

1 忍路湾夏の佃別府7.▲古水温と冬の夜rL'r)干LLJl平磯の続氷水温を盛司郎こして,275.25,225,20,2.0ccお

よび225oCの恒温 1カ月後に温度憤斜一055oC/FlよJ)20Elr'"'Jかけて10oCに降弧の,225(恒温 1カ月)

※3 以下の項EIでは.25-200Cを除く｡
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一100Cを設け,5,00)lux 】2hで実験した｡

2 2750Cでは6円日に生存体はなく.250Cでも少なかった｡他では牝存率は緩やかに低下し.1カ月後

に90%榊後となった0250Cの2旬日の髄かな生賎り個肘主雌のみとなり,東iんど肥大生抜せず.単細魁で

あったO
弐ミ4
3 225oCに比べ225(桁温 】カ月)-100Cでは,降温後に雌,雌とも僅かに分割が速くなり,雌ら肥大

した.しかし10oCに適しても政柄と受節はみられなかった｡
::.L
4 雌でも上限温度に近づくほど細胞は肥 -̂し,細胞膜も肥厚した｡上限温度とその近傍で分裂が速く,20

oCで広高となった｡下限近傍の温度では緩やかに//1劃した｡

5 放榔ま2DCで粒も早く,20,OQCと挽き.225oCではみられなかった｡1カJj後の政柄率は下舶近傍

の温度で極めて7.●古く.20OCで低かった0

6 雌の肥大生掛 ま.初め上限温度とその近傍で速かった｡しかし半月から2佃以降,下限近傍の温度l{'長

径が急に伸び.OoCで心火となった｡下限近傍の温度では殆んど分裂せず,上限氾LR=とその近傍では,20oC

で分裂と肥大生長が速かった.成熟細掛 即ち温位ど円型 に.低温ほど長柄l■】型となり,OoCで射著であった0

7 受蛸率はF限近傍の温度では一起Jg川1-概 ,急に上卯した.上限温度とその近傍では.20oCのみで受fF7

がみられ.受約率は横やかに拓くなった｡

8 性比は上舶温度に近づくほど雌が多く生残り,下限近傍の温度では有意題がなかった｡

9 幼牲体は200Cでは一定し緩やかに生長したoF限近tgrの温度では受榊半月から2句以降,弟体長0)
mm に連してから急速になった｡ 形態は生卵器と岡鰍 こ.下限温度に近づくほど開披針型となり.20oCで
倒心膜型となった.

上限近傍から適照度,および下限近傍の照度

1 5.10,15OCにおいてホソノコ/プの着生同で生起しうる60,000,40.00,20,000.10.脚).5.000lux

を写真用 1)フレタダ-ランプに上りえ,50C において20,000,10,叫 ,7,500.5,OWluxを節光憶により

え,121-で実験した｡また焚光燈による100.50lux.12h.5.10,150Cの4-6カ月増発と.501uxでは

その後 1001uxに変JCL2カJJ培丑の実験をおこなった｡最初のILqqCは血統であり.lFL舶n打J過海水,母嫌,
約 1/2の跳胞子発芽密度を除き,同方法でおこなった｡

2 1=限近傍から適照度では,リフレクタ-ラ./ブによる 50Cの 10,OCnlux以上で,6日Flrこ生存体はlJ:

かった｡しかし焚光燈による50C 20.00Oluxでは殆んどが生残った｡これuJ.TL燈から徐Ju=上梓する照度

への仰化によるとみられるD/ヒ存率は10oCでは40.000lLLXから忠に,150Cでは緩やかに低下した.

下限近傍の照度では.いずれの条件とも生存に膨漕がなかった｡

3 上限近傍から適相場 では,15oC 5,OCOluxを除き,雄の分裂は一定温度であると7..n暇腔はど遅れ -

延J恥腔であると低温ほど遅れた.

下限近傍の照度では,一定照度であると10oCで分裂が最も速く,50Cで展も避かったE,脚 まilJめ糸状に

分岐し,主に先端と2,i:部に局在して,;別人にfI'i子のうが形成され.糸状細掛 ま杓子のうより極めて大型で細

長く,色崩体が浪かった.

Ll上限近傍から適照度のほは 2句Dの此f/?率は,一定鮒度 であると商況はど7.7-か った｡10,15cc の
Ilo,OW Iuxを除き.一定温度における各照度の政柄率は近似したD

F限近傍の照度での政柄は,雄の細胞分裂と伺併向であった｡

5 上限近傍から適照度では,雌は一艇照度であると.高温ほど肥大生長が速かった｡また5oCでは柘.t戦

塵ほど,他では低照度ほど肥大する恢r;･Jが.ぁった015oCではに引暇度で細胞がJ:りr<楕円型 となった｡loo°

以下で雌は殆んどLP細胞,15ccでは13-14細胞となったC

下限近傍の照度では,一定照度であると肥大生長は100Cで滋も速く,50Cで瓜も遅かったo雌の細胞は

※4 以下の項目では,25oC以上を除く｡

※5 以下のJI相 では,225(fE～L翫 1カ月)-10DCを除く｡
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益部,分枝臥 先端部で形を変え,分技部ではJJi卵苔より細長かった√

6 上限近傍から題熱度では.いずれの条件でも.約半月ElFこ安柄串y1%以 (-_に過 した. F戯近傍の弊IEで

は,1001uxで3-6カ月後に受持が人ら^. 10Cで最も早く.lSCで位も過れ+Lc50tuxでは IOOlux

に変更後.2カJl以内で受柄が入られた

7 上限近傍から通解&:では.絹照度はど雌が非 り.lO.15Cで粥しく.H:比に有意差があった (10 1-7
pCでは.雌の必物からの脱港もみられた｡

下限近傍の照度では,いずれの条件とも什比にイ71:r.差がなかった0

8 I-限近傍から過1印度における幼腫体の'F戊は,5Cでは届Lm.度ほど,他では低照度ほど速かった｡一定

温度であると.砧鮮度ほど帖広い築体形になった.一定照度であると,5Cより1(IOCで生炎が迎かった｡

しかし1(I,15｡CでのJJi掛 土方似 したOこれは後Y.･の炉過網目の共なる加水と低鮮度で生起したと入られる.

下限近傍の蝦度では.10Cで長も勺三先が速く.5Cで最も連か･'た｡

太AL光と人工紫外強

1.10ccにおいて76,00)luxの太陽光に5,10.20.L10分間 雌姓未分化の妃的体を曝 し,12Cにおいて

62,CO)1u_tの同光に417112F'の幼旺体を同時間叫 し.その後これらを 125C･5.(Xplux 12hで標茶L

形背を調べた｡また同一培点の配伽体.幼昨体を.ll5Cにおいて断片40｡Tll.trl皮4Oluxの人工紫外線戯

t消燈 (三菱電fliAK K -GL-101V)に大隈光とIl'J時間卑し.同条件で増ぶL形背を諦べた｡

〔促仇体〕

2 太陽J-'&1光ではIO分から.紫外線では5分から,妃偶作の生tf-K掛 ､阻頂を()えた｡

3 ,k陽指光5分の雌.排の分要望,雌の肥大′t.=l主は札P.(lTA眺材料の雛披培讃)1り述かった しか し他で

は対照よりやや劣った｡

Ll 太陽光と紫外線,掛 こ後Jlは.雌J:り雌に掛 ､戯I払ノ)を持った また受柄と幼抑体のJli戊にまでrlLnが

みられた｡人陽光のMlrit紫凶は,(.tJl縦LA:よワも(.'6エネルギーの紫外線とみられる｡
〔幼椎体〕

5 太陽光では'/A.光40分でJ暮=_If料 1急に低下 し.紫外線'{･はrr'̂'光5分から等比級数的に帳 Fした.両-Eの誠
光L10分の生存率は4%以下であった

6 紫外鰍 ま幼昨体のJJi長を強く阻riFした. しかし大阪光では比較的弱か1た｡これはh!伽経と比較 し.i.'i

照度-の朋化を,戊朋培点によってえたためとみられる

比 壬 (qt.E.)

】 対照海水 (q)5)247より高比亜86(海水の波俺体も守比 的:0100),17(50100),3A(65/lGO).30so′
100)杏.沸沸 しfJ:いよう対照と同じ海水を約70oCで長時間加熱し/'&先させてぇ,低比萌22(希釈海水の海
水体損率 90%).20(80%).15(60%),10(40%).5(20%ノおよび 0(0%Jを溢水に2'k潮水を加え.あるい

は.AJ清水の入によりえ.所定の ES】原液を加え[･｡これらの影甥を12'C 5.Or:Olux 12hで調べたく
2 半月nの比TriE6.0では生存体はなく.5.10でも雌かであった しか し比TTtl5-!7では./トll･串7)I.91%

以上であ･-'た0

3 比重15-38では5E=1に雌が区別HT能となり,細胞は比丘22を小山こ /.i .低となるほどJ這絹FJJ叩J日長子羊

/短径 12-26)になった.比重15以~トと30.38では対照より分裂が迎かった0

4 比重47では政柄がみられなかったO これを除くと対照よりllj)ltTrEで放約数が多く.抵比7Tiでは斯 似 し

た｡

5 比蛋30,15.10では,雌の肥大生長が対照よりf&り,他では類似した 対照と比重22,20では殆んどI/I

到せず,これ1り(..6.は.特に高比丑で速くなった｡

6 比重22,2りおよび対照で,実楢が最も早く.これに比重30が緩いた｡これらより高低で避九がrl立ち,

一方.比重5,47では受刑がt入られなかった
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7 性比は高比重で雌が雌かに多い怖向がみられた0

8.幼朋､体の/生長は対照で股も速く,比重22,20で他かに遅れ これらに3∩7)'職 いた｡また比和 5と38では

XEtL似 した｡

pH

1 PHIO.9,8(対脈).7,6,5およびLlの ESl蜘似液を,NaOH.HCLによる調整によってえ,120C

5.000lux 1211 でその彬鞘を調べたoI)H奮励を防く･ため,各 pHに合った綬術剤(CAPS,TRIS,PIPES

およびMES)を50mg% 添加し,換水はL==l仏 および低値了発#llliを lcmeに限定した0

2 12日Elの pH4,5および10に,/JL存体はなかったopH6-8では/J=仔嘩90%以上,色*!体が淡く判定

を遅らせたpH9では,17日日に10%であった｡

3 雄の分裂は,扮め対照から低pH僻に速く,途中から反対になったD 一･万,pHgではかなり過れて分
裂が始まった｡

4 放fI'tは糾!.(tとpH7でみられた｡〃月始時.放桁数および率とも.FilT薪で使った｡

5 対附より】)H7で雌の肥大生点がやや便り.pH6,9ではJRった｡対照より低いpHほど分か 土速く,

pH9'='は避かった0

6 受鰍土,細め対.rP.よりpH7で†伽 叫こ遡れ,その後ほほ同じになったopH6,9では受fr?がみられなかっ
った｡

7 対照の雌の分裂は,他の尖験の l)H78より著しかった｡これは10倍濃度の TRISの影響とみられる0

8 仲比は.対照とpH7では布告品がなかった. 旭では雌が多く生残り,pH6,58'1)H9.60% と11:っ

た｡
9 幼IH三体の生長は.対雌よりpH7で妨ったO

流 速

l +.ソノコ-/プが密生する軸水流軌の激しい着/生田を想催 し,流速 212,116m/抄 をPR射海水と高圧空

文によってえ.その影響を調べたO培盃は11月のif盲信量水櫛時扮水のカケ流し方式による,温度 T (oC)ニー

016(I+106(r--092 d rl数)の5,000lux 1211でおこなったo生存率は,桝がfF誰被執 こより次抑 こ

潮別不憶となるため.雌のみで収めた｡

2 速い流速で雌の脱孫と死滅が少なく,半月円の/鞍.規準は遅い流速の4倍であった｡減耗は雌雄J'/1化から

受柄までの乃J問に諮しかった0

3 速い沈速で錐の分裂が述かったo

l 速い流速で雌の放約数が多かった0

5 速い流速で雌の肥大JJi長は賢しく.よりr'J榔 こ近づいた0両流速とも騨縦軸で成熟した0

6 速い流速で受納がFI-iかった0

7 性比は両流速とも布恵良がなかった｡

8 速い流速で,幼肺休のJl一良が速かった｡

9 付着fl掛 i速い流速で少なく.2句EEで遅い流速の密度-の1/20であった｡

浮遊酎 異体と幼旺体の付升

1 雌蝶未分化の配偶体を稚度202個l&/mlとし流速40,6Icm/砂 に子守退させ,スライ ドグラスと化繊糸

を基物とし表層にlEl定し,100C 5.帆)hrX 12hにおいて付着能を銅べた067土36FLの幼桝､体を襟度136個

体/mlとし.同)J一法で什芯雄を調べた.

〔矧的体〕

2 浮遊氾伽体は基物に付着 し,受蛸し助肢体となった0

3 スライドでは.初め遅い流速で付Zt襟度が祐かっTCが,受怖l剛こ脱滞し,速い流速に妨った｡糸では,
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付着rh皮は次折に増加し.速い淀速で折Rlであった｡

4 1佃口の速い流速の築体長は,遅い流速のILI倍にifした｡

〔i州旺体〕

5 配偶体に比較し什苅億は.ほほ1/2であった｡

6 スライ ド.糸とも速い流速で付着衡度が高く,両流速とも次卿 こ増加した｡スライ ドXE繭ではB面より

低く.速い流速で碗常であった｡

7 スライ ドの幼腫体の生長は,両淀速で殆んど差がなかった これは遅い沈速で大型の秦体が付着したた

めと入られる｡
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ホソメコンプの生態

第2報 小樽市忍路湾の年齢と着生地の異な

る個体群の生態,および総合考察

船 野 隆

(北海逝立搬培漁業総合セソクー)

The ecology ofLEu711nm areligwSa MIYABE
IL TheecologyofthepOpulationsdifferentin ageand

stte】n Oshoro Bayand atItsSurrOundlngS,

OtaruCity,Hokkaido

TakashlFuNANO

FIokAaLdoIlrSttLuLea/MaltCtJILLEre
S/zlkabe,〟ohhaJdoO41･14,Japall

EcologlCalsLudleSOfthelamLnarlanSPOrOPhytepopula110nSdlfrerentlnSPrOUllngSeasonand

s･tewe,ecarrledoutonthereefsatNekodomarl(St1),Baymouth(S12),Bayhead(St3),
Uclllk･lbuto(St4)andPon-Oshoro(SL5)andaLthelamlnar-anCulturefacl1ltleSfrom 1962to

1971 SJ,rOutlng,grO､Vth,maturat■on,depopulahon,recrultment,dens-Ly,rene､…lrate,standLng
crop,coyerage,producLIOnrateandsheddlngraleorthelal11tna川lnpOPUlauOnSandstandLngCrop,
cove,ageandFrequencyortheott､eralgaeaccoml'anled､vlththepOPulatlOnSWereObtalnedtlSthe

foL]owS

Embt･yo 叩 rOutingヰ1

1 Thesprout.ngsoH･,mlnarlanenbryosandtheoLheHlgaewereobservcdonthereelsa.-dthe

somegravelsaLBaymouthtlndBayheadlnJanuaryor1964,0nthemonthlydenudedreefsatBay

headandonthemonthlyseLtledconcreteplatesatthelamlnananculturefacllltLeSfromSeptember

of1970LoFebrLJaryOr1971

2 Thel･TsLSprOuいngseasonorthehmlnar■anembryosof3-5mm lnlengthshowedannual

fEuctuat10nandchnngcdbetweentheendofNovemberandthem.ddle(end)OrDecemberTheearly

sprouLlngInducedtherLChharvest'nthefol】ow'ngyearandthelatesp'outlng,thebadharvest

3 ALaslte.theraPldeTlnWtlVeVe]oclty,thelllgherln】am】narlarLStaTldlngcropanddensLty

asweHasgrowth

4 BelnglowdensILy,LhcBayhe.ldpopulaLLOnsproutedearLlerthantheBaymouthone

利 TheembryoslrrOullngOf1966-ユ967LSmentlOned Ln"Thef'vepopulat'ortsdlfferentln
sproutlngSeason(1966-1967)"aHhepageol116

報文番号 A120(】982年12月10El受理)



日2 船町 隆

5 TheBayheadpopulatLOnappearedonthereefsdenudedbetweenOctoberandlanunry

TheoneontheOCtoberreelhadthehlghesLderLSILyarLdgr帥 mOSLrap.dly Theoneonthe

NovemberreeffoHowed

6 ThenumberorspecleSandthestandlngCTOl)0rtheotheralgaeoftheOctoberreelwere

superlOTtOthoseorLheothers

Growth

TheEIVepOPu)&tlOrLSdlrrerent)n叩rOutlng叩 8BOn(1966-1967)

l Bythemelho(lormonth一yarLlf■cITLlel川11n8t】OnOf.1日ltlereCruLtlngalgaeLnOrder,onthe

fLVCdlVldedpartsortheexpertmenLalreef(derMdedlnNovemberof1966)8tBi'yhead atthe

begLnnLng(m'ddle)oreachmonthfrom Decenlberor1966toAprllof1967,theHveL)Ol)Ulat･OnS

dlIreren= n(age)sprou=ngseasonObt3'ned TheecoLogleSOfthem and thecontrolwlldone

wereobservedmonthlyfromJarMaryLoOctoberor1967

2･DurlngamontharLerembryoSPrOullngOreachpopulaL]ort.theFebruaryonegrew most

rapidlyandtheMarchoneloHowed TheDecemberandJanuaryonesgrewslmllaIandtheAprll

onewaslast ExcepttheApr.lone,Lh亡SedlrrerencesseemedtooccurbylhedtIreEentquanL･LleS

orso一arradlatlOn

3 TheAprllpopulatl0nd■sappea-ed)nJune Thephenomenonseemedlohappenbytheh･gh

quant･Lyolsolarrad･aL10nunSulLabletothedevelopnentalstage｡rlam■narlan.underpoornuLr･enLs

andl一･ghtemperature

LI Theea丁目erlnSPrOUt】ng,theTaplderlnsporophytegrtlwlhafterernbryonalstage

5 TheJal一uaryPOl)uLatlongrewtOaPPrOaCI=othegrowthoH heDecel¶beroneandacre(I

nstherecrultPOPulaLLOnlngrowthaswelL.lS=1numberorl■1dlV■dunlSandstand'ngcrol'

6 ThegrowthpatternortheFebruarypopuLatlOrtWasSImlIarLOLll.'10hheJanuaryone,but

thegrowthwasprettylate

7 ThegrowLhpauernoltheMarchpopulat10nWasdlrrcrentlronlthoseoftheothersThe

plantsofthlSPOpul仙onhadgrownveryslowlyLobecomedwarrstlndcons.derablenUmber50r

them renewedtheSeCOnd･yearb)ades

8 Thegrowthratesolbladelength(Cm/day)orallthepopLJlaL.OnSbecamethe1-.gheslln

Aprtl,andtheyatta■nedLhelongesLblades OnlytheMarchonegrew ･nsummer川 blade

lengthenlng

9 TheearlLerln叩rOLJLlng,lheraFnderlnbladewldenlng_Thebladesofeachpopulat.On

becaTnethewldeslbetweenMayandJune

lO BetweenMarchandAp√.l,eachpop)ul.lL10nattalnedthenarrowestbladeTorm,thehlghest

valueotbladeform(bladelengLh/bladewldth)

11 Theearl】er川SPrOut'ng,theh】gher川 grOWthrateofblade､veLght(g/day)and'nthe

rrmxlmumOrbladeWelghL Tnsummer,eactlI)01)L'1atlonattalnedtllehe.lVLeStbhde

12 ThebladeLhlCkenLng,theIncreasetndegreeorbladeth■ckness(bLadewelgl一t/t)lade]englh

xbladewldth,mg/cm2),ofeachpopulat■onconL.Ruedunt■lSeptember10日-d･catethegrowlhor

L[ssue

13 ThebladesheddLngfrom theaplCalporLIOnCOmmenCedlrLthebeglnnlngOHuVenHestage

TheearLler.nSPrOut■ng.thehlgheHntheshedd■ngratesorbhdelengthandorbladewe.ght

BoththeratesOreachpopulatlOrLreachedthehlghestlnSummer

14 Exclud'ngtheMarchpopuLaL10n,111ereWasnOSlgnlILCantd-(rerencelnSt･PeeLongahon
amongtheoLheEs
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15 BythedLErerenceofsproul■ngseason.boththebladelengthen'ngandlllebLadeweLght

LnCreaSlng(thegrowthsorbladelengt1-andbladewelght)ofeachpopulLlt･OnWeremost】nl1uenced

16 Thelam日､arHnemerSIOntObe.nducedbylo､vt】deLnSpr'ng,eSPeCla】LyaLthet･meof

hlghatmospher■cpressure,obstructedthegrowthofeachpopula110n,】ntheorderofappearance

17 ThegrowLhohhecontrol(wlld)poputa110rl､VaSlntermedlatebetweentt105eOltheDecernber

andtheJanu.lryOne Theslo､vgrowthtL日Aprll.tl､egrowthunmf]uencedbyernerslOnatlO､v

t】de,I'ndtheslo､vbladeth■ckemngofthecontrolonewerell-ducedbythehighcoverageorthe

oLheTalgae,lnCOrnParlSOnWLththoseoftheothers

18 TheresuILsobLalnedbyanalystsOrtllebladelengthcomposILIOnSOfthepopulaLIOnS.､Vere

s■mllartotheabove･ment'onedonesobtalnedbythepuTPOSIVeSampled(onthesamplLngarea)and

themeasured(onthellXed1m2(lUadrat)speclmenSfromthefLrSttOthelothortothe20thln

bladelengLh(or､velgllt) EacllPOPuLaL10mattalnedthelongestblademApn1Andtheearller ln

sprouLLng.therap)derlnbl.ldelengtherHng

TheDecember,Januaryandcontrolonesshowedthetwomodeslnlheeomposlt10nSbetween

AprJLandJune ThecomponenLsolthemodeoftheLowerclassLntervalseemedtoberecrulLs,
andthenumberofthecontrolone vヽasmost

ThetwoyHdpoptlJ&tioI188tBAYmouthandJl&yhead(1967)

l TheecotogleSOfthetwoWl1dI)OpulatLOnSatBayheadand Baymouthwerecompared

monthlyfromJanuarytoOotobeTOf1967

2 ThebladeLengLhenlngOrtheBaymoo(hl)OpulaLl0nhadbeenLnlerlOr10thatoftheBay

headoneuntllAl)rl】,bu= heformer､vassupertorLoLhellllterllOmlune

3 ThebladewLdthoftheBayheadpopuLaLIOn､VaSCOnSLantlywLderthanoltheBaymouth

one,conspICuOUSly

4 ThebladewelghtlnCreaSLng0(theBtlymouthPOPulat10nbecamerapldeTbeLweenMaya一l(l

JLLne,andLastedartlOnlhextra,comparedtothatofLh声Baylleadone ThetlmeOfthemax]mum

t)】ndewelghLofttleBaymouthoneWasamonttlhteandthevaluewasapprecLablylowcompared

lothtltOftheBayheadone

5 ThebladetlllCkenlngSOfthepopultltl0nShadbeenslmllarunll】AugusttlndttleBilynlOulh

one,tlOWeVer∫Succeededafterward(olndlCatetlSSuethlckenlr)g】nautullln

6 ThesheddLngratesoEbladelengthandbladewelghtofltleBaymoutllPOENlatLOll､VerC

一owerttlanOftheBayheadoneuntl1October

7 ThestlpeelongatlOnOftheBaymouthpopulal■onwasappreclablysuperLOrtOLh.ltOhhe

Bayheadone

8 0wlngtOthesulLab)ccond'LIOnS,thelatersprouLlng,theshLelくllngOfsunlLghtbyvert】cal

cILrfsbyLheshore.andtherapldwavevelocLLy,theBaymoutllPOPulatlOrt､VLISnotdamagedso

muchasLlleBayheadonebytheemersIOnat】OwILdeLnSPrlng

ThetwowHdpopuhtlOnB8tBAYmouthAndJlByhead(1971)

l Byphytosoc1010glCalmeL110(I.theeCOlog】csofthetwowIIdpopulatlOnSatBaymouthand

BayheadwereobservedbetweenJulleandAugust AHtleSametlme,thelam■naTlanSOnthe10

poLntSOl1m2quadr'lt(attheoffstlOrehangL'-gedgesofreef)werecomparedfrom Baymoulh

toBayheadandbetweentheupperandthelowerO5TTL2ateachpolnt

2 AtboththestaL10nS.themoredLStantfromtheshore.theLargerlnbladeandthehlgher
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･ndegreeorb一adeLhLCkness Ontheolrshorereefs,BaymouthpopuliLtlOnhad(heconspICuOu51y

Tl(lrrO､VbladesandtheBayheadone,however,wassupeTIOrLOtheFormerlnbladewelghtand

degreeofbladethlCkncss ThLSresultwasslmLlartotheoneoL'ta■nedattheupl'erandthetower

05m20nthe10polntS.

3 Alongtheorfsl10reHneofthereefhavLngCOnstantdeI'Lh,hmlnar-anSWerelhelargestln

therangeof(05)I-2m from thelrOffshoreborderl1ne Butonltlegradualdeepen■ngreel,thelr

growthretardedfromthedepthofmorethan1m

LI AtthehangLngedgesorreef(the10po'nls),bl.ldesbecame]o■一gerlntheorder,atBay

mLddle,Bayhe.ldandBaynlOuLh OntheOtllerhand,theybecamebroaderfrom Baymouthto

Bayhead ThehmLnarlanSatBaymlddLewerethellghtesL

5 AHheupperpart(05rn2)OrthereeledgellaVlngsleepclirT,thelarnln.1TILlllS､Vere)arger

thanatthelowe'part

ThlHIVeWIJd popuJ&t10rl阜&tNekodomATl,B8y mouth,BAY head,Uchihbuto 8nd Pon-

08horo(1962)

l TheecologleSOftheflVeWl】⊂lpopulLlt】OnSatNekodomar】(Jul一e-October),Baymouth.Bay

head,UchlkabutoandPon-Oshoro(June-October)､vereobservedfromJ'lnuaTytOOctoberof1962

2 AtBaymouthandBayhead,thepopulat】onsof1962werelnrerlOrtOthoseof1967.∩

bla(lelengLhenEng.WelghtlnCreaSmgand LhlCkenlng Thegroヽvthp.1日ernsOfb】adelengthand

welgtlLInbothyearsWereslmllar

3 ThegrowttlOftheUchlkabuLopopuliLLIOn､YaSlnrer'OrtOthoseortheBaymouthLlndBay

headonesandthebladeslleddLngQftlleloTmerOCCuredr】rstly

4 ThegrowthoftheBayhe.ldI)OE)I一l(lt]OnWaspeCUltar ThoseofthePon-Oshoro.8.1ymouth

Nekodomar･andUchlk.,butoonesweres'mLlarand】nthlsorderreL.lrded,especLaHy】nUchlkzLbuLO

5 Eachpoputat10ngrewVlgOrOuSlyatoffshorereefasconlParedwLLhaLshore

6 ExcJudlngLheBayheadl)OpulatlOn,111ehlgherlndensLLy.thenarrowerLnblade Atthe

reefoftheh･ghdenslty.)■ghtbladesw】thlow tl-'ckenlng.lP】)earedfrequently

7 Accordlng(0bladeLengthenlng,Cortex,nleduHa,andmucllagetLSSuegrew Thesegrowths

WerepromLnenlattheportLOnnearthebladebase(growmgZOne)

Atattlration

SoruSdevelopmerttort80melAminBrianJtJVertlle8LnBPrlllg

l Sorusdevelopmentonsome)amEnarlaruuVemLeswasobserveda(BayheadlnAprllof1971

2 BetweenMaTCllandApr】lofeveryyear,the.1bOui41mOnlholdJuvenlEeshavlngsor10nthe

upperpartswerese一domobservedontheemergedreelatlow sprlngtLde

3 ThesortappearedlnLllemedlanfascla.,SSOmen.･TrOWSuCCeSSLVeSpotsandthelength

ofthe=･developLngPartWasabout20% ofbladelengthtnmean

LI TlleSeJuVenlleshadnottheconsLal-IPauernOradultsortdeve)opmentfromthebackb】ade

tothesurfLICe.

5 Theabout4-nlOntトoldt,ssuesolupt'erb一adehavlngL'eenlnJured byemers10nat】ow

I.deorby.lnlJl-als,especはlLyse(lurChln,Wereessenl柑ltodevelopthesesoTl

ThefivepoptJhtlOn与diEferentinSprouting8eA80n(19661967)

l TheearllerlnSPrOutLng.theellrllerlnmZILuratLOn



ホソメコソブの生塘 第2報 小樽市忍路湾の年齢と者生地の異fL:る個体群の生娘 および総合考察 115

2 AHhemlddleorJulyso'lhadappearedLntheDecernberpol'u】atLOt-(.rslly,iLndLlle･nd･vl-

duaLsortheDecember-FebruaryonesmatureduntlltheendofOctober ButllalEoftheMarch

o[1e hadnosort Thecontrolonematured 】nlermedlatelybetweentlleDecembertlndJanuary

OneS

3 FLrS‖ysorushadformedatthePOrt】Onnearthebackb1iJdebaseto deveLol)uPE川d

down,tlndsecondlyformedoI=tlCSurfaceblade Boththesorldevelopmentssho､vedttleSallle

pattern,butLhelaLterextens■onWasraplder

4 Exclud川gtheMarcllPOl)ulaLIOn,theLate=nsproutlng,therapLderLnSOruSdevelopmental

Tale(mm/day)

5 ThelaLe= nspro一】1mg,tTlelowerlTladultb】LldewelghtanddegreeoEth･ckness The

mlnlrrLullHdultohlleMarcllPOl)Ula110nW.lS1gmblLldcwclghtarLd55mg/cm21ndegreeofb一ade

thLCkness,andthatoftheothers,6gand90mg/cm2 TheadultswlthSOTIOnbolhbladesurfaces

､yerehlgher'ndegreeofbladeLhlCknesscompare(hoonolleSurface

6 ThecomponentsortheM8rCllpOPuLatlOnWeredlVldedIntothethreegroups,theannua一

adulls,therenewaladultstlndtherenewaLJUVenLLesattheendorOctober ThemeaTldegreesof

bladetTl■Cknessorthegroupsweres】mllar,buttherenewaltwogroupshadthewldevarlanCeS

andwereElghler'nblade､velght.espeClnLlyLntheJuvel111es

ThetwowlldpopulAtlOn88tBAYmouthAndBAYhead (1967)

1 TheBaylleadpopulat】OnbegantomatureatthebeglnrtlngOrAugust(lndtlleBaymouth

onefoHoWed31Veekslate Exclud'ngtheexperLmentalareas.however,theflrStmaLurat】oncoln一

mencedatBaymouthearlle= hanatBayheadaHhebegLnnlngOfJuly

2 ThesorusdevelopmentaLrateoftheBaymouthl,OpuhtLOnWtlSrap,derthanoftheBay

headone

3 TheaduhsoftheBaymouthpopulatlOnWereheavylnbladewelghtandlllglllndegree

oH)ladell-1CknessascomparedWLththoseor(tleBayheadone TllePercentageOfa(luLtsh''vlng

50rlOnbotllSurfacesWashLgheratBaymouththanatBayhead

TheflVeWLld POF)u18tion8&tNekodom&rl,BAYmOtJth,Bay head,UcrtLhbuto&nd Pon･

0shoro(1962)
l TherlrStadulLsofthel･vepopulat10nSWereObservedbetweenthebegLnningorJuLyand

LllatOrSeE)Lember ThematuraL･OnsoftheUc1-1kabutoandBayn10utllOneSⅥ,aStheearL'est

andLhaLOrtheBELVheadone.thelatest AttheendofOctoberalmost】n(llVldu.･JLs(morethtln97

% ofcomponents)oreachpopulaLionmatured

2 ThesortOhheadultsoreachpoplllat･OnhaddevelopedlnPrOPOrtlOnLotheadultpercentage

unいILlleb■g】nnlngDfSeptember ArLerthattlleBayheadonedevelopedsortmostTaPLdly

3 Theaduhsofthel,vepopl･latLOnSWere17-29g,nmearLbladewelghtand93-104mg/CmT

lnmeandegreeofbladeLhlCknessLlttheezlrlySeptember TheNekodomar1Onehad boththe

rnLnlmumS,andtheBaymouthandtlleBLlyheadollehadthemaxlmum Ofthelatter

J ThebladelengtTlemng8n(lw】denll一gOleacLlPOPu】aLLOnhadceasedlnSurnmer,butthe

bladelhlCkenlngtasted LntOOctober AccordLllgtOthLSgrowth,cortex,meduHaand mucllage

tissuegrewtOdevelopSOrlfromeptdermLS

S Regardlessofbladelengthofanadult,tl､eth】cknessorthesort､VaS018mm constanlly,

andtheotherいssues,however,thlCkenedaccordLngtOltSbladelengLhenlng



116 船野 隆

Sprouting,depopulation,recruitment,density,renewalrate,stand-

ing crop,production rate,Shedding rate and coverage of a lami-

narian population and standing crop,coverage and Frequency of

the otheralgAe accompanied with the poptJlation

The一ivepopulAtiort耳dirrerentLn叩rOtlting6ea80m(1966-1967)

l Thee.lrllerl■1 SPrOuLIrlg,lheh】gher川(lensLtyOrembryos 'nledensLtyOrthecorLtrOL

populaLLOnWasIleXHOth.ltOftheFebrLl.TryOne

2 0nthefLXed1m2quadraL+2,theMarchpopuE.ltlOndepopulatedsoTrLe､VhatrapldLyLllAE)rll

and lnOctober TheDecember-FebruaryandtheconLrOlonesdepopulated rapldEybetween

(February)MarchandAFWll,andaccelatedlyrronJu]) ThedepopulatlOnlnSPrlngSeemedto

oCeuTbythelnLraspeclrLCCOmpetltlDnandtheemers10naLlowsprlngtldeandthLSPhenornerLOn

【rornsummertoatJtumn,bytheloosenessolhapLem duetotheoldage

3 TheearllerLnSPrOutLng,themorelnTeCrullmPnLTherecrultrnent,thestJCCeSSLVeSprOutlng

ofembryos.hadcontlnueduntllAprLl

4 0nthesaTTIPLlngeXperlmenlalaretl,thedensILyofeachpopulaLl0ndroppedlnApr･1(May)

te.T.POrarlly ThederLSltyOttheFebruarypopulat･onsurpassedthe･seofLlleOLhersfromM･lrCh,and

thoseortheJanuaryandDecemberonesfollowedlnParaHelsomewhattlJ)artlneacholher Th.lL

olMnrchonefoHoWedthatoltheFebruaryonefrom August ThiltOfLhecontrolonev.lr■ed

lrregutar]y TlletllglldensLtyOftllCFebruaryoneseemed tooccurbythelo､V■nLraspeCll'C

compeいtIOn(retardgrowth)C.,1･Se(=)ythehLesprout,ng､Y･Lhh･gllembryodenslty

5 ThelaterlnSPrOutlng,thelHgher川 rCnCWTLLraLC(sllrVIValrLltetOthesecondye.lr) The

mLeOrabout20% oftheMarct.popull･t･On､VaSprOmlnenl ThatorLIleC･-ntrOlone､yassuper10r

toLhaLoftheDecemberone

6 Theearl.ertn5PrOutlng,theearlIerthesLandlngCrOPOfatxlpUl.lLIOnreachedtothemnxlmum

tlndthehlgherLnLhlsvalue TheDecemberandJanuaryonesaLtnnedthemaxlmum ■nJuneand

theFebruaryandMarchones,InJuly-TheMarchonehadlhelow valuech.lnglngllLtle The

varLaLIOrtOfthesLandlngCropOfthecontrolonewass･m113日olh4110日heJanuaryonecxcludLng

thetemporarydroplnM.lyOfthelauer

7 TherelatlVePrOducl10nrateOftheexcellentlamlnarlanS(lnbladeJenglhorwelght,tltDuL

II2-Il°mumbersofapopUhl10n)onthef･Xedquadral,､Vl.S02日(groモ/day川LheDecemberpopulaLton

arldO17kg/mt/daymtheCOnLroloneunLllMay TherelatLVePrOducll0nOltheformer､vas29

kg/rn2unl,IJulyandthatorlhelatter,21kg/m2 Bu=hevaluesorallthelam'narlanSaPI)earedto

beabout1/3.JudglngFromlhelTbladelengLllCOlllE)OS】tlOnSandsland]nqcrops

8 TheeL'rllCr'nSPrOut･ng,thehlghe日ncovernge Thecover1.gesoftheDecember-February

popuhtLOnShadIncreasedunL･lMarchI.nddecrè,se(lgraduaHyw.ththeMay(June)temporary

droE) TheMarchonehadthelow vLlluech.lnglng=ttle TheeonlrOlonehadtltLlHned ltle

max‖Ttum LnFebruaryELnddecreasedgradutl‖yv･,llhlhespr川gremarkabledrop

9 The D ecember(Sproutlrlg)communILyOrLheotheralgae(act:omp.lnledwILhthemonth

hrmnarlanPOpulaLIOn)aLtamedahlgllゝLandlngCroplnJanuaryandthemaxlmUm lnAprll The

+Z･TherlXed1mtquadratln､Vhtchthemonthlysampllng VヽaSnotCarrledoutbutlhesuccessIVe

measurlngOhhegrowtholthetaggedl.lrgelamlnarLanSanddensllyandcoveTageOrallthe
oneswasdone



ホソノコンプの生塘 第2報 小村市忍路再の年齢と着生地の犬なる個体群の生胤 および総Ci考実写 117

JanuaryonesLmlLarlyhadt､VolnCOnSplCuOuShLghvalues Excel)ithem,theprogressIVeP(ltLeTns

orthestandLngCropsOfthe December-MarctlOneS VヽereS】ml1(lrand low Eachol1eaualned

thetllaXlmum betweenMayandJune TlleCOntrOlonehadthemax‖111Jm 1nJanuaryandthe

vaLue decreased wlth some notlCeab】e rLuctuaLlons ThepecuilarLtyOrtlle December(January)

oneseemed LOOccurbytlleCOmPOnentSpeCleSLuxurlilnlfrom wlt-tertO Srmng,the)ongper■Od
ofrtchntLtrtenLs
10 Thestandmgcropsolalltllealgae(lnCludlngLam川｡rEa■-)oft1-eJanuary-March(sprouLlng)

communltleSapPrOX‖11ately varled accordll一g tO that or 】ammarlall Plusabout05kg The

DecemberOneShove(hheFebruLITyandM.lydropsdueLothehLghstarLdLngCropsOfLlleOther

algae Aswe‖dStheformer,theco一一troloneshowedtheFebruarydrop,(l'-dal(erthatthechange

vヽasslnLlartothtlLOr1amlnarl.1n

ll Theearl･eHncommu-1LLysprol.i,ng.themoreL･-COmpOnentSPeCLeS Themalncomponent

specleSOfacommumlyl･mLte(川 le■rLuxurl州tPCnOdsbetwee-IW'nterandspr■ng,exclud-ngULva

F･erI"sdandperennla)a】gae ThespecLeSSPrOlltLngbet､veenspTlrLgZ'ndsummerhadlow sLandLng

Crops

12 Amongthecommonspec)eslnlhccomITLunLtleS.thestandLngCropOfULvaPe'ILL'SaWas

thehlgheSt,thoseOrE7･EelOmO･-/,/zl･LL'Z=(･Ll･ldPeJaLo7･'(･fELSC川 Werethesecond,andapprec■ably

)ow values of SargassLL"L LJLLL･Lbe,g･･,Co′aIIE,･a ♪JILLI･/era, Gy,,川OgO′LgrLLS//LJbe/L'/or'〃'S,

Mo,･osLromaa,･g･cava,D･cLyoF･LerES,l'tJa,'Cata,ScyLos'P/zo7ELone"L〝,ILLS,Porp/リ.ra SpP and

GlgarftnajaPomcarollowed

13 7･=heDecemberan(ItheJanuarycommunlLy,especmllyL･11heFormer,PeLalo'''a/aSCFa,

CL"L〟,EaCOSLtLLa,Pal"zarLaI)al′,lola i･ndScyEoS･♪/一o′一Lo,,te,･Iar'LLS VlgOrOuSlygrew tobecome

hlgherstandlngCropfrom､vlntertosprLng lnLhecontro】0,.e.bes･destheabove-ment'onedspecLeS,

perenn･a】.SargaSSLLTTTLJ川JZbergH,Scol･/LJSLLm,Cola//Il川 PLL〟/1/e･a,GJWutOgOJ'gr'LS/Lake//I/OrmtS

andG'garl''zaJapo''LCaandannual,DLCLJ･oPLer'sdLVar'CatO,CoLpo'1'e'りa Sllt'JOSuand UlJda''a

/,E/t/taEl/.(/awereprornLnen【

11 0nthefLXed1n2quadrat,thecoverageorlammarlanWaStheh,ghestamongtheLarge

aLgLle Amongtheul一dergrowtha)gae,UIvuperEz'sa-E'JJerowlOrPhEz'1'leSLt〝LJLes-E l川3EaaSSOCLa

【10nWasdornLn.lnt,andMonoSLronLaaltgICaVaandPaLJllL7rlL7/,EZLlrLOLafoHowed

Thetwo wlld populAtlOn881JhymouthAndJ38y head(1967)

l ThedensltyOrSprOL■LLngembryosaLBaymouthW.lSdoub一ethatatBay heLld

2 ThedensltyOhheBayrnouLhpopu】a=ondecreasedsomewTILILT叩Ld】yLHltlLAprlLandarLer

thatgTaduaHy TheBayheadonehadthegraduaLdecreaseuntHMnrcl､therapLd untLLAprLl

tlndthesElghLEyr叩】dtlfterMay Thedens'lyOftheB叩 mOuthonewastenLlnesthatofthe

BayheadonelnAugust

3 TherenewalTalesortheBay1110uthpopuLaLIOnW.lS07% artdthatoftheBayheadone,

I2%aHheendorOctober ButboththedensLLleSWereSlm]L.lr

4 The stand川g CrOE)SOrbothttle I)OPuL.ItLOnSWereSLmLlaruntlEMarch,alld afterward

ltleVarlat,OnPatternortheBayrnoIJthonewasamonth l･1gCOmpared w■ththatOftheBay

lleadone The rorrneralt'1川ed the max】mum LnJl･Lyandthelatter, LnJunewILh 1kg/m2
SuPerlOr
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ThetyowIJdpopt･]&tLOrLSAttlJLymOutll&rtdBJlyheld(1971)

l ThelnterValoHamlnarLanOfrshoretnur'daryandLhalollheluxur■antone(morethan

3･ncoverage),WerelongeratBaymouthlhanatBayhead

2 TheBaymouthpopular)OnhadLheh■gheSL｡OVerage.'ndthehlghesLdensltyatatX'ut2m

polnthav･ngthed叩LhofO5-1m.fromLheofrshorelam■rLarlanboundary ThLSlendeneyappeared

appreclablyalsoaLtidyhead Theh■ghesLdensLLyOhheB.lymouthonewasthreetlmeSthatoT

theBayheadone

3 ThestarLdlngCropsOfbothlhepopulat10nSWerelugher310rrShorereehhant.ishore The

max)mumo†theBaylT10ULhonewasatxNL10kg/mtand.ltXluLdoublethaLOhheBayheadone

4 ThenumberorspecleSOttheotheralgtle(accompanLed)wILh theBa.vmouth T泊PuLatIOn

wasabouttwotimesLhaLwlththeBayheadone

5 50rgOJS〟m EO〝′〟Sum-S tAz'nberg''andUIva pert'L∫LJgre､Vh■gher.ncoverage,wtth▲n

thelam･na-lan)uxu‖anLrangeofmorethan31nCOVemge.'tboththesLat■ons

6 Thelam-nar'andensttyandsLandlngCropatanOffshorehang■ngedgeofreel.decreased

gradua‖yfromBaymouthloBayhead Boththevalues､verehlgheraHheupper05mtorthe

edgehavlngSteepCltfrascomparedtotheedgewILhgradunlslope

Theriyewild population88tNekodomAr),BAデ l110uth, B■y head,Uchihbuto&ndPort-

08llOrO(1962)
l Thel̀lmlnarlanrangeOrthecovertLgeOr■110rCthan3Lne.lChsLat■on.CXIStCdfrom tlle

oflsh0reboundary(nearreefedge)LonbouL5morflt TllebroadlamlnarlanrangeWasl=mlC(l

tothereefthatwasInfluencedL)ysLrorlgStre抑ILhrOughouLtheshoreartdhadadepLIIOrat)0し･L

05mconslantly

2 EacllPOPulaL.onI-adh】glHlensltyLIHheorJsho'ereefcomparedtoatlheshore,andthe

rormerWas1I-20LlmeSlhelatterOntheolrshorereel,theBayheadpopulauOnhadthelowest

dens.tyandthoseortheoltlerS､VereStTTlllar OnthesllOrereef,lheBayheadonehadtheLowest

densityandthePon-OsllOrOOne,thehlghest

3 EachpoptJIL.Onhadtheh.ghsLand■ngcrol'allheorlshorereefcompared､V･Lh｡tthesllOre.

andtheformerWasal泊UL2LlmeSthelaLter Ontx)lt=hereefs,ltleSLandlngCropOrthePon-

OshoroonewasthehlghesLandthatOftheBayheadone,Lllelowest

4 ThenumberorspecleSOttheother.llgaewllhlnthelamlnarlanr.lngeW.1SnlOSt.,iBay

mouthandlnfer10rarev,aLBayheadandPon10shoro

5 Thespec■esortheassoCLat10nhavingcoverageormorel九an2､verelhecornmonassocLat.On,

Sorgd∫Sum CO′'/usum-S tJlMberg･･一Cy∫EoSE･ralLakodaIEnSE.llle Baymouthand Pon-Oshoro

species,Coslar'CEOSIata,andtheNekodornar.andUchlkabutoassoc.aL.orLS-R̂ odomC/a/ar,=-

NeodlIseayendoonO-CAo〝drusI,e=OCnS.S Thecomponentspec.esortheassoeLat.OnShavLngthe

coverageoEatx)uL1wereU/vaF･erlLLSa,D･rEJ･OPLEr･Sd･tJdnrata,CoralI川CP,'IuZ･/era.G･gqrt･"a

jopo-'co,CErO""um SPP andPoll,S･phon･aspp

The ecology oEpopulationsdifferentin environmerLtand

chAraCteristicS

ThepoptJlAtionB&lBAYheadArldB&ymouth

AscomparedloBaymouth,theenvLrOnmen1.,1condll'OnaLliayhead､vas-lChlnnuLr.enLs,
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low lntemperatureOFabout一ess(hamlOC lnWInLer,slow 】nw(lVeVeloclty,She一teredbythewaver

breakerofSargaSSLLm C071ruStJm.muchm SedlmentOfsandClndmud,andshleldedFrom sunLlght

byvertLCatCILffsbytheshore

AsforcharactensLICS,tlleBayheadpopulaLlOnlladtheslowblade]engtllenLng,therapldblade

wLdenLng,lhes一owbLade､velghtlnCreLISlng,therapl(lsheddLngTale,thesLow maturnLLOnalldthe

lnfer10rholdfasLgrowLtl,'nCOmParlSOnWJthttleBaymouttlOne SothatttleBaylleadonehild

theShortLlghtwldebladeandthelnferIOrho】dfasLln(attachlngablllty)numberolhaptera

BytheseracLOrS,bothlheecologleSOrtheBaymouthandBayheadoneswereespectaHy

dlrferenLInOshoroBay

ThethymoutltpopulallonAnd trLethreeorLeSOfNekoJomari,UchJkabutoandPort-08horo

TheecologLCa】dlllerencesamongtherOurpOpulatl0nSWereCausedbythesILghtlydLfferentages

ofthepopulaL10nS,thewavevelocLいesbecomlngS一oweraLPon10shoro,Baymouth,Nekodomar)

andUchlkabutofrorTISE)rLngtOSuTmTler.nn(lthequantltleSOfso一arradLalLOnbecomlngmore ln

thesameorder(by 暮heVarled cLlffsbyLlleStatlOnS) BoththeenvlrOnmentalfactorsaffected

theUchlkabutooneremarkablytoretzlrdItsgrowthespeclally
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1) 汚ロと湾奥
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1) 湾奥の12-4月出現群,および汚

奥群と河口群 124

2) 湾口,湾中部および湾奥鮮･ 132
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荷口から汚奥までの平磯の線の個体群 134
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被妊および他海#.の現存鹿.態度と

頻度･ 141

1) 汚奥の12-4月出現群.および汚

奥群と河口群l lLIl

コー/プの個体群l lLIl

湾奥における他海秘 144

2) 湾口,汚中部および汚奥耶 147

湾口と汚奥のコソブ汎勘の群落解qr- 147

湾口から湾奥までの平磯の緑の個体郡 148

3) ネコドマl),滞 日.湾奥,ウチカ

7トおよびボ/オノヨP群
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137 摘 要
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El

前報では.ホソノコンプの生活史と核槻交乳 および配偶体と助肺体の生理生態を明らかにしたD

本報では.天然におけるホソメコノブの.主に肉版的な胸千体の生態を明らかにするのを目的とした｡従
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米一括して功かわれることの多かったコ-/ブの個体群を,L11現朋の災なる年齢群および.着生地の火なる個

体群に分けて,小執 行超絶において比較検討した｡内容は,1)幼昨体のほ乳 2)個件群の生長. 3)個体

群の成熟,4)個休群の出現,減耗.補充.帯皮,稲生串,現存見,生産率と溌失串,鼓庶および他海諒の

現存丑,鼓度と頻度である｡

また第1報も含めて.木簡の資源変動,他棟のコl/プとの生態の比較,および増養殖などについて稔合考

察をおこなった｡

これらを.苅2報としてここに報告する｡

本論に入るに先だち.1962,1964年の調査にご協ノ八､ただいた北海道人草理学部海藻研究施設阪井如意雄
教授に心から感謝する｡材料の採取と測定に燃し,北海道大学忍路臨海実険所を使用させていただき,同所

信太和郎氏に海作資料の鍵駅.1967年の掬並の測定などで種々ご協力いただき,誠に感謝する｡コノブ漁切

を心良く提供して下さった小樽市漁業船同組合にお礼申しあげる｡考掛こあたって有益な免叙升料を捉供し

て下さった.札眺管区文教台調査課統計係のhJH=心から感謝する｡また1971年の内釜にご協力いただいた

北海道立水産試換幼阿部英治氏に感謝する｡

胞 子 体 の 生 態

共 通 す る 方 法

〔期間と坂所〕 1962-1971年,小樽市忍路市内外のネ

コド-7'),湾口,汚奥.ウチカブトおよびポー/オ y ,p

の平磯.5訴l奄liStn10nS1-5と,汚Llから朽中部を

へて湾奥の-平磯が柑探となる録の10調査ノエ.Polnls1

-10,およびIH粂糊偵近くの益殖施設で調査した(Fl居.I).

〔標本採LJSと測定〕 .+.ソノコ-/プの幼旺朋には 25-

100crn2.幼形用は､らは025-10m2の方形 あるいは

長方形陣により,全てのコ'/71と他海藻を採取した (幼

朕肌 幼形期 ･船軒.】980b)｡ 一方,期間中採取せず

自生状態で甜'定する.1mtの方形永久枠を設けた｡

枠採収のコ./プは仝標本.無作為抽出の一淀教.典長

あるいは蕪政見で妨 1-10(20)位の作為抽出の標本で

淋足した.フX久梓では,全岸本あるいは標点付けした大

Stat■卯 形個体でPl定した｡

個体群の生長と成熟は.兼体 (菓+茎)の各部位を湘

りEDJちかにした｡標本は薬長,兼楯,繋 (体)韮農.茎

Ll.および典益部からの7If生部と滋男の子のう王柾の位腔

をiEllJ起した｡さらに発見/灘何 により非形,准長×准将

に上りLes両前.腰虚血/瓜耐Hiにより肥大庇 mg/cm2を

Flg1T hef■vest.'ILIOnS,Nekodom arL(SL
l),Baymouth(SL2),Bayhead(S1
3),UchLkabuLo (SL4)and P o n ･

Oshoro(SL5).thelenlm空くluadraL
polntS(P 1-10)from Bay mouth
LoBay head, andlamlnarlallCul-
tuTeEacllltleSInOshoroBay.lnd
atIts surroundings

攻めた｡

永久枠と採取区の一部で.人形の個体を標劫付けして

兼基部から5cmの位牡で-ソチ/タし(P̂ RKE,19E18).

蒸長伸長串cm/El,これと萎縮増加率の前により雅面駅

増加率cm2/Fl,これと採取区の肥大度の前に上り美並丘

増加率 g/日を諌めた｡また凸の生長串として.兼長.

東面折および兼血生のR捕れ串も求めた｡
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幼形j訓の終りと成体期に,垂基部から 5cm 上部中央における典の 1/2の揮さと胤同中心鮫からの子の

う臥 Lk 臥 粘液-凱繊および価層の各位匿を,兼長との対比で求めたO また兼2.相LとJ方 10cm からl/2兆

長J!真までの,A-のl/2の厚さの焼斜を,薬長との対比で求めた｡

個体群のEIJ.現,減耗,補充,薬長組成.組成燕体の各部位.再生率 (2年Elへの生残串),襟度,現存jiと,

鼓庇および地軸-#の耕皮.鼓度.現存畳は相法,枠法を併用した線状法および05m暇のヲ捌犬法で湘正し

た｡一部の永久枠では,,!/チした大形群各個体の菓盃罷増加率と菓韮罷末枯れ率の各総和によって,生産

率と洗失串kg/m2/Elを井出した｡ 被度は百分率と.BRAUN BLANqUET(1964)の階級分け,+ 被庶面

耶 1%以下.1 2-10%,2 日～25%.3 26-50%.4 51-75%,5 76-len)% で示したO

このようにしてコノ7'個体群の生態を明らかにし,コ/プと他海藻の群落解析をおこなったO

なお図衣と本文の数伽 ま.断りのない限り,平均値ある

いは平均(ltと辞世偏益で示した｡ 信頼区作りは to,の95%

の阪井で求め, t険定も同じ肘掛こよって和怒益の判定を
おこなった0

1. 幼旺体の出現 淋1

方 法

1964年1月,湾口と湾奥の.平磯が岸深となる緑のLi雌

と,平機上の玉石において,幼肺体の出現rG 度.現存丑お

よび生長を調べた｡

1970年10-12月中旬,1971年 1月上旬,2月中旬に朽奥

の平磯の岩両を毎月刺離し,コンプと他海藻の出現と消長

を調べたOこれと並行し,コソクt)-ト板を養殖施設の深

度 15mに9月下旬から11月まで毎月垂下し,同じ鵡丑

をおこなった｡

結 果

I) 湾口と湾典

川機密度と現存且〕 朽奥より海水流動の慈い湾口で,

幼艦体の出現密度と現存塵が高かったC荷口.朽奥ともよ

り海水流動の強い所で.襟度と現存品fJ'儲 かった(F】g2)C

〔生長〕 河口,汚奥ともより海水流動の強い所の,潮位

0--10cm の水深において生抜が速かった｡河口より湾
奥で大形の兼体が多かった (Flg3)｡

海水洗動が戟く鵡襟度になるほど細長い兼形となり,莱

体は軽くなった (FIぢ2,PlateI)0

2) 湾典と兼耗施投

〔助艦体) 10-1月射雌区に幼挑体がuJ.現し.2月区には

みられなかったo10,11月区の出現帆和ま耕似した(Flg

Wl-009｣+019(098)
∩■1509

DEnSIty Standlng
(n/cm2) crop(g亡rTl!)

:= 2: :?: /

oBaymoulh 113 028

●(,aI)ld) 184

㌢･-011し+051(r-092)

WIzE=004L+013(099)
∩コ■1639/

WIzOO3L+017(097)
∩≡1.565

5 10
BladelengthlnCm(し)

F)g 2 Rel.ltlOn betweenWaveVe]oclty
and】amlnLlrlanbladelorm,den-

sltyandstandlngCrOt'Ofthe
BaymoL)tllandBayllea(lPOP-
ula110nSat themld(HeofJ.lnu-

ary1964
Substratum<lnddeplh thet､vo
gravelsatBayllead,the reelELt
B.lym()utll,and+10t0 -10cm
lnStandardいdeleveL,andLhLS
exp'ess10nofdepthlSadopted
]nFlg 3 ThesymboLs square.
Bayhead andclrCLe,Baymouth,
andeach so】ldhavlngrapLder

wave vetocltycompared tothe
OPtIrl

※1 1966-1967年の.汚奥の12-4月出現群および汚奥群と湾口群の幼旧主体の出現は,=4個体群のは現.
減耗.補充.密度,再生率.現存丑,生産率と流失乳 被腫および他海鎌の現存臥 態度と頻度'での

べる｡
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Fig 3 BladelengthCOmpOSlt.OnOrtheB･1ymOuthandBayheadlam■na''an

populallOnSatthebeg"nlngandthemlddleoH anuary1964

Flg 4 Sprout･ngdensllyoElamlnar■anembryosatBayhe(ldandLamLn'lna'ICuLture
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DlatOrni

2I

一▲1
JIーIOIrl■一叩ー i
いrIIr1+Jd

ー
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_一一 2.52j2521

IbrpJurv sp.

C,dd○pA○rEISP. --ll,1叫
丘ldrqrPqJSP.

LJIoElrrはI7a化d

Flg_5 Monthlyva‖atLOrLOrStandlngCropOlthe5PeCIeSOfthefouralgatcommuntlleS

ontheOctober-JantJarymonthlydenudedreelsaLBayheadbetweenNovember
1970andMarch1971

UnltOrSlandlngCrop IO~2･g/crn2

4)03月の生掛 許超群をみると,10cm蝉位のJJtL長脚級で10月虹41-50.11月区31-40,12JJ区 11-20cm

にあった｡

10,11月 (垂下コレクター)板では2カ月後に,幼艦体が挨汝できた.しかし9月板では確認できtL:かっ

た｡コレクター坂の密度と生F<は.剥離区に劣った.6J:Jの10,11月艇では.兼長 15Q 20cm ,車幅13.

3cm･襟度 17,21本/100cm2であった｡

〔他海凍〕 ll-2月区では放銀が康占した｡ しかし10月区では他の海盛が便占し,積数も多かった くF.g

5)｡また11-2J]区の他海淡のgL存巌は,巌やかに棚 Flした. しかし10月区では 12月まで急増し,1月に
雌か減少した後,変化がなかった｡

6月の10.1川 蜘 こは,主に七イヨウ′､ノ:ノ1),アナ7オサ,カヤキ/1)が生煉った｡

2.個 体 群 の 生 長

方 法

〔朽奥の 12-3(4)月出現辞,および汚奥群と湾口群-1966-1967年〕 ユ966年 12JJから1967年4月まで

の海月の,12-4月(出現)群を,人払的に汚奥に形成した (後述)｡これらと,汚奥と朽ロの天然自生の対
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照区の湾奥群と湾口群の生良を,1967iFl～10月まで比較した (PlateIr)｡測定棟木は,腰長縦成では枠採

収による全標本,他は枠採取,永久枠とも作為抽山による大形群であるO

試簸区は.1966咋l川 朽奥の平顔において,幅 4m,F,IrLLiL4m のノ)形Ix_杏,帖 1m の4榊 犬区にタ

ガネ掘さくによる細柵で区切り,プJu形区周縁の海藻を磯金で取除きl星河した｡すでにh床,発券していると

みられるコ1/プの配偶帆 幼艦体を傷付けないよう.方形区内の他海銀を小型の蔵 金.手鎌あるいはJJiで可

能な限り抜き取ったC

1967年1-3Jjの各月の月始め,海月1粁状区を残して,新たに山現した他海A-を除いてから,平鹿面を佑

付けないようにコソ7'を基から鎌で刈り取り,残った′j､形のものは皿で抜き触 り.その後も後生い藻の除去

を常時おこなった｡このようにして12月から翌年3Jjの各月山現の幼Jll淋 と他海藻が便占する4柿状区をえ,

各区は,輔 lm,沖仙し025mで海月採取する所と,RIJriq中.H,J三状態で観察測定する 1m2の永久枠に
分けた.,*久枠の人形コ//プは標識付けし15-20ElrL暇 に.<･/チし.後生いする全海藻を可能な限り取

り除き.各月出現の純粋な群落に近すけたO

また3月印の･r帯状区のl部を,4月始桝こ他群と同如実liL.'I月評としたDさらに峠1m,沖出し4mの

天然自生の対照区を,朽奥試験区の似陀 湾口に設け,この中にもlmtの永久枠を区画したO

〔帝Jj.汚中部および湾奥群-1971年〕 1971年7月から8J]始め,湾口と滞奥の天然自生の個体群を,他

梅誰も含めてコL/ブ軌場として評点解析し.比較即 寸した｡

同年6月兼と7月始めに,韓日から汚奥へ 1m2枠 10点を平政が梓探となる緑にとり,緑の上 FO5m2

における個体群の兵長組成と組成黄体の各部位を比較した｡また湾口.汚rl,部および湾奥の墳非となる湘査

点 3,7を鹸き3区に分け.Table2の右枠標本から,各点全標本の平均薬長に展も近い順から12-16本を

選び.この乎約値が前者と-04-+09cmの益となった作為抽出標本によって,3区個体群関の非体各部

位の有意益を判定したO

〔ネコド7リ,荷 口,朽 奥.ウチカ7'トおよび.i･:ンオンヨ口前11962年〕 1962年 )～10月汚13,湾奥およ

びウチカブトと,6-8月にネコド-[リ.メ./汁 /gpも加 え,天然自生の個体群の生長を比較した｡夏

には各区の鼓度 (4)5の沖,片し側の即の比較もおこなった｡測定は 1m2枠採収による方形 1/4m2内の,証

では5区とも全標本.1-10月の3区の触枕調査では作あ仙日日こよる大形群によった(PlatelH)｡

結 果

1) 湾典の 12-4月出現軌 および湾典群と湾口群 (1966-1967年)

〔助旺兄恥こおける12-4月印のLtJ<〕 肉蝦的幼旺体出現から1カ月榔こ,2月即が最も速く生長し,3月

辞が次いだ｡12,1月辞は叔似し,4月群が瓜も選れた｡また4月掛16月に耶失した04月群を除き,級

肢体の上限楽長 10cm(阪井 船野,1965,船野 1980b)を越える個体が.5-15%含まれていた (FLg6)O

〔薬長〕 一般にLJ城 のrT'-い附 きど生長は速く.超し､群ほど末枯れは遅れた｡

湾奥では4月に各群の勤 '.点長となった012,1月群と汚奥群のJJi掛 土速く,生長様式も耕似したOこの

中で1月群の3-4月の生良が展も著しく.一九 湾奥群の4-5月の兼併九が少なく.夏に#-が最長とな

った02月仰の生長は舶3仰J:りかなり劣り,3月群は極めて劣った (FLg7)｡

河口群の/-E二掛ま4)ほ で汚奥群より遡れた｡しかし末枯れは遅く.射16月まで伸び絞けて最長となり,

夏からは汚奥群を凌いだ (F】g8)O

〔灘輔〕 一触 こ川現の甲い肝ほど,早い時季に幅広くなった｡

汚奥ではl月評が粒も幅広くなり,12月群と汚奥群が伽 ､に劣った｡2,3月群,特に後者は葉の仲j7<に比

べて炎輔の御 地'甥 しかったo各群とも兼が希も幅広くなる時季は.澱艮となる時季より1- 2カ月遅れ

た (F】g9)0
河口群は汚奥群より常に葉は狭かった｡最も幅広くなる時季も,汚奥群より遅れた (Flg 10)O

〔弟而朋二】-かこ川現の早い鮮ほど.早い時事により広くなった｡

朽奥では12.1月帯と湾奥群は4月に斐而611が戯大となった｡一万.2月群は5月に,3月群は7月に収
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火となった (FLg ll)｡

汚奥群より2カ月遅れで,荷口群の娘而故が最 -̂に適 した (FLg 12)0

〔葉形〕 湾奥では12)-J群と汚輿的 ま3月に,1-3月附 まLIi)にhtも細長い形とな･,た｡この中で =1群の

感形 (値)が位fL'古であった｡また ユ2,2月群と朽奥群の瓜古訓tlは近似したE,各群 とも10月になると.薬形

はほぼ同じになった (Fl居 13)o
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時臼杵と粥奥群の兼幅は明らかな題がみられたが,薬形ではさらに新著になった (Flg 14).

各郡の3-10月の標本写井をPlate lV～lXに示した｡

〔柴.TE丑〕 邪良,灘面桝より朗紫に.出現の■了iい騨ほど早い時季により東くなった.

湾奥では12,1月僻と汚奥群は6月に2.3月群は7,8月に,薬が点も並くなった｡各群のこの時季は,

楽長,非面机の戯祐時より2-5カn遜れ,凝析では12月肝は合致し.他群は1カ月遅れた (F,g 15)｡

湾口即と朽奥群の4-5月の兼重量差は,施めて -̂きかった｡しかし前者の5-6月のlil.生艮により.戟高

値は近似した｡両群の恭長,薬両前,雅幅の軌 SIlt半は,2-3カ月の差であるが,♯血iLlは 1カ月であり.湾

Ij帯の,tLl連な増誠を示した｡ (Flg 16)0

〔肥大度〕 3月群を除いて9月まで肥大度は芯まり.尖入りが初秋まで続いた｡

湾奥では各群とも.非両郡が急増する4月までのJIel大嘘の増加は緩やかであった｡しかし5-7(8)月に著
しく増加し,その後は3月群を除き起やかになった (FLg 17)｡

湾口群と汚奥群は,8月まで似た肥大度の増加愉向をみせた｡ しかし汚口市は9月まで増加し続け,to月

により高くなった (F■g 18)｡

〔楽長伸長率〕 3月群は施めて低くて,9月まで伸長率がみられる特異な様式であった.各即とも4月に

舶商に達し,3月群を放き内奥では7月,湾口では8月に終った.

湾奥では3月群を除き,Lil.現の早い群ほど高率で始まり経やかにT;は って.最高値はより低かったO各群

とも5月に急減し,7月に捷めて低くなった｡汚奥群と12月掛ま耕似したが,前者では2月まで低く,5月

にLF3かった (FIE 19).

湾口群は汚奥群より.5月以降の典良伸長率が高く,8月にもみられたo

〔紫長末枯れ率〕 名辞とも幼形)削こ入ると,-At<の上部縁辺からIR織れが始まった｡一般に夏に向って末枯

れ)糾i次第に高まり,(8)9月には臆めて低くなったO

湾炎では一般に出現の早い群ほど日1.も率で末枯れが始まった0 2月肝を除く他群の値は除Ju=砧まり,柿

に 1月柿が新しく,6-8月に収抑こ適した. 2月群は4月に慮かこ過し.伯の推移が不整であった｡汚奥
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群と12月輔の末枯れは,捷めて類似した くlTtg 19)｡

朽rl群の,C粘れ串は.4月の不重な高まりを除き,汚臭印より3月に低く,その後は7月まで急速に満く

なった｡

なお国には見かけ上の楽長伸長率と末枯れ串を,横軸0線の上下に.I.扶助りで示した｡各群とも見かけ上の

jl:の生良平は.7Jl以降みられず,出現の早い群はど早い時事に終った｡

〔兼両所増加率〕 3月群の増bT]革は纏めて低くかつ9月まで焼く.変化の少ない特共な推移であった｡名

辞とも4(5)月に農相こ達し.3月群を除き(6)7月まで炊いた｡

帝兵では出現の早い群ほど,急速に高まり4月により/.S串とTL:ったが,5-6月の低下も苦しかっ払 汚臭

群と12月群の推移は頗似した｡しかし前者では4月に低く5月に砧かった (F.g.20)0

帝口群の御 崎 は朽奥群より軽やかに高まり,1カ月逝く叔輸こ達し.1カ月遅れて停止した｡

〔兼面儲末枯れ串〕 1月群を除き.他群の末糾 t串は除々に高まり6,7月に点かこ達し,9月まで掛 .

たO
汚臭では 1月群の人括れ串は初め纏めて低く.その後急に砧まったが,他辞は鼻やかであり,この中で2

月群が4月に不義なfは りをみせた｡汚臭群は12月群の推移と康めて類似した (Flg 20)｡

河口群は帝奥印より,全期間にわたってほぼ一様に末枯れ串が低かった｡

園には見かけ上の兼面前伽 lT串と末枯れ串を依頼の上下にIll独りで示したO各群とも6-8月に見かけ上

の′t兵事がLiとなり･出現の7-い群はどこの偵向が早かった｡このrfrで3月群のみが再び9月に,見かけ上

のIEの生長串を示した｡

〔顔耶皇増加率〕 相貌の早い附きど急速にかつ早軍に棚 Il率は腰掛こ達し,値も高く,この生長串IC応も
際立った｡此間畔は 4-7月,その後は,除々に低率となる,一時軌 ヒし,'L･.に低率となる.急に低率となる,

の3様如 '.あった｡この中で3月的ま9月まで統いたが,他郡は(7)8月IC終った｡
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汚奥では12月印と3J川下のJf9br庫の相対する推移がn立

った｡汚奥印と12月掛ま斬似し叔高時も同じであった｡し

かしLdll耕 土抜瀬より4月に価かに低く,5月にIIYiかに祐か

った (Flg21)0
荷口群書岬 奥群より,全般的に増加率はやや低く,この

JYた捗は難所も‡増加率と殆んど変らなかった｡

〔邪恋故末枯れ串〕 値も光なり時季も炎なるが.巨視的

には各群の未織れ串の推移様式はほぼ同じであった｡始め

は各群とも康めて低いが,除々に高まり,出現の早い群ほ

ど末枯れ率は高かった｡点高柳 16-8月.その後は2月

坪を除き急速に低下し,9-10月で停止した｡

帝臭で1112月群 と帝奥群のR捕れ平は類似して推移し

た0 1月群と2月群も値は共なるが,ほぼ同じ伽向であっ

た｡3月群は6月まで低い一定値を陳ち.7-8月に花ま

り.Jk-枯れが過れる特異な推移をみせた (FLg 21).

荷口料 土市奥群J:り,末枯れ串が全期間一件に低く,こ

れは薬虎餅)E枯れ率と同じである｡

図には見かけ上の乗取丑増加率と末枯れ串を,鵜舟の上

下に.%漁りで示したC各群とも6-8月に見かけ上 の生

長串がJlとなり,LtI現の早い群ほど早かった｡ この巾で

3月群のみが.再び9月に見かけ上の生長串が正 とな,,

た｡これらの帆SJは.見かけ上の棄面前増加率と同じであ

るO
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Fig 2l Growthrateandslled(llngr.lie

lnbLadewelghtohhcr)ccember,
January,February,Marclland
Bay mouth ]amLnLlr】an I)Ol)uLtl-

LIOnSbet､veenJanuaryan(10CI
Lober1967

cm

JanFebMarAFrMayJurNtJulyAugSeptOct

Fig 23 GrowH11nStlpelenglhorthe

BaymouthandBayheadlamma-

ElanPOPulaLIOnSbetweenJanuary
.lndOctober1967

｣anFebMarAprNayJuneJulyAugSeptOct

F】g 22 GroWLhlnStLpelengthof【he

December,January, February,
Marctland conLro】lamlnarLan

POl)UlatLOllSatBayheadbeL､veen

J.lnllaryandOctober1967

〔基長】 3月帯を除き,名辞の茎の伸長に大きな丑が

なかった｡

樗奥では,汚奥群の茎が.位も伸長した｡ LIJl以降は,

1月群の5月の最高値を除き,】2月群がこの群より雌か

に優った0 2月群の伸長も著しく.5Jl以降は12月伴に

かなり近似した｡しかし,3月群は10月まで伸長したに

もかかわらず,他4群よりかなり劣ったo澱長の昨季は,

3月群を除き 5-6(7)月であった (FLg 22).

湾口群と湾輿伴の弟の仲良は,価めて斬似したoLか

し前者が最良とfL:るのは5月,後薪より1カ月早(.値

も鮭かに摩った (Fzg 23)｡

[朽奥の5群の兵長縦l戊.および楽長階紐梅の8-i井発

砲並の推移〕 出現のlt1-いFFほど.生長の近い大形群が

補えていった｡-JJL l月評を除き.川現の早い群はど

これらの末枯れが新しかった｡12-3月群とも4月に糾

成が厄も肱がり,モードが尼も低くなった｡各部の糞長

階級ごとの戯井薬qiLqとでも.4月に大形群の値が瓜も高

く.個体群全体の生長が俊も良かった｡湾奥群でも同じ

帆句であったOこの中で1月群は2-4月に最も急生長

したが.12月即と帝奥群に比べ6月以降の末枯れが著し

かった (FlgS2LI～28)O

水族隅板20cmで全図を描くと,12,1月群と帝奥群

の4-6JJに双略性がみられ,轄奥群は前2群と異なり,

斬IyEでかつ収′ト群にモードがあったo
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2) 弟ロ,湾中部および･X兵群 (1971年)

湾口と頚兵のコンプ,AlAの群落解析

〔轄ロと帝奥の概況〕 訳輸区とした両区は,.ilTPマイ崎内湾側のコ./プ着生沿枠線の約1/3を占め.鮭鮭

に段き沖出し5-20mの平磯が虻がり,その緑から梓深となっている｡コ./ブは乎磯を幾分M･出しした所か

ら岸深となる操のやや深みまで常生し,平掛 こおける着生水深は05m前後である｡

〔重体の各部位〕 両区とも岸より神棚の個拝辞が大形でiriたく,実入りが良かった｡湾奥の兼形を除き.

両区とも楽長,炎Zri免,薬形,肥大度で沖,J'rt群の間に有意差があった (Table1).また汚Jjの沖群は際立

って細長い薬形であったo

PIT,17!抑こ分けて区間で比較すると.拝辞の寮長を除き,兼体各部位に有意差があった｡沖側では.河口

肝は細長いが,実入り誼さとも汚奥群に劣った (Table1)｡

水深05m的後の平巌が拭いてから樺探となる所では,M･のコ/プの分布境界から(05)I-2mで最 も

生長が良かったO一九 分布境界に向い徐々に深まる平磯 では,いかに沖側であろうと水深 Imを過ぎる

TAblel･EcologlCalanalys･softhetwolam'nar■anpopulatlonsatBaymouth
andBayheadlnthesummerof1971

DtstazyeLine fromdore伽叫 bdty SbqrdJv 蕊 : "G tq= f Lud Widlh .BJ温 Fom 霊 宝

mL 8(1.5) n/rTIZ k/dl拍 o.35 t q/cd

9(I_5) 32 0.84

3 18(10) 456 4.01
19(川 456 11.37

さ A(0.5) 76 1.64

題 5 10(0.81 2伽 10.B3

14(1.5) 96 3.18

トtest触weenSs&Cb df=LI三1,.263 am5 8.497 1.344 5.418

L 14(0.5) 92 2.12
20(0.5) 72 4,51

3 14(0,4) 161 2.72
l7(0.1) 26 150

5 川.5) l7 0.飴辛5(0.5) 70 3.67
岳7 1(0,1) )68 3.)2
9(0.5) 12 T85

I-吋 tdyt軌S'S&Os df望365.,日 7.917 ー2.048 0.546 12.373

I-lestk veentrESPeClrTm BetⅥ.eenSs&S一s df実11..5.. 14057 5.332 9.692 2.126
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iは水深06(-I)m より浅く.iLIIJlH′帖は約 20-40

‡りも点在する｡乎顔の先端は,一艇に[:I.≠安TjL深みと

･かった｡pf.-61#錠の所では,分和の中火より低い階級

'与7輝度の所を除き,モードは低かった (F】g 30)0

)平磯の緑の上 下では,上プJのコソブの生長が良く

l体即を比較すると,非は湾(コ.湾奥.湾中部のl伽こ
滋があったOまた拷奥群は廉がIliく,汚口群は細長

2)0
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と,生長は悲くなった (F■g 29).

湾口から湾奥までの平磯の拝の個体群

〔湾口から湾奥までの概況〕 ポロマイ崎汚内側の平i

m の所が多いo所々に大きな切れ込みと柵があり,潮音

なるが,巌やかに深くなる所もあるo

〔楽長鼠成〕 薬の長い個体は,時日.次いで朽奥にJ

にモードがあり,だ古い方は緩やかに虹がったD汚Hで(

〔禁体の各部位〕 SLL一唆な深みとなる水深05m前後･

3調査点で有意差があった (Table2)0

各ノ:三全標本の平均非戊に近づけた作為標本によってt

長く,湾口から汚奥へ向って幅広くなり.それぞれ有】

い薬形で尖入りが低く,他群と有意差があった (｢､abl

(%

)lU33Lad
⊆

詮UanbaJL
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TAble2 EcoLog■calanalysISOhhelamlnarlanSOnthelenpot--tSOfa1m2quadr.･L
at(heoffshoTeShanglngedgesolthereeffromBaymouthloBayhelld
ErLthesumme'ofl971 UpE)erSldeandunderslde05m2,lneaCll

地P血 AD如 紬 2Ds阿hTerES

Bhkb帥 t46l B地 Regrps加 quatJOn&

Tow. U貯 U群 trtt冊Up&Un W woW W F(m 恕霊

1 旺L三244 ny.cd
m-q■ ()46l (1叫 I;7,n5 (;=0.33) (ri0.73)

2 ー115tlr7) 抑 脚) Lm

31⊃6 (431

tlB) UOl 伽31 0.㍍2 (054) (0.83)

(74
U6) (q (ll) 1.548

巾
m) (叫 ー18) 0.287 10.62) (0_叩

(コ3
aZS) ti叫 (65) 3.一22 10_53) IO_85)

(133

∫8 I.057 P39) 10.82)
帆 (41) (9) (48 仰56) ID_78)2.120

9 87.6±30.1(M)

川 86.3±37.7GZ7)

Cdh eintend Pゝ1-2伽 entTaLY.e.n=32)
otlkthreepp加orBPi捕Pt飢T血te.n=43)

3) ネコドマリ,溝口,男曳 ウチカ1トおよびボンオシヨロ群 (1962年)

〔1-10月の朽ロ,汚奥およびウチカブト群の生長〕 湾Il群 - 薬の伸長では1962年即は】967年肺より全

A)lr榊こわたって劣り,増丑でも始めは類似したが.5月以降は劣った｡ 7月の盛は102cm,44gであっ

た｡肥大度では8Jiまで約5-long/C1-.2放く推移したが,その綾高まり10月に140･T.蛋/cmEに適した｡

蒋奥評 - 1962年群の兼の仲良.棉_qfとも,始めは1967年群と額似したが.5月以降は妨った｡7月の腰

は67cm,61gであ.?た｡肥大度では9月まで5mg/cm2前後低く推移したが,10月に150mg/cm2を越え

た｡
ウチカブト群 一 腰の伸長では同年の汚奥郡,柄_qiでは汚口群に類似したが,両値とも常に劣ったE,7月

の非は56cm,34gであった｡肥大-L症では9月まで両群の関で推移し,10月に145mg/cm2に達した｡

〔6月の河口.朽奥およびウチカブト即 の.兵長と生長符における価層中心線からの表皮,外皮屑,粘液陛

乳 内皮臥 髄旧の位促との鵬隣,および恭良と薬の厚さの併斜との関係〕 車を縦断し髄屑 の中心線 (薬

の1/2の厚さ)を0線とし横軸に典良をとり,縦剛に各削織の位際 (距離)をとってFlg31に示したO表

皮を除いて,いずれも柴が退くなるほどTgく多榊に7LJ:り,i!1液性,鞘.もより深く大きくIi:ったo

生長i汀からl/2薬長点問の瓜の1/2のI-7-さの憤斜も.灘が良くなるほど,急勾配となったOすなわち大形

であるほど.華の厚さの所での (肥 -̂)/i.掛 ま速かった (FLg32)｡

〔夏の5調査区の個体群のJht;演.築帆 典fJiUL,jJ:形および肥大庇の信頼区間による生長の比較〕 調査区内
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50 100BIzldeLMOthlncrn(し)
Flg31 Correlat10nOfthebladetLSSueFX)Sit10nS

(epldermlS,OuterCOTLex.mucl)ageduel,

1nnerCOrLexandmedulla)fromthecenler

orthcmeduHaaLtheScmpOInLfrom the

base,＼VLlheachb】a(lelengthortheBay

1110uttl,Baytleild;Ln(lUchLkilb､】tolarnLnL1-
mnPOPuhttonslnJune1962

50 10C
B18de longlhlnCTn(し)

Fig.32 Corre)atlOnOlthegradlentOr
blade LhlCknessbetヽveen the

lOCmpolntfromthebaseand

the1/20neofbladetengLll,
､vltheachbladelengtholtlle

B.1y mouth,Bay head and

Uchlkabu101amlnarlanpOPu-

lat10nSlnJuJle1962

Theら.lmPIesarethes.lmeln

Ftg 31

の沖と岸群の比較 一 括夷の腰並足を除き,各区内の沖と柑群の腰戊と燕確丑に和恵差があった (T.lble3)｡

沖と岸,沖JlI皇込みの3nfに分けた5関連区間の比較 ●一沖GT.);郷 とも,腰長力て蚊も長いのは,iiソオ/
｡ ロ.最もfiかいのはウチカ7'トであった｡沖 相込みのefでは後打に有意差があった｡

廉掛 1特典で瓜も楯広く,沖辞,岸群とも和恵差があった Aiも頼掛 ･のはポ./オシ,p,沖肝と沖 ･1'T圭

込みの群で有急逝があった｡

垂死卦 i汚臭で愚も並く.ウチカブトで澱も軽く,沖 Jlfと込みの肝で前者に有意差があり.淡名はこれに

近かった｡

秦形は湾奥でJ2も幅広く.ホンオ/ヨPで虎も細見く,沖群,粒群および沖 t'Tと込みの群で両区ともIJf意

差があった｡

肥大度はボンオン,FZの沖群が高くて市.定差をもち,梓群では朽奥で砧かった｡

汚臭群とウチカブト群の生長は特異であったが,他の3群は類似した (PlaLeX)0

〔更の5粥漉区の個体群の美形と密度との関取) 1/Llmtの4-5枠の葉形 Fと糖度 d(僻体/025m')の

回相を.ネコド171)からポソオショロ(SL1-5)の帆こ示すと,F-009d+72('-089);008d+124

(0841,-020d十140(095),009d+47(067),014d十137(086)となった｡ すfL:わち汚臭を除く

4区では.稲糖度ほど細長い形態となる煩向があった｡

Hlr泊孫故05以下になる区が増えるが,-I"'J照度となるほど葉虫称 1軽く,肥大船 主低くなる仰向があ っ

九二｡
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TAble3 ConrldencelnterVLllsorthebladelengtl､,W■dth,we■ght.formanddegreeOf
lh.cknessohheFIVElam■ntlrlanPOPulaLIOnSatNekodomarL,Baymot･th,Bay
head,UchlkabuLoandPon-OshorolnthesunmeTof1962

StationNumbers Length Width Weight Form BfiSkene&(

47⊂l.エ= 1 80 l mgcm,
2 84

3 50

○ 4 54

5 68

q}O.l= 1 108

2 88

3 43

U? 4 81

5 130

41≡ 1 1882 172

嘗 3 93

< 45 135198

(㍗-005)

3. 個 体 群 の 成 熟

方 法

1971年4月汚臭において,年齢約4カ月の幼形ルJの -̂きさの腰体に,純にiiL､出される+のう鑑形成を調

べた｡
帝奥において人為的に1966年12月から1967年3月に幼駆体を出現させ,これら12-3月群と,清奥,河口

の}:然白/Jiの対粁促 の帝奥辞と湾口辞の成熟を.1967年6-10月に比較した0

1962,'F7-10月ネコド7.),湾口,汚奥,ウチカブトお上びホンオンヨPにおいて,沖側の成体が応襟度

となる所から枠採取し,5調査区の個体群の成熟を比較した｡

なお1967.1962年のjt表は,両年の個体群の生長と閑避する

結 果

I) 幼形･期の集体上砂における子のう淡形成

例年 3-4月,コソ7'柴上部が春の大潮時下lLJ.する平鉄,柑 こ朽中部から清爽において,下山あるいはウ

ニの食甥を受けた,年齢.A-きさ,形態とも幼形朋の兼体上部に.+のう姓形成が侍にみられる.この部分

は侠いが充分に成熟し,避起子付けに上り正'A'な幼椎体がえられる｡
+のう助 士天然の舵体朋の薬体のように,罰面から衣[由へと形成される一定慎向はなかった (Table4).

また中称触 こ細長く切れ切れに伸び,長さは兼長のl/5即順 ,A-5月に末枯れとともに消失 した (Table

5)｡
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Table4 SorusdeveloI)rnentOrLthe4-monlh･oldlLlm■∩.lrltlnjuVentles】nf･el(lLHlrlon

theclonenduLtslnaquarlum Culture

ThefleldplanLswerethesamplesatOshoroBay,onllle201hofMarch

1971 Thedetallsolthel:loneaduhsolLqllHMrlareLlg10∫aalernenLIOned

aLthepapersofFunano,T (1978,19803)

Numberoー
【kpressed Elevaled Sameinsorus ⅠktoEsEstolk

SPeClmenSsurface(Ⅰk) surface(Es) engthandpos】tlOn

20 ～30.0 )0.0 lO_0 20.0 30_0

(No_1♀xNo,1音) 46 8,7 8_7 13.0 69_6

TAble5 The4-monlhold LamlnartanjuvenlLeswlthsortaLOsllOrOBayaLthe
mlddleofMarch1971.

NumberorspeclmenS 20 PosltIOnOrSOTuS thesorusrangefrom b一ade

baseperbladelengLh,

Bladetength 加pーeSSedd aceorblade
SorLulength SoTu lenか

2) 究臭の 12-3月出現群および汚臭群と湧口群 (1966-1967年)

〔個体群の成熟の推移〕 lH.税の■iiい群ほど早い時季にF.のう斑を形成した｡また汚口群は汚奥群に遅れた｡

洞炎では,12,1月群は9月下旬,

約半数が未成熟であった｡洞炎印は

8月初旬に成熟し始め.成体の割合

は.12,1月群の巾r;'lであった｡こ

れら3評は8月下付から9月下付に,

はは一様に成熟した くFIg 33)a

河口群は蒋臭群より約2佃遡れて

子のう斑がみられ始めた｡ しかし成

熟は庵めて速く.1カ月に90%薮が

成体となり,10月下旬には全個体が

成熟した｡

〔紫の賀 表における子のう斑伸

展の様式と速さ〕 各群の各個体と

も腰素面基部の上プア約3-10cm部

位で7-のう斑は形成され始め.上

下に伸展した｡10月に入って同じ様

2月群は 10月下仙こ全個体が収fELした｡しかし3月群は10JJでも

Jun■ JuJy AU9 Sept (kt

Flg 33 Maturat10nOhTleDecember,January,February,

Mnrch.COrttrOlarLdBaymouthlam‖1aHaJlpOPu-
lllLIOl1SbetweenJunearLdOく:tOber1967
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式でJITO-にも形成されたが,伸展は邦Trirより述かった (Ttll)】e6)｡

特典'C･は部面の了･のう戊の上方-の仲脱は.I)1即が収も速く.JLZ虎では2Jl群が位も迎かった0 8月下
佃から9月 Fiuの誤面の伸展串は,12月群から3n即の肘 こ,40,67,35,10mm/Elであり,汚臭群

は),2月群のJI'閃48mm/Elであった｡
河口群は汚臭群に比べ,子のう戌の伸展が兼の

燕 ･表とも速かった0 8-9月の襲面の伸展事は

77mm/EI.袈面では庇も速い2月群に近かった｡ 40

〔10月下付の成体の肥 一̂皮と兆東亜〕 汚奥で子

のう淡を形成した刺 さは-肥大度 55-170mg/ 璽
亡m‡,集現品 1-LI7gであった｡しかし3月群を =30
除く展性の成体は,90mg/cnlt. 6gであった｡ 至
また華両面に子のう功をもつ典体は.一秒 こ肥大 葛
皮が高かった (F'g 34)｡

各群の中で3月群の成体は特用で,約半数は再

生体であり,典故丑の上限は 5g.肥 -̂LRlでは

120mg/cm2であった｡後P,-は,12-2月群の中

央値に近かった｡

帝兵科1肥大度 110mg/crnl,19g以上で成体

とTJ:ったが,帝I=掛 ま10mg/cmt拓く上限も170

mg/cmtであった｡また汚臭印上り稚く.恭両虎-

に7-のう坑をもつ個体が多かった｡

〔10月下佃の3月群の成体と幼形体〕 3月脚i

îTJl生の成体,相生する成体と幼形体の3群に分

けえた｡3群の各平均肥大皮は80mg/cm2で原似

した｡しかし値の分散は.兼iIIL生成体が淡く,-

o o0
o o O o

-/ -~石~~丁~､--一一一一､--,{it'p..｡一..-
60 100 150

DeveeerlbladethN=kn払S(mgcJTlZ)

Figl34 Compar■sonofthetwo groupsotthe

adL'ltshav.ngsorusononebladesurface
zlndonboLllSLlrfaceslnrelLltLOnloblade

､代lghtand degreeofb】a(lethLCkness

or Lhe December,January,Februくlry.

Marchandcontrollarmnarlanr)OPulat10nS
attheendorOctober1967

TAble6 Pe'cenLageOrthelamlnar■anadultsd-rfeTenLlnSOrUSeXteEIS■OnOEthe

December,January,Febru.lry,March,conLrOland Baymouthpopula~

t10nSbetweenJuly.lndOctober1967

Thesamplesofci'ChoneWereobLaLnedtrorntherlXCdIrn2quadraL

andtheSi=1叩】lngeXpeTlmentilLllrea Bm Ba)rnouLtl

MonthMaLuration OulationJuly Åug. Sept. cut.D D J C Bm D J F M C Bm D ∫ F M C Bl¶

RateoEadultsmatunng 0%0000000 0 0 36 27 33 33 3080

O(qt=⊃ -I/4-1/2 100% l仰 l00 I(氾 loo20 20 60100 20 99 927 817 4456 10 70
竜.< 召岳も 空 -3/4 郎 60 40 80 45 42 50

盲良 芸 ～1 20 37 64 33 40 30
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FIg･35 Annuala'lultsoftheDecember,January,Febru-

ary.MarchandcontrolhmLnLlrL.HIPOPUlaLLOnS.

andtherene､valaduLtsandthere■1e､Va日 uVe-
nllesoltheMarchone ln relntlor)to blade

lenglllanddegreeofbhdethlCkneSsatBay
headattheendolOctober1967

九 相生2群は広くかつほは同じ比がりであった｡平均菓重量

でも兼71i生成体は菰く.再生2群は近似し,締着より約 1g軽

かった｡また 1g前後の最も軽い非体は博生2群で占められ.

これらの中では幼形体が多かった (FLg 35)0

2月群も.12,1月群,朽奥群より低い肥大度の,軽い成体

が多かった｡

3) ネコドマリ,湾口,消臭,ウチカ7トおよびボンオシヨ

E)# (19624)

〔個体群の成熟の推移〕 7月初旬に汚ロ,ウチカ7'ト群.8

月初句にネコドマリ,ボンオン,ロ群,9月初旬に汚奥群が成

熟し始めた09月の成体の割令は.群口帯が最も拓く,ネコマ

ド1)群が最も低かった｡10月下仙こほ各群の殆んどの個体が成

熟した (FI者 36)｡

〔薬の襲面における子のう域 の仲脱の速さ〕 9月砂fLlまで

紘,汚Jj群が最も速く子のう斑を伸展させ,ネコドーJ.)群が股

も遅く.名辞の成体の割合に速さが呼応した.その後10J｢F旬
までほ,汚奥群が巌も速く,次いで汚｡群.他の3群は蜘似し

た (Flg36)｡

(9-10月の成体の肥大腔と発現丑〕 9月如何の成体の肥大

度と兼王ri先は.ネコド7リからボンオン｡FZ(St1-5)のXf

に,93,25･101,27･93,29･104,17,103mg/cm2,27g

であった｡

10月下旬の5群の成体の範朗は,肥大度 131-170mg/cm2,

コド11リ札 後(L:uではポソオンヨ P.ウチカブト群であったo

Aug

･一一小.･･･NekuhTLan

･-1一･･Baym 肋
I+ BJYrtd
一一〇一UchlkahJtD
l一･･一PcnOshorO喜-,-I_:- -

紘

日61814 12 34 1
SoYuslength/BJadelenglh

Fig.36 AccumulatlVePercent.lgeOf
theadu)lsdlflerentlJIS｡ruS

extenslOn On the eLevated

bladesurfaceoftheNeko-

dornarl,Bay mouth. Bay
head,UchlkabuLoand Pon1

0shoro J.lmlnarはn pOpula-

tlOnSbetween Augustand
October1962

Numberorspeclmens 7ト

258.1n NekodomarL,101-

211,1nBay mouth,53-57,

)∩ ち.ly he.ld, 97-286,】n

Uchlkabu【O,and851254,】n
Pon-Oshoro

薬五品 11-27g.前値の上 下限は湾奥,ネ

し10月の汚ロ･汚奥およびウチカブト群の,亜炭と生長11'nこおける髄層中心線からの子のう軌 外皮臥
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15r●BlJdesurface(Bs)
oUpfm St一ayerolrTdLtlla(N)

8,=0006L+078(,=092) 粘液睦革･内皮居および軸周の位牡との関係〕薬を

LJ叫 dLEl
AH=0帆 †04糾093)
AW=0肌 101叩B8)

推断し牡層の中心線 (兼の1/2の厚さ)を0線とし

併軸に港長をとり,耗恥こ各組農の位世 (距鮭)を

とって,F1g.37に示した｡子のう斑は,兼長と関

係なく同じ厚さであっも しかし他の孤農は.いず

れも典が長くなるほど厚く多層となり,粘液鮭尋も

上り深く大きくなった｡

また6月の幼形の個体群 (Flg31)より.各層が

Igく粘液駁尊が深く大きくなって,袈皮を除く各EL

搬の秋までの生長を示した｡

cm 4 個体群の出現,減耗,補充,

E"加log.h.｡｡m (し, 100 密鼠 再生率,現存t,生産率

Flg37 S:ニrsefL崇 nLhOer霊 rbi;dtehetニseudeutだS:こ と流失率,被度および他海藻の
the5crnpo.ntfrom thebase,W.th 現存t,被度と頻度
eachbladelengthoftheBaymouth,

BayheadandUch-kabutolamlnar■an 方 法
populat10nSlnOctober1962

TheexpresslOnOf山sf･gure･sthe 内奥において人為的に1966年12月から1967年4刀

samelnF】g 31 に幼惟他 山鋭させ.これら12-4月群と.汚炎,

朽Ljの天然日生の対照区の河奥群 と河口qf-の生腰 (生長と成熟を除く)杏,1967年1-10月に比較した0

1971咋7月から8月始め,湾口と朽奥の天然自生の個体群を.他軸韻も含めてコンプ漁場として群淋nirr

した｡同年の6月末と7月始め.汚口から帝奥の平顔の練の上 下における個体群の密度と現存茄を比較し

たO

】962年6-8月ネコドマリ,汚ロ,汚奥,ウチカブトおよび,ii'ソオンヨPにおいて.個体群の生態 (生地

と成熟を除く)を比較した｡

tL:お1967,1962年の調査は,両年の個体群の生堤と成如 こ関逃し,1971年では同年の個体群の生長と関連

する｡

結 果

1) 54兵の12-4月出現群および湾兵群と兎口群 (1966-1967年)

コンプの個拝辞

〔,LJ.BL] 汚臭では出現の早い群ほど,幼肢体の出現硬度も稲かった｡汚臭群の出現'5度は2月群に次いだ

(F.gs38.39)｡4月辞の出現を5月に認めたが捷めて少なく.6月には消失した (ド.g6)0

汚臭群より荷口群の出現襟度が高く,2倍強であった (FIg40)｡

〔減耗〕Xl汚臭では各群の減絡 ま,(2)3-4月に苛しかった｡その後3月群を除き,6月まで援やかに
推移し.叩び下托 し始め8(9)-1()jJに著しかった｡3月群はLI月に急減の後,はば-愛し雀やかに減托し.

10月に再び急になった｡汚臭辞の推移は,12, 1月群に頼似した (Flg 38).

〔槍先〕※J 帝奥ではul現の早い群ほど補充群は多く.遅い群托ど少なかった○また補充は4月で照った○

永久枠では,補充efの糖度はEIJ.現密度の,12-3月群の脈に 15-I,lH,26,4% であった｡採取区では66.

91.54.4%であった (FlgS6,38.39｡)

※ 2 補充群を取り除き,各月出現の純粋な個体群に近づけた永久枠でのべる｡

※ 3 永久枠の補充辞は.各群は現の翌月以降の群の,出現頼政の和とした｡採取区では.各群出現の翌月
の出現rG腔とした｡
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〔照度〕Xf一門奥の永久枠では,4月以降2)J群の韓

比がJlJkもT.7;く,これに3月即が次いだ,12月掛 ま蝦も
低く,lJ]群.汚奥群もこれに近い拙捗をみせた(FLg

38)｡
内奥の採取区では,3Jl以降2月群の鮮度が常に他

群を凌いだ｡ 3月群を除き.次に1月群と佐かに勝れ

て12月群が.ほぼ並行して脈移した｡ これら3群は

4月に一時的に低下した｡3月群も同じ現象が5月に

起り,6月以降瓜も緩やかに低下し,8月から2月群

に次いだ｡汚奥群は3,6月にJjIまり.4月に落ち込

む,長も不Bl則な推移であった (Flg.39).

永久枠の滞日群の襟度の推移は,4月までのやや急

な低下と.その後の鐘やかな低下とに分けられた｡汚

奥群とは児なり,Liのr-しい低下がなく,夏も軽やか

であった｡ 8月の滞EI辞の密度は,汚臭群の約10倍で

あった (Flg 40)｡

〔10月下旬の再生串〕 出現の遅 い群ほど,fTF生串

(2年Elへの生残串)は稲かった｡再生体は実入りの

低い小形の収体あるいは幼形体で,成体でも子のう上柾

部は狭かった (Table7, F■g 35)｡

出現密度と.これに補充群も加えた巣的山BL密LB:･と

Ⅶ

批

JanFd)NatAv NayJt代 叫 ALJg SqItOcI

FI打.39 Se.1SOnalvarlatlOnlndenSlLyOf

LheDecember,January.Febru-
nry,M.lrChandcontroHam)rla-

rlanI)OPuhLIOnSOnthesamp]-

川geXPer■mentiLlareasaLBay

llead beL､veen Janu<1ry and
October1967.

nnl

JanFebMarAv MayJuTyJtAylugSeptOct

Fig.40 SeasonalvanatlOnlndensILyol

lheBaymouthand Bayhead

lamlnarlanPOPulat10nSOn the

TLXed IrnZquadrats between

JanuaryandOctober1967

※4 永久稗では,'6度と減耗は同じIC･あるので.ここでは群rJulの比較をおこなった｡
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TabJe7 Ttlelatlllnar柑nadultsoltheFebruaryartdtheMarchpopulat10nattheend
orOctober1967

Mar theMarchplantsnotlorenew Mar(r) theMarc[10neStO renew

Fcb theFebruaTyOneS Sorusupper,e一evatedsurface,under,depressedone

い∵ T Stipe BladeLength Length Width Weight Area Sorus Form Degreeofthickness

Mar(r) 1_4±0.6 6.1±1.42.9±0.8 g1.25±0.55 cm218.3±8.2 24.8±1.02.3±2.315.3±4.18.8±0.52,2±0.5 mg/⊂mZ72±14

Mar 2.2±0.5 十 十 十 36.3±11.3 I,8±0.4 78±11

22.2±4.98.8±1.724.5±8.4Feb 3.0±0.5 203±80 2,5±0.3 125±30

Mar(r)/Mar 0,64 0.76 0.65 0.45 0.50 1,22 0.92

Mar(r)/Feゎ 0.46 0.28 0_33 0.05 0.09 0.88 0.58

に対する再生率を.12-3月群の脈にみると,永久枠ではII(果qf0_4),54(26),71(56).2_)3

(214)%,採取区では10(06),27(14),36(23),205(】97)%で.3月群が際立ってFSかった｡

汚奥群は永久枠29,採取区12%,両伯とも12月群より叩Jk串が指かったO湾口群は両伯いずれも07%

であった｡

〔現存丑〕 出現の早い畔ほどBL行先が早く位応に達し,伯も爪かったO
朽奥では12,1月群と汚奥料ま6月に.2,3月群は7月に最前に過した｡5月の一時的な,12月群の括

ち込みと1月群の低下が際立った｡5月の落ち込みを除くと,3月群は全般的に極めて低く,変化が少なか

(Z∈
＼き
)
ueI,tZu■LLJC二

OdoJU6LIIPU127
S

Fig.41 Se.lSO■1tllvilrl.lt】On lnStandlng

cro】〉oftheDecember,January,
FebTuaTy,MElrCh al一d conlroE

LamlnarLan POPulaL10nS On the

samp】lngeXperlmenta】areasaL

BayheadbetweenJanuaryand
October1967

った｡湾奥群は,5月の落ち込みを除く1月群の推移様

式に類似した (F】g41)｡

湾口辞と汚奥肝は3月まで斯似した0 4月以掛 ま,胴

弟が1カ月前後遅れて柵移し,7月に1kg低値で最古右

肘こ連した (FLg42)0

LgrTr

JanFebNatAptNay山rlJulyAugSeptOct

Flg.42 SeasonatvarlE-t10n川SLan(llng
croporthe Bay molltlland

Bayhead lam.narl{1nPOPulEl-

t】onsontlleSamPILr)蛋eXPer卜

mentalareasbeLwCenJanuary

andOctober1967
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〔12月群と湾奥群の大形群の生産率と流失等〕 】2月群の/生産率はほli'

-様に上昇し5月に.汚奥紳士これより低値で推移し6月に点群も値に過

した｡両群とも8f=王権めて低く,9月には窄となった｡ I-8JJの総

平均生産率は.12月即 0248,湾奥騨 0215kg/m2/El,この月まで8

kg/m色の差となる (FLg 43)｡

両群の流失串の推移は斯似し.3月に一時描ち込んだが,6月まで高

まり,その後は急減した｡ 1-8月の捻平均流失率は,12Jj群 0lag,

湾奥群0135kg/m2/n,この月まで06kg/m2の芸となる (F】g43)O
見かけ上の生産率 (揃の両帝の和)紘.両群5Jほ で1T..6月辞.7

月以降Jlとなった｡ 1-5月までの見かけ上の稔平均生産料 ま.12月評

0212,汚奥耶017kg/mソ日,総生産丑は32,26kg/m2となる｡また

後ra-の7月までの他は29.21kg/m2となる｡

〔鼓度〕 IfJ.現の早い群ほど被度は南かった｡

12-2月群の被齢 土3月まで高まり,その後は低下するが.5(6)月の一

時的な淡い指も込みと2カ月ほどの佳かな回役を伴たった｡3月群Ii変

化が少なく,5月まで高まり7月まで低下し,その後上向いて-起した｡

洞炎群は途中の落ち込みがなく, 2月に般砧に過し,その後,極めて緩 Fi

やかに低下した (FJgLILI)0

海兵における他海藻

〔他海許の現存見〕 12月 (出現)席捲には 1月とLl月に際立った鵡伯

TL'slLtfを除くと,各群落の推移は郊似し,全般的に低く推移した｡忠相こ

述するのは12月群落で4月,3月押浦で5Jl,1,2月群落は6Jjであ

った (Flg45)0

汚奥群掛 i全期間他群落より際立って現存血が高く,1月に舶T.7;他が
あって振幅しながら減少していった｡拓ち込みは2,5.8月にあり,

振幅は次掛こ狭くなった｡

〔全海藻の現存蚤〕 I-3Jl群掛ま,コ./プの現存農の推移に05kg/

J F M A M J J A

43 PTOductlOnrateand

sheddLng rate ln

sLandHlgClOp(kg/m2

/day)ofttleDecelTl･
berandcontrol ]n_

mlnarlanpOPul.1110nS
on the flXed Ill12

quadraLsatBayheLld

betweenJarLuarynld

Augusl1967

TheTaleswereob.

talned bythelarger

E)LanLs thLlt Were

LiLgged.PllnChedand

me.LSuredconst.lntLy

mt前後上群みして捌移した｡12月群落は他海轟の1,4月のl･LIs他が反映
し, 1月には2月より7･.占く.-ノ7,5月の落ち込みが際立ったO特典群落も他海顔の1月の(.a(L如',反映し2

月に落ち込んだが,その綾は コl/プの推移にほは類似したOまた コ/プのみの個体抑 ま1月群と近似した

那,全海韓の辞林では6Jjまで上回った (FLg 46)｡

〔種ごとの現存jTL〕 ユ2-3月鮮箔,湾奥群落で山現した鮎掛 ま,触蕗6,栂藻10,紅曲16臥 7-//リ属

とイギス属の政教廟であった｡また川現の早い抑捌 きど,櫛教は多かった (Fzg 47の1-3)｡

12,1月群落,特に御者で七イヨウ-/く/リ,スジ},〆ルス,カヤモノ.)が冬からか こ親く繁茂した｡

2,3月群落でも,この時季に生育する種の税6-Liとは訂■古かった (F】g 47の1,2)0-ノ),冬にEIJ.現し夏まで

続く7ナ7オサを除き,春から影にLL:現する掛 土,各群とも現存堤が少なかった (Flg 47の3)o湾奥評語

では,12月評浦の冬から春の繁茂俳の他に,多iFq三のウミトラ/オ,7シ.ス174- ク.どリヒ/く,オキ ノノ

1),アカ,,'ギ./ナL/ソウと一年生の-/ヒトェyサ.7クpノ1),ワカメが斯拝であった｡

各群落の共通概で現存血が最も高かったのはアナアオサ.次いでウスバアオノリ,七イヨ.〉-.てノ･),千

や低くなってウミトラノオ,t='1)ヒノく,オキツノリ,-/ヒトユ ダ サ.-′-ヤズ.カヤモノリ,7マノリ

属の扮数都,7カバギ'/ナ-/ソウがあげられる｡これら群落の主要偶成掛 ま.7ナアオサと多年藻を除き,

生育mH;qが冬から称に限られた｡

〔永久枠における種ごとの被度〕 各群浦とも大型海鵜の被度では,コソ7'が雌花であった｡またスジノ.
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7/スジモクがユ2月群落と湾奥群杯でFljI.った (FLg 44)O

下生い報では.7ナアオサーボウアオノ1)-ウス,17オノリが巌も繁茂した｡これに-ゾヒトエクサ,ダ

ルスが綻き,やや低くなってノワヒトユダす,7マノリの複数種が放いた｡これらはいずれも全群落にJEj別

LJCo

その他.鮫皮10%以下で主に12月群落と朽奥叩浦に山現した海溝が,袖拓5,虹離6桃とツ/てク屈の校

数唖があった｡

2) 湾口,湾中部および湾典群 (1971年)

湾口と湾典のコン7,&頓の群落解析

〔態度〕 コソ7'の押出し柿は,河口で2-10,特典で2-6mであり,,芯被皮節域は揃J新 で怖広か っ

た.被度3以上の両肘ま.朽口215.汚奥184m2,2以下では125,110m2でありた くFIg L18)｡

被度は沖のコソプ介和hJ3:界では嶺分既いが,平磯の紬が近づくと急に芯まり,境非か ら2m前後 で危高

に達し.ここからはrf圭に向い徐々に低下した｡

〔rE度〕 湾口では沖のコンプ分布境界から(1-)2(-3)m.水深05-1mで展も鮮度が7.-6く.150-LI50

威す占密度の所から沖,12に向って襟度は低くなるが,沖では忠に.粒では緩やかであったDこの帆句は湾口

で際立った (Flg 49,Table1)｡

両区の高密度敵城が最も広い所で.CAIN CAsTRO(1959)故により.1/4m2枠 (a)の両郡を,1,2.4,

8.16倍とし.Xl'一生敷くn)とaとの粥係を求めると
群口.n-665la-1422(r-099)

汚奥,∩-230a十100 (r-096)

となった0 .1を拡大すると定数はクは湖 でき,係数で密度を比較すると荷口は汚奥の29倍となる｡これは朽

3 Baymouth I.

Flg.48 ThedlStrlbuLIOnnlapSOrlamlnarJanCOVerageatBaymol】Lh

andBayheadlnthesunlmerOl1971

Lme51-6aLBaymouth" ndLlneSl'17IaLBayhead,{Hl(l

llleSurVeledElneshavlngthehorlzont'll)nLervalof10m
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A Im2quadrat､vasllSedat8rHnLervaLof2m a】ong
eachllne

LJと湾奥の最高密度とのLW孫に近い.

奴度3となるおおよその戯低'6度は,河口100.汚奥60本/m2であったo
〔現存丑〕 荷口ではi;圭より沖Olqの現存量が高く,最IE.tで 11kg/n12であった｡湾奥でも一般に押収lJで朽く.

収砧で45kg/m2であった (TabLe1)｡

〔他海藻の頻度〕 比現した株数は,湾口23,湾奥13.)t=逝9俳,ホL/〆ワラ属とソノてタ属の駁教程も共

通し.スガモが汚奥でみられた (TabLe8)0

両区のコソプ分和区域にJH.現した唖 は.全域より8柵少なく,特に線藻が減少した｡

コソブ被度3以上の新版における共通機は.アナ7･)-サ,フ/スジモクーウミトラノオ,エ/ヤハズ.7

カ,:であった.また河口のみであるが.スジ ノ.ワカメ,チ/グサのl櫛,ベニスナゴ,オキy/リ,ヒラ

コトジ-トゲツノマターエゾツ/てク.クyペニヒノミ,イソムラサキが,頻度15%以上でHJ.現したo

〔コ/プ故庶3以上の新城における高頻度海藻の鼓旺〕 7 yスノモクーウミトラノ7-がTJ'5区にまたがり被

度が瓜も花く,掛 こ内奥で著しく,これにアナアオサが続いた｡湾口のみではアカノミ,ツノマ夕凪の3種,

オキツ/Uが祇被度であった (Flg 50)｡

ェゾヤ-ズはコンプ俄域では,新鹿.被度ともに低かつたが,新域外では新前であった (Table8)0

湾口から沸典までの平磯の緑の個体群

〔密度と現存血〕 密度と現存晶は,一触 こ粥l~】から朽奥-向って低くなった0両値は平行している所が多

く.したがって6鞠重点の平均築体狂故も55-58gとなった (Flg 51)｡

淡い平成の緑と度やかに深まる緑を炊き,経のと 下における密度と現存1.とは,上方l{･商かった (Table2)｡
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TJLble8 FrequencyoftheotheralgaeaLBaymouthandBaylleadlIIthesummeror1971.
LanlrLaTlanluxtJrlantarea:rnOretharL31nCOVeTage

＼ Area lVholearea Laminariangrowlng area

S,edeSTq d wholearea

UJLULWtt▲SO 68_4 34_8 50_0 53.8 20.0 35.7

EIL/CnmO′かJQflJJestilJOles 2.4 1.2

CbdojJLO和SP, 2_4 1.2

CAaetow10′少w sp. 2.4 1.2

Lk加血dl'CJLOIomo 4.9 2_4 7_7 6_7 7.1Lkbt)J*erLSdiLt2′ーα42

SjheroI′立J血 ditqn'cc血 5.3 2.4 7.7 3_6

Co/LmlJeltbsi11〟OSO 5.3 2.4

C.bILlboso 41.5 20.5 21.5 9.5 15_4 7_1CasLo′Ⅵ cosLa血 )4.6 2.4 8.4 15.8 4.3 9.5

UTldo′Ⅶ〆′L1∽/折do 7.3 3,6 15.8 7.1 15.4 7.1

SoqtzssLLmSpp.

GehldtlELmSP. 7.3 3,6 15.8 7_I 23.l ュo.7

NeodiLseayelLdoalJO 84.6 6,7 42.9

SL./～tlzymellL-lJdILbyt' 12,2 6.0 15.8 7.I 15.4 7.1

4.9 2,4 5.3 2.4 30.8 14.3CyltTTOgOIQlrT岱jhbellL/OT71lLs36.6 4.8 20.5

C如rttlluZfDCtJTca 2,4 一,2 5.3 2_4 7_7 3.6C,)laJbI,ira 4.9 2_4

CJlOlldrTLSyeTldoi 14.6 7_2 5_3 4_3 2_4 7_7 3.6

CJEOTldmsspp. 56r1 2_4 28_9 52_6 26_2lO_5 8.7 4.8 53_8 25.015.4 7.1

JbhM′ⅦPT/〃ZaLa 2_4 1_2

fWob細 h-1JO由 4_6 2_4

ACw riLI1TLPldoi 9.8 7.1 8.4 15_8 日.9 7.7 3.6

Jも柳 一OT血sp. 12_2 6_0 5.3 2,4 7.7 3.6

LAtInTICWSPー 7.3 3.6 26_3 日_9 15_4 7.1SJ7TtJJlytr血db血h'鵬r〟血 31_7 15.7

73 2.4 4.8

3) ネコドマリ,34口,34典,ウチカ1トおよびボンオシヨE)群 (1962年)

【鼓度〕 各区とも被EE'2以上の朝域は平農の練から約 10mまで.3以上は5mまでであった｡将の狭い所

は説くて鼓当りが弱く 広い所は水深05m前後で波当りが裁く,平鼓の奥まで海水沌動が弱まらなかった

(FIJ;552-55)｡

〔糖度〕各区とも樺より沖側の襟度が拓く,I.1-20倍であった｡荷口とウチカブトで沖,梓の差が大
きく.メ./オショ.]で少なかった｡
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区間で比較すると,沖群では汚奥で低いのがNtl(.ち.他4区は好L似したoll,主群では汚臭で瓜低,･iT.'l/オシ

ョpで最高.両区のr抑こ俳かづつ離れて汚l).ryチカブト 不コドマリが位粧した くF,g 56ノ.

沖 岸群込みの区間の比較では,湾奥で最舵,メ./オショロで位札 内lgの中火伯より【,:Sllこ紀 3区が位匠
した (Flg57)｡
〔現存崩〕 各区とも粒より神棚の現存丑が高く,20-23倍であったO

区間で比較すると抑群.以群とも,汚奥で厄臥 .ボン* /ヨPで長吉ZIとなった｡またネコド7Llと河口l{'

は両区中央値の雌かな下位,ウチカブトではこれらと樗奥のはti'rI仰 こ位牡した (F･g56)｡

沖 ･岸群込みの区間の比較でも,前述の比較と炉似した (FLg 57)｡

〔コ･/プ新生新城における他海藻の凝析】 コ･/プの沖･lI,!群の枠採収に作なって入られた他海藻の種丑は.

湾口で舟も多く,朽奥とポ･/オソヨPで少tL:かった′)t-通種はス-}ノ.*肺石灰&の枚数乱 t='リヒノミ,汁

キツノ.).アカ,:ギソナソソウ,トゲy/-/P,ハイウスノミノ'),イソムラサ牛であった (Table 9)｡



･+.ソノコソプの生潜 妨2秘 中縛市忍綿河の年齢と肴生地の異なる伯仲群の生態.および投合考察 151

T&ble9 Thespec･esoftheoLIleralg'.eaccompan■edwaLhthelantna'LanPOPulat■ons
atNekodomarl,Baymouth,Bayhead,Uch.kabutoandPon-05horolnthe
wlnterandthesummeror1962

Seasot1 Winter Summer

sDeCies Station 2 3 4 1 2 3 4 5

MolLOS/rOlnOa11glCaLX7M.♪LLlCJm LmUlw 〆 rttLSqEltIeromorPlwi17ICS/i〃o/esC血dofIJto招StilnPSOILiL' ●●●●●●●●●●●●●●●●●

PCE/siospーDie/)poplen-sdtlzNm'CG/(IStylostlpJ-oTllOmel7lun-LISColpo′ne}zTlasi71LIOSaノ初alolLL'lJasclrOUl-doy70L)L-1けuZtljfdoCyslosein lwhodqle,tSeSbqossLmlCOIL/LLSltlllS.thlLltberg1-t- ●●●●●●●●●●●●●●●●● ●●●●●●●●●●●●●●● ●●●● ●

PorplJynSpp.C.Z,ylgJ/7〃C.S,IbfL7StL-gialulllNeodt■/seayelldoa〃GSPeciesofMe)obesioideaeCoralltl110Ptlhtll/e和C仰Ie/oIIP1-adL-ZJaricC/aCkrpoJwlisoAi71isSuTizy11Ze11iadttわ1'CJ111,10gOILgrlLS/lobe/[I/Or"ZL-ClgurtiJLOLmljfmC.jopo117-ccCholLdrtLSJや〝L/OlC./)i′川〟ItJlLlSC.911川t̀Ia/tIsf.an71ll/LIBPulllWn'OLdmC/OfWlotaJkZCh'7W/aa,nll-itLm}'GLPlticIt11tCZTltLIylDePILOn/LyPIILleOidesAcyoson'LtTJりt,lldoiPollsiP/LOttTla171OrrOM'iLALI71e17CiagltmdtI/I/eI,lJS_vlnf)hyoc血dkT/ah-(LSCtLb ●●●●●●●●●●●●●sO +●●●●●●●●●●●● ●●●● ●●●● ●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●● ●●●●●●●● ●●●● ●●●●●●●●● ●●●●●●● ●●●●●●●●●●●●●●●●●
fyop/losノbdirjoLu11L'CO ●



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PohL(P)

Fig･51 Varlat･Onlndcns■tyandlnStandlngcrop

of the lamnarLanSOn theten poLnLs

(P I-10)a= 11eOffshorehallglnge(Lgcs

ofthereeHromBaymouthtoBayhcLld
lrlthesummeror1971

Thes;llllPlesoreachpoLnL､verco♭t.llne(l

wllha1lT12qL.adrtlt

The的aeofrTKrethan
2nCOYq?ge

E コ

IAmLnDrld〝JIC10加

⊂ コ
S叩qJZIuhlSPP. 】

-
Cbhrldr伽tqLa

Eコ
fnod仰rPhlarr∫
＼MdLIMyend州月a
CJlQlJdruByPITdol

Flg 52 DLSL‖butlonmTLPOlLtlmlnLlmIn 】̀nd theother

a】gaedomlnTLntLllCOVerllge.llNekodomLlrl)∩

June1962

The Patterned algtle ln maps,Laww arla
reI'g∫050, 50'･gass'LltESPY, (S confusLLm+S

E/川7Lberg't+Cyslosel'd /'akodalc7'Se),CosLa'La
coSLELla,-dl‡J･odoT,･eLala･'J+NeodLlsca.)･e'L･
doa′'a+C/zo′tdJLLSJ･eNLJo'.､､･eTertlOrethan2

･ncoveriLge Theotherdom･rlantaLgaeorabout

llnCOYerngeWereShownbythe.lbbrev=ltIOnS

lrlFlg 53

TheseeXPLanLlt10nSareCOmmOnL■､F■gs52155



ホソノコ./7'の生fLl 第2報 小樽I汀忍純粥の咋齢と薪生地の異なる個体群の11--_胤 および縫合考察 153

Flg.53 DLSLrlbutLOnm叫)0日amLnarlnnan(L

theotheralgaedomLnmtLnCOVertlge

LltBaymouthLnJune1962
R Rock

T Tldepoo一

Cl) CoraIIL'JaP'/LLl'/era

Cy C/1017drL'SJ,eNdo'

Ny NeotlL/seaJ･e'tdoa"a

Up UIvape'･tEISa

T)d Dtc/)･o♪Ier'SdHJa,'Cala
RI R/IOdo,7TL･lallIITX

Rp●Rhodog/ossIL〃EJL7Ju'zLCunL

Po t'olysE/,/1011IuSUP

Ce CLU lJttLJullLSOP

Ptly P/け//osptLl/(tJa♪0'ZLCa

Fig.54 DLSlrLbuhonmapofla■1Marlanand F■g.55 DLSLributlOnmapOflan.L･-ar川nandtlle

theothera)gasdomlnantmCOVerage (■thCralgLledomln.lrltlnCOVCrELgeat

zltUchlk.lbutomJune1962 PonOsllOrOlnJulle1962.



154 船野 隆

St1S-00026D+522(T-026)
2 =0019D十125(052)
3 t0006D+266(020)
4 -0008D十193(075)
5 -00190+072(090)

Shore

(S
)
MLD
Ja
l
U〓
旨
｣0
6U
.puelS

Densrty.nnn一一(D) 500 Densitylnn/mZ(D) 500

Fig･G6 CornE,ar.Son,ndens】lyond川 St(lndlngcropoflheNeko(lo■mrL,Bay mouth,
Bayhead,UGH,kabu10andPon-Oshorolamlnarは■11'OPula110nSOntlle Shore
andtheoffshorelarn川arlan-bedlnthesummeror1962

NumberofImp(lUadraLs 5,0ntheshorehmInarl.1n.bed 川 eachstatlOn

and5-6,0ntheoffshorelneach

Dens'tylnnm2(D) 500

Flgl 57ComparlSOnLndensltyandm slandLngCropOlLlleNekodomar',Bay

mouth,Bayhead-Uchlkab､】toandPon10shoroLam'narLanPOpulLILIOnS
onthe lamlnarLanbed lnthesummerof1962

Thesamples thetotalplal-tsorLl､eshorea■-dtheorfshorequadrals



ホソノコ'/ブの生塘 第2報 小執 行老朽把の年齢と̂7生地の異なる個体群の生晩 および捉/,i考察 155

〔全域における他海藻の被此〕 調禿区it.蚊における鮫皮 2以上の群落構成恥 ま, 一̂着価 藻では各区共通の

7yスジ:eクーウミトラ/オーウガ/モク群火,朽Hとポ/オ/ヨF,で繋戊したスジノである｡小型海藻で

はフジ.?ツモーアカノて-エ/yノマタ群姫がネコドマリとウチカブトで繁茂した｡この他被度 lTdll経で数枚

兆って群JJSを形成する.アナ7オす,エ′.･ヤズ,ど.)ヒ.I,7カ′く+'･/ナL/ソウ,イギス屈の軒数唖.イ

トグサ展の松虫欄があった (F■gs_52-55).

考 察

1.幼歴体の出現

〔汚口と汚奥の幼眺体) 朽Ljの幼艦体が朽奥より如Jiい形になるのは,既報と一致する (阪井 ･船野.

1965)海水流動が強いはど助艇体の舵皮.現存量が,I.古く生長が速いのは.援報と荊 1報の "配仇体と幼旺体

の生理生康一流速日の放火と一女する(MuhyK RJLEY,1952,阪)r･･rI噂 ,1966;川助 ･佐 木々,1973,
船野.1980b,1981)0

〔河奥と美和施設の幼肺休と他海藻〕 コソプと他お蕗の刑良は.阿部ら (1982)の鼓皮机掛 こ上る紙兆と
はほ一致した.ここでは本報の】0月剃耗lLIiより約 1佃過九の11月ITliでコンプが瓜も繁茂し.r日日二廻れの12月

両で次いでいる｡

10月而ほ他海嶺の便数,別Jf堀 も多く,有珠マコンブの10月コノク.)-ト垂下坂に析似した く船軌 1980

b)｡10月面の 1月の全海藻現Tli:丘は.和珠より25%妨ったが,他海嶺のみではt*ったC

2 個体群の生長

-/ブの生長の研究は.外同ではSETe'lELL(189日.本邦では YEh･DO (1911)が始めておこな･'た｡薬

の仲P<串は F̂ LL】S(1916)が位主刑こ求め.S｡NJIEIEnR(1930)が説き,両薪とも薬基部近くで,生長が七も

搾しいと詑めたC

〔LIJ.祝Plの兆なる個体群〕

幼肢体出現から1カ月の附に,2Jl打が瓜も早くJJiF<し,3Jl群が次いだ｡これはEL射色の題で生じたと

地類する｡すなわち4月群を除き各打の水温 栄養塩の条件はほぼ同じとみられるO一九 4月群は遺水温

にかかわらず丘も遜れたOこれは水菜森下の,生育段肺に合わぬ謁El射止が作川したためと考える｡

幼旺体のLLJ.現肌こより生長に題が生じるのは,始めて PARKE(1918)が認め,本邦でもミyイ/コソプ.

ナガコンプ,')/リコ･/プ,-/コソ7'で報岱されている(HAsEGAWA,1962,佐々木,1969,1973,都田ら,

1971,新原ら.1980,船野,1980b)D

3月以陳のLIJ.祝辞は,生滋が遅くて政利 J:の肺広い招小体となったが.これはてコソブと一致し.兼形を
除くとミツインコンプとも一致する (船町,1980b;Ĥ sJIGA｡･A,1962)｡

1月郡の急速な/Jz長は,光合成鮭を上り娼め上うとする (補充群の)補倍的な生長とみられ.マコンブで

も補充群では同じである (船野,1980L))｡-A.他群1り強く受けたこの群の下.lJ.枠TBは.肥大生長を伴

わない(光'u一成能を謁める兼面的拡大の)徒長のためとみられる｡徒長は長さだけでなく.兵船tにもみられ
さらに妻女辺の淡秘が12Jl訂1り_著しかった｡

腰量_jlq Weと部面iLLAとの(d椋 We-nA+bの.名辞の砧月のn,bを FLg58に示した. これらの81

%は相場係数090以上であるo

前回のaと(7)8月までの各月Mとの回仙 a-AIM+I)'を rlg 59に示した｡この回によって,7月まで

ほ出現の早い群ほど aは砧く,すなわち絶対集ili俄とは無閑齢こ単紅葉面前当たりの並止増加 (突入り)

串が高いといえる｡また6J】を境にして,前半は朽奥群,後半は汚口許の実入りが速いといえろ｡

12, 1月群.内奥約 14-5(6)月に薬長舶戒で双特化をみせ.小形群があったO これは補充群とみられ.

朽奥群で澱も多かった｡同じ脱穀がマコンブでも認められている (船野.1980b)｡

〔弟生地の犬なる個体群〕 1967年即と比較し,1962年群の汚｢l,朽奥での生長と実入りが避れた｡これは

1967年群の2句ほど早い幼版肘 日.Rに,僻体群側の1三斐因があるとみられるO
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3個体群の成熟

〔助形期の黄体上部における子のうLrl形成〕 促成栽

培のマコンブ,2年日リシリコ/プも.#に薬上部で

子のう斑を形成する個体がみられる (阪井ら,1967)O

この部位の成鰍 土,カラフトコン7'やカ'yガラコ/メ

に似ている(PARJ(E,19LI8,佐 木々ら,1966). しかし

ホソメコンプも含め,TiF新らは次代に舷びつかない

かつ部分的fj:成熟であり,リン)コンプは結氷,ホノ

メコソプはチガイソのように干LJJ.陣貨 (川qS,1977)

とりこによる柴上部食rlfの条件が伴うO これは高齢の非組織 (兼上部)が芯日射畳,-1=Lij.排紙,被食に

よる俗熱 こよって,同化物質の移動径路が断たれ,秋と同光条件下 (Ellも J憾 )で成熟したと考える｡

〔出現Plの ダUJ:る個体附 子のう班の伸展率は.薬の襲TnTでは9JJにlJJGf,&両では10月に2月帯が庇

も優り,先生い附 きど遅れた.これは高齢の個体群と応齢の蛮上部al株,および鼓 を向ける菓表面ほ ど

(YENDO,1911),太以光 (払照度と高二不ルギ-の紫外線)によって陣i!字をうけ,一方.若齢群の適環境

下の過れを取戻す速い成熟とによって生じたと考える｡

〔新生地の邦なる個体群〕 湾口の1962年群は 1967年伴より成果如土中かった. これは原本採取法の差で

生じ.1962年群の上うに成熟の最も早い所から採れは ユ967咋即がiliかった｡

1961,1962年とも湾奥群より湾｡群の成熟が甲く (長芥川ら,1963),1967年は逆であった｡1967年は出

帆であり,これをもたらす環頃条件 (夏の低水温と低日射血)によって汚奥群は太陽光の障無を受けずに.

年齢に応じて成熟 ま早まったと考える (元田編.1971)

1962年は君生地によって成熟の遅速があった｡このrl.で帯奥伴が,高齢と充分な生長にもかかわらず成熟
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が遅れたの札 太陰光を強く受ける条件 (年齢,軌生,(腰Liiによる)低悲光,月温)にあったためとみられる｡

4個体群のttln,波事も 補充,密度,再生率,現存JL 生産率と流失率,被度および他海藻の現存i,

被度と頻度

〔山現期のSUJ:る個体群〕 著しい春の減耗は,樫内規合と大柳こよる刊 Jl障EBで生じ,一九 a(9)月から

ほ老齢化した駁枝のゆるみから生じたとみられるo干山は減耗だけでなく生長やHj現密度,現存盲と,後塵お

よび他海殊にも膨轡する｡カラフトコンプの生見,寿命,減耗. ミツイシコンプの出現にIT一出は強く作用し

(PARKE,19L18 ,H ISEGA､VA.1962),潮間帯の他海洋でも白化現象の原因として報告されている (荷駄

1959b)0La''Lu'a''ahypcrbo'eLZより浅みの L d'g'Lolo,カラフトコソプの現存且が低い1要因として.

大潮干LL1時の低温 (嫌紙?)が推察されている (Ll川 Eh.G,1969b)｡ホソメコソプの般枝のゆるみは,夏 の

水温に左右され,快い君生屑の本棟では,r<期にわたる夏の福弧は老化を上Iiめ,末枯れも伴ない-狩軒並低

下の要因になるとみられる｡

2月群の襟度が.3月以降に地坪を凌いだ｡これは比較的百石い出現密度にもかかわらず,群全体の生長が

遡れて12,1月群より機内凍合が低かつたためとみられる｡

12-3月群 の現存丑と牡鹿の5月の栴ち込みは,干出によって緒度が低下してから,末枯れが相乗作用し

たためとみられる｡汚奥印では襟度が低下しても,他海誰の被執こよって薬体が採澄されこの現象が現われ

ず.干出ではコンプと共生関係にあるといえる.なお群落の被度の消長は,阿部ら (1982)と斯似する｡

12月群,汚奥群の生産率と流失串とも掩めて㍍く,値は枠内の粟の大きさで上位約 1/4-1/2を占める大

形群のものであるo全群の伯は炎損耗L収や現存1.i:から類推し,約 1/3-1/4とみられる.

〔着生地の光なる個体群〕 19671F三の油r:T,朽炎肝の襟度推移の差は.前黄では唖内攻命,竣功では称の千

出障害が主な要田となって生じたとみられる｡

1971年の湾口,汚奥群の招繁茂儲域の,flarl個体数の推定枠数と資源個体数を推定する｡ 初めに 】/4m2

の16枠で CAINICASTRO (L959)法を適川した場所が,両区の被度3以上の儲城 (両名で)の1/2にあては

まるとする,密度による層分けをおこなう｡SNEDECAR(1956),伊藤 (1963)の方法により,この例域のYf
齢個体数を信敷皮95%,変動係数 10%で推定しうる砕数を求めると.湾口40(397),汚奥27(26.6)枠と

なる｡ M oRISHI'A(1954)の Id分析法にJ:り同じ信新鹿と変動係数で求めると湾口LIO(402),河炎 27

(27Ll)枠となる｡ M oRlSH■T̂ の方法により,この新城の酢斬個体数を16枠の密度によって倍新鹿95%以

上で推起すると.湾口22,800～30.600,汚輿8.L100-10.900本となるO

ま7-=範耕一両群曲線(CAIN CASTRO,1959)からこの胡蝶の戚小粋両kJlを求めると,湾口 1/2.汚奥5/8m2

となる｡すなわちコンプの鵡繁茂齢こおける全海淡の耶接解il-Tには,忍路湾では1/2m!枠が適当とみられる｡

平織の操でコl/ブの現存並が高いのは,LuNlhlC(1966b)の鉄火と一致する0-万,水深05-2mの現

存鬼は,id'g'Lalo,56,カラフトコンプ,71,i/'ype'bo'･etJ,ll1kg/n12であり(着生眉耶).ホソ

ノコンプは1iTJ2桃に耕似しよう｡

摘 要

1962-1971咋小樽Jr7走).路のネコドマリ.湾口,湾奥,ウチカブト,ボンオyヨP(SLs1-5),および裁

躯施掛こおいて (Flg 1),川凱jglと宕生地の異なる個体群の,助艦体のt.慨 ,生長と成軌 減耗,補充,

#,'度,両LLi率,現存iit,/ヒ座串と流失率,牡鹿および他海藻の鋭存過,態度と頻度について比較検討したo

幼 旺 体 の 出 現琵声

1 1964年 1月河口と汚奥の平磯と玉石.1970年9月からユ971年2月までの侮月の朽炎平蔵の剥離面およ
び兼殖施設に垂下のコL/ク1)-ト板において,コL/7'幼凪､体と他脆嫌の山現についてlW'Iべた｡

※5 1966-1967年の幼朋三体のJLJ.税は.160文のHfIJ.現期の異なる個体群-1966-1967年日で述べる｡
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2 肉眼で認めうる幼肺体のul現は年によって差があり,11月下佃から12JJ中 (下)イIJであったo早い

LtJ.現の翌年は盟軌.遅い年は不汎となった0

3 同一茄生地では,海水流動が強い所ほど川親密度と現存1歳が7.17く,牝)如'.甲かったo
LI LLi現r#度は低いが,河口群より汚奥群のLU現が甲かった0

5 汚奥群は10-lJJの剃艇耐こ山現した｡10月面で最も出現襟度がI･ElBく,生良が速かったo これに11
月面が紋いた0

6 10月fJTT)にLLJ,現した他訂正鉱の群落は,機数,現存畳とも濃も多かった｡

個 体 群 の 生 長

ttl現期の異なる個体群 (1966-1967年)

1 朽奥において1966年ユ2月から1967年4月の1毎月始め.入れ的に幼椎体出現ml(年齢)の異なる個

体砕の,12-LIJJ(出現)群を形成し,天然El/J=の朽奥群 (州鞄仰)も加えて,これらの生態を1967年10月
まで梅月比較した｡

2 幼艦体出現から1カ月の間に,2月群が崩も速く生良し,3月即が次いだ｡1.12月群は耕似し.4月

群が瓜も避れた｡ 4月群を除き,この差は時季によって火fL:る日射鼠で生じたとみられる｡

3 4月群は6月には消失した｡これはきて栄超 芯配下での生育段掛こ合わぬ.高El射品の形抑こよると
みられるE.

4 日｣現の早い群ほど速く生長した｡

5 1月即は12月郡に追いつくように生過し.生長でも補充群としての役割をはたした0

6 2月群の生長様式は1月群に近いれ 生掛 まかなI)遅れた｡

7 3Jl群の生長様式は 12-I(2)月郡とは犬なり,瀬しく生長が遅れ,幅広い倭小体となり,かなりの

個体が朽生長した0

8 各群とも伸長率は4月に般LTとなり.盛は殿も良くなった. 3月群のみが夏にも伸長し続けた｡

9 出現の早い僻ほど,灘が甲く拡がるql'rf畑;みられたoEEも幅広くなるのほ5-6月であった｡

10 3-4月に,各部とも壕も鮒良い非形となったo

ll Lu現の早い肝ほど,早番かつ急速に非血iTLjyT加率は万石まり,最高値も7.7)かった｡各群とも,典東熊は

夏に最高となった.

12 名辞の肥大度は9月までJMLlL綻け,糾織の肥厚をうかがわせた｡

13 葉の末枯れは幼形mJから始まった｡山BLの早い群ほど,雌の長さ,iTfさの末枯れ率が拓く各群とも夏
に最高となった｡

14 3月郡を除いて,41群の茎の仲良に大きな差がなかった｡

15 出現期の差によって,個体群は発の伸長と亜ia増加で展も影襟をうけた0

16 春の大潮干IIJ.は.出現のLliい群ほどより敷く作用した｡

17 汚奥群の生似 ま,12,1月群の小間であった｡ この群のJI月までの適い′ヒ戊,千.'lJ.陣rBを受けない生
衣,および遅いji入りは,12-3月畔より多い他海藻の被礎によって生じたとみられる｡

18 個体郡全体の北淡組成でも,汚奥群も含め名辞とも.薬長は4月に位長に過したo LLJ,現の早い掛 ま

ど,生長の早い大形郡が多かった012, 1月群,特典附ま4-6)1に双峠性を示し.小形群がみられたOこ

れは補充群であり,汚奥即で収も多かIP'たo

*生地の異なる個体群

湾E3と湾典 (1967年)

1 1967年 1-10月,荷口と湾奥において,天然自生の仙体仰の/生態を比較した｡

2 河口群の典の仲良は,LI月まで帝奥群より妨ったが.よからは竣いだ｡

3 誰何は僻に特典群が傑り,薬形も斬熱こ幅広かった｡

4 河口FFは5-9月に兼菰iiEを[:I.増し.汚輿即より1カJl長く増過した｡最高となる時は1カ月過れ,
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その他もILYLかに低か･,た0

5 8JJまでの両群の肥大度のjf(T加は方l似した｡しかし汚口群はその後もJ付加し,組織の肥厚をうかがわ

せた｡

6 典の良さ.誼さの末崩れ率とも,汚口跡 i全RIJr抑こわたり特典許より低かった.

7 河口秤の弟の伸長は,湾奥群より怯かに摩った｡

8 LIJ,BLの遅れと選光.海水旋勤などの適条件もあって,湾口群は容の大潮千IEJ.による陣rii'を汚奥群より

強く受けなかったとみられる｡

湾口,湾中部および湾典 (1971年)

1 1971年6-8月.汚l:Tと汚奥の天然自/七の個体群と他粘姑の僻活解析をおこなったo荷口から汚奥ま

での平鎖がrf塀 となり.コL/プが最も繁戊する緑の上 下 (05m2)において,個体群の生長を比較した.

2 両区ともjr,主より沖81IJの個体群が大形で,実入りが良かった｡沖脚では,湾口群は際立って細長い薬形
であったが,汚奥肝が血さ,肥大度とも健り,かつ両区の平鉄の練の上 ･下でも同じであった｡

3 同一水深 (05m前後)の平磯では,両区とも沖のコ./プ分JA,境界から(05)1-2mで瓜も生長が艮

かったoLかし徐々に深まる平針では,水深約 lI-1を過ぎると,生長は悲くなった

4 平磯の線では,河口,朽奥.汚中部の脚 こ葉が垣かくなり,一方,湾口から汚奥に向ってIL.忙拡が

り,汚中部で最も軽かった｡
5 湾Jjから汚奥の平横で[:･.唆な深みとなる緑の上 ･下では,上7Jのコ./ブのJi=長が良かった｡
ネコドマリ,湾口,湾典,ウチカ1トおよびボンオシヨロ (1962年)

1 1962年 1-10月湾口,帝炎およびウチカブト,6-10月にネコドマリ,メ/オノヨPも加えて.天然

日生の個体群の生態を比較した｡

2 汚Lj,湾輿とも,1962咋即の生成.実入りは1967年群に劣った｡両区の黄の伸長と現gi桐加の様式

紘,両作とも似た憤向であった｡

3 ウチカブト掛 ま湾Jj,朽輿即より生長が劣り.末枯れも甲かった｡

4 朽奥印の生長は特犬で,ポソ* yi.P.湾口.ネコド7.)の3群は耕似しこの脚こ生長が山く,ウチ

カブト群は3郡より讃しく劣った｡

5 各肺とも岸より沖側の個体群の生長が良か･'た｡

6 袴奥群を除き各群とも.lLb-襟度とlJ:るほど薬は細長くなったoT･j;'#比の所では,典が軽く,実入りが

低い燐向がみられた0

7 腰の仲良に相応して皮臥 髄kLd,粘紋別織も生長したo別紙の'Ji長は.必遊郭近く (生長符)で点も

釦著であった｡

個 体 群 の 成 熟

幼形期の薫体上部における子のうH形成

1 1971年より】朽奥において,幼形仏の+のう班形成を調べた｡
2例年3-4月朽中部から湾奥の大潮峠FHけ る平鰍こおいて,年齢約4カ月の幼形体のjjt;上部に,チ
のう技を形成する個体が稀にみられた｡

3 子のう斑の良さは楽長の約20%,■41伴部に細長く切れ切れに現われた0

4 子のう斑は,邦訳所から表面-と形成される成体jglの-左折向はなかった.

5 この成掛 1非組織の一定年齢と,干出やウニの披伽こよる解法'が,必須条件とみられる.

出現期の異なる個体群 (1966-1967年)

1 ILJ.現の早い糾まど,早く成熟した｡

2 12月群は7月中仙こ成熟し始め,12-2月群は10月下イ')に全個捗が成熟した｡しかし3月的ま約半数

が未成熟であった｡特典即は12.1月群の小関で成科した｡

3 子のう跡 1兼邦両の遊郭近くに現われ,上下に伸展 し.炎7Zliに移ったD表面でも同じ様式で弱両より
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述く伸展した0

4 3月群を除き.級/-Iこい附きど子のう斑の伸展率は速かった｡

5 出現の迎い群ほど.軽い薬RIF蒜と低い肥大度で成熟した｡ 3月群の成体の下掛 ま1g.55mg/cm3,

6 10月下旬の3)J群は米持/Jiの成体,7El生成体,Fll/(三助形体の3附こ分けられた｡3群の平均肥大鹿は

似ていたが,値の分散は77i生2評で広く.兼_qi瓜でも軽く,特に幼形群でこの筋向が目立った｡

着生地の異なる個体群

湾口と湾典 (1967年)

1 汚奥群は8月初句に成熟し始め.湾口GT-ほ2イl)遅れた｡しかし試験区外では,門口で7月始めに成体

が認められ,朽奥より甲かったO

2 河口即の千のう斑伸展率は,汚奥即より速かった.

3 河口群は朽奥群より薬は韮く,肥大度もFL'古く,かつ典両面に1-のう斑をもつ収体が多かった｡

ネコドマリ,湾口,湾奥,ウチカフトおよびボンオシヨロ (1962年)

I 7月初イ')から9月初旬に,全群に成体がみられた｡ウチカブト,帝F:l肝が瓜もl早く,汚奥群が点も遅

れた.10月下旬には各群とも,殆んとの個体 (97%以上)が成耕した｡

2 腰讃両のIJr-のうはは,9月初旬まで各群の成体の割合に相応して伸胞したOその後は湾奥群が最も早

かった｡

3 9月初句の5群の成体は.平均値で娘盃丑17-29g.肥大度93-10-lnlg/cm巳であり,ネコドー[リ群が
耐EELとも巌も低く,湾口,帝奥群の肥大La;が虎も高かった.

4 薬の伸長と増幅は夏に終ったが,Igみの肥厚は10月まで続き,皮臥 粘液組織も生長して,表皮から

子のう斑が形成された｡

5 子のう班の厚さは斐長とLu隣なく,ほは一定の018mmであった. しかし他の組鰍 ま,兼が大形で

あるほど発達していた｡

個体群の出現,減耗,補充,密度,再生率,現存丑,坐

産率 と流失率,披度および他海藻の現存t,被度と頻度

出現期の異なる個体群 (1966-1967年)

1 .lJj現の早い群ほど幼肺体の出現密度は高かった｡汚奥群のJIJ.鋭密度は2月群に次いだ0

2 永久枠では,3J:1群の4月と10月のやや急な,12-2月Gfと汚奥群の (2)3-4月の急な,および7

月から次第に弧まる,減耗が際立った｡春の減耗は棟内扶余と大潮T一山による障害,夏から秋の減船 ま,と齢

化した敏枝のゆるみから生じたとみられる0

3 出現の早い郎ほど補充的よ多かった｡補充作用となる.幼肺体の継鉄蘇加出現は4nで終わった｡

4.採取区の密度は.4(5)月に一時的に低下した03JJ以降.2月群は他群を凌ぎ,雌かづつ触れて,

1,12月群がこれと平行した｡3Jl群は8月以縫2Jl脚こ次いだ｡朽奥群は最も不BWIJな変化をみせた｡2

月群の高据度は,7巧い山現密上かこかかわらず,生長の過れで櫛内攻合が低かったためとみられる0

5 仇現の遅い群ほど再生率が高く,特に3月群の約20%が際1ILったC,湾奥群は12月群より芯かった0

6 出現の早い群ほど,現存丘は早く崩iかこ適し.低も芯かった012,1月掛16)I,2,3月群は7月

に斑抑こ通した03月群は低く,変化の少ない推移であったO汚奥群は5月の一帖的な代下を挽く,l月群

の推移に近似した｡

7 永久枠の約 1/2-1/4を占める大形群の見かけ上の生産率は,5月まで 12JJ耶 021.朽奥群017kg/

m2/EIであった｡7月までの見かけ1-の総生酪址は.12月僻 29,湾奥辞21kg/m空であった｡しかし全群の

値は,非長削戊と現存量から判断し,約 1/3とみられるO

8 出現の早い群ほど被度は高かった｡12-2月群は3月ま{･上i-lL.5(6)月の一時的な落ち込みを作

って低下した0 3月群は全般的に低く,変化が少なかったO湾奥的ま途中の満ち込みがなく,2月に最高に
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達し.I声まで~g･しく低下してから次抑こ援やかにな･'た｡

9 戊合瀬越の現存Hiでは,12月 (Et!現)群淋 土日]に(.'6くLl月に最高に通し.1月群落でもEl立たぬ

2つの芹占他があった｡前者らの両値を除くと.各群掛まSi似し,全敗的に低く推移し.5-6月に最高に通

した｡汚奥押掛 ま1月に最高に達し,振幅しながら推少しでいった｡12(1)月群落の特BC性は,冬から掛こ

強く兼茂する機願と長い'd栄養肺 こよって生じたとみられる

10 全海誰の現77･範では.1-3月群議はコンプの現存且の推移に05kg前後上前みして推移した｡12月

群掛 ま他海&の柘低が反映し,2月に一時送ち込み.また5月の,'gち込みが際立った｡汚奥群講も他海洋の

茄値が反映し,2月に蒲ち込んだが,その経はコンプの現存竜に近似して推移した｡

11 化BLの早い群搭ほど,出現棟数は多かった｡各群議の主要構成触ま,7ナ7オサと多年護を除き,冬

から恥こ盛期が限られた｡TT-から夏に出現する掛 ま,現存丘が少tJ:かった｡

12 jt通diでBLl1-･Ltが収も多かったのはアナアオサー次いでウス,{アオ/リ,七イヨウ-′く/.),やや少

なくなってウミトラノ*.どリヒ′.I,オキyノ1),-./ヒトユダサ,エ/ヤ-ズ,カヤモノリ.アマノ1)崩

の財欲株,7カ,.'ギソナソソウであった｡

13 12. 1月群臥 特に前薪で七イヨウ-,:/I),スフJ.,〆ルス,カヤモノリが冬から掛 こ戦く無戊し.

現ll端が砧かった｡内奥辞洋ではこれらの種の他に,多年tI三のウミトラノオ,フyスジモク,ti'リヒ′く.汁

キツ/1J.7カ,.'ギソナl/ソウ.一年生のエゾヒトエ〆サ,フクp/1).ワカメが新著であった｡

14 ,k久拝における大型海灘の鼓皮では,コソ-/が長もJSかつた｡ FJlい掛 ま7ナ7オサーボウ-/汁/L)-

rlスJ:7ナノリがEtも繋戊し,エ/ヒトエクサ,ダルスが鋭いた｡

*生地の異なる個体群

湾口と湾奥 (1967年)

1 河｡即の幼腫体のLU呪術度は(.'古く,内奥群の約2倍であった｡
2 門口即のrM度は4月までやや忠に減少し,その後巌やかに低下した.汚奥群は3月までの蹟かな,4

月の.'iしな.5月以降のやや急な低下がみられた｡8月の河口群の糖度は.内奥群の約10倍であった｡
3 lrf′k科 王湾口群07,朽奥群12% であったが,嘩位緬府内の個体数はほぼ同じであったD

4 両群の現存且は3月まで似ていたが.その挫,朽IIRfLl汚奥群よりlカJJ前練連れて推移した.後紫

湾口.湾中部および湾典 (1971年)

l 朽nでは,平鎖のコンプの沖出し輔と声■古鼓皮節域が朽奥1り拡かった｡

2 河口では,沖のコL/プ分布境界から 2mFjll後 (水深05-1m)において.位も鼓度と密度が応かっ

たD所奥でも斬瀬.{･ないが類似した｡椅口群のEE朽密度は,汚奥群の約3倍であった｡

3 両区とも5''Iより沖側で現存量が高く,帝口群の載砧は約10kg/mt.汚臭群の約2倍であった｡

l枠採収による荷口の他海藻の種か ま.汚臭の2倍由であ･,)㌔

5 コ./7'鼓度3以上の新城の共通性で,フyスジモクーウミトラ′オ,7ナ7オサが箱鼓度で両区に無

役し.7カノミが河口で繁茂した｡

6 平群の汝のコ'/プの密度と現存最は.荷口から汚臭へ向って低下する帆如 '.みられ払 また急峻な深

入となる操の上 ･下では,両値とも上方で砧かった｡

ネコドマリ,キロ,汚臭,ウチカ7トおよびボンオシヨE)(1962年)

1 各区ともコソ7r鼓度3以上の箭域は,ifZ顔の緑から約5mまでであった｡コ-/7'の沖LLJ.し嶋の広い平
成は,水深05m前後で奥まで海水流動が弱まらTj:かった｡

2 各区とも11'土より沖側の'#度が高く,1J～20倍であっ払 区間で比較すると,沖軌ま汚臭で低く,他

Ll区で耕似した｡梓帥i汚奥で巌も低く,メ-/オyヨコ{･EiもTL盲かった｡

3 各区ともJLplより沖側の現拝見が高く,約2倍であった′区間で比較すると.沖,岸に開床IL:く汚典で

厄も低く,･ボンオン,,ロで屯も応かった｡

4 コ./7'B生新帆こおける他海藻の種教は.湾口で位も多く,汚奥とポ･/オンヨPで少なかったC
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5 区内全域において鼓La:12以上となった群落構成唖は.火遁の7シスジモクーウミトラ/オ-ウガノモ

があったOまた微塵1前後で数唖で併躯を形成する,アナ7オサ.-′ヤ′､ズ,t='リヒ.く.アカ/くギンナン

ソウ,イギス比とイトグサ比の似数種があった｡

環境および形質によって異なる個体群の生態

湾奥群と湾口群

環境として市奥は河口より古巣嵐 冬の約 10C低温,弱い海水流動.7ノスジモクの刑波作用.沈若し易

い砂泥,(低い懸胎こよる)I::;日射量があげられる｡

形質として袴奥群は汚El群より,腰の低い伸長率と相且増加率,早い末枯れ.遅い成臥 広くて短かく紳

くて軽い非.少ない松枝の弱い付薪器を持つ｡

これらに上って両群の生態は,際立ってyUJ:ったとみられる｡

湾口群とネコドマIJ,ウチカブトおよびボンオシヨE)群

河口郡はネコド71),ウチカブトおよび.ボンオショP群の生態と類似した｡

4群tErjJの題は岱かな年齢差と,P.'ソオシ｡ I,,朽｡,不コドマリ,ウチカブトの筋に春から夏にかけて弱

まる海水沈臥 逆に葡は る (懸上皇遮光のJYzによる)日射丑の差で生ずるとみられる｡

捻 合 考 察

幼腔体出現に結びつく遊走子

6JJ下旬から9月中 (下)佃までほ,Eil慮群が少ない上.成熟も充分でなく,遊走千着抹数は少ない｡一

万.8月までの他の多い条件 (1961-1970年の小冊市の平均風速と10m/秒 以上の日数 8月,20,0.6,

9月.27.08,10凡 30,r)7,1川 .32,21,12月,31m/抄,20日)において,竹にホソノコンプ

地子持では高水温 (YJ"AEn,1980)と.13)日射故 (FLg60,北Wu氾抑即 し絹,1976)によって肺;1ほ うけ,

生成りはさらに少なくなるとみられる0

-刀,12月中 (下)佃以降は,付諜群の大

部分は遊走子放出を完TL.及川は教少ない
鞘生群が主体となる (船野 阪)F, 1967)o

Lたがって弟床数も少ない｡さらに先生い群

の範督 (競合)下における,低水温と低日射

盛に.=って.配偶体の成熟と幼艦体の生長は

著しく遅れる｡

すなわち天然で幼腫附h現にAL=ぴつく主な

遊走子は,(9jJ下イIJ)10月から12月初(中)

句までの放出群とみられる｡また翌年のff軒

並を左右するのは,数 と適環境か らみて10

(ll)月群とJF,えるo

遊走子のオ床と漁獲 ･時化による基物面

の要新

マコ./プと同様に,本種でも個体群の主群

となる勘所 (i,-i)r繁茂域)への遊走了 ŷF床jg抑】

は.1カ月前後と考える(船野.1980b)｡こ

MayJulやJuryALq SeptOctNorDccJamFebMarApt

FLg.60 Annu.lIvwはt■onEnmea■lqUanLltyOfso♭r

radlatlOn(cnl/cm2/day)atSutsuandMuroran
behvecn19738n(l1975
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の様な所のコンプは良質であり,孤独は徹底しておこなわれる｡またこの様な所は.海水流動が極めて強ま

る地形や品物形態のため,時化による天然の磯掃除れ 遊走子放UJ.晩期の前からより就くおこなわれよう｡

例として,梅LTJi近くに突FLJ,する暗礁と転石の上部,平横の線と77WLどがあげられる｡

一方,コンプの生育の悪い場所では,帖化や海津 (叩)の擦れにi:って,韮物両を留っていた先生い (敬

細)非が徐々に刺触され,既に薪床の,あるいは新T̂雄の配偶体が,次第にyJ惟附IJL恥こW.びついていくと

考える｡

ナ17'コノブでは,流氷による進物而の空所の皮介いが,次代の資溝瀧 に瀧く反映する (佐々木,1973)0

また La'1'''rar.aJJyPerbo'-eaでは,時化による n.lhlraldenudnllOnが,般適の時期 (他淡の投入が瓜も

少なく,遊走子放出盛期)に瓜も有効に作用する (KAZN,ユ975)0

7コL/7'でもMy･LO,･e〝EqSpP,微細緑称.R'tJLLLol'GSP などが構成する粘質屑と.∫.JTr托礎が,節
らしい遊走子の那妹と既に禿井している05-Imm以下の幼肢体の出現を阻苫する (船野.1980b).一方,
汎姓や時化による先生いコソ71の付Ŷf器の剥離脱落が中華でかつ著しいほど,新しい投入砿物両での多年生

他海藩の侵入とjZ2秒が遅くなり,天然礁化も遅れる (船野.1981)｡

実源変動と幼旺体出現の退遠

野蘇変動を論議した搬LJr.1は少ない (田沢.1970,佐々木,1973,船野.1980b).

マコソプの資源変動の粒端の襲E3として.個体群の出現の避退と多罪をあげた (船野,1980b)｡ これは

ホソノコンプでも同様であり. 1年生であるためより払いjA;関になるとみられる｡すなわち.山別が早くて

淵)JE才)が長いと.1)生長が速く,2)稚Lar:がlljl-まり,3)新生桐も比がって.出漁の基本的な必芽淡 作を満Jii

させる｡

湾口で1961,1962,1963,1966,1970年に各年の穀初の肉眼的幼雌体を採収した (長谷川ら.1963,駁

ノI･gi野.1964,船町,1969,本棚)｡このうち滋も出現の甲かったのは 1966年の11月下旬,他の年は12)1

中 IF佃であった｡各年の次の坤の石肌 後息 治山支FT管内の.+･ソノコ･/7'の生産高は.1967年約1▲loot,

×102L
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他では約300～5001であった｡また1973年 (阿部ら,1982)は1970年よりi.'Jl旬遅れて幼柾件が出現して

いるが,翌 1974年は2001を下回った (Flg 61 北海瓜 195411960,1961-1977a)｡

1)ン1)コンプでも幼柾体出現の光速と丘l)勺との帆休がみちZt,る｡新原ら (1980)によると1976,1977年の

遜JE下付かのピークは日月下付,197的三は10J:1上fTJであり,この年の幼壮体のEtT.現は12月上旬と推察されて

いる｡一万,2年経の宗谷支庁管内の生産砧は,年帆こ約950,1.150,2,050tであった (北海道,1980,

1981,おJ:び人見&幣杓

幼旺体出現の遅速を左右する水温と日射t

幼旺体の出現の丑速を左右する項境安臥 ま.第 1報でのべかつマコンブでも論議した(船野,1980b)｡これ

らの中でホ./Jコー/7'にとって,夏から珠の/.有水温,次いで高日射!liが,｣三要fJ:規制要田にlJ:るとみられる｡

他種に比べて本棟の分布域は,点 弧,焚柴養塩の対馬暖托.こよって戦く洗われ,遠明度が高く,海貫がか

からぬI.lL犬Hが多い粂件下の.低練度の太陰光直射よって.本種の淡い,5生層では井温Lかつ芯照度 (令

むtZIエネルギーの紫外線)とな る (FLg60,北海道新聞社月,1976,西沢ら.1976,西沢,1977a L),

1982,西沢 川井臥 1979,̂一谷･木戸.1980,岡村,1936.茂mら,1976a b,Y… AD̂,1980 LuyI.Tic
(1980)に上ると此むの Helgolandでは,時郷 土不明であるが12JJ快析nで太陰光は 19.CKXHux,一方.
鹿部では11月下旬でも62,00 Lux(第 1報))｡

しかし訪一占線度の塊では,むしろ夏から秋の低水屯と低El射砲が問嘩となり.山砂 fh､りでなく,/kr<や成

熟にも形作する (P̂ TIKE.1948,SuNDENE,196L,rHat.1970 LuzllNG DRlh･6,1979)｡佐相度 (Pn火市
北部を除くマコ./ブ地牌)でも,海弧 海鼠 低い透明度によ･'てrL可粂(1-･となる太平洋梓では.同じことが

いえる (兇l即 77川.1974)｡なお LuNING DRIEIGは各様の府生下限について l̀ThelowerlLmLtOltlle

LamLnarlalesoccursatO7toI4% Orsurface■rradlnnCe(vISlble), ''と稔持し.地中海の水深90m

を越すコンプの論拠としている. しかしこの円分率 は.ホソノIJソ7'では殆んど舷当しえない｡

忍柑朽ZZの瓜-/.̀S水温は,19L18-1955年までは8Jl中仙に,1956-1967年は8JJ~F佃から9月上1IjrL現われ
ている (元m編,1971).一九 ,ll.ソノコ./プのノl二席仙ま.1956咋以恥 ま故lulの比況を含めても.明らかに

減少してきている (F】g 61)｡

相成群の成熟から幼雌体がEii現する,8-12JJの水温推移をみると.凸汎Fmiflの1966年は例年より巌高水
温が低く-かつ9-12月も供めでほぼ-止して肺BLしていろ く的 1雅のFLg9)｡同じ豊的前年の1959年も

同断向であった (元田稲,1971)｡

すなわち丑軌とfL:るF和牛の条件は,1)股T.1水iuが8JJ中 (ド)佃にあり,例年より2)夏の水温が低く.

特に 3)9月以降は低めで粍温する1I'-とIj:る -A-.Ll)LL'から秋の砧H別荘は不漁の原因とfL:ち (FJgS

60.61)｡ 3-Ll)は1年円 (採取の)ヤコ./ブと一致し.1)では･+･ソノコ'/プの賢料が少いが,てコソ7'で

は明白であった (船軌 1980b).

なお1954年は止軌であり,19J8-1967年のSlの収供水狙20LCを..亡なし,プラソクトンにも異変が入られ

た (元rll堀.1971･.すなわち当年夏の低水iuも.ホソノコ1/7'にとっては豊漁の1要卸こなると入られる｡

*耳tの年変tbと関係する個体群の成熟の進達と如何

17コ./プでは例年より吹払が甲く始まり,それが長JR=わたる年にはを軌となり,これを豊漁の一つの摘

ほとしてあげた く船玖 1980b ･i=ソノコソ7'でも同じであり,丑熟の 1967年はこの例に該当した｡

穴源変動の主要四として.幼旺体出現の逓速と多寡があり.一月,個体群の成熟では一定年齢とト分な生

滋が必giとなる

すなわち.幼肺件のFiiい出現は成体の早い出現とA-ぴつき,幼椎体の数多い長肌こわたる出現は,良い成

熟肌こ拙びつく｡

天hlこおける巴偶体

天掛こおける配偶体の情報は少ない (Y.HU,1961,阪井 触野,196JI,佐々木.1969,船野,1969･金

-F,1973,Liih.INC.1980)｡
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雌,桃を-柿にし,他の培養条件を補足して (無穣状態から離れて)12cc以Tで培養すると.本邦産業

柵の雌は殆んど禅Etl胸で成熟し,排も-足掛泡数に過すると成熟.政柄し刀命を終えるoLかし雌雄分艦橋
裾では,ScHftET8ETt(1930)が多年生と認めたように,OOC近くであっても両者は細胞を分裂し続けろ.-
プ7-,天然で生起しうるホソメコン71の多年生となる条件は,pHと比壬riの使端な変動を除き.適温外の権琳

照皮下 (1001ux以下)のみであり,極めてゆっくりと分裂し紋ける (卯 1報)｡

天然の軌仙体は多咋生であろうと SctzREIBER が唱え,これがそのまま支持されている (PARKE,1948,

YABU,1964,KAH<,1975)C多年生でなくとも,半年から1年近く生存するとされている柵もある (佐々木,

1969,1973,柳lflら.1971).

KAlN は化学的に典品処理で滅菌した(投)石には,幼胚体が冬のみLLJ.現し.一九 物理的な岩而剥離では周

年にわたることを職めた｡これによって天然 の幼休射 Li現にも',びつく当年の退避千Zt床の期間は限られる

メ.既に菜'I伏した配偶体は多年ノー二と舵察しているO なお LLl"'''-I" tL/zy/W,bo･C(Lの胞千体の成栄如ま,ほは

周年にわたる｡

7コ-/プでも幼腫体tliBLに#,'ぴつく遊走子,N床は 12月までであり (梅)1コL,ククー板垂下法による),一

刀.幼鮭体の出現は6月まで続く (船野.1980t')Oまた基物面の物艶的な別離だけでは.配仙体は数は少な

くなるが生残り,先生い誰除去によって逆にLLi現に有利に作用するO

ホソノコ/プの配偶体の一部も.多年生で生残ると推定されている (YABU,196EI)cLかLl.71年にわたる

毎月の岩面剥鰍こよる幼J柾休出助 士.4月までである (阿部ら,】982)o Lたがって多年生で生残る配偶体

(光の遮蔽)海軌 l'aL･逮LDJ度における,T.7)水itJLと7.7;E≡はLfi1.によって枯死すると考える｡

一方.夏の水温が低く (<18-20DC)かつ日射E話力;低い高給度の,および低線度でも同条141となる太平洋

1J,主(4'p7即 石川.1974)の,-1f生屑の広い北梅ihの再発椛は,多年生r=なると考えるcLかし主少な個体群
を形成するのは.当年か床の矧Fq体群とみられ,稔性は (秋から)冬-向I-'てEl射丑のLullに応じて-':は る

と推察するoすなわち幼稚体出現の主弊な鋭制弊脚 は.水温とともに,韮物面での冬の朗･伯 とみられるO

なお L /けF,e′bo'eL7では,7.7;濁度を作ない瓜低のEl射ittとなる11月着床の雌は,受桁率70%となるのに約

90口を少 し. 日射巌が多くなる2月の雌は,95%となるのに20rlであった (LuNING,1980)｡

深奥と湾口の個体群の生態

特典群の性感は,他群と際立って共なっていた｡河口群より.低照度で1,2何早く出現し,JEtlまで/Ji汲

が速く,炎は幅広い形で広くて布く.兼併れも早く,'#腔,現存1.1の減耗が高く,少ない蝉諜群がりく遊走

子放出を終える｡

一九 帝日印は他郡と難似し,これら辞関の是は,(伽 ､な年齢(El1呪)道と,ポソオシ｡I,.折 口.ネコドマリ,

ウチカブトのWiに春から夏にかけて弱くなる溢水流動.-)I,逆に強くなる(懸上迂悲光の差による)日射血の

差で生ずるとみられる｡特に,ウチカブトでは両繁用が破く(1り1日ノ,そのため特鵜な生態になると考える0

時奥群は封鎖適応だけでなく形質として,湾Lj群J:り低い感のJJll長串と故Hl増加率,早い末枯れ,遅い成
熟.広く短かく稚くて蛭い非,および放校の少ない弱い付潜淵を持つ (頂新,未発表)｡

環境として汚炎は耶Erより,古米益 (北海道立中央水産炭抜取 198り,冬の水温が lOCはど低く(元田締,

1971),弱いMLE水流勤 に.さらにフyスジモクが消波作用し,砂UEが据潜し易く.懸LEによる遮光が少ないO

これらによって.汚奥群の生態の特徴を考察する｡

gujhS体の早いLIJ.現は.早く終る遊走子放出,富柴乳 性遮光による秋から初冬の稲日射足,10-11月にも

低いとみられる水温が.妨った生長形質,弱い海水流勤を凌いで,rBiく作川するためとみられるO

低い出現襟度は,絶対数の少ない遜起子,砂泥沈着による狭いIyli休 苑Jjrlll,S机､海水流動による附的体
と助艦体の高い減耗 (第 1報),によるとみられる｡

劣った/tiF<形frにもかかわらず.生長が春まで早く葉が菰いのは,早い出札 拭い徹内祝 合▲ETt融けによ

って助長される古巣遜,佐波光による春までの苅円射晶,によるとみられる｡

早い末枯れは,形質,7L古齢.春の大潮下札 平磯の昇温を伴なう応日射見によるとみられる｡カラフトコ
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ソ71でも年齢と,緯度の農で生じたとちられる朋 旭と,下出の差にJ:って兼併れが舛なる (PART'E,19L18)0

共が幅広いのは,形TE.低い桃内競合,弱い海水流動-の適応によるとみられるoiコ./ブでも地域 (吃

製品別)によって形ffの題があり,例餅原Ejiの不味の僻体群は,最も幅広 くなる (Ŝ NBONSUGA ToR'[,

1973)｡一方,製薬をVi部にだけ持つ幅広の La〝‖'-a'-'aCL'EL̀//aLa は.移肌 と交鮒 こよって裂典 の L

/EyPerbo7-eOの海水流軌の少ない同一店生地の深みの生態型とされ (Sl/ENr'SEN KATN,1971).一方,逆に

海水流動の･Eiい所の,刻非の捌良い L dLg山 Eafstp''oj･Iz)･I/Oが弱い所に抄紙され.先端部にのみ裂薬が

残る幅広の畔地となって,rFl-L唖から生態製に,変えられた (SuhyJ'F.h川,1962,1964)0

個体数と現布石との搾しい減船 ま,駁段の形Tf,帖仏い葉.了馬齢,舶い海水流動に適応した弱い付着力,春
の大潮干EH.,-lP鎖の月弧を作なうEilの,;L日射品.によるとみられるDさらに惇滞する砂泥が駁枝の伸長と付
着力を舶めるとJ5える｡

湾口と朽奥の個体群の生態と期境との関係は,マコ/-/'の北灘金 と有珠の個体群の内名との関操に良く

一致する (Yri野,ユ980b)｡さらに有珠掛ま,生長形朗でも北pyE金印と1℃なる.･(碓性がある (SANBONSUCA

Ton".1973)｡ 同一岩生地でf.I-生層が犬なる Ld'gtllJL(1,カラフトコソ7',L IzyJ,crborea{･も,温度.

紫衣塩,光の道より形質の差が,季節的な生長の点の安岡になると雛岩音されている (LuNING,1979)｡

ホソメコン了とリシリコン7

ホソメコー/プの配糾体と幼艦体の生BJ!生態,および天然の繊維体のu｣.規郷 土, リシリコンプに瓜も近い

(新帆 1975,新郎ら.1980,岡田 三本iL･.A,1980).しかし木槌の胞子体の生長形質は,他桃よりかけ勝

れて妨り.リノリコ/プはてコ-/プに近 い (SANELONSUĈ ,1978,細野,1976,1978,1980a). これにも

かかわらず,白生地のホソノコ-/プの生長は,1年rlリノリコ./プより簸る(阪井ら.1967,柳田ら.1971)0

しかし前者の生長率,実入りがかなり摩っているのにもかかわらず.著しい末柿九によって両滋の必 î-き

くlNlかない｡これは男なる栄養払下の,水温とEl射枕の晶で/Ji起するとみられる (忍路と利尻 樵内の旬別

股低水温の差 2-5OC,同位指水温の還 2-つOC.稚内と札幌の各月晴天El出現率のX,i 15-18%,

田沢,1970'新臥 1975,北海逝新r那 E:窮.1976,第 l報の F一g 2)c

l年Elの菓長伸長率を自生地の億(,'blEllで比較すると,ミyイ/コL/プ (4月)82 ナガコ･/メ (6月)

38,1)ノリコー/プ (5月.紋別)16,ホソメコ'/プ (4月,湾口と湾奥)22,18cEll/日,一九 てコ'/

ブ (2-3月有珠.5-6月北炎金)ではiユかけとの伸長率でも,3,6cm/Flである｡見かけ上の澱砧の増

正率は,ナガコソプ (8-9月)73 -/コノブ (5-6月,有珠,北話金)ユ80,380'リyリコ'/プ (6-

7月紋別と稚内,4-5月鬼脇.但し推内と鬼脇は推hl値)21,34,16,十ソノコンプ (5-6月湾口.

3-4月朽奥)43,一og/J:Jである (H▲sL:GAW人,1962,佐々木,1969,柳川ら. 1971,阪井ら,1967,船

節,1980b)｡

本邦の染色体数 Tt=22と n-30の産業種とホソメコン1

染色体数 n-22 の産兼鹿のJj命は.3年J生の三ツイ/コノブを除き.ホソノコンプ1年Lも,l)シリコン

ブ.-7コソプ.*ニコソプ2年JLであり,大きさは異なるが形態は耕似し.この抑lに後半となるほど生長

が速く,成熟は過れ,淡いメ≠命の形界をもち,一万,日年地においても成熟の時季がほは一致する点を除

き,他は似た表現型となる (ABE,1939,NlsHltIAYASHl TNOll.1956,蘇, 1958,金子.1972,神D].

19L16.)r仰5,1965l),阪井ら,1967,柳EfTら,L971,船町,1976.1978, 1980a･b,佐々木ら, 1966,

SANBONSUGA,Ⅰ978)a
これに対しn-22のミツイ/コンプ,ll-30のナガコ/プとガッガラコ/メ (染色体数 L7;者,未発表)

は3年生である (H∧SECAWA,1962,YABU,1965,川鵬.1965a ら,佐々木ら,1966,佐々木, 1969,

1973)O ミツイソコンプとナガコノブは分布と染色体数を除き,ガ命,形儲 (茎の粘液組織の形成を除く),

生長,成熟 (+の瓜形成様式を除く)が似ている｡同一粂件の基l勺増益では,後者が力命,生長とも捷る｡

ガッガラコノブはナガコ-/プと分布で垂投するが.TF生地は5℃なり,形態と/生長はn-22の種に近くなる

朝命もある.染色体数,燕の広さ,初期の奄紋.三掛こないf/l液性乱 静穏な着生地という点では,ナガコソ

プよりむしろエソドゥコンプに近い (川FS,1965a h,Ol川01H,1967,DRUEHL MASUDA,1973)｡
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コン了の葉の生長

コンプの炎の生長は,夏から子のう戊形成期にかけて't良が軌 ヒするというSETCHEL.L(1905)の説と.

遅くても舶続するという FALLIS(1916)の.投がある｡いずれも案の伸長のみで生長をみているo

TLl15説は灸件にJ:っていずれも正しい｡ しかし FALLJSの説が包括的でより妥当であり,1年生の糠を除

普,P∧RKE(1948)のいうように速生長畑は避生戊朋があるとすべきであろうol刷81は櫛によって時季が

犬なるE,仲良生成の最高時で比べても3-6月と変化するO一方,この臥別土.ナガコソ7'冬JUl光井祥 (佐Jl
木.1969,1973)を除き本邦磯では1年日に,rn'P;･およびカラフトコンプでは2昨日に生起し,一般に成体
に達するiFに一致する｡

伸長生長が一時軌 l:するのほ,I) l年生の機 ホソノコノブ (神田,1946),2)多年生でも滋に伸長生長

の限界水温を越える勘合 La'''''la''ad'gELaLa,L/Jyf･β′borea,-7コ-/7'(ScliRE･8ER,1930,Suht･

DE】ヾE, 1964, PEREZ, 1969, LuNING技8, 1979,銘〉野,1980b),および 3)晩秋から冬に低日射丑と

低温下で子のう班形成ルルこ入る幼合 力ラフトコソ7',L dJglfoEa,ミyイシコ/プ,ナガコ/7',1)ン1)

コンプ (PARKE, 1948,SuNDENLl,1964, HASEGAWA, 1962,佐･4未,1969,1973,捌u]ら,1971)

で,特に 3)はrf命の尽きるiFに破く現われる.一腰に低緯度では 1).2)が多く,芯給血では 3)が多

く,前者らの伸長率は,後話より1- 2カ月早く般尚に遥するOなおカラフトコ./プ,L とILg'LL･Jaでは.

伸長率が最高となる時は,綿鹿追5-100で1-2カ月輿TL:る｡また L groe'lla"dtcaは 2)とともに 3)

が強く現iっ九,投合塾とTL:ち (DRULIHL,1980)O

多年/JLの種の薬長が般長となるfF-齢は,川硯の遅い前給LB-(あるいは水札 El射且で同条作とfL:る低経度)

の地域では,一般にヲ≠命の尽きる年であり.一方.逆の地域では (着生屑下限近傍を除き) liF早い (2年

I_Li リ/リコ'/ブ,7コ/-/,オニコンプ,3年生 カラフトコ/プ,ミツイシコl/プ,ナガコソ7',ガッ

ガラコ/7°,4年生 L I/EgL/ala一前山文献 ,SuNDENE.1962,佐々木ら,1966,船野,1980a)0

灘の肱がり(幅)の生長は,ミyイyコノブを除き,菓良と発将のAi矧特が一致するか.あるいは1- 2

カ月前後するoLたがってカラフト=/ブ,ナjJ'コンプは2年口あるいは3年口で瓜も幅広くなる｡ ミツイ

yコ/プ-Cは.築長は2年日,水稲は3咋口で虚掛こ達する｡

典のl_gさを増す肥大生長は.各便とも1-のう班形成期まで続く｡多iFEj=の概では,再生と同時に,再び次

の丁のう班形成期まで.肥大生長は鋭く｡

このように典の生長は,幅と長さの伸展生槌と,Jgさの肥 一̂生戊に分けられる｡rlTl者は兼面雀I'を可能な取

り払げ,光合成能を高めかつ同化物質を貯威する壬F長とみられ,後,Bli鮮度物'Bを使い (末枯れし)ながら,

成熟のために細胞や組織を肥厚する4=長とみられるO化学J'/1折によっても同じ推定がなされうる (沖岡 ･坂

本.1972,mlll･三本rI一.1979,1凱｣lら,1980,DEIUELIL.1980,松山ら,1982)｡ 一九 これを表付ける

ようにL /zy/'elbo'eaでは.遅生長期 (7-12JJ)にJFI柴と茎に貯えられた同化物flが,新来の生長にも丸

く('FJFけ るとされている (LuNTNG,1969a)｡

コンプの胞子体の成熟

本邦の産業鍬 ま,ガyJ/ラコンプを除き,典基部のやや上部から子のう斑を形成し始める (ガッガラコソ

プ 佐 木々ら,1966'-[コソ7'船野,1980b,,+･ソメコンブ 長谷川ら,1963,リyリコンプ 阪井ら,

1967,柵Irlら,1971,金子 新原,1977,41.畑ら,198lb,*こコ/7'佐/I木ら,】966,ナWコソプ 佐

々木,1969.1973,KAŴ 511lMA,1972,ミツイyコンプ HAsEGAW▲.1962,ガyKラコ-/ブを除く6縄の

71のように兼上部から形成し始めて下方-移り,i /ly/,e'bo'･ccもrl.央より上部から形成し始める｡ した

がって外国産コンプの成熟は.邦頃よりも頚と組織の年lかこよって起こると雛定されている (PARKL:,1948.

※6 Luh.IAllGは1咋口では速まlニ艮Rll(I-6月)を捗正すべきとし,L/-yJ･erbo'-eaは7月下旬に非の生長

は完全軌 L.カラフトコー/プ (P人RKE.1948 17/払)と Ld'g'LaLa(PEREZ,1969.プリクニー

約岸)でもIFIJじとしている｡ この長い速/JI長期は子のう斑形成とかかわり,一九 成熟のため避生長
期では生長が逝くなるか軌 tすると推察しているQ
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KAzN.1975)O成熟する誰体の戯低年齢は,カラフトコ/メ)2力)1,i /lyF･e'borea15カ月,i d,g,(tILa

ユ8-20カ月.またカラフトコ/プほ菓組織年齢4(LuN川G,1979),6(P̂ RKE.1948)カ月.I./り･Pe'bo'-e〟

は冬に湿現品 30-80gで成熟 し始め (PEREZ,1971),3榔いずれも3年生以上である｡

本邦の産英機は1-3咋生である (但し.ホソノコ./プやミツイシコン7'のように,2年日.4年Flで再

生しても.成熟しない助命はヌf命としない)O子のう城形JkLj帥土一般に. 1,2咋生の健は夏から秋 (遊走
子放出朋 秋),3咋生では1年日で秋から冬 (晩秋～初冬).2咋Rで夏から冬 (夏～初秋)であるoLか
し生長の選れる地域の〝yガラコ/プと,ナiJ'コソプの冬季発芽群 (2),夏季発芽が (2)が 2irlElになっ

てから成熟し,後の2群は翌年春 (秩)まで子のう斑がみられる (佐J4木.1969,1973)｡ また カラフトコ

I/メ,L･lzyJ,e･borea,L･g･oenla,.d･cLLの子のう班形成Jmも極めて長いoLかし主rAtな個体群を形成する

遊走子は.冬に放出され,本邦の3年生の種に近い (前山文献 ,DRUEtlL,1980)｡

クローL/胸千体の同一条件下の宅内流水増益では.ホソメコL/プ,1Jン.)コ./7',11コ./7'.ォニコL/7',

ミyインコソブ,ナガコンプの朋に方針ま長く,この掛 こ成熟していく(船野,1978.ユ980Ll.未発表)｡ま

たクT=-ソ同一櫛でも,低照度となる/レン榊の~Fプ)-千,低温となると生長が過れ,成熟も遅れる｡天然で

も･生長の遅いガyガラコ'/プの地方群は,成熟が 1年遅れる (佐々木ら.1966)0

忍格汚奥の平教の凪生料1,密生群に比べて,EZに薬は背妹を鮮びて,黙すみ,成熟が遅れるOホソノコン
プが流れにそって表面を上に向け (YENDO,1911),かつ窮両から成熟し始めるという筋向が天然にあり,

一九 室内でこの煩向が低まる (Tab一e4)なら,低緯度地方の井弧を伴なうk-の太陽直射は.成算如こ軒 lf

になるとみられる○促成栽培でも,太陽光の敵い殺傷力 (特に生長引手への)が知られている (船野,1975)｡

このようにコンプの成蜘 こほ.一定年齢と充分な生長が必須となり,これらは唖によって異なるとみられ

る〇･JJJu,高緯度における低い水温と日射丑に上って生長が遅れて成熟も過れ.低締鑑における極めて恥 ､

口射Iは(紫外線も含む)と温度によって,&皮の遊走子のう母細胞への分裂がrtLIBされると考える.なお本

邦の3年生の私 L･d･gEEa/a,L /･yperborca,カラフトコンプで1年Hに成熟が･遅れるのは,充分な生長

を必豹とするためであろう｡

成熟の指軌 ま年齢とともに,典芥川ら (1963)が提唱した肥 油̂ と,IJ,-Jt木 (1969),P"EZ(1971)が

用いた薬盃畳が適当と考える｡1年‖成体の最低肥大度はnjJらかな唖もあるが,本邦の産業機は80土JOmg/

cm2の准尉とみられる｡この他は3年Jj=の唖や,2年生でも稲純度で結氷する地域で,より低くなる (r171EiJ.

産水塊の文献 ,但し.ミγイ/コソ7'の恥ま,240cn.x5cm,36gであるので炊く(HAsEGA､VA,1962))｡

北海道日本海南部治#lこおけるコン7 1ワカメとウニ 7ワどの生産高との関係

一かこ群丹半島以南は,エ'/I.'ゥ/ウニの樵仔沈着に不適とみられている｡ しかしキタムラサキウニ.エ

/7ワどの碓仔段階までは.適期境が多く,高襟度で繁殖するとされ'=いる｡ しかしその後は,耶料拡藻の

絶対丑の不足が,生長,生残り.移動分-/1･を規制すると排出さA,汎獲Bi制の大きさに述するまで.後乱

伶山のウニ,アワビはPJt火河より1-2年遅れる (ェ//くウソウニ rUJ･,1967･｣ヒ海道1.1977b,川札

私信 '-′アワL=' 川村ら.1970,宮本ら,ユ982a 1),SAlTO.1979)O

-九 近年エゾ7ワビ,-′パフ1/ウこの人T_ 天然採附こよる機首 が,既存の生産力のままの滞掛 こ,

かなりの規模で放流される状況になってきている (有本ら,1982a b)｡したがって政雄とともに,放流藻

場の生産力を花樹することが,必貌となってきている (r■■JluTら,1980,門札 1981a･b)o
所で7ワビが天然で産IIけ る利尻 ･7L文から,移机で定耕した室蘭 (木下,ユ950)までの,海非が生育し

うる岩礁性か与主線のうち,後志と軌lJは52%を占める (TablelO北海道,1968-1977n)｡しかし開沿岸

のウニ･アワビの生産芯の割合は低く.岩椎f'I_海1.1‡線の良さ単位とするとより明白になる｡これを袈怨きす
るように,コ/プ･ワカメの生産高も,7r/との産する7支庁管内中最低となっている｡

アワビの鹿する37ffl町村の,コ/プ.ワカメ チガイソおよびウニ 7ワt{の粥礁性海岸線の良さ単位の

生産高を.Tnblesll,12に示した｡これらでも.梅雄の生産力が高い地域では.一般に鞍食有用動物の生

産プ)も高いといえる.すなわち睦ぶ.治1L船jllIでは一部の地域を除き.藤城嵐舵でも既存の生産力の数倍は

必劉となろう｡これによって生残率の低いR然樵仔.および放流鹿田が始めてイJ効に生産増に耗びつくと考
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える｡

北海3日本海南部治#1こおけるホソメコン丁の増養殖の方向

ホソノコノ7'の分小城 (MIŶ 別㍉1902,遠藤,1911)の石狩,後志,楯山の生産掛 ま減少してきている

(Flg61)｡この%IT田は軒源iillの減少と邪嬰の低下とみられるO

現-lfでは促成戯増による-1コンプの勺濾 布も2.815土478【(渡B,管札 1976-1980)と,盤汎時のホソノ

コンプを上回り,さらに17コソプ,i)/リコンプ.オニコ./プの衣殖2年物も市域進LLlしているoそのため

低晶男の春機の価格とFR繁が低下 し,孤獲舞ノ)も下ったとみられる｡

陸水による柴益塩添加が大きい石狩を除き,逝IiW 太平洋岸の胆振,渡島に比べ.この沿岸は対馬暖経が

洗 う光栄必海域で.花遠TyJ鳳 声●古水温 稲朗 flTLとなる (Flg60,北海道新r規祉編,1976'KIDO･OH,- ■.

1981,円浜ら.1976.西沢 川rlul,1979,西沢,1977n b,1982,大谷 木戸.1980,YAMADA,1980)a
これに+.ソノコ/プの形TrもJMbl),/生産力は隣接 gi鮮して分布する-[コソプや 1)ンリコノブより極めて

低い (Tdb】e10)｡ 汀ミソノF<リ)産地 のmlljJと比べてもかなり低く,匹敵するのほ岩内,乙部 のみである

(Table ll)0

-万,無節石灰鉱の繋励 ;,海搬 (特にコ/7',ワカノなどの大型藻)の胞子の茄床 発芽を阻磐し.臥

餓状態のウニ,アワビによるこれら幼稚の東食が糊34iする,磯焼けが特徴的である (K汀Oetal,1979･

正思 軟岡.1980,正慣ら,1981)｡

したがって食品対象としてホソノコンプを増益ガけ るよりも,.〉二･アワビの糾料として本塩を轟湯道成

する方向が,付加価値が雨いと考える0-7}1.この削 ;主の採雄汎発耕 i全此海辺の約 1割であり,管内でも

他漁業に対して占める割合が,lLもい.したがってLRlj:では両プチ向を満足させることが必要であろうo

この沿梓の藻場造成の主体となる海掛 ま,別科としての給食適性(着生取 水平分れ 生育期札 生産九

他litと比較 した破損餌率)からみて71-ソノコ/プが上体となり,次に現77-Btの祐いワカメ.スノノ,多年生

T&ble10 TheunnuaLmeanproductsolU'Jdar'a+A/a･･'O,L･ow.･"a,La,SeaurCl.･n
andabaloneandthe'rproductst'erlkmofcoast]1neOrrockyree(a)ong
theeoilStOrabaloneprodLICL■O'-lnHokka'do(fromSollyatOlburLI)rOVlnCe)
L)elWeen1966and1975

TLleE'arenlhesespercenlageoreachproductperthetotalone Thebmckets
oflshLkarLprOVulCeIncludetheLa"N''ar'aproductofAtsutavL日･1ge､Vlthno
prclductlOnOfabaloneRarlkoshltownlSexcludedfromShlrlbesh】prov)nee

PTOVlrKe SdIya Rumoi l如kari Shlrlbdli Hiyama OshJma lburl Tota)

LmgthoLr∝kycoasl LI ヽ･u 2.4) - .5) 深手.6ー 2溺(2&0) l粥 (㍑.6) 146(17-3) 4815.7) h如

き.≡ Iヽllt8.11 32.7(3.3J - 3&別3.9)139_3(13.9) 589.q58.6)123.g(12.3) I1.005.3
1365.4(33.6) 261.6(6.4) rlD1(2.5l] ー39.2(3.4)191.9(4.711.680.5(41.31329.g8.1 4.脚.5

鮎aurch]n (C) 2345(45.1) 581(IL2l 】.310_2) 93_2(17.9) 51.6(9_9) 55(10.6) 26.4(5.1 520_2

q1∃ At均】0∩e (D) 902(17Bー 106.B(21.1) 川1.0) tD5.4(20.8) 63.7(12.6) lt川22.5) 21.即4.3) 朗7.1

【土 A +a u46.岬8.5) 291.3(5,A) (ーOl(2.0)】 ー78(3.5)331.216.5)2.270Jt44.7) 453.Bib.9 5,074.8
C+D 324.7131.61 )65(16.1) 6.2(仇6) ー98.即19.3)1ー5.3(ll.2) 169_斗16_51 48.2日.71 I.027.3

≡ LiLJn Elm1.191±0297

良 l3.00±7.02 3.27±2.45 【2.24±1.76]0.59j:0.58 0.%±0.69 11.51±2.11 6.87±3.10 4.822±1286
Seaurchin ーC)

･三 AtdoryL (D 0.仰1±D.133

毒 A + B 13.77±7.09 3.68±2.49 【2.24±1.76ー0.75±0.71 1.砧±1.01 15.55±1.87 9.45±3.77
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の ウミトラノオ,フ/スi)モク,ウガノモクなどのホソダワラ薪となろう (海蔀 北海道,1961',1962',

九伊ら,1981,4('おりら.1981a,SAKA･,1977,Y…ADA,1980,ウニ 川H,1964ab.1973,Full

KAWAMURA,1970,7ワビ 木下ら,1934,富田 ･田沢,1971,SAl'0,1979)｡ 深みの副次的な海諒とし

て.アナ7オサ,エ/ヤ-メ,ウルシグサ額も考えられる｡

特にコンプ,ワカメの末枯れが早く,採取苅Iも早くて,Slの海報のBL存瑞が低いfqEllでは,記に向って繁

茂 し,強い海水流動を好むyルアラメや,ホンダ.7ラ駅より朴mlJに棲み分けると}キも適性とみられる (TJ.]

唖多年生,桧山｣ヒ限 岡村,1936,長谷川,1949,和風 )959a)0

蕗功造成で澱も必邪の灸件は,海水流動を可能な限り生し,対象藻 に広範 に･漸く当てることと考 え る

(MuNK R･LEY,1952,銘‡野,1981)O次に各常のJf生乳 坐剤 耶り,生産力およびB;境 (特に光,流速)

適応に応 じて.立体的に群落を構成 し.夏から軟に現年並を維持し,可tltであれば花樹することであろう｡

さらに ŜITO(1979)が獅摘する深みへの現存凪の拡大も必須と考えるO

三陸の破班汎切では.マコンブのみによる謙勘造成によって軌額がLg]復し,その上 新たに他 (大型)海

TAblell Theannua一meanl)rO(luclsofUIZdarLa,LuwILJld/ta,Sea､】rChLrtandabalone
｡ndthe･rproductsperikmofcoastLlneofrockyreelalongthecoastOf
abatoneproduct'onl■-Shlr]beshLandHLy(lmaprOV】nCebel､veen】966and1975
ThepercenLngesofthelJPperrO､VSeaCl-1'rOductpertheLoLalone

ShlrlbeshtProvlnCe

仇am YoEhJ Fudn 鮎kdan Kam此Ⅷ Tonurl lwarql SutgJ Shm k]

40h恥9%) 12(5.1) 】川2) 43()uJ 29()231 15161) )2(5り 30(127) 45(191)
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012±007t/km - OO化Oq7 0.1化015 0.16‡021
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02は019 046‡016 022±Oh7

77 136 t64
068±044 018j:030 仇油土0】6
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391‡351 091‡099 043iOS3
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097iOj7 093!011 0帥±012

HIyamaProvtnce

SeLazu KJhhl)m Ta矧 Kuma跳 Ck血 E9出 払llJ血tn Ohdd

25h(12.6%1 17(i5) 27(136) 】7(85) 18即) 10(50I 2川2.6I 60即日

lulTh
]U]】UT331FOよ

55% 26 210 】07 123 50 57 3日
03)fO2h/km O21±017 1岬iOB8 08ぬ0竹 0%±063 069‡045 032±034 0B6±04i

2q2 45 i6 】66 323 137 06 35
155‡113 05は015 062iO58 lBBi127 14は267 262i432 004‡0帖 011±020

109 52 126 97 176 72 58 310
022±015 016±016 021三OB O29iO22 051‡04D O37‡016 0]ZiO21 027iO20

69 41 日0 110 71 89 125 353
0】8‡012 015iO帖 033±02E O引iOt9 026±021 057iO2) 032±021 03±Om

l10 37 139 141 233 100 乙7 177
1B6‡1訓 072iO57 170j:132 2751199 440=315 131±114 036±032 098±061

87 46 ]34 104 119 82 95 334
0仙川n O31iOO2 057±029 071iO34 076‡037 09は029 044±032 06化043
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TBtlle12 TheanrruaLmeanproduclsorU〝Lla''a+La〃''〝a''u+Alor'aandseaurchln

+abaloneandLherrproduclsper1kmolcoastl■ne｡rrockyreefalongthe

coastorabalonepTOductl0nlnSollya,Rumol,Osh】maandIburlprOVLnCeS
beLween1966and1975

htKTET SdlP ftuTKK Oh

伽 ,toyMTddhP 日脚 R血出 RehDt

L叫hdr∝kyCoad 22km 18 65 24 6 9 翌 55 25 12

arKl仙血pdtJ:HA)

SeaLrdun&血加Fdun仲)

ATF)h

BFrlLmPrpTEe 蝕m bJl

Cdy.lm aTd軸 T叩 Ah山 地亡 もlLNZJt

L8蜘 dr【dyccBi 15 3 10 20

L軸 LAm TeaTdJlbVp血 榊

5hLJd血&abhyvdtdrB)

AprlklT1

B阿1km

秘も繁茂して.ウニ 7ワどの生長が11くfL:った跡許な例が軸itiされている (KITOeLal,1979)｡ここでは

大成膜な造成とともに.造成時 (コソフ碓市を付け前)の諜食動物の稚族的な汲猿が,必須となっていろ｡

一九 食品としてのホソノコンプ増益銘のカ班は.り .+･ソメコソプより生産力が高く,かつ暖海遺応の

られる｡

品鐘改良はホソノコ./プの雌と-1コソブ.ミツイ/コンプ,ナガコ/プ,.)y.)コソプ.オニコ'/プの推

(矧 こ前3捜.中でもナガコソプ)との交雑でFtでも#煉載弟がみられ 一つの方向が開かれている(半盲野,

1978,1980,R発&)e選抜育掛 土X線照射に上るArr.唖改良とともに小国ではコ./ブ研究の主溌となり,成

功を収め,義朝L有限が耕実に広がり.年産抑 ま,6:邦の約10倍に過している(Sect■OrtoISea､VeedCenel･CS

andtうreedl･lg,Inst･LuteofOceanology,Actldem'.lS▲nlCaandoLher,1976.私信)｡
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忍路湾産褐藻ナソブワカメ (U7Ldat･M Pi′〝･al,fidaSURINGAR

f.dL'sLansMryABEetOKAMURA)の光合成 Ⅰ.

光合成速度と呼吸速駿の季節変化

松 山 憲 二

(北海道立中央水産試験場)

PhotosynthesISOfUudal･La Pl"ùZILfldaSURINGARf･dlSla〃ゴ

M)YABEetOKAMURA(Phaeophyceae)from

OshoroBay,L Seasonalchangesof

photosyntheticandrespiratoryrates

Ke)JIMATSUYAMA

JlohhLHdoCe7IllaIFISIJerleSExperLNLeTt/aLS/LJL10/∫

Yo'cl日,I-Io仙oldoOI6,Jaf･D/I

Theseasona一changesolphoLosynthetLCTaleOfU'Jdar'ap''川aI'/'dL7fd･sla,･swaslnVeS-

t･即tCdfrom December1981tojune1982aLOshorothy,us.ngthepohrographlCmethod wlth

Clarktypeoxygensensorundervar■OusllghLand LemperaturecondltIOnS PhOLosynLheLICrate

atLa･ned ltSrnaXimum .nJuneand m.r"mum lTtJanuary,andItsh-ghesLprOduCt10n rate(9

mgC/id-ywLhr)wasobserved■nJune Theseasonalchangeso【photosynlhesISrneaSuredFrom

lhechlorol'hylLacontent､verelnlessnuctuatethanthosefron theareaordry､ve■ghLO【the

blades..ln'=helllghtes【V乙lluesOHK(lnde_Yde■-otlrLgttlC1'ghトsaLuraL.OEHntheptlOLOSynthes･S-1,ght

curves)wilSObta】nedlnDecember TtlephotosyntheSIS･llghtcurvessuggestedLlla= heopLlmum

temperature10PhotosynthesLSWas23〔C lnearlysummer TheactlVILyotphoLOSynthesLSmea-

suredatlowtemperaturewasrelaLlVelyhighlntheyoungsprophytes,whereaslow thematured

oneS

は じ め に

北海jEの日本海船脚 こ於いては農般生物の一次生産者のなかで大型袖諸原が丑的にもF的にも盃要な位臣

を占めていることは現在まで行なわれてきたZq丑等により明らかである｡これら大型梶薮原としては冬から

春にかけて生長する･+･ノソコ./プ (Lq"''''ar'drel'glOSO M 'Y▲BE),ナンプワカノ(U''darLaj･'"〝ot'-

/Ldq SuRlNG- (dJSh ′一S M ･Y^BE etO KAMUftA,スジメ(CoSEa''acoslaLa(TuJm EK)SALJNDERS).

およびホ'/ダワラ灘が主で,光合成ならびに呼吸の活性についてLLPJl的特性を明らかにすることはそれらの

生産丑を知る上で掻めて布効であるとJfえられる.

北海道に産するワカメはナンプワカノとされ ワカノ (UtTddr柑 PLmat'/ida(H^RVEY) SuR■NGAR)の

博文燕号 A121(1982年12月10日受理)
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T8ble1.DataoEU''darLaI"'utaL'/Ldard'S/O775andfleld

waLerlemperaLurea10shoroBay

Date 憲 I TolaiihrFh Drcyo.n芸e芋とer 慧 )gorcohraY,Itq,,C::t崇, Tieldi;;tt:rre

22DE仁,1981 22 4】0 1494 0875 65

20Jam,1982 25 396 1164 0512 46

12Mar.1982 52 560 1436 1130 100

10May,1982 50 1010 1385 1001 150

30ノun,1982 72 1820 1483 1200 197

北方型と見放されておりl),本道では日本海納付から7位軽海峡沿岸を巌て室蘭まで分布している｡ 本州産の

ワカノについては光合成および呼吸について報LL,'=され一日)一日', その生産や耶溝形成等の要田解明の基礎

となる知見が細られている｡ しかし,ナンプワカノでは生腰に関しての研究 の 一日 'l)は多いが生産速射こ

ついての報告はない｡そこで今回忍格河鹿ナ./7'ヮカノの光合成および呼吸速皮の季節変化を調べてみた｡

なお,本論に入るに先だち木原痛の御校閲を戴いた｣こ海道大学水産学部薪 烈助叔掛こ深く感謝するとと

もに研兜を行なうに際し'GI便宜を計って下さ･'た北海道大学忍終圧海実挨所は大和郎氏に感謝の悪を表すO

材料および方法

材料としては1981年12月から1982年6)ほ で忍路湾内の水深05mから紺た胞子体を使用し,その薬状部

の瓜も大きい裂片の中央部をコルク.if-ラーで約1.Ocrntまたは05crnZの大きさの兼片にして軸旋に供し

た｡沖定に用いたナンプワカメの操典日,仝並丑および体長と現切水alを Tablelに示した｡12月に紺た
個体では葉状部が兼だ羽状に分割していなかったため体中央部の中肋の両側から兼片を得た｡6月の個体は

成熟しており成東兼の怒且は全盃且の15.2%を占めた｡沸起に先立ち#片はろ過海水でよく洗沖し.15Lの

ろ過海水を入れたタンク中に識見してil.)12時間現場水温に近い温腔で培適した｡沸定は酸素領便法で行ない

クラーク型電庫を取り付けた/Ji物用酸素モニタ-(YSIModel53)をmいた｡測定容器の海水は5"･Lとし.

光跡こは タ./〆ステ./ラソ-/を使用したo光条件の測定には水中光此子センサー(LTICOR社 u･192S)を

用いた｡光合成および呼吸速度=は機々の光度と温度のもとで甜定し,試料の垂乱 クロロフィル a 畳はそ

の後直ちに測定を行ない,光合成一光曲線.光合成一弘度曲線,お上び呼吸一温度曲jaを作成した｡クpE'

フィル星は JEFrREY& Hu･川HREYll)の方法により湘起した｡

結果および考察

L)各時期の光条件による形V

12月から6月まIC純光合成速度に基づいて作成した光合成一光曲掛 王F.g lに示す通りである｡各軸定

時の水温は12月54.1月35,3月49,5月12,5,および6月20･lOCで現場水温と若干火なった0

12月は純光合成速度は約 700FLE/mZ･secで光飽和に逮しその値は7.6mgC/gdrywt･hrであり,I.'

値は500FJE/mtsecとlL:った｡ 1月および3月は14OOFLE/m2lSeCでも光飽和にならず･その純光合成速

度は25および38mgC/gdrywトhrであった｡5月および6月は TK掛 1それぞれ 120,250FLE/m2･seL,

般大鵬光合成速度は4.5.90mgC/gdrywL･hrであった｡一方 帆取下での呼吸速度は 12月0-491I

月0.35,3月017,5月055,そして6JH 61mgC/どdrywL llrとなった｡K･NG 皮 ScHRA- =
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はJく′レチック海西部で得た録幕,祐藤,紅謙総計22種について季節毎に光合成速度を萌べた能勅 ま生長卿 こ

活性が稲く.コソプ煩では光飽和点は冬に下がったと報告している｡斉#2)はワカノで1月と2月に比べ3

月の個体の光合成速度が低かったと述べている｡ 同様にワカJ剖 flL､た畑 横浜●)は20001ux,現場水Giで

の光合成速度は冬 (2-3月)に高く春 (5-6月)蛋 (7-8月)としだいに低くたる結果を紺ている｡

今回筆者の榊定したナンブワカノの各時期に於ける光合成速度は12月にかなり祐い値が紺らA,この他は1

月の約3倍であっ払 12月は1月や3月より水温は若干砧いが540Cと低木屯であり,幼体期の光合成活性

はかなりか ･ことが明らかになった｡しかし,3月以降水温が上昇するとともに活性が拓くなり畑 .横沢 )̀

の報告と外る鹿果を相も 青煮It'ほワカメの生産柘と1月から3月の日照時間とのrH】に相関があるのではな

いかと推滞している｡韮薪の1月と3月の材料から紺た光合成一光曲掛 土1400FLE/m2･secでも定称 こなら

ず親分上井していることからこの時期では光要求が大であることが推察され斎#.t'の推論と合わせ興味ある

冶巣である｡

さらに契牧のai腔条件は現場水温とし光条件を 101-IFIT:/m2･sec として,毛玉豊,面札 お上びクF'E'

フィル0品に対する稔光合成速度の割合をF.g2に示した｡屯嫌正且当りでは1月に最低で6月に叔祁とな

った｡両横当たりでは5月に最低となったがこれは5月の両駅当りの乾Bi宅が他の時期に比べて軽いことに

J:ると.ELI.われる｡またク｡pフィルQ丘当りでは全体の変化は乾燥地史当りおよび面胡当りに比べて少なか

った｡しかし.1月にはクpEZフィルq丑が狭少したためクE7Pフィルa丑当りの光合成速度は吃煉流血当

りのそれに比べ前くなった｡クppフィルa二虻の
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季節変化は LJ1に低いが他の時卿 まはぼ一定で,

クL,I,フィルo丑と光合成速度の間には明瞭な肘

掛王みられなかった.

ll)各時事剛こおける温度の影¥

12.1.5.および6月について光強度1014FLE/

m25ccのもとで柑られた純光合成速度に2占づい

て光合成一弧此曲線を作成した(F】g3)ol2月で
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FIg 3 Seasonalchangesofnetph0tOSyntlleSIS･

temperaturecurves(so)Ld)lne)ilnd

respLEat)On･temperaturecurves(d.lShed

l･ne) forU〃dar･a ♪'1'naL'/lda f
d･sLo,･smeasuredat1014FIE/m2sec
bypolarographlCmethod

は純光合成速度は 30Cから水温の上界につれ大

となr),230Cで最大伯 122mgC/gdrywthr

となり.263,293E'C では,'J.激に減少したoま

た呼吸速酸は 2630Cまで水温の上井につれ緩や

かに上井する悦向がみられたが,293OCでは

35mgC/gdrywt･hrと振めて大きい値を示し

た (Flg3a)｡ 】月では純光合成速度は全体に

他の時PJより低く,水温が上がるにしたがって

軽やかに上昇し2290Cで虚大値 (63mgC/g

drywL･llr)となり以後急速に減少し30.2oCで

はJlの他となった｡呼吸速度は水温の上昇にとも

ない増加した (FLg3b)｡5月には純光合成速度

は5-150Cではほとんど変化なかったが,15oC

から190Cにかけて増加し最大値は156mgC/g

dry､vL･hrに達し,300oCで伽 こ転じた｡呼吸

速度は5.00Cから1740Cまでは02-05mgC/g

drywL･hrと低いカ1 1740Cから温度が上梓す

るにしたがって増加した (Flg 3.C)｡ 6月には

純光合成速度は低温では低く水温の上井にともな

い増加し3150Cで最大 値 (loomsC/gdry

WLhr)となり.3700CではLlとなった｡ 呼吸

速度は54-150oCまでほ01-02nlgC/gdry

wthrと低いが水温上昇にともない増加 した

(F一g3d)0

このように純光合成速度は12月および1月の冬

季間には水温約 230Cで最大となり,5月および

6月の初夏には 20-300Cで倍大となることが推

測され 初夏の個捗では高水温で光合成速度が高

くなり光合成澱適温皮が季節により変化すること

がわかった｡ YoKOHAMAB)によるとOr豆下EZJ産

の海藻では光合成戯適温腔が夏季に詔くなること

を報告している.また,畑 .併浜.'lt岩手県小本産のワカメで光合成最適弧度は2-3月には20oC前後で

あるが.8-9月には25-300Cであるとし,今回の報告とはほ同様である｡しかし.今回の夏季の光合成

最適温度は畑 械択一)のH.巣より低い温度にも範脚が広がった｡このことはナンプワカメがワカノの北方型

であることから権めて舛妹深い｡ YoKOHAMA3'は呼吸速度は一般の海gB.Aでは夏に低くなると述べている

那,今回の釈放からはそのような結果は得られなかったO

･.)幼体と成体における光合成一光曲検

12月に挟如した幼休と5月に採非した成体について求めた各温度での光合成一光曲線を Flg4とF'g5

に示した｡

12月の幼体では光飽和に連する光条件は 10oC以下では 500FIE/m2･sec以下であるが, 10OC以上では

に鮫で結ぶと稔光合成速度は 30oCでは 42mgC/どdry､vthrと拓く,水温の上昇とともに速やかに

上昇し.230C で最高 (145mgC/gdrywt･hr)となり263,29.30Cと暫時減少したO

このように12月の個体では低温でもかなり芯い活性が柑ら九たが.斎藤2)のワカメについての報/pbでも幼
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体では同様に揃い値を示している.ARUĜ ll)によると Cf'LoreL/Oの一種を 10-130C.20-220C.30-33

ocの三脚こ分け一月間増毛した軽の光合成の長老温度を調べたとこち,増益温度の高い群では荊く.低い群

では低くなり,光合成の長者温度は培養するときの温度条件に上ってある軽度まで変り柑ると述べ環境条件

の正要性を示唆している｡低温下で祐い光合成活性を維持することに鵬し.STEEMAN 良∫+RGENSE･Nl●)は

pHOTDNFLUXDENSIT†りE/m2･S)

Flg 4_PhotosynthesIS･llghLcurveslnVar10uSexpel.rnentahempeTatt･reSmeasured

bypolarographlCTlleLhodForayoungsporophyLesOrU,･dor･QJ'･nt7OL･/･da

fa.sla″scolleCtedFromOShoroBayon22Dec,1981.
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''P/I/1durdJJLu'一5COHecLedfrom OshoroBLlyOll14M{,y.1982.

T8bJe2 CarbonandmLrOgenCOntentSandcalorlfLCVZ.LuesLrL

UIIdar'a♪川JZal'/'dL7fd'sEa'LS

bte 霊 nTeantlter To.alcartDn TotalnltrOgen Ca･ohEICvalue
(PCEredlWelghL) (ち drywelghL) (AdrywelghL) (kaVgdry叫)

12)an..1977 122 266 3.01 259

20Jut.1977 )75 3m 1.82 348
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細I抱内の示若菜右とを増加させる必労があると推論LJ如CENSENlいはSkeleto"emaの-純を用いだ古悦で僧衣

したものに比べ低温で培凝したものではタソバク府の令兄が2倍になったと報告している｡詐者が1977年の

1月および7月にナンプワカメの成分をmll定したところでは全笥瀦丑は1月には7月の約17倍も招 く.ナ

ン7'ヮヵノにおいても同様のことが排定される (Table2)｡

一方 5月の成熟した個体では光飽和に連する光粂件は 17JIOC以下では200-300F'E/m2secであるが.

それ以上では500pE/m2secとなった.また,1400pE/m2･secで各光合成一光曲線を突放水温脚 こ線で紙

,i=と絵光合成速度は5-150Cまでほ低く15-190Cにかけて,'L速に増加し,195-3000Cで総光合成速度

は15･6-18.9mgC/gdry､vthrと高水準で3000Cで戯大となり330OCでは叔低となった｡

･2月と5月の給光合成速度の- り媚 (票 )r土12月のカがどの温度鮒 でも小となったoこれは光化学
反応系の温度低下に上る効率低下に起因する一般現象とよく一致した.

要 旨

1981年12月から1982年6月にかけて北海道忍路掛 こ産するナ./プワカノの光合成速度と呼吸速度を測定し

た｡洲淀はクラーク塾センサーを用いた恨架昭擁法により,光条件は 0-1400fJE/m2sec温度は3-370C

の髄凹で行った｡

ナ/プワカメの光合成速度の季節的変化は6月に高く1月に低く,その儀大光合成速射王6月に9mgC/g

drywtllrであった｡ クppフィル a且の測定結巣から得た光合成速度の季節変化は面桝と乾燥重量より

得たそれに比べると変化は少TL:かった｡IKの最大値は12月に得られたO

各時期の光合成一光曲線を調べた#嫌光合成載適温度は冬季では230C前後であるが,初夏では20-30OC

とその適温の範allが広いことが判った｡幼休と成熟した個体とを用い各温度に於ける光合成-光曲線で比較

すると,幼体では低い温度 (5-15oC)でも光合成速度はかなり高い伯を示したが,成熟した個体では低い

温度では大変低い値を示した.
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忍路湾産褐藻ナソプワカメ (U"da,･ia Pl"･aLtfida SuRINGAR

f.dlSlalび M IYABE etOKAMURA) の光合成 Ⅱ.
体の各部位に於ける光合成速度

松 山 某真 二

(北Wii氾立中火水産釈放幼)

Photosynthesis of U77dLZriapL''matLfida SURINGAR f.

d,sLL1775 M ryABE etOKAMURA (Phaeophyceae)

from Oshoro Bay.H. Photosynthetic in

severalportions ofthe thallus

KeljiMATSUYAMA

fJoAAaldoCenlroLF'sher'esEェf･emTJe〝ICLSILZIIOn

YoLCJJL,〟okkoldo046,Japa''

TllePhotosynLheLICrateLnVaTLOUSParts,sucllaS,bhde,m■(lrlb,l10Idrastandsl)OrOPhyH of

U/zdarlaP'/川βL'/LdaSuKINGARrdISLollSMtŶBEetOK▲MUR▲WaSlnVeStlgatedat14.0｡Cand

LOLLLIJE/m21SeCbythepolarographlCmethodwILhCLarktypeoxygensensor

Thechlorophy‖acontentlntheholdfastandrnldrlbwaslessthanln一hebladeandsporoI

phyH AndthechlorophyllacontentandthevalueoTa/CratlOlntlleO一derlobesweremore

ttlanlrLtheyoungerlobeS NetphoLOSynlhellCTalelndecaLedLohavenegatlVCValuelnthehold-

fast,butILaLta川edItsmaXLmumlntheloth一obe lnthesamelol柁 LLattalnedlhemaXIrnumaL

sub-apLCalport10n BetweenphotosynlheLICaCtlVltyPerCh)orophyHaandehlorophyIL acontent.

thernarkdlyposltlVeCOrrelatLOn､VaSfoundlnthelobesofI-loth.butlnthe]ol光SOr10-441h

thenegat■vecorrela110rLWasround TnthesamelobetheposILivecorre)atLOnWasfoundfrom the

ゎasalLOthesub一叩IC.1lportionexceptllle叩ICaIlx)rt10n Thepresentstudysuggestedthatthe

product10rLOlUndL"JuPln77atl/ldLZldJSLq〃sWasesl)rnated281mgC/Plant･hraL1400Cand
lO14FIE/mt･sec

前報l)ではナンプワカJ((U/ldor'ap''ulaLL/LdtJSL)rZING," fdlSLaTlSMIYABEetOK̂ l̂Ll")の光

合成速度の季節変化について記述した｡一刀.天然での生産速度を棚定するためには他物体l個体全体を測

定すが'か個体群として軸旋するl)ことが必嬰であるCしかし,大型藻新では困楚なことから各部位の光合

成速度を湘定し,それから他物体全体の生産速度を推定するのか現実的な方法と考えられる｡本報告は成熟

体の各部位すなわち什邪8,中肋取 成実薬臥 お上び恭状取こ於ける光合成速度を軸定したものである｡

本論に先立って,御校閲を戦いた北海道大学水産学部軽 無助裁掛 こ深く感謝するとともに研究を行うに

際し御飯宜を計って下さった北海道大学超絡転海突放所信大和邸氏に厚く御礼申し上げる｡

報文番号 A122(1982年12月10日受理)
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材料および方法

1982年 6月18EIに召蹄帝内の水深05mから採非した成熟した胞

子体を用いた｡光合成速度および呼吸速度の洲定はクラーク型電捷

を用いた酸紫電樋a=で行ない前掛 'で記述した方法に準じ,付若軌 25
〟

申肋執 成剣 淵 ･および葉状部で孤促 した｡兼状部の各製片には ぎ-0

番号をつけ1,3,6,10,12,15,24,44布目の製JF.の中央部を本 16

兼験 に用いた (Flg1)｡また,同一裂汁の部位による差を調べる

ために10番目の裂片を用い,中肋側の拡部から先端へ等間隔に5点

で測定した｡

括果および考蕪

Tablelは各部位の湿姐 獅 り(昔 悪意 ×100),およ

びクpI,フィル_茄とならびに本突放に用いた裂片の面もEfを示す｡各部

位が全体に占める湿重量の割合は恭状部で約53%,中肋部25%,舵

実弟部L3%,付新都9%であった｡付着部,中肋部.および成突楽

部での湿充血当りのクT=Pフィルa丑は少なく.特に付着部と中肋

部で少なかった｡また,クpFZフィルOとCの農の比 (a/C)は什井

部で低かった｡ F】g2に示すように製片の湿蒐fFELははば交Itに

増減し6布目から14番Elの裂片で大きなものが多く13布目で最大

(2.82g)であった｡15番目から26芥ロでは大きい裂片で約ユ8g小

さい裂片で約0.5gであった｡26布目からは.裂片の先端部や中肋

に近い基部から流失した割付も多かった｡葉状部の先端に近 い44

qrRの裂けでは041gと減少した｡渉留りほ1轟Elの製片で高い

(196%)那,他は137-158%とほぼ一定{･あった｡湿正ia:当り

のクロロフィルLL品は下部の若い裂片で少なく上部の製片で多かった｡

Fig.1 Asketcl10fapartor
ltlethaHusolUT7darza

♪川'JqIL/LdaldzsLO'LS

Numbers lndlCaLe the

orderofLobes(lobeno

lwasploxLmatLothe

holdfast) a blade,b

mldrlb,csporophyH.
d llOld【ast

a/Cは下部の製片で低く上部の剥片

で万古かった｡このように裂けでは生長とともに海流Li当りのクロロフィルd血は増加し,a/Cも拓くなりク

ロロフィルa丑の割合が増すことがわかった｡

付lY'f臥 中肋執 成実車乱 および主要な乱片の純光合成速度と呼吸速度を TabLe2に示した｡乾煉花見
当りの純光合成速度は付,LyE部では負で.中肋部と成突典部では正であるがそれぞれ葉状部の 1/5-1/40,I/16

-1/150となり大変低かった｡また,クpI7ィ′レa故に対する純光合成速度と呼吸速度は中肋部では感状

部のそれらとほぼ同レベルになった｡薬状部の主要な製片における両肌 乾燥誼晶,およびク.'t'フィル a

血に対する純光合成速度と呼吸速度を Flg3とTable2に示す｡どの坤位に対しても純光合成速度と呼吸

速度はほは同じ憤向が見られた｡IlrJち,般下部の裂片では低く.10満目の裂けで最高 (4386FLgC/cmり一,,

714rngC/gdrywthr,157gC/gchla･llr)を示し12番目から15布目で低くなり24番目,44番EIでは

さらに低下した｡-jJ-,呼吸速度は1轟口から6赤目で高く掛 こ6布目.{･放大値 (921FL富C/cm2･hr,150

mgc/gdry､yL.hr,036gC/gch]al'r)となった｡10番Elから上では漸次減少し24番Elでは叔低く091

FLgC/cm2hr,020mgC/gdry､vt･hr.003gC/gchlahr)となったO総光合成速度は純光合成速度と

ほぼ同じ蛎向が耽められたが,クp-】フィルa丑に対する値は6孫Flの到片で最高となりTTIl机と乾炊並立に

対する値illO布目の製片で最高とTJ:った｡

F】g4は10燕Elの裂片での部位ごとの純光合成速度と呼吸速度を示す.この回に見られるように面鎖と

クロロフィルa血に対する純光合成速度ではほぼ同じ怖向がみられ中部と準先端部 (中部 と先端部の中間
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TableI DataofU77da'LJa♪tnnuLJ/ldafdISLonscollected
fromOshoroBayonJune18,1982 Thelobenumber
lSShownFlg.】

諾

意
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｡

｡
･
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｡｡
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･
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･
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川
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川
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}
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qu
Jn
u
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O
1

1
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6

0

2

5

4

.4.

1

1

1

2

4

15

50

00

63

03

71

46

9

LOB【 NUNB【R

Fig･2 F,eshweLghLoflobes川 Undor'qf･'n〝aL'/FdafdりLOnJ
coILectedfroTTtOshoroa.1yOnJurle18,1982 Thelohe
numberisshownF鳩 1

潔)で高く,乾煉韮HtL当りでは準先端部で最大であった｡所乱 乾放盤生,およびクfZFZフィル Q丑に対す

る呼吸速射 土大きな変化はなく50F･gC/Cmthr,10mgC/gdryw卜h-.02gC/gehLq･hr以下であ
った｡

K川G 良 ScHR▲HN.)は FuEuStJE∫∫E･･Losusと Lon''Mr'ad'g'Loloを用い体の部位ごとに両厨.湿取
立および乾燥並_tに対する光合成速度を丙ベ F〃EuS VCS'CZLIosusでは先端部で,I.a〝Mar'adLg∫LaLaで

は革先端部で光合成速度が点在であり,面前当りで他の神位上り変化が少なかったと述べ,さらに光合成
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FJg･3 Varlal■onofnetpholosynttlel'candre-
splratOryratesWlthlobesorbladeln
U'ldarla Pl'Z77aLlfEdL'fdL∫Fa'tS,me-
asuredat140oC arL(I1014FLE/lT12･sec
bypohrographlCmetllOd])erarea(○),
drywe■ghl(●),chloroPhyHa (A)
TllelobenumberlSShownFIE 1

活成の増加は物質代謝の活性の増加によろう

と報告している｡ 布野 'は 11月か ら1月に

カジノ (EcALo''LaCaVO)を用い同一非状体

で若い御難とか ､81lJ#-rこついて光合成速度と

呼吸速度の比較を行ない.純光合成速度は若

い側兼で詩話く古いOtl兼で低く,同-tLIlj娘では

光合成括性はIAS部の方で低く先端部で花かっ

たと報/.]r.･している0本実鼓では成熟 したナ./

プ17カノIでは下部の若い剥片で光合成活性は

高く特に裂片の大きい6布目と10蘇Elの剥片

で活性が砧かった｡ しかし.12布目では裂片

は大きいが光合成活性は低くなり,さらに上

部では榊次低くなった｡このように若い裂片

では生長にともなって光合成活性が高くなる

那.大きな裂片(12番El)ですでに光合成活
性が低下していることがわかった｡また,ク

ppフィルa畳は24番ELの裂片まで直線的に

増加する恢向があり.光合成速度の低下後も

クppフィルa盤の増力佃;軌解された.タロ

ロフィルa血とクロロフィルa丑に対する光合成速度は剥片の 1番目から10番E]まではIlIの相関(r-0896)

'C･,10節目以上では負の相関(rニー0707)となり,同様に同一裂けでは先端をのぞくと遊部から先端-TEの

相幽 (r=0883)があったDこのように生長にともなうクF,Pフィル含量の消長と光合成活性の推移が一致

しなかった.同様のことは SMlLLIEB)によれはソラマノ (PISM'= alVum)の輩令による光合成速度と呼吸

T&ble2 Ne一pho10Synthet]candrespLraloryratesoEU'tdarEa

p川′Lal'/'dqrdlSIoJISme.lSured at140QCandlOILI
F･E/rn2･secbythepolarographlCnlethodperareLl,dry
Welght,andchlorophyl1̀1TtlelobenumberlSShown
FIg 1

Perarea Perdrywelgnt Perchlorophy一llJ
p｡rt10n (FLgC/cm2･hr) LmgC/gdw･hr) (gC/gchla.hr)

Pn R Pn R Pn R

Holdfas t -010 045 -037 166

Mldrlb 017 007 073 030

Sporophyll 145 1140 005 041 004 035

Blade

JaqE
nu
a
q
O
1
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.2｢~9一宇一号-,一,I
lASAL ArLCAL

PORTtON

速度と光合併 .呼吸関与酵素の活性を鞘べた

岳果クppフィルJtよりtFしろ光合成酵素辞

の活性に上ると推論している｡YoxoM^JdAZ)

は SargaJSJLnJLL唖とPodlnQOrboresreTIS

を用い基部から先端部 (捷辺部)のク.'pフ

ィル a丑とクppフィル a丑に対する光合

成速度の関係を鞘べている｡ それによると

SargdSS'LT〟では俄により色々炎なりPad川a

a/boresce'zsでは逆比例の関係になると軸告

している｡このように袖幕崩においてこの関

尉1種に上り部位に上りかなり相違 してい

る｡

本葉掛 こ用いた個体が 14.OoC IO14γE/

m L secの条件下で体の各部位での生産Jtを

Fig･4.Var.atlOnOTnetphoto,yntheLicrate,resp.･ 武井すると付着部では -024rngC/hr,中肋

ratoryrate,andchlorophyHacontent(○) 部06LLmgC/hr.成実薫部 026mgC/hT,

for5porltOnSOttl-elothlobelrom Lhe 典状部では,同一裂片内の光合成軸足縫製か
base PhotosynthetlCandresplraloryrates

weremeasured by polarograplllC method ら中央部の光合成速齢15点の平均の約 14
pera.ea(o),a,ywelgllL(●)andchloro･ 倍であるため補正を行なうと･275mgC/hr

phyll〟(A) であった｡ したがって1個体当りで28.1mg

C/Pla11いhrと推定された｡

要 旨

1982年6月に北海逝忍路帝で成熟したナ./7'ヮカメ (全量 174gwetwt)を糾,付着部,中肋部.JkL

実糞部,および来状帯に分けて 1400G 1014F･E/m2･secの条件下で願架喝権法を用い光合成速度と呼吸

速度を萌べた｡

クppフィルa丑は中的部と付着部IC･少なく.来状部のクPPフィルo庇は下部の若い裂片で低く上巻で

拓く,a/C比も同様であった｡付着部の純米合淡速射 ま放く負となった｡しかし.他の部位でIi純光合成速

zB=ほ正の他であり,史大協は葉状部の下から10宙Elの到片で扱泰され,それは714mgC/gdryWLhtと

なった｡同一要せ片の純光命成速度は先端部に近い部位 (申先端部)で長も荊かっ払

ク.,I,フィルaDiとクppフィルa果当りの純光合成速度の閃尉ま下から10荷日までの若い製片では正の

相関があり.10赤口上り上部lt.は負の相関となった｡rl']様に同一製片では先端部をのぞくと遊郭から聯先端

部-JlIの相関があった.

突抜K用いた成熟体の川柳月当りの生産免は 14OC.1014FLE/m2･secの条件下で 281mgC/PLarlthr

と推定された｡
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1) 松山感二 (1982) 忍粍内座祐轟ナ/プワカメ(Undo･lQP'n〃at'/'daSLJR■h･GAR ra-sLonsM IYABE
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ク .,ソイ SebastesscJILegellHILGENDORFの血液学的研究

第 1報 循環血および造血器官における血球の分析

鈴木邦夫 ･草刈宗晴* 清水幹博 ･山田寿郎

(北海道大学水産学部 生理学生儲学灘座)

*(北海道立叔培漁業総合-iI/クー)

Hematologicalstudies of a rockfish,

SebaslesschlegellHILGENDORF

I･ Classification of blood cells in circulating

blood and hematopoietic organs

KuntoSuzUKl,Muneharu KusAKARl書,

MotohlrOSIllMlZU and JuroYAMADA

LdboraLo･yo/PJ'y∫roLogya''dEcology,FacLJLL_ya/F'shcrLeS,
FIohka'doU'Ht･ersLEy,M''zato-C/W,HahodaieO41,Jaf･all

事Hokkatdo/'ZS/TlLLlea/Mar-'cLLLLELre,S/I′kabe,HokLaLdoOLH114,JaJ)drZ

CLassLfLCatlOnOfbloodcellsofarockrlSh.SebdSLessc/lEegeLIHILGENDORF.WasPerformed

basedonlhelrmOrPholog■calandr"stochern'calcharacterlSt】CSlnSmearpreParatlOnSOfc】rCulatlng

blooda..dorhemalopolet'COrgans.thethymus,thetlea【lkltlneyandthesT'leen Theresultsob-

talnedare.1SrOllows

l) IntheclrCu】atLngbLoodwere'denLlrledImmature.matLLreandsel1lleerylhrocyLesasthe

redbloo(lceHserLeS,and】ympl10CyLes,thrombocytes,monocytes,andneutrophllsastheleucocyte

serteS

2) Immatureerythrocytesweredtv■dedIntobasoph日sandpolychromatLCS,andsen■leerythroI

cytes,nto(leformedanddlS=1LegraLedtypes AmongmatureeryLhrocytes,tl10Sehavlng)ndented

nucleHvereldent･fLedasabnormalmatureerythrocytes

3) LympllOCyLesweredlv'dedLnLothreetypesaccordHlgLodLfferencesofthecontourofthelr

nuclel TheMay-G･emsaslalnandcytochemlCaLtestsreve.liedL10dLfferencesamongthesethree

types

4) ThrombocylesweredlVldedIntothreetypes.defLnlt'Ve,lntermed】ateandprolhrombo-

cytes,foHoWlngthedescrLPtlOnbyGARDhyERandYEV■CH(1969)

5) Monocytesandneutroph.Iswereldent■(led based on nlOrl】ho】oglCaLand cytochemlCal

sLlTILLarltleSWLth human b一ood cells No eoslnOPTnlsand t)̀lsoph'Lswere detected LneLther

preparat･OnsorbloodandhematopoleLICOrgans

6) lnsmearsofhematopotetlCOrgans,t】rOerythrObLasts.eryLhroblasts,lyETIPhoblasts,progranulo-

blastsandgr8nuloblastswere･dentlfled lnadd山ontotheselmnlaLurecells,macrophagesand

varJOUSepltllel】oldi.ellswereobserved

撤文癖号 Aユ23(1982年12月10日受理)
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#

タロソイは北海jrから本州一円に分布する沿梓血塊で,魚礁などに般付く習性があることから,北海道に

おける将来の戚培軌兼封殺軌 ことりあげられ.1972年以来,その理由生産技術の開発研究が行われてきた

(草刈･森,1977,7.t刈ら,1977,1979a,b)｡クT,ソイの種市生産技術の朋党にあたって,成瓜,幼1(i,稚

魚.仔魚lL:どの適正な飼育管理,特に磯部の安定価促のために,髄膜な耕租の義戊は重要な誹雌Iである｡ こ

のため.常に爪の生FJ!状儲および病理状態を適確に判定できる何らかのT:段を兄い出し,健鹸管理に応用し

てゆくことが必労である.

ヒトでは,末的血中の血球のff的およびAi的変動は生理状態k.よび嫡現状僻の判定に有川な折襟となって

いる (柴臥 1979)｡魚願においても,これらの変化を生理状態或いは病理状態の判定に利用できることが

期待される (佐野,1963,日比谷.1963)｡このような観点から,各発育段隅のクロソイについて年間を通

じて血球乱文の変動を内べ,これを熊康℡掛 こ役立てようと考えた｡しかし,クpソイ或いはその近捷機の

血球についてはこれまでほとんど研究例がfL:く.まず触 拝な魚の血球について.分澱同定を行うことが必要

である｡

従来,魚顛血球の分析.命名は主としてEZ-/ノウスキー染色 (ライト染色,ギムザ染色など)に上る血球

の形唐および染色性に基づき,ヒト血球に坤じてなされてきた｡しかし,ヒト血球との対比の四書性や血便

に1る違いのため,魚類の血球の分#.命名には研究者に上り多くの混乱や矛Hiがある (ELL.[5.1976,1977)｡

従って,本研究では形腰と染色性だけICなく,故能および発達段階の二つの批点をも加えて,血球の分類同

定を行った｡

材料および方法

眺就魚として,1977年と1978年の6月上イ卯こ北海氾立叔培独英総合七ソクーの垣内水槽で,天然戯瓜から

Table1.Condlt10nSO【samplmgorSeba3/e= ChLegel'for
bloodcoIlecL10n

Date Group N BL(cm) BW (g) Gonad

'795/22 A● 5 malure

6/22 M 15(5)●● 187±16 】847± 516 1mmature
S 15(0) 117士15 510± 182

9/26 M 15(5) 207±18 2719士 879 ,′
S 10(5) 172±15 1802± 490

12/20 M 10(5) 228±24 3597土1395
S 10(5) 183±12 1879± 271

'80 3/19 M 10(10) 240±21 4200±1092
S 10(10) 199±13 2681± 657

6/20 M 10(10) 207±18 2510士 591 /
S ll(ll) 201±08 2369士 551

10/3 M 6(6) 241±24 2590士1200
S 6(6) 23●2±14 3730士 603

(Mean±SD)

'A.Adultsmorethan4･ycar-OldcaughtlnCOaStalwatersnearSh･kabe
andrearedlntheLaboratoryforamonth
M JuverLllesculLuredlrLthelabora(orysLnCetheirblrthLnJune,1977

S JuvenllescuhuredlrtthelaboraLoryslnCethelrblrLhinJune,1978.
++ FLgtJreS 'nParenthesesarenumbersofLndl､･.dualsusedfo,blood
celIcounls
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山生し伺センターで養成中のクpソイ未成熟飽 く体長117-24lcm)を主として用いた.仔伽 ま90日前按

を最適したもので.コ./クリート製 6mlの水軌こ.当初500FZ･dTI淡を収容して飼育した｡

供Su(tの採射 ま.1977年出生辞 (以下 M 群と呼ぶ)についてはEl･.生後3年EI(溝2歳).1978年出生群

(以下S群と呼ぶ)については同じく2年日 (洪 1歳)の1979年6JJから1980年10月にかけて行った(Table

1)｡これらの人工的に遵成されたクpソイ (I-3歳)の他に,1979年5月に採挿された若干の天然親魚

(推定年fa4歳以上)を材料として用いた.

飼Iff水は砂55過した海水を天然水温灸件で洗下し.桝としてサ･/17,サバfj:どの冷凍魚肉を過2回色度与

えた｡

採血は,瓜を001%の MS-222で麻酔検,キlt:'ィェ氏管より注射掛こより行い.その挨在ちに血液を

ステイrグラス上に亀探し,検穀用標本とした｡採血に際し抗涙渦剤は用いなかった｡造血取殺 (硫臥 肺

族,頼政)の換魚用標本は.それぞれの組鞍を-サミ或いはノスで小片にyJりその断面を直接スライドグラ

スに並抹或いは押しつけることにより作成した｡

血球の一般的祝祭Dためには,メイ･ギムザ染色 (結城.1963)杏,細胞化学的性質の検討のためには.

PAS染色(H▲YL70ECla/1960),ズダ./プラ,クB染色 (SHEEĤ N& S'okEY,1947).ベL/チ.)ン .

ペルオキシダーゼ反応 (拙蚊,1963),アルカ.J性フナスフTクーゼ反応および蕨性フォスフ丁クーゼ反応

(職長 細波,1967)を行った｡7ルカ･)性フ*スフTクーーtf反応検査はア′レフ*ス染色キット(武藤化学)

を用い.71/ブル法 (靭長 .樋渡,1967の変法)に従.,た｡

名血球の年齢.季節 こ伴う政的変動については次報に報LE,L=することとし.本戦では全観察個体を5ibじて1.11ら

れた変動の上下の範幽のみを,記L.収するにとどめたQ

結 果

l 循gt血における血球の分類

クpソイの祁邸血中の土葬な血球は.形潜および淡色性の適いから,赤血球系紗抄こついては成勅赤血

球.兄滞成熟赤血球,幼君赤血球および老化赤血球に,rlJAl球系細砂こついては栓球,リソバ球.単球おJ:

び好中球に分期され,稲にその他の血球が制寮された｡以下に各系の個々の細胞の形態および染色性につい

て述べる｡

1 赤血球系細胞 (ceHsorerythrocyl■cserleS)

1) 成熟亦血球 (nlaLureerylhrocyles)

細胞は長径79-97fLm,Bi径56-67F'mではは楕円形であって,中心には楕円形の核を前する.ノイ ･

半ムザ染色に上って.核は紫褐色に浪染し,原形2Iは薄い兼色かかった桃色に染まる｡細胞は PAS染色

ズ〆'/ブラック B染色,ベ./チジン･ベルオキ-/ダーゼ反応 アルカ1)性フォスフTクーItf反応について

は,すべて陰性であった｡酸性フナスファクーーe反応では.一部の赤血球に.原形質中に数個の粗大なBLl性

qI粒を含むものがみられた (PlateIIl.Flg り｡血球数は207-314xlO-/mm'であった｡

2) 鬼常成熟赤血球 (abnormalmatureerylhrocyLes)

成熟赤血球の巾こは.核が欠刻或いは瀦しく屈曲し,欠刻が技の中心にまで逮するもの.或いは鴨蹄形を

なすもの (PIaleI.Flg.4)fJ:ど,一般の成熟赤血球とは明らかに按の形康が異なる赤血球がみられ,これ

を炎常成熟赤血球としも 血球数は02-2.0×10-/mmlであった｡

3) 幼君赤血球 ()mmaLuree-ylTlrOCyteS)

細胞の輪郭がほぼ円形で,細胞全体に対して核の占める鮒合が大きく.かつ節形質が好塩基性を示すこと

で特散づけられる幼若赤血球には.好塩基性赤血球および多染性赤血殊の=幾筋が扱察されも

tl) 好塩基性赤血球 (basopll■1■cerythrocytes)

細飽径は6･2-70fLm で.細胞の輪郭ははば円形である (Plate1,FI者 1)｡細崩に対する核の大きさ

の割合が成熟赤血球より大である｡}イ ギムザ染色に上って原形ffは好塩基性を示し灰色がかった桃色に
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染まり,特に外線部は淡く染色される｡また.核のJ,'J辺は繕い染色性を示し,いわゆる核側明庭 がみ られ

る｡血球教110-26×104/mnJであった｡

b) 多染性赤血球 (polychTOmatlC trythroeyLes)

細腰径は5.8-80lLm であり,細胞の斡抑 1ほぼ円形ないし卵形である (PlateI,Flg･2)｡細胞に対す

る按の大きさの割合は,成熟赤血球に比べ}=きい｡原形矧 土メイ +'ムザ染色に上って,択色がかった桃色

に染まり,核側明掛 1みられない｡血球教は0.2-10xlO4/mm'であった｡

Ll) 老化赤血球 (senlleerythrocytes)

メイ･ギムザ染色に上って.原形質の染色性の低下および核が赤みを冊びて染 まる (PlateI,Flg3)｡

また,EEF鵜のJB潤或いは肋境がみられる｡

5) その他の赤血球系細胞

これまでに述べた赤血球の他に.赤血球系の細胞に属すると懸われる細胞として次の3種類の細鹿が認め

られた｡

a) 無核赤血球 (i-ntJCIeaLeerythrocytes)
細鵜の*郭はほぼ円形であり,メイ･ギムザ染色に⊥･'ては顕形封の色粥が成熟赤血球と同じである無核

の細胞が観察された｡ これは, W ATSON eLaE(1963)がキソギZ.CDrqSS川SOZLralusで記載した無按

赤血球 (anucJeaLeerythrocytes)と同じ解散を示す細胞である｡

b) 分裂rトの赤血球 (dlVldlngerylhrocyLes)

W ∧TSOtlEfGL(1963)がキ./ギヨで報告しているように,クロソイにおいても.細胞が無糸分裂を行っ

ているような一巡の像を皇する赤血球が較察された｡

C) !rL蚊核赤血球 (blnuCIeaLederylhrocytes)

メイ.ギムザ淡色で.原形27と核はともに成熟赤血球と同じ染色性を示すが.細胞の大きさは成熟赤血球

よりも大きく,EP目映に分離した二つの核をもつ細胞が税額された (PlateI,Flg5)｡

2. 白血球系鰍抱 (cellsofEeucocytlCSerleS)

I) 投球 (lhrombocytes)

投執まノイ ･ギムザ染色に上って-核のクロマチン網工,雛[胞の大きさ,原形Trの染色性,頼粒の状感な

どから G^" 対ER & YEVICrl(1969)の分類に従って.成熟型.中間型,幼君製の三型に分類同定 した｡

血球故は 0.5-49×lDl/mmlで稔白血球の10.1-60.6%を占めていた｡

a) 成約型 (del‖11tlVelhrornbocyLes)

細胞は-掛 こ幼君型.中間型より大きい (PlateI,Flg 6)｡核は楕円形で.クロマチンは少なく朝粒状

のため,幼君型,中間型に比べて明調を呈する｡ノイ･ギムザ染色で,原形27は灰色に染まり内勤こ赤紫色

の頼粒を有する｡血球政は0.3-6.Ox10)/mm)で,総白血球数の08-58%.盆栓球軟の2.4-168%を占

めていた｡

b) 幼君型 (prothrombocytes)

細胞の大きさは一触 こ成熟型,中間型のものより小さい(P)ate7,FIB.9)｡核は楕円形で大きく,メイ

ギムザ染色で-掛こ索紺色に染まる｡細胞全体に対して簾形Zfの占める割合は小さく,薄い青色かまたはほ

とんど透明である｡原形質中に頼世はみられない｡血球政は01-40xlOJ/mmJで挺白血球数の0.3-4.4

%.稔性球数の17-431%をそれぞれ占めていた｡

C) 中間型 くLnlermedLaLeLhrombocytes)
&胞の大きさは一掛こ成熟型と幼若型の中間である (PlateI.F)gs7,8)｡核は楕円形で,漉せなクpJ'7

チー/が核の中心部を占め,そこから周操鎌へ放射状にのぴる｡メイ zf･'ムザ染色に上る原形男の色軌 ま,成

熟型と幼若里の中間である｡原形質中には鮮やかな紫色に染まる載栓が認められる.血球政 は 0.2-45×

103/mmaで,稔白血球数の47-55%.稔性球数の468-915% をそれぞれ占めていも

一方,細胞の輪郭の特徴から,以上の成熟型.中間型.幼君製の栓球のそれぞれについて,次の三つの型

が配められた｡
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楕円状 (01-oldform):循環血の塗抹標本上で収も多数みられるもので,細胞の輪郭は楕円形ないし円形

で,細胞の両掛 ま丸い (P)ateT,FlgS6,7).J長径と軒篭の比は多様で明確TL:区別がつけ井いため一括して

楕円状栓球とした｡

スJtイク状 (spLkedlorm) 細胞の一端または両端が仲超し鋭いスパイク状をなすもので,楕円状&_球

に次いで多くみられた (PlateI.FlgS7.8).

I).i:-/状 (rLbl沖n･lLkeTo'm) 細胞は細長く梓状で両軸 土丸く,中央執 1軽くくびれている｡核は細胞

の一端にある (PlaLeT,FLg9)｡細胞数は三型のうち最も少なかったく

以上の三型とも細胞によっては核に叙い或いは軽やかな屈曲を示すものが観察された.

以上の他に,細胞径4×3FLm雇度の持円形の細胞で,Jイ ･ギムザ染色に上ってt.I.もみがか った紫紺色に

染まる核と.不定形でかつ少史の原形茄を有する細晦がみられた (PlaLeJ,Flg10)｡これは ELLlS(1976)

が欧州産ヒラメ PIeuro''eEEes♪IaEessaで記載している栓球のlone･rLuCLeustypeに相当すると思われる.

これらの細胞は岸本作成時に塗抹或いは同定,染色などの操作が明らかに不良と思われるei本のみにみられ

たことから人工産物とみなした｡

栓球は,ズダ/プラ,ク B染色,ペソナノソ･ベルオキシ〆-ゼ反応およびアルカリ性フォスフTクー

ゼ反応には陰性であっ払 PAS染色では成熟型と中間型の掩球の原形男に非常に弱い船佐の細軟投が認め

られた｡頼性フォスファクーゼ反応では,rl･開塾の栓球の耶形男にはびまん性の騒性反応がみられ.また,

原形E小こ陰性朝粒が散在しているのか認められた (PlaLelH,lTIg2)｡

2) 1)ソバ球 (lymphocyLes)

1)ソJt球の一般的な特徴は弧胸がFEJ形であり,核が細胞の -̂部分を占め,核の外側には好塩基性を示す原

形Trが狭い周縁をなしていることである｡クロソイではこのような特徴を示す細砲を全て1Jソバ球 と した

那,核の形態に変化が認められたので,それぞれ核の形態により,1)ソバ球-Ⅰ,-IT,一日Iの3型に区分

したC.3型を合せたリ./,1球数は1I-7Ix104/mmlで総白血球数の368-867%を占めていた.

.･l) リ1/,(球-Ⅰ塑 (】ymphocyle-[)

#Tr胸径は3-10pm.平均LI4fJn である (1'lt'Lell.Flg1)｡細【胞は通常円形であるが,不鋭IIuな形状の

ものもあるOまた,しはしは仮足を出している細胞もみられる｡核はほぼ円形であるが.縄に接やかなbl.曲

を示すO核のクpl7チ./網工は網状粗大を皇するo原形質はメイ .ギムザ染色によって淡い71'色から鮮やか

lL:斤色のものまで様^な色調を示し.核の周りに狭い脚線をなしているOまた,原形質に赤紫色に染まるア

/-ル肝性の斬粒がみられることもある｡血球数は08-6.6×10-/mrnJで,絵 リンパ球数の87.5-957%

を占めていた｡

b) LJソJt球一日型 (lyrnphocyte-1r)

核はFP.蹄形状を里し,その屈曲の度合がほFir按の中心にまで過している ものを リ･/J<球一日塾とした

(Platell,F･g2)｡細胞は円形で,大きさは4-9F川1.平均57ILm である｡その他の特徴は l型と同様で

ある｡血球かま06-26×103/mmlで1)./,(球の 20-72% を占めていた｡

C) I)ソバ球-III型 (lymphocytelTT)

二つの核をもつものをリンパ球-1Ⅰ【塾とした (PlaLeII.F'g 3)｡細胞径は35-70pm,平均5.5ILm
である｡その他の特徴は Ⅰ型と同様である.血球虫は06-3×10J/mr..'で.1)I/バ球の20-53%を占め

ていた○

細胞化'qf･的反応をみると.いずれの型のI)-/バ球t,ズダ-/プラ,クB敗色.ベンチジン･ベルオキ y

ダーゼ反応.アルカリ性フォスフ丁クーt'反応には陰性であっ払 PAS染色ではリー/,(球一【型の届く形質

の周捷および仮足の先端に橋に弱い陰性反応を示す細斬粒がみられた｡また,用に細胞全体が陰性反応を示

すものもみられた (PlateIH,ド.g 3)｡酸性7-fスフ丁クーゼ反応では3型とも原形質に陽性の細額粒を

認めた (PlateI日,FtgLl)｡

3) 単球 (monocyles)

円形の細胞で,大きさは5-16FLm,平均93FLmである(P一ateTI,Flg4)｡核は細胞の 1/3-I/2を占
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め,通常は円形であるが,細胞によっては掃円形.鴫蹄形,方形をtL:し,仮足を有するものもみられる｡核

のクF=マチ-/は網状8L大であるO原形質は死#色で,周後部は中央部に比べて上り強い好塩基性を示す｡細

胞に1っては,原形27全体が盛い好塩基性をJliLするものや,原形E中に好垢題性の斬担および大小様々の空

胞がみられるものもある｡細胞径の小さTL:ものは.大型のものに比べ原形質は上り強い好塩基性を示し.蘇
形質中にみられる額粒も̂ -型で洪染する｡血球掛 101-0_9×103/nmlで内血球の0.3-I7%を占めてい

た｡
単球はペソチ17./･ベルオキノダ-ゼ反応.ズ〆./プラ,クB染色,7ルカ1)性フォスフ丁クーゼ反応

に対しては陰性を示した｡PAS染色では柿にLh'(形Tがびまん性に触性反応を示した｡酸性フナスフTクー

ゼ反応では,原形ガはぴまん肘 こ脱化反応を,liL,また.陽性好】粒が細胞の一端に偏在 して弛め られた

(PlaLeIll,Flg 10)0

Ll) 好中球 (neutrophHs)

細胞の大きさは75-15FLm.平均 116FHrIである (PlateII.ド.g5)｡細胞は円形で,仮足はみられなか

った.核は細胞の1/3ないしそれ以下を占め.形は一般的には楕円形.わずかに屈曲を示す楕円形.亜削玖

梓状であるが,縄に二分兼,三分兼のものもみられ払 核のクFZl7チソ桐工は網状粗大である｡ノイ ･ギム

ザ染色で原形ガは死白色に染まり,内部に兼がかったど･/ク色の細斬校を含む｡また,原形n中にはしばし

は空胞がみられた｡

血球掛 10.3-28x101/mm)で,稔白血球の10-45%を占めていた｡

PAS染色では,原形質はぴまん性に陰性反応を示し.また,原形n中に陰性qi粒がみられた (PLateIIl,

FLg5)｡ズ〆 ソプラ,ク B染色 (PlateIH,FAG6),ペソチ.}ノ･ペルオキシダーゼ反応 (PlatelIl,

F.g7).7ルカ')牲7*スフTクーーtr反応 (PlaleTIl,FIE8),棟性フ*ス77クーゼ反応 (Phte7日.

F.g9)で原形質巾に船性反応を示す弼世が散在するのが認められた｡

5) その他の鰍他

以上に述べた白血球の他に次のようなAE胸が経に観察されたo

a) 無核斬粒体 (gTanularanucleatebodles)

この細胞は核がlL:く,大きさは8-10FJm ではは円形を呈し.メイ ギムザ染色で原形賓は-鰍こ輔い灰

色がかった桃色に染まり,その中に赤みがかった斬粒がみ られ るOこれは.C∧TTOP.･(1951)が Jh･LtLuJ

rELE'/L'Sで報告した gTanularalluCLeatebodleSとPi似の細胞と思われる｡

b) 好塩基性大型斬性細胞 (basoptllllClarge･granuLecells)

大きさは9-13JJmで.P=J形または持円形の細胞であり,核は三角形ないし紡鐘形を呈し,時に2分炎の

ものもみられる (PlalelI,FIg 6)｡核のタロ7チ./粥tは網状丸大である｡原形frはJイ ･ギムザ染色に

上って,一様に朱色がかった紫色に染まる｡原形Fに仮足,空胞はみられlL:い｡また,原形質の一徹こ鮮や

かな紫色に染まる 一̂型の軟投がみられる.このJi並進性大型教程細胞は,天然祝瓜でほしはしはみられたの

に対し,水括内で兼成された1-3歳他には純にしか観察されなかった｡

l 造血器官における細胞のIQ蕪

血球の発達過樫を叫べるた桝こ,造血許官{･ある胸腺,頭腎およびN-城の艶抹或いは押しつけに上る牒本
を作成し観察した｡これらのLR官からの血球の分断および同定は主として ELいS(1976)の欧州産 ヒラメ

PLeuronecLe∫J･lulessaについての観察航北を多 に々して行った｡

1 胸 腺

1)I/-1芽球,胸腺リソJl球およびその他の細胞が触察された｡

I) リンJt芽球 (lymphoblasts)

細胞の大きさは11.5-155F･m でほは'円形である｡掛 主細胞の大部分を占め.核のクpl1チ'/網工は地

耕IL:叔粒状である (PLaLeII,FIE_7)｡節形27は強い好塩基性を′J.-LiAH色に染まる｡核小体.和糸分裂政
がLはしげみられる｡

敵性フォスフTクーゼ反応能性の細部粒が原形か中に散在しているのが観察された (PlaLellⅠ.Flgll)｡
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その他の紺地化学的反応はすべて陰性であった.

2) 伽脱リン,t球 (thymLClyml)hocytes)

胸腺にイ(-/け るリ/バ球のうち,リソ′{井球以外を胸腺リソバ球とした｡鮒胸径は3-ll5FLm ではば円

形である｡掛り他律の小さなものでは.原形質は核のI.13りに非常に狭いJ荷緑をなし,核が一様に紫紺色に染ま

る点で,紺塀 血中のリンパ球とは異なっている｡

原形TfにIi頼性フォスフTクーゼ反応似性のbFl耕粒がみられた (PlateTrT,F,g ll).

2 頭 野

頭腎には赤血球系および轡l粒球系 (好中球系)の肋5,'測 地が観察されたo

1) 赤血球系鰍他

a) 前赤芽球 (I)rOeryLl､rob】asts)と赤芽球 (erythrol)lasts)

維胸径は8-20FLm である.このうち径の -̂きなものは前赤井 球,小さなものは赤芽球とした0両者とも

細胞はほは円形で,核は紺地の大部分を占め,核のクp-/チノ網工は鍬細な叔粒状である｡b;ミ形質は非常に

掛 ､好塩基性を示し一様に漉音色に染まる (PlaLell,F■g8)｡また.両者ともに核小体.イ了糸分割像が し

ばしばみられる｡

拐ミ形質の一端或いは全体に倍性フォスファクーーtE反応鮎性のWl粒が散在している像もみられた(Platelll･

Flg12)o
b) 好塩基性Ih血球,多淡性赤血球および成熟赤血球

稲原血中にみられたのとJF]]じ細胞が観察された0

2) 耕粒球系の細胞

a) 前掛粒芽球 (progr8nUIobhStS)

細胞の大きさは18-20FLm,輪邪は榊らかでやや不敗則な櫛]L形である (PlateII.F.g9)｡ しばしは拐ミ

形Tiがル傾 しているような牧がみられた.核は大きく,ク.37チソ網工は料荒な網状を皇する｡原形質はメ

イ ギムザ染色によってややgT･41兆作を,示し.内部に新税はみられない｡

b) Wl松井球 (granulob】asts)

糸雌 の大きさは9-17fLm で,一般にWi･軌ALrF･の好中球より大きいO細胞はほは円形で.核は細胞の1/2

ないしそれ以上を占める.核のクロマチン網J:はやや租荒な網状を皇する｡Tl,7形田は碗々の程度の好塩益性

杏,TtL,内部に好塩基性の耕粒がみられる (PlaterI,FLg lO)O核小体および有糸分裂像がしばしばみ ら

れるo

PAS染色では.原形質全体がぴまん他に蛸し､蹴性反応を示すものがみられた｡-))-,酸性フォスファク

ーtJ反応では,原形だ全体がぴまん性に似性反応を示し.原形質の一端に組大な股性耕粒が散在してみられ

た (PI{lteHIFLg12)o
c) 好中球 (neutroptlLIs)

祈環‡血中の灯りr球と形態が瀬似し,ノイ ギムザ染色による染色性も,細胞化学的反応も同様である細胞

が観'#された0

3 肺 臓

肺臓の鮮木上には,頭腎でみられたものとほは同様の細胞が観察されたが,血球の幼君RZl胸の出現頻度は

飯野より低いようにIL_Trtわれた｡

考 察

タロソイの/d執 れおよび血lJL撚官にみられる血球について,ノイ･ギムザ染色による形態的特徴と哉つか

の細胞化学的反応による他質とをOfせて分好l同定を試みた船架を Table211,2-2に稔挿したC以下,同定

された各血球のそれぞれの形感的.細胞化学的特徴について他机椀と比較し,それらの起臥 分化過掛こつ

いて考察する｡
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T&b]e211 SumTTlar)ZedcharacterlStlCSOreryLhrocytLCSeriesCeHsidentLIledln
cLrCuIaLlngbloodandhemaLOPOletLCOrgansOrSEbastESJEhlegELz

cellsIZe CytopLasm
Bl(加 ce11 Nuckus

hm) May(;】emsa Cytodlem■Slry

Erythr∝ytKSeneS

Malure 97x67-79×56

AbnoTTna】mature horseshoeshaped

Immature

plychTOrnatl〔 70-62

tnsophlllC 80-58

Semle

basophlLIC

darker叩nphery

flndygranulated deepbllJe

someLlmeSaCld-

phosphaLasepos】tIVe

acはphosphaLase

Tm ltle

赤 血 球

従来.多くの魚種の術軌 hで報告されているのと同様な成熟赤血球.執着赤血球,老化赤血球がクロソイ

においてもみられた｡木酢兜では.成釣赤血球のうち.核の形態が邦常なものを火僻成熟赤血球として区別

した｡このJ:うtL:赤血球は他の.((L唖でも報告されているが,血球掛 i計数されていtL:い｡今回の税額地米で

は共常成熟赤血球は循環血中に常に存在し,その数は 200-2000/mm3であった｡このような赤血球の出現

の恵薮については今後究明する必要がある｡

タロソイの薪腎および挿J*の模本上で,Et.LLS(1976)が欧州産 ヒラノで分斬,命名した前赤芽球および

赤芽球に相当する細胞を沈めたCこれらの細胞の原形TTは非常に強い好塩基性を示し.核のクロマチン加工

が砕細放麿であるなどヒトのId71赤芽球に似た形態的特徴を示し,さらに頼性フ*スフ丁クー't='反応も似てい

た｡また,好塩基性おこび多染性赤血餅 1,形態的にそれぞれ対応するヒトの血球,即ち好塩基性赤芽球お
よび多染性赤芽球に薪似していた｡これらのことから,クpソイにおいても赤血球は ヒトにおけるとほぼ

同様に,前赤芽球からtiに,赤芽球,好塩基性赤血球,多沌性赤血球を経て成熟赤血球に発達するものと思

われる｡

栓 球

クpソイの栓球には,G,U DNER&YEVJCJl(1969)のいう三つの先達段階に形憩的に相当する細胞を同

定することができた｡また.各発達段階に相当する栓球は外形的に,楕円形,スパイク状およびリボン状の

三つに細分できたが.このうち楕円形およびスパイク状の栓球は.幼君&,小閑軋 成熟型のすべてについ

て常に多いことがわかった｡

ELいS(1976)紘.血液塗抹標本作成の際,漁株,周起.染色などの振作が不適勤であると,練核 の.或

いは核に少宝の崩鼓した原形flを伴う栓球,いわゆる lone-nucleusLypeが多数出現し,それらと肋壊した

小型の .)I/バ球との区別が困掛 こなると述べている｡このことIi本研究でもたびたびみられた｡本研究で

紘,lone-nucLeustypeの栓執 1.塗採,固定,染色が良好な塗抹標本ではほとんどみられず,メイ･+'ムザ

染色により,栓球とリンパ球とはその形席L.上び染色性から容易に区別できた｡

り1.;バ球

今回の観察から,タロソイのリンパ球は細胞径が3-10FLnの広い範組にあったが,その出現月度に明確
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などータはなく.また,大型のリL/バ球が縞にしかul.現 しなかったため大きさによる区分は特に行わなかった｡

木研究では,核の屈曲の瀦しいリソバ球 (リソ-球-Jl型)お1び砥粒按の1)ソ-球 (リソバ球-J‖型)

を一般的なL)I/′､球 (1)ソ-球II型)と区別したが,他の形億的特徴および細胞化学的反応 にはほ とん

ど良はなかった｡魚月{･リ./バ球の核がわずかにFi曲を'J'す 例は IrIa/'L'''SPLu'CLatus(lV■LLĴMia
WARNER,1976)と ニ}マス (WEINREll,1958)で,また,R･しい柁曲が入られる例くまSu/'l,0(rJLrta の

一部の大型リソバ球{･搬/L'･されている (BLAXH▲LL良 DAlSJ.EY,1973 これらの リ-/-1球が一触的IL:.I

I/I:球と共なった段帳を布するかどうかは不明である

埴 球

多くの.%株で,裾和血中 こヒトの単球と形態および染色性が似ている血球が報告されているが.その命Y,

は研究者に上り派なっている (Ĵ KOWSKA,1956,1VE■… EB良 lVJ;■NkE8,1969'｡ ELLJS(1976)は欧州

産 ヒラJ(の循環血中にみられる,形嵐 染色性,細胞化学的性rrがヒトのlJi球に類似し,また.コロイド状

炭素を細胞内に取 り込む血球を単球 とよんでいる また. lVILいANS良 lV▲RI''ER(1976)も J((aIL'rL'B

f･tLIICratL'Sの祈El血中に存在 し,ヒトの坤球と形態的に類似している血球を単球としている｡ ク｡ソイで

ち,循環血中にヒトの地球と形態および漁色性が似ている細胞が搬黙され.細胞化学的性Tfもヒトの1持球と

ほぼ同じであった｡従って,この血球をi持球と上ぶことは妥当とFil.われろが.今後その氏食性についてさら

に検討する必饗があるO

好 中 球

JoRDAN良 SF･EEDLE(1924),YoFFEY(1929),DuTFllE(1939)および CATTOh,(1951)はHfltEiの造

血粉骨 (野はおよび仲良)の税額に益づく血球分化のそれぞれのモデルの中で好中球を含む町1粒球の起軒と

分化について考祭している｡ しかし,これらのモデルは.ELLlS()976)が指摘したように.現在では幾つ

かの/.i.(でイこ適diと思われる｡即ち,彼らは造血組織中に大判と小型の避巾t幹細胞を認め.F】T梢 から怖和様が

分化するとしているが,大型のn-zh幹細胞と血中のリ1/パ球をr"]一祝したり (JoRl〉AN良 SpE‖)LE,1924,

DuTlllE.1939).大型の迩血軒掛目泡のFh米を逓ll)t組織の鮒網rJl皮鮒伯としている (CATTON,1951)o

EL,L,15(1976)紘.野l投球系のAiも幼君な細胞をrl川1柁井棚 ((JrOgranlllobLasL)とし.これが 斯粒 #J球
(gmnuloblasL).聯栓球 (好中球)に発達するとしている｡クLコソイでもIi首相L投身球および朝柁芽球にR]dJT

すると恕われる細胞が朝野および僻横に兄いEIJ.され,榔粒井球g)細胞化'7-的t'lm は.PAS染･色を除いて.

欧州産ヒラノとはは同様であったoEL,LlS(1976)は,成gWr一小球だけでなく.聯柁芽球も PAS染色に関

性反応を'示すと報岱 している｡クロノイでは,成約帥 Ir球は PAS染色に掛 ､槻性奴応を示 したが,本研究

で甘1校井球としたものは.その一部の細胞に弱い陛作反応が入られただけであった これは好中球の成熟過

超の瓜唖に上る差のように.Lubれるo

ヒトの成熟好中球は顕形n内に 1次t)ソ′-A(7/-ル女f作Wi恥 と特殊Wt粒を含み,前者には膜性フナ

スフTターゼおよび戯曲作用にgf要な働きをするミエL,ベルオキンダーtlが.後方にはアルカリ性フナスフ

丁クーゼが含まれるという(柿沼.1976)｡また,ヒト好中球は.原形Tf'こ多ULの グ1)コーゲノを含み.〆リ

コーゲ/は好中球のit作用の砥要なエネルギー源であるという (B▲zIN& AvICE,1953)｡クロソイの成熟

好中球でみられたベルオキy〆-七,顧性およびアルカリ性-/ナス77タ一･tfに対する陽性反応および PAS

染色触性反応は,ク.]ソイの成熟好中球とヒト収的好JfJ球との検使的EJ似Mを示唆するものと思われる

好酸譲が血中に存iEするか否かについては魚柾および研究.占-により舛fJ:る 川ち.キソギョ(lV▲T50ドEL

D11963).SalnlOSLI/Or(CoNROY,1972),マスノスケ (GREY:NE,1912)苛では血中に存在するとされ て

いるが.ブラウントラウト(BLAXHALL皮 DAlSLEY.1973).欧州産ヒラノ (EL.LTS,1976)'Sでは枚寮さ

れていfL:い｡また.ニジマスでは観察されないという報告 (YL州 ,1957)と放棄されるという報でテ(1三LLIS,

1977)がある｡好塩必球についても,その存在は魚唖により舛なっている

クT,ソイのIdi-刃血および頭腎.牌族,折腺にはヒトの好厳球お上びIf垢基球と形腔的に類似の細胞は枚察

されなかった｡この理由として,好酸球および好塩基球がクpソイIF'削如こまったく或いはごく少数しか存

在しTL:いか,または塗抹標本作成の際の細胞の朋軌 変性などが 々えらLt.さらに険討する必繋がある
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摘 要

クT7ソイ Seb〝∫JeSSC/Jlegel'HlLG" DO7H の盛成瓜 (1- 3歳)と道南和郎で汎渡された天然親爪 (舵

盤 4歳以上)について.祁執 れおよび弧lll撚甘 (鱗形.肺臓,胸腺)の鞄抹標本を作成し,ノイ ギムザ染

色および幾つかの細胞化学的性抑 こJJEづいて,血球の分数同妃を行った｡

1 nBl仙 中には,軌 nl球系#1rJ抱として,J滅 臥 成熟,老化赤血球を,nLrll球系細胞として.リソバ球.

栓球.神様,&fLll球を認めた0

2 兼成淋赤血球ほ好山盛性赤血球と多染性赤血球に,Jg化射 血球は膨潤!臥 脳域型に分けられた｡成熟

赤l(Il球の中には.核の屈曲の潜しいものがみられ,これを児偶成斯赤血球とした｡

3 リソバ球は核形の近いにより,リンパ球-[,-It,-J日の3塾に分けられた｡この3塾には,メイ

ギムザ染色による染色性およびhJl胞化･筆的性nにEjlJ確な題はみられなかった｡

4 栓球はメイ ギムザ染色による形感,染色性から,G R̂DTiETt良 YEVtCEl(1969)が成熟段階によ り
区別した,成熟型.r帥i】gl.幼君塾に相当する3型に分けられた.

5 メイ ギムザ染色による形胤 染色性および細胞化学的性質の,ヒト血球との耕似性から,単球およ

び好中球を同定 したO'絹布血および所腎,牌鼠 胸腺の塗抹標本上には.好酸球および好塩基球と思われる

ものは観苓されなかった0

6 造血群官 (flI腎,肺臓.胸腺)の教抹標本上には,血球の幼君細胞として,前赤芽球,赤芽球,リソ

バ芽球,前執粒芽球,細粒芽球が観察された｡また,その他の細胞としてヤクp77-ジや種々の上皮様細

胞が観察されたo
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クpソイ SebaslesschlegeLiHILGENDORF の血液学的研究

第2報 養成魚の血球数の季節的変動

鈴木邦夫 草刈宗晴*･措水幹博 ･山田寿郎
(北海道大学水産学部 生理学/Ji懲草津座)

*(北海道立栽培漁業総合センター)

Hematologicalstudiesofa rockfish,SebaJlesSChlegeliHILGENDORF

2･ Seasonalchangesofblood cellcountsin cultured fish

Kunio SuzUKI,Munellaru KusAKAR】書,
M otohlrO SHIMIZU and JufoYAMADA

L･abol･alo'yo/F'JlyS10LogyarldEcology,FacLLLLya/FISJIerleS,

Jlokka'doUJけVCrSlLy.M川aLoc/'O,fJakodaLeOJll,Japa'■

書HokkのdoI･.sl'ELL/COfMor'C"lLure,SJHL･abe,Hokkaldo041-14.Ja♪a,･

Seasor･alflucluat■onsofb】oo(leel-countsl■1rOCkrlSh,SebastESSCIzlegeL',､vere'nvcst'gaLedln

aper10dfromJune.1979,throughOctober,1980,wlthtwodlErerentage-groups.M-group(born

lnJune.1977)andS-group(bornlnJune,1978) BoLhgroul'SWerereared )∩Indoort'lnksof
HokkaldornstltuteOrMarlCulture Theresuhs.ireSumm'lrIZedasloHows

I TheI-umbersofmatureandlmmalureeryLh'ocyLesdldnotshowseasonalandage-depende∫lt

changes NumbersoEaL)normalmatureerythrocyLestended10LnC'eaSefromJunethroughOctober

whenttleWatertemperatureWashlghalldgoodL)odygrowLtlWasObserved

2 ThetotalnumberofteucocyLesWLIShtghdurtngthesameperlOdlntheM-groupbutnotI一l

theS-group ThegreaterpartofthlSChangewasdlleloIncreaseOflhrombocytes(lntermedlate

type)andlymphocyLes(type-Ⅰ) IntheSgroup,only】yrnpllOCyteSShowedaslmllarchange.

3 NoSeasonalorage-dependentch<lngeSWereObservedwlthImmatureandmaturelhrombo･

cytes,lymphocytes(types-ITand-11Ⅰ),monocytesand neutrophllS,thelasttwoappearedlnthe

cU･culatlngblood川 low numbers

LL AbnormalmatureerythrOCy【es,1mmatureerythrocyLes,lyrnphocyLes,thrombocytes,neutro･

phlls,monocytes H̀ldLOlaEEeucocy【eswerepreserLtlnthelowes=1umbersHlJune,1980 ThlS

wasCOnSl(lere(ltobecausedbyanattackoEagasdlSeaSeWhlChoccurredaccldental】yaHhattlme

拝

前轍 (鈴木ら,1983)では,超成したクE,ソイの循環血および造血幣官小にみられた血球を,それぞれの

形態と細胞化学的性質に基づいて分析同定した鵜具を報告したD循環血中の血球のfl的および数的変動を,

魚の生理状態および病理状億の指顔としてJT]いるためには,それぞれの血球について年齢や季節による数的

報文番号 A124(1982年12月10日受PJ!)
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変動の様相を明らかにしておく必要があるo

llfl観で用いた北海避止叔培汎発総合七ソクーで東成小のタ

T'ソイの1- 3歳F(tについて,循環血中の各種血球の羊蹄お

よび年l伽こ上る数的変化を'79年6月から'80年 10月までの

1年3カ月にわたり内べたので,本報ではその括架を糾ilテす

る｡

rt) A

lcm3D
25

材料および方法
2O

材料 供訳伽 土前搬 (鈴木 ら,1983.Tabkl呑.g){･述 15

べたと同じ衣成魚である｡i正立,R培乳業稔合七./クーにおい (g)

て･77年6月 (M即)i.よび･78年6月 (S群)に肘l･.し. Lu

引き説き同センターで讃成されていた異なる二つの年齢Gfを 300

対敢とし.79年6月から'80年 10月まで3カ月柘に5-10

椙づつ採り上げて採血し.税熟 こ供した｡

期間中のそれぞれの年齢群から任軒こ採り上げた50-100 100
Jt,の計i恥こよる名辞の全長,体丑の変化を,その間の水温変

化とともに Flg lに示した｡飼育海水温度は,'79咋,-80年

ともに科ulを通して3月に最低値を.8月或いは9月に払塙

伯を示した｡全長および体丑の増加は.両年とも6J】から10

月にかけて大きく.】2月から6nにかけて綬やかであった｡

'80年6月において,S群の成長の捗印と.M僻の金炎,体

犯の減少が認められるのは.同月ヒ佃にガス柄が発生し,EJ,J

Gfpこかなりの発死個件が生じたこと.とくにM群の火刑の
個体の死亡率が稲かったことによるものであるo

方法 採血は,瓜を001% MS-222で麻酔後.キュ ヴ ィ

i_::ll=f--_-

二 ･-:-:-ii
- 1979 ■ ｣ 198O

Fig.】 Seasonalch̀'nges or w.】Lcr

LemPernture (A) .In° the

gro､vthofrockflSlllnLoll-I

lel1glh (B) and l■1 body

Welght(C)dur'ngLllePCT■O(l

lnvesllgated the blood ccll
coLL11LSVertlCaLl)ilrSIn(llCrltC

sLandarderrorsM M･group

(born m June,1977),S

Sgroup(born-∩June,1978)
-氏管より注射掛こより行い,山ちにスライドグラス上に喝

探し血液塗抹摂本を作成した｡

赤血球数の洲走は,純釈液として-イエム液をJTlい,トー-,の血球界定盤により行った｡幼岩幼稚1球,児

常成熟赤血球および各白血球数は.血液 1mm】中の赤血球に,ノイ ギムザ染色を施した血液逸抹標本から

求めた成熟赤血球に対するそれぞれの血球の比率を乗じて馴1日′1=C.比率の井定に当っては,塊抹摂本上に

おける対奴とする血球の分布7)'t,塗妹の引き始めおよび引き終わりで,また,中央部と辺綾部で舛なること

を考赦して,塗妹の中火部と辺縁部を.油EtL,ノズを川い 1000倍にて途抹方向に一挺野おきに検良し,令

祝野中に出現した血球Elを計数した｡計数に際しては,l僻体当り1枚ないし2枚の盤抹標Jkを用い,少な

くとも赤'血球 15,000,白血球3(泊を計数した｡

結 果

1.赤血球系 紳陀

成熟赤血球数 (F■g2)は,S群,M群ともに2073土892xlO一′rnm-から3144土824xlO./mm'のr川

で変動したが,一定の周年変化の恢向はみられなかった. また,S群とM群の年l伽三岡-採3f!Rにおいて

沸 1年の題があるが.どの採躯時J抑こおいても両群のr汀lT;Jf意題はなかった｡また,同じ年齢 (済2故)で

ある180年6月のS群と'79年6月のM群とのIiりお1ぴ'80年 10jlのS群と'79年9月のM群との問におけ

るそれぞれの伯を比較しても有意差はなかった｡
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災'FID,成熟赤血球数 (Flg 3A)は食射lll球数の0-05

%を占め,M印では'80年3Hおよび6月の値が,'79il-

9月および'80年 ユ0月の値に比べて寸描､に低く,S群で

ち.'80年3月および6月のlLEiは,'79年9月の値に比べ

て有意に低かったO'79年6月のM郡のlL:LLは個体差が大

きいため明瞭ではないが,全休としてJがF資化の仰向を

'示すように思われた｡

幼若赤血球数 (F】g3B)は.好塩品性赤血球と多染

性赤血球を一括して言i赦したO幼苫赤rrll球数は全赤血球

数の0-15%をlliめており.観祭Jg州小,'79年9月の

伯を除いては,両群ともに大きな変動は示さなかったo

S群,M伴ともに179年9Jlは他に比べて如意に高く,

'80年6月は他に比べて市恋に低い柄を示した｡

'80年6月にOi兇偏成熟赤血球数も幼兼赤血球数も叔

低値を示したことが注目される｡

堪化赤血球は一血液頓抹標本作成の際.壊れて核影と

なるが (紙蚊,1960),核膨数は正確な計数が幽難なの

で話f激しなかった0

2 白血球系紳JB

白血球系細胞の総数 (FLg4)紘,観察糊rHJrl･M肺で

は大きな変動を示したが,SL.pY:では'80年6月の値を除

いて,あまり大きな7A軌を示さなかった. M即では 79

年9Jlおよび'80年10月に他の時用は り布告に砧い伯を

示し,'80咋6月に有意に低いlllLを示したO 同一採割きH

において.S群とM群とのFJljlTこ布悲劇 まなかったO

白血球系抑胞の大部分は掩球とリンJ{球で占められ

全訳料を通して栓球は101-606%.1)/,t球は368

-867%,両薪を合わせると,951-995%に達する.

従って,リ/バ球数および栓球数の変動が白血球数の変

動を支配しているといえる｡

陸球数 (Flg5)は,観察期HWr,S群,M群ともに

大きな変動を示したC M 肝では一延の),I,11f二/変化の帆EJ

がみられたのに対し,S群ではそのような帆句はみられ

なかったo M群では'79年9月および'80年 10月に他の

時)glに比べて右恋に高く,また,'79咋6rlおよび'80年

6月に有意に低いlltiを示したれ S肝では'80咋6月の

lLfiが他の時卿 こ比べてイ了意に低いだけであったo

S札 M耶ともに'79年6月のM僻を除いては,常に

旅球の大部分は巾riil塾で占められ,捺球数は申Rl】型の増

減に依存して変動していることが[明らかである(F■g 5)0

6 9 12 3 6 10
一････.･･｣979..･.｣ ｣ 1980

Flg 2 FLuctualLOn Ln number of

matureerythrocytesVertLCal
barslndlCateStandarderrors

二 二

- 1979⊥ ｣ 1980

Flg.3 Se.lSOZln】changeslnCellcounts

orLil)nornlLllmature(A) and

lmmnLJre (B) erythrocyLes
VeTLlenLbarslndlC乙IteSLandard

errOrS

-ノJ,l成熟型の栓球数は.M群,S群ともに'80

年 10月の値が他の時馴こ比べて有意に.･.3かった｡これに対し湖 E'型の栓球数には全体として成熟型の柳瀬

と逆の関係がみられ,∵80年 10月に低('7911-9月に高い伯を′バすように思われた｡ このように,成熟型お

よび幼君型の栓球数の変動'/i年によって舛なり,一定の脚 F一変化の帆如まみられなかったO

リl/バ球数 (Flg6)紘,S群,M印ともに'79年9月に.E,く.12月から6月にかけて減少し.'80年10
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6 9 12 3 6 1【)
- 1979｣ ｣ 1980-

Fig.4 SeasonalchangeJntotalnumber

ofleucocyteslnCLudlngthrombo･

cytes,lylTIPllOCyteS,neUtrOphllS
Llnd monocytes VerLLCalbars
lndlcatestan(l'lrderrors

F]にIliぴLMllする併向を示した｡また,同一採〟三日にお

いて.S岬とM群との間で有意差はなかった｡ '80咋6
月におけるS群の仙ま,同一年齢である'79年6JlのM

群の値に比べ有意に低かった.

S群,M群ともに.肘報で))ソバ球-Iとした一般的

なリソバ球は常に全 )～/,!球の大部分を占め.全リ./

バ球数の変動は,リソJt球-1の増減と平行 していた

(Flg6)｡他のリ./,:球は,1)ソバ球-lHが,180年6

月にS群,M群とも有熟 こ低い値を示した以外はほほ'

一定であった｡

好rl]球救 (FLg7)は,S群,M群ともに -̂きな変助

を示したが.一定の周年変化の較向はみられなかった｡

M 群では'80年6月の値が他の時期に比べて有意に低か

意に低く,'80年3月は有意に高く位高値を'示した｡

単球救 (Flg8:=ま,両群ともに -̂きな変動を示した

那,'80年6月に低い艇を示した以外一定の恒向はみら

れなかった｡

M S～ SH らH SH SN
6 5 12 3 6 ℃
- 1979..･.-｣ ｣ lg80-

Fig.5 Se.lSaOnLchnngeLnnumberot

Lhrombocytes ln WhlCh the
derlnttIVe-.lnterrnedl.lte･and

pro.types were ldentll'ed
VertIC.llI)arslndLCalestandard

errOrS

..101m'

H S～ i～ Sll SN Sl1
5 9 12 3 6 tI
- 1979｣ ｣ 1988-

FLg,6 Seasonal change Ln number ol

lymphocyteslnWLnchthreetypes

(I.川)wered■sllngulShedVertlCal
barslndlCateStandarderrors
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6 9 12 3 6 1
- 19一一9⊥ ー lS80-

Fig.7 F】ucLuat】on)nnumberoE

neutrophlls VertlCiLlbills
lndlCnteStLlndard errors

荘 地 誌
- 197つ一 一････.･.･.･･19も○-

Flg 8 Ftuctual■onLnnumberof

monocyles VertlCalbars
lndlCこIteStandarderrors

考 察

蛾察期間中,M府では捻白血球数,リノバ球数,栓球数について,S群ではリンパ球数についてJ.I.1'LI三変化

の挺向がみられた｡M札 S群のTJ･J'抑こ先週する変動帆句を示したのは,リソバ球であり,いずれも12月か

ら6月の成長停滞期に低く,成位Jg帥こFiIい値を示した｡また,舛偶成耕赤血球数もほぼ同様の鮫向を'-J<すよ

うに.(L.tl.われた｡栓球数の変動は阿仰でき'UL:り,これがS群での稔 向血球のJ.13年変化を不明瞭にした執心であ

る｡その他の赤血球系細胞およびJi=nt球系細胞は,年間を通じて大きな変動幅を示したが.一定の周年的変

化はみられなかったO

タ亡珊成熟赤血球については,これまでほとんど朝告がない｡クロソイでは.健康な熟の血中に常 にみら

れ,閏年変化の栃向を示すように,E出われたことから.その増減は共常なLtBJ!状態を反映したものではないと

考えられるが.生理的な意義は不明であるo

好木 ()969)紘,ウマズラ-ギ Cu'1//∫e'･'ttTLSmOdeslLL5,-7チ Se'-LO/aq'L17ZquerZ'dlataおよびウナ

ギ ArtgELL/(a)a/'OJl'COでおf餌の減少或いは停止をもたらす水温の低下によって､リンパ球数が減少すると

述べている｡また, SMtRNOVA (1962)は,8毛馬の淡水魚の白血球数のJ那F変化を調べ,ウダイ,トゲウオ

など6枚の.1(Lでは,白血球数は冬期 (1- 3月)に低く,更Xllに急激に仲伽 するが,スズキでは冬期に白血

球数が瓜も多く,これらの変化は水孤より栄超の状態に関連すると述べている｡タロソイでは白血球,とく

にリンパ球-Ⅰが水温或いは体成長の良市と鵬kLLして増減する憤向が入られたが,これは成F<停滞期 (12月,

3月)に1)ソバ球数が減少するという原本 (1969)の縫柴と一致 している｡

一九 リソバ球一日および一llrは,'80年6月を除いてはほは一定で周年的な変動を示さなかったOこれ

らのり/パ球は,髄uiな魚において一定数存在し,/JiFJi的状懐の変化による変動を示さないと考えられるが,

その生FJ!的恵掛 ま不明である｡

栓球数は M即では,6月から9月或いは 10月にかけて岬かル ,冬期には減少する鮫向を示 し,これは M

秤.S群のリL/Jt球についてみられた恢向と同じであったO-九 S辞の栓球数は一定のl即F変化のJii向を

'示さなかった. G JLRl)NEFt& Y 【V】cH (1969)は,カダヤノ印の3種,FILndL'IE'sILO/eroclLILLS.F muJL7IES,

CyF･rLJLOdo7'VarteguLtISで未成熟栓球の栓球全伽こrL了める測命が.7月および8月にT巧く.12月から5月

にかけて低いことを兄い山し,栓球の造血は夏RFlに促進されると述べている｡クpノイでは,幼宕型の栓球

が栓球全体に占める割合をみても.また,幼君租と中間型を併せて未成熟栓球と考え,その掩球全体に占め

る割合をみても,卒か こよる変化は認められない｡幼君型と･Hu型を併せた未成熟栓球教についても.M郡
では9月或いは 10月に増Jmする慨向は認められたが,S畔ではそのような鮫向は認められなかった｡従っ

て,S群においては,夏伽 こ栓球の造血が促進されるとはJP,え難く,M群における数的変化も-dちに季節的

挙国と結びつけることはできないと思われるoS群において,栓球数に一定の周年変化の仰向がみられなか
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･,たことは,M群との年齢の差,或いは季節的葬円以外の何らかの単軌 例えは'魚の生理状態が何らかの形

で形甘していたのかもし九七:い｡

'80年6月において,成熟赤血球を除く,全ての横顔の血球が減少し,いずれも税察nlli;仲 でほは澱低IZl

を示すという現奴がみられた.同時肋 こたまたま発生したガス掛 こより多くの魚が先死したことから何らか

の病理灼条件が影書したものと思われる｡ヒトのリンパ球掛 ま,性々の生理条件および病理条件で変動する

ことが知られており.魚類においても低温,ストレス,LIWf丑,寄生虫の感染などに上って明瞭な増派を示

すことが知られている (lVEZXREn,1958,校本.1969,HLNES& Sp]",1973)｡ クpソイでも.I)ソバ

軌 とくに1)ノバ球-1の数的変動は,魚の生理状態の変化の指tfとして鉱要と々えら九.今後さらに段帳

との閑適を含めて,その形成過程と変動要田を明らかにしていく必要がある｡

摘 要

北海逆立収培独禁稔合センタ-の畠内飼育タ./ク中で鳶成中のクT,I/イ SebustesschIegelJの'78年6

月EtiJJi群 (S群)と'77年6月出生群 (M群)を対敵とし.各便血球政のJ,'8年変化を'79年6月から-80LI-

1O月まで1年3カ月にわたり調べた｡

1 状軌赤血球数および幼君赤血球数は,年舌如こ上る滋および用年射 ヒを′バきなかったが,災常成熟赤血

球数は,水温がと耕し.体成長も良好になる6月から9FJ或いは10Jlにかけて増加する憤向を,示すように思

われた｡

2 日血球故は,M群 (2-3歳)では,水温が l一月し.体成長が山的 こなろ6月から9月或いは10月

にかけてjfMllする帆句を示したが.S群 (112歳)ではそのJ:うなJ.fJiI三的,&化を示さなかった｡白nl球の

大部分は栓球とリンパ球であり,栓球の中では巾rr相 が. .)ノJt球の中では()/.く球Itが位も多かった｡
3 柁球数は.M群ではLL=lli球数と同様のII111l三変化を示したが,S群では山血球数と同じくそのような変

化を,示さなかった｡また,リ/Jt球はM群,S俳ともに6)Jから9JJ或いは10月にかけての成艮伽こ増加

するJFI3年変化を示した｡ ItlIAL球数の変化は栓球のIPJ.riJ型およびリソバ球-rの消長に依作することがわかっ

た｡栓球の助蓄型,成熟型,リソバ球一日,-Ill.解凍および女f中球のか こついては,水温,体成長の良爺

と娼̀逃した7変化や年齢rこよる遊脚 土みられなかった.

4 '80年6月において,犬･i3'成助赤血球.幼-1',赤血球,リ/.､球,栓球,好中球,神様および稔白血球

の故が･いずれもほほ'厄低他を示したoこれは'80年6月に発/巨したガス柄の影粥に上るものと思われた｡
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北海道石狩共産プランクトンfJ圭 11

1980年 お よび1981年の動物プランク トン現存L

小 爪 守 之

帯広!のmJrHJに排記の海域-:INoRP̂Ce票準ネット

採Jjさなどにより柑た215標本の湿重篤を榊定し動物

ブランクトソ別li:娘のZEI査期間毎の平均他,rl.央

価,故人低.Et′ト値を求めた｡動物プラ'/クトン現

Ti粕は冬季(1ノ1)には少ないが (5-60mg･m-)).

作手 (4月)には非常に多く(100-LI,300mg.mーJ).

狙雌羊 (6-11月)のBL仔並 (2-530ITlgm~I)のお

よそ10倍に遺したL秋季 (to月)の現存且には年変

動が.lli:4=するとILJJ?九7_i,

^113 北水訳搬 25 116 1983

北.毎う暮石狩斗産プランクトン神主 11

動物プランクトン現存tのia盲分布

小 鳥 ′才 之

1980年4月から翌■81年10月に至る冬季を除く3不

亜した｡辞孝 (4月)には 10-20m 周に主 として

Cala'HLSf･ILEmCJm'Jの未熟 コベポダイt.1り成る

捷 -̂rZi(10J～575mgm~l)を認めた｡旦季(6-9月)

のBL存丑は深度の神大とともに増加する較向を示す

と,LilJ)れた｡これは現場の温度の鉛rdj:分JI了と対応す

る別製かもしれない｡秋季(ュo月)の淀庶 70m以ui

の現-rI･杭は釣出帆には比較的均一 (22-57mgm~J)

であった｡

All･L北水訳報 25 7-13 1983

噴火湾海矧 こおける放流ホタテガイの生潅周期

川真田 '7朗 折

PJt火粥砂r駅から採取した放流ホクテガイの/l二桁炎

指数の弗)lJ.と生舶典の別様′芦的他案を行った｡/l三N(
3R指数はLIJlに戯I.15位を,7)Jから11月まで瓜低11ri

を'-1<した一/tニ机),q期は産卵期 (4-6月).回役ルJ(6

-7月),IR矧柑肋 (7-Io月),成広後期(ll-3月).

成熟汐J(3-LlJl)に区分されたo政旋ホタテガイの

′kK(糊肌 まhL地･+.タテガイに比べて,退化 吸収朋

のILJ.梨期間が塩く,その出現割合が少ないこと,成

共析朋のLIJ.BL朋r;;】が長く,その出現'uq合が大きいこ

と.10-20EIIp-く産卵前動を朗胎するなどの特徴を

もっていた｡産卵盛b)の水温は4- 8ccであり, 也

のノヒ息泌 こ比べて上り低い水温粂件下で産卵活動を

行っていた｡

A115 .北水,妖報 25 15-20 1983

平職場別井にttI現したウニ狩の生態

斎藤勝男 ･7:･.1本挫桝

1977咋神地内村の乎横に造成された満で1978年か

ら4咋川ウニ方iの生態銅盤を実施し,次のも1.iJ主を符
た｡
l TFVjB成後動物机 上当81)少ないが10カJJ経過後

はカニ粉やヒトデBiも多くなった｡

2 工./,{フソウニの撒ffの出現数は 1m!yiり

1978iI=i729臥 1979年 164個.1980年 709帆

1981年414偶と変化した｡キタムラサキウニの出BL

か ま98仲は少なかった｡

3 ェ′J(71/ウニは春に沖付壁,夏に政敵こ4,

く,キタムラサキウニは壁が年rL'l多い｡

4.-′J:7ソウニの倭仔は 1年EIには年f;jIを過

して成良し.2年nになると夏に成長は梓滞した｡1
年Jlの大きさは-′ノ.'フソウニが 141-162mm.

キタムラサキウニがlLI5-168mmで,-′,{フソ

ウニが他の8.本海削先主1り成長が良かった｡

5 ェ′パフンウニ倭仔の夏から秋 の生残串は

205-366%で,JJ二妓串に及ぼす水温の影矧こつい
て 解々したo

A116 北水訳報 25 2ト34 1983



達成された*における海藻の植生

垣内政宏 ･阿部英治 松山抵二 ･金子 孝

北海逝西部料rl榊 悠内村に造成された帝の植生を

1979-!982年に粥丑した｡その抵果,淋こtli現した

海掛 王集節石灰盛の政種を除き合計97度であった｡

海溢現仔卦 i春季から夏季にかけて多く.秋季には

少なくfJ:ラ,また年Zkを足る毎に減少しTL,この手

原変化はコンプ,ワカメの現存長の消F<とほほ-鼓

した｡柵で税額された海港の態度より群分析を行っ

た括果,柵の帆生は2年間に,禅純な他生から.よ

り鞍#な他生に移行しlLE,

Al17 ｣ヒ水訳搬 25 35-46 1983

ホソメコン了の生態

第1報 生活史と核相交番および看引異体と幼

腫体の生理生態

松 野 隆

ホソノコl/ブの生活史を,促偶体と幼艦体の室内

培乱 胞T一体の野外における生態調査 (耶2鰍),

お上び既報の知見により稔店した.核心交薪を配桝

体,胞子体.遊走子のう形成の細胞逝伝乍的研究に

1り明らかにLb

厄PI体と発生初期の幼椎体の生理生瀬を,室内実

故に上り温度,光,比qi.pH.淀速を天然で生起し

うる状況に近づけて,配糾体と発生初期の幼旺体の

生理生瀬を明らかにした｡

A119 此水訳報 25 6卜109 1983

忍路兼のホソメコン1の生長と各種体内成分

含有JLの季節変化
阿部英治.垣内政宏 松山洛二 ･金子 孝

R.輪帯産ホソ/コ./7'の生長様式と兼体内各練成

J'/1の合前GT.Lの市布変化を請べた｡無体の伸長生見は

/郎f三行われており.生長は5月まで活発で,その年

問のtî一触まノl三)王事が2月上11]に010(cm･cm~1.
day~1).生放出が4月中旬に251Crnday~lであっ

た また,/JiJ2枚は常に黄体の基部ほど高い位を示

した｡庶体内クpp7ィ,i,a含有巣(mggdrywL~L)

紘.幼体肌 こ権めてI.'3)い値が横察されたo秦体内無

練朱美4i合和丑 (mggdry､vt-I)は,NOl.･と

NHIで1-El月に極めて高いIJZiを示し.兼体のJf:点

との朋適性が′Jモ唆された｡

本鞘滋H.児から.*tソノコ'/プtl基本的には光エ

ネルギーの季節変化に応じた生活様式を持つことが

推実号された｡

Al18 .比水沢髄 25 47-60 1983

ホソメコン1の生態

第2頼 小棒市忍緒弟の年齢と着生地の異なる個体

群の生態.および捻合考察

船 町 隆

小村Irl忍路において,EIJ.現期と着生他の児なる･1-

ソJコ./7'個体群のそれぞれの.幼腫体の出現,/Ji

Jiと収芳5,減t'C,純允,密度,再/Ji率.現77-品,坐

産率と維失串.および他海藻の現存虫,披度と朔度

との関尉こついて比較険討した｡

また節 l報も含めて,本棟のrf涙変動,他唖のコ

I/7'との生態の比較,および増益細などについて稔

合々寮をおこたった

A120 ｣ヒ水式搬 25 11ト186 L983



忍路湾産婦漢ナン1ワカメ(U'Jdar'a♪'N'Lat'/tda

SLIJuNGAFEfdlSLallS M 相 川 E et OKAMURA) の

光合成 】 光合成速度と呼吸速度の季節変化

松 山 出 二

1981年12月から1982年6月にかけ北海道忍路湾に

産するナン7rワカメの光合成速度と呼吸速まを問塩

故により測定した｡

光合成速度の季節的変化は6月にだ占くL月に抵か

った.TKの点火他は12月に得られた.各時期の光

合成一光曲線を調べた紙果光合成最適温度は冬季で

は約23oCであるが,初夏では20-30oCであったO

幼体と成熟した個体とを各限度に於ける光合成一光

Lul鮫で比較すると,幼体では低い温度でも光合成速

度はかなりhAい値を示したが.成熟した仰体では低

い温鑑で大変耽い伯を示した｡

A121 .化水訪朝 25 187-193 1983

忍路湾産絹話ナン7ワカメ(U''dar'apHけJaLtfLda

SuRINGAR IdISLa7ZS M IYAJ)LLetOJ(AMUR )̂ の

光合成 D 体の各部位に#lナる光合成速度

松 山 .Tii二

1982年6月に北海道忍蹄軒で成熟したナンプワカ

メを得,付瀞臥 中肋部,成突典弘 および薬状部

に分けて光合成速度と呼吸速度を唱庵故により測定

したO付着罰の純光合成速度は低くJlとなった｡し

かし,他の部位では純光合成速度は正の伯であり.

尼大使は葉状部の下から10番目の裂片で観察 され

たo同一裂片の抑光合成速度は先端部に近い都政

(聯先端部)で最も7,.5かつた｡実験に用いた個体の

生産,Tdは28ImgC/I)lanthrと推定されたo

Al22 北水訳報 25 1951200 1983

クロソイSebaslessc/Jege/I HILGENDOftFの血液

学的研究 第1報 循EI血および造血器官における

血球の分王頁

鈴木邦夫 草刈宗PJ.Jtrrli水幹博 山皿#郎

模試生産した 1-2年口の遜成クロソイを用いて,

衝環血および逝血糖官 (胸腺,所円,肺臓)の虫抹

標本を作成し,形僻2QLよび細胞化学的性質に基づい

て,血球の分有網走をおこなった｡循環血[l,の赤血

球系鮒胸には戊成臥 成熟,老化赤血球を,白血球

系Blr胞には栓球,リ/,{球,単軌 好小域を認めた｡

未成熟および老化赤血球はそれぞれ二型に分け,成

軌赤血球のうち,核の屈曲が新しいものを舛常成熟

赤血球としたOリン,t球は核形の速いから,栓球比

形僻および染色性の違いからそれぞれ三型に分け

た.ヒト血球との軌似性から,神様および好中球を

同定したo造血獅 ●･:には前赤芽球.赤弊 球. 1)ソバ

芽球,前聯粒芽球,肥1枚芽球が観察された.そのほ

か.-/クF]ファージや唖々の上皮様鮒胸が観察され

た｡

A123 北水試搬 25 201-215 1983

クロソイSebasLe∫schLegeLI HILCENDOJiFの血液

学的研究 第2朝 兼成魚の血球数の季節的変動

鈴木邦夫 jT.!刈宗吋JL.消水幹博 ･Il｣田才子邸

唖西生産した1-2咋口の超成タロソイをmいて,

1979年6月から1980年10月までの間にわたり,各桃

山球数 のJ即FI変化を調べたoJR熟および幼若赤血

球数は年齢による差およびJl的三変化は'T(きなかった

が,舛筒成熟赤血球数は,水温が上昇し,体成長も

良好な6月から9月,10月にかけて増加の倣rEJJを,-T;

した02年爪では白血球数は同様の周年変化を示し

たが,この変化はおもに栓球 (rrlrZ"型)およびリン

Jt球-]型の消長に駄存していた｡ Ti:お,1年瓜で

は変化はみられなかったO栓球の幼君塾,成熟型,

1)1/J{球-H,-m,単球,好中球には季節的な或い

は咋齢による変化はみられなかった｡

A124 北水就報 25 2171222 1983
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