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北 海 道 石 狩 湾 産 プ ラ ン ク トン 調 査 Ⅱ●
昭和50年夏季 L'沿ri水域"における植物ブラソクトン且と

租食性ブランクト･/丑とのDg抹

小 鳥 守 之 ･渡 辺 智 祝

(北粘道立小火水産訳敦場)

Plankton lnvestlgationsln lshlkarithy,I-Tokkaldo.rI

Phytoplankton-herblVOreSrela【ionsh･ps･nthe"nerllicprovl】一ccH

durlngthesurnrnerof1975

MorlyuklKOTORland TomomiW ATANABE

(HokkaidoCentmlF)she,.eSEx耶r-men181SLnlion)

ThephytophnktonStand)ngcrop (surfaccchlorophyll ,･concenlraL'On)and herbivo,｡us

抄OplanktonblOnuSSlnLhcupper20-m watercolumnatthe"neM-cprovJnCe-' JnlshJkarlBay

(F'gs1and2)､vere‖-vesllgaledHnthesummerolL975,A aS LOOlferiIPrcl■m)nnryH､formal.On

onlhclr('phlCreh=onSbetweentheseparamete,sm thlSLily･･lSumm er.

Chloropt､yll̀LCOnCen一,ailOnWasdelerm.ne(AbytheSpeClrOPhotomelr'rmelllOd(STRJCn ANJ)

andPARSONS1968) Thes･lmPllngProcedureforz恥planktozIWHhaNoRl'ACnet(033-mmme,h

aperture)0-II- rdaL9staLIOnSandlhcpr∝ esS■ngSOfZ仰PIanktonsamples .nlhclal泊ratorylⅦ､･e

beenat,eadydescrLbed (KoTORl1977) Watersam plesfrom thesurfacewatersfor｡cterm'M g

thechLorophyLl'LCOnCentraL･OnWerealsoobtainedaHhe9stal10nSWherethezocplank10nmi.Le,Jals

werecotlecLed

ThemennVntUeOrSurfacechlorophyH 〟conccntriLtlOn"'aSreCOr̀le.1tobeJ56nlbrehl,7′n13

(r'mgc.000-9.40mg/mS)nLatotaloF23slatiDnS)nCIud】ngthe9sLallUnS.nerll･One(labove(Table

2).TtlSSuggestedthatthepresentmeanvalueolsurfacechlorophyllL･COnCCnlranOn■sllkel)･Lo

beFoundalways8ttheI-ncrtLlcprOVlnCe".∩lshihrlBaytnsummt･r,becaustHhedllferencebet､recn

theTn飽nValued亡父r)bedzlbovea,Ldthoseob-aimedLrlthesames･easonaHhe▲̀rlerltLCprOVInCe''ln

thlSbayin1974and1976(1VATANLu妃.unpubl･sheddtlla)isnots.gn･(I(8nlstat･stLCaHy(P>02)

TherelatlVelyhlghvalueotsurfac亡Chlorophyllaconcentrat･onH.lht!p,esentobservnL.OnSeernS

toberoughlycorrespondedwllhlhcvaluesobtillne(lpreviouslylntheOyash】OlntheNorthPaciELC

OceanTnBummer(Tabltt2)

TheherbivorousbiomasswascalculaledontheEoILow･ngassumplJOnS･ (1)rat1001the

b■orru ssofherblVOreS LO 10LalblOmaSSOfzooplank10nlSaSShownlnthelOlllCOlumnolTable3,
assuJT"nglh且tal)Z00plankLer5OtherLhAnChaeLOgnalhsart･hert"vorous, (2)ratLO OF loop)ankton
blOmaSSintheupper20-m LOtheupperiLnydepthssha‖owerthan150m lSaSShowrLinthe9th

colurnnofTable3(seealsoTable1). (3)averageOrganiccarboncontentoEmlXedZ00phnkton
popul8110nSIS0.06ohhclrWetWCLghL(KoTOlミ日976). hltLddLuOn.phytoplanktonealborH S aS-
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2 小鳥守之 ･渡辺智8L

surnedtot光equLValent1030umesoEtheamountoEphyloplankLonchlorophylla(S･TRIOM D

1兆0).

Therelal)OnShlpbetweenthecalculaledhcrbrvorousbl0maSSlnthetlPper20-mwateroDlumn

(mgC/m2/0-20m)imdthesurfacephytoplankLOnSland】ngcrop(mgC/ml) isshown▲nFIE.3.
AlthoughFlg.3suggestsLhc cxIStenCeOFiLne糾 tlVe COrrehtlOrtbetweenthesetwoTnTamCLerS.the

caleulatedcorTeLatl0nCOCltlClenL(r--0558)lSnotSlgnlfLCanLaL5アolevel(cF.HoLMZSeLaL,

1957,HoLMES)958.BLACKBURN1966,TANTGUC川 1972,KozASA1975,TAGUCHコ1976) ltnaybe馳fe

toI,LSSumethatthehighlysigmilIanLcorrelat,onbctwcenphyLOpLanklons･..1rldlngCropilndhcrblVl

orousblOmLLSSWasnotroundHIthepre紀nl.lre孔becauseofseasonzlllylow growthTalcfLnLLlo､v

densLtyOrPhytoplankLOnduetotlledef･clenCyOfnutrlentS･nSummer(Flg4) Hlghtemperature

oELhelrhabltaLlnSummer(Fig.5)app也rStObcacausetoacceleratethefeedmgTLLteO.her-

bLVOreS(ANRAKU lg64,ll(EDA1974),butthelowdensltyOfphytop)anktonmaydeccJeraLeLhlS rate

(TAKA上IAS川 andLKEDA1975). lListhereforesuggestedLhaLthescasonallyh■gh Lernperatureand

lowdens.tyofphytoplanktonprodt･cedacomt"nedelfec10nherblVOreS'metabo)ISm m thearea.

SoLhaHhehighlysigniELC弧 LcorrelationbetweenphytoplanktonslandingcropaJldherbivorous

bl0maSSWasnotfoundaH he.lneTiticprovinceL'lnlshikariBaylnSummer.

# 7

外洋域においては.地球的奴峡で見れば'全動物プラl/クトン現存丘と盛礎生産ノ)とのFii】には正の相関開床

が存在する (TANIGUCH11972)｡ また.特に弘解域以南の外洋では.雌物プラソクトソ色来税-lt且と動物

ブランクト./生体現存血との間にほ しはしは正の仙閑関係が認められる (HoLMlヨeLoL1957,rJoLM13

1958,BLACKBURN1966.TANTGUCL-rr1972,中位 1975)｡

他方,沿岸域においても,たとえは厚岸再で調#.した船架によれば,0.35mrnよりも小さな小型動物プラ

I/クトソ (主に和鐘ガiなどの披毛虫類)の体容掛こ基づき瓢 Liした小型動物プラソクトン現存且と維物プラ

I/クト'/色素現存を (クE7I,フ ィルa見)とのrulには正の用側関係が認められている (TAGUCHL1976)｡

植物プラソクトンは海洋の基礎生産者とみね:せるが.&･経生産E･の点とそのすく-上の柴亜段階に位還し多

くの水産動物の主要な耶料となる穏女性プラソクトソ止との相互鵬喋を究別することは,将丸 漁場の潜在

的生物生産力を椎茸;し.漁菱許容量の昇ulを行う上でも盃要と々えられる｡

以上の観点から.ここでは夏季の石狩汚 =沿岸水域"において雑物ブラー/クトン畳と腐食性ブ=/./クトソ

歪との相互開拓を胡免 税祭したもti巣を述べ.両名の開陳につき1-祭を行った｡

水産庁北海道Lf_水産研究所の弟施設 肺品の使用をこころよく許可された同所駒木成海洋部見 ならびに

同所増細部三本苛音昭技廿に深く感詔ナろ｡

材 料 と 方 法

1調査海域と廿測点

撒食性プラソクト./現77･Btと粒物プラソクト./現存牡との関臆の観察にLFさした貿料は,昭和50年8n26日

から9月7口の問に行われた当場試敦乱由的金屋九の石狩湾水域海洋生瀬調査 (北海道 1976,小鳥 1977)の

際,9月4Elと7Bの両日に石狩湾"沿岸水域"内に設定した 9点で柑た｡各点では動物ブラ./クトソ採水 お

よび表面クロロフィルa見iN定用談水の採取作業がほぼ同時に実施された｡また,表面クppフィル a丑測

定用茨木の採恥ま上述の全調査期間 :8月26n～9月7日)に前記9点の他ILIbl札鴇で実施した (Flg.1)｡
F･g･2には.本鞘五時における温度･塩分の牧耕地Rから推定される温域区分,すなわち,A●oc也n.Cp,OVlnCe

外洋水域''tl-neriLicprovlnCe沿岸水城"の帯出(北海道1976)を示した｡なお.ここでは暖絶域 (古田ら1977)
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Fig 1 Stationloot10nS.AtSlalionsshownwltJIOpenClrCles.phy10Plallklon-hcrblvores

relationswert:observeLl.atstaLIOl1SShownwILhsolidclrClとS,WaterSamplesfor

detcrmlmngSurfacechloTophylILtWereal50 COllecte(1,atslat10nSShownwl一h

dots.hydrogrL叩hLCSurVttySOnlywcrcCarriedouL･

140●10'E 3d l41●00' 30'
43●5d～

40-

lo■

20-

10̀

Fig2 0ccupat･onoEthe"oceamCPrOVlnCeHandtheI-nerll.CprOVmCe".dentlfledfrom

dauobta'nedbyhydrographlCSurveys ln】sh,karlBaylrom August2610Sep-

tember7】n1975(moJ'(Ledrrom figures.nHokkaldo1976) Hydrographycally,

doTnlZlantdⅦrac一erJSllCSOfwaters.nthe'-KeanlCPrOVH1Ce"werealmostaSi■Hhe

TsushiTtu Warn CuTrenI,thewater5m the"ner)L)cprovlncC''hadnottllen

erlLIrely.Onlylnthesurfacewaters,hydrographlCa)chLLraCLerlStlCSOEaHpartsin

ls1-lkarlBdyWereaSinthe●̀nerll■cprOVlnCe"ln1975(seef的holeOtTable2).
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杏 "外洋水域"とした｡

2植物プランクトン色兼tの史Jt法

表面水をJ:ケツIC採取して訳水を得た｡ ク.日,フィルL7iiの定最升折は吸光法に上って行った｡すなわ

ち,茨木をプラ'/クト'/ネノト用の悌耶 (GG5･1,網HO･33mm)で浦した後. これに炭成マグネ/ウム懸

濁液 lnlを加え,-定点をg'ラス71 1,L フィル9- (WhatmanGF/F.直径47mm..孔往07I川l)を

用いて船上で吸引浦過した｡この71/レターをデyケークー内で24-48時間乾燥した後.-20'Cで凍結保Jl-I

したゥ後H, これを90907七 トソに上る仙川に眺し,tj止124型ダブルビーム分光光度計を用いSCOR/
UNESCOの式に2&づいてクp c･-/,ル 一̀牡を}RめたくSTYuCKLAND･lndl'AliSONS1968.気象庁鮎1970)0
さらに.&雨下の全恩が暖旋系水の影賞を受けていなかったと認められた ●●沿岸水域"内の9点{･得たクp

pフィル a見値は,兇禁足/クppフィルu牡比を30とし (STRTm AND1960).成東孟 (mgC/mS)に換

許して示した｡

3.捷食性1ランクトン現存tの定t法

動物プラソクトl/の操典lこ用いたネプトは約日〇･33mmの北太平洋標準ブランクトソ不ツトであら｡従

.,て,ここで禎う動物プラl/クトソ11中型 (おおよその大きさ0.5-10mm)および大型 (同じく1.0-100

tom)のプラ'/クト./である｡本観察に供した動物ブラソクトン漂4-Ii海蛙から海面までの鉛直指炎に上っ

て得た.ただし,水深が150Tnを越える地点 (今回111地点のみ)では.rJイヤ止で150mまでブラソクト

ソネットを降下させ鉛直採紫を実施した｡操典方法の詳細お1び全動物-/ランクトン馳盃長の州定法につい

てはす{･に述べた く小鳥1977).

今回の全動物プラノクトソ現存封土海面折1m2の水Ib-T20mまでの水性あたl)坐(･lL農 (g湿筑屯/m2′′0-

20m)として表示したQただし,榊述のとおり今回用いた横木は全て深度20mからのA'i直採姑によ.?て得

たものとは限らないから._Lidiの碑位に換井する必典のあるTi料については,小鳥 ･小林 (1977)に1って

得られた全動物プラ/クトン生休現存姓の鉛L庄分仰こ品づき夏手盛関のイl村朽0-20rn水比内動物プラ./ク

トソ量と150m以技の任留･深度から-&面までの水仙Jlのそれとの比率 (R･liL)を暫定的に井はしくT"bJe1),

このR.fL緒 川い動物ブランクトソ採捌 く柑Jlの動物ブランクト-/BL存島の鉛直的な不均-性を考慮に入

れて,海面捺1.n2の水面下20mまでの水性あたり生体畏 (gl彰並足ノ'm2/0-20m)に換井した｡ さらに.

KoTORt(1976)の必物プラ'/クトソ瀕菰罷-LR演題換芹串0･06に1って,これを成東量 (mgC/mZ/0.-20

∩)に換算した｡また,小鳥 ･,J､拝 (1977)の胡丘に1り示されている1m偶 の深度別毛顎動物且を全動物ブ

ラソクトソから必肇托度別にIY'i=し引いた値をもって触肘T･ブランクトソ見とし･佑良性プラ-/クトソ足/全
動物プラ-/クトソtUtを淀め.これに基づいてMtMlプラl/クトl/晶を井出した｡毛顎動物は全機完全な肉

良性ブラソクトソと考えられ (KoTOJII1976),夏季および飲手の石村掛こは扶脚類に次いで多丘に出現す

ら (小島1977,小鳥 IJJ､拝1977)｡毛顎動物以外の肉食性プラ./クトソも本帝に出現することは村:かである

が,本狩に夏から掛 こわたって川現する挽脚加の多くはC,･la71L･Ste""JrOr,LIS,C･PLJCL/,I"SIL:ど比較的大型

の駁条件プラソクトl/であ-'てO,(hoNtJPEl,"J･feraなど肉食性と考えられる機脚Eiは比較的に小型で.そ

の出現個体款も前者に比べて少ない (小鳥 未公表染料)｡ 従って,毛Tg働物のみを肉食者とみなすことに

ょる依良老且の過大評価串は低いものと考えられる｡

結 果 と 考 察

1.王事の石狩尭 ''治♯水城'▲の表面クE)E)7ィルat

昭和50年夏季の石狩湾のはば全域の表面は脆中葉雨のため低#水で両われ 例年とは異なる様相を具し

た (北海道1976)｡すなわち,塩分31.0以上343%未済の対馬政妃は汚内のLl0m等深線まで&)'?していた

那,この暖柾水域の表面水は塩分2LL0-32.9%で汽水性沿岸水 (吉田ら1977)と認められた｡従って,慕
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Table1 Tentativelycalculatedrat10SOLzooplarlktollb】omELSSlnupper20-m totheupper

anydcp山S(xm)shallowerthan150m(th vaLues).ndaytimeLnlshll【arlthyin

summcr.baseduponanassumpt】01日 hattllernaXlmUm abundarlceoftotalzoか

planktonblOmaSSISVertlCally.ltLldepthof70rn.

LengtholwaterCO)umn CiltCuliLtedb･omi,SS' Rtvalues

.T･rn JngWetWI/l112/0-エn1 %

18

加

弧

35

40

馳
00

70

75

釦

00

10

劫

幻

乃

畑

271

油

肝

郷

紺

ao

州

側

弼

肺

閃

㈱

30

00

粥

26

1

31

7

5

4

4

3

2

2

2

書DalaOnthevertlCaldlSlrlbuLionoE101alzooplar,k10nb･omassthroughdepthsくlown

to70m wereOblalnedbyasLrnulLal-eOUSh0r･ZOrlL̀･1low Wlth脚TD 56-cm eloslngtlels

(033-mm .nest-I,erture,MoTODA1971)a143030′N141005'E(depthoftl】ebouom,81m)HI

IshlkarlBaylndllyt.me.17Set)lembe,1976(KoTORla･-dKo且AYASHl1977,Hokkai血 1977).

榊 ALLXedvalueofヱ00plankLonbiom.1SS(400g､vetwt/m2/01150m)1SthemLIX Lmum OtlC

recordedb)･､･erLJCalhaulswILhaNoRPACnL}Lfrom 150m °eel)tOthesurface】nthebay

(430292′N 14005001Eand43b425′N 141005.0′E.Hokka,do1976),August-September,1975

1duに!3まってみ九は昭和50年夏季の石狩湾全勝 ま"那)下水城"と.%Jめられる｡

昭和50年夏季の石狩湾 -'沿岸水域"の表面水の平均クロロフィルu且は156tngchI.a/m3 (耗囲O.00～
9LLOmgchl･〝/n3,就料数23)で.昭和49年および同51年夏季の 一l沿J岩水域"において観察されている表

面水のクロロフィルa故の平均値 (渡辺,未公表)と比佼すれば高めとなっていたが,各年の石狩湾 .･沿岸

水域=表面水の平均クpE,I/ィル(･立間の差には有意性は認められTL:い け>02)｡

夏季の海洋表血クロロフィルLt且について,今回の結果と他海域における従来の調査結盟とを比較すれ

ば.今Ld柑られた石村朽 l'沿岸水域日の表面クppフィルa鬼の平均値は一夏の親潮外洋域で知られている

それに最も近い商い値であることがわかる (Table2)｡なお,今回採用したクppフィルL7の定盤法はすで

に述べたように吸光a:であるが.海洋=RrElLの雌物ブラソクトソ群掛こついてふれは･貸光法によって汎足さ

れるクロ｡フィルa丘ri吸光法によるそれの約60%に相当する (TANTGUCHr1972)｡

2.植物プランクトンtと植食性1ランクトンiとの関係

TzLble3には,昭和50年の夏季石狩湾 一̀沿岸水域"における蓑difクF]ロフィル{1丘と表面下20mまで
の水柱内の租食性プラl/クト1/洗 (ともに成東血換算値)とを掲げた.

Flg･3ほ両者の関係を両対数軸の図上で検討した結果である｡



Table2 Arealm軌 n CCnCeI-1rat･onsolChlorophylllHnvELrlOuSreg･OnSISa･r･plenumber(rL)LLndtotalranges(mln-max)are.llCluded.

Region Per10d I)epths Chlorophylla c()ncenlraLion. MeLhoJsfor Authorlty

rn冒/m3 (ktermlnat10n
m)n-max n me札n OE亡hlorophyllu*'

ODsf'oretLla/CTS

JapanSea Oct.1969 SuTEa⊂e o.卜0.6 - -

JapanSea JtJly-Aug.1970 0-50m 0.Ill-0.79 6 0.62

0 y8ShioCurrent Aug-Sept.1961 SurtaCe 0.lLIll78 / 0.93●
Oya･tshlOCurrent Northernsutnmer Surla亡e - - 3.42

(TnZlJOrEnrLsJ

OyashiO-KuroshJO Åug.-Sept.1961 Surlace 0.18-0.62 7 0.35◆
lTHXedwaters

KuroBh10Current Aug.-Sepl.1961 Surface o.01-0.76 16 0.21■
NorLhPacLflc Summer1960 SuTface - - OL15
Current

KuroShioExtenslon SuTnmeT1960 SurEaCe 1 - ().36

IttŜorcwuEL･rS

AkkcshLユ血y, Aug.-Sept1969 Surface 0OLIA ユ6 3 (I.ll+
CT15tCrnHokkaldo

OflShikabe,soulll- July-Sept.1974 0-15m 0.6-】.0 6 -
easlernHokkaldo

lshlkarlBtly, Aug.-Sepl1975 SurlllCeT 000-9.42 乃 J56
wesLernHokkaldo

Ftuor Ohwada(1971)

Fluor Nak.lJLmau973)

SJ光CLrO ArtlgaandMonsI(1962)

Spectro. TaJILguChi(1972)

SpeclrO. ArugaandMonsi(1962)

SpcctroI ArugaandlVTonSl(1962)

Spcctro. Tan1gU亡11日 1972)

SpecLrO Tan･gudiL(1972)

Fluor Taguch-(1970)

SpectroI NIShlhanlae/ul(ユ976)

Speclro. Presentstut】y

+Gllcu】atedfromorlg･nalsbyLhcpresentAuthors. 州 Therat'oolchlorophylladetermnednuoromeLrlCa‖ytothatdeLerm‖led

spectrophotometr.cal]y･snearly60% 日日hesurfltCept.ytOplanktonpopula‖cns(TANJGUCH11972). IHydrograph】cally,charactt･rlS11CSOf

surfacewatcrs川 allpnrLsOllShlkar･BaywereasLnthe-'ner.L･cprov'nct"(240-32.9% in 知l.mty.Hokkzl'do1976).

6
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Tatlle3 PhytOplanktotlStandtngcropJnSurf.leeWaters(ConcenlratlOnOIsurfacechlorophylla)andcalculatedherblVOrOuSbLOmaSSh

upper20mofthewatercoLumnhlLIle"nerLllCprOVhlCe"ill】sl‖ka‖ J}ny.HokkaLdo.4a,ld7StjPLt,tT.btir.1975 D.IliLand

assumpt10nSusedforcall:ulal101lSarelndlCaled,

No.of PosltlOn Date Tlme Concentr8110n WetwelghtoltotalLer)gthofR,叫 Total抑OPlankton RatIOinwelghL CalcuhLeEl

staUOn 'LZT' dO!o;SoUgPnq冨a･ g,hTuolplagn,kc;oyuT.:1te, .ilutsiin_ グム fL,違ltOma-;gTTCm,.T2.:iSo:a:ao7nr?. Ⅰ等 器 s
lnVeStLgatedgated(.r) /0-20m /0-20m

nl

26 12号:3g･喜:"i sept･4 22 25 23･4 0･64 4･00 150 2･6 0･10 60

28 12号:予言･昌: sept･4 19 31 36･0 0･56 3･50 50 118 041 24･6

38 12?:ll.5:呂; sept･7 12152 4･5 008 0･50 20 100･0 0･50 30･0

39 13,3:王三05: scl,t･7 13 52 12･0 0･04 0･25 20 100･0 025 15･0

41 12望:至言･冨: sept7 16:27 13114 0･02 0･13 30 38･3 0･05 3･0

44 12壬:宣02.吉,I scpt･7 18･59 68･1 008 0･50 20 10010 0･50 30･0

46 14413:芸:喜: sept7 20 32 111 0･12 075 20 1000 0･75 45･0

48 1三言:三g昌: scpt7 21:57 7･8 0･14 0･88 20 10010 0･88 52･8

49 1ま…:諾 吉,I sep.･7 22:51 108 0102 0･13 18 1302 0･17 102

0.6 36

0.7 17.2

0.ES 2A0

0.8 ユ2.0

0.7 2.1

0.8 24.0

0.8 360

0.8 42.2

08 8.2

JkPhytoplanktonciLrbonwasconvertedfrom pllytOplankLOnChlorophytLLZbyFrlultlplylngby30(STRICnAND 1960) 桝Ra1101n

zoop】anktonblOmaSSlnupper20m toupperlmOLwatercolumrLLntShlkarLBaylnSummer(seeTable1) †Zooplanktoncarbonwas

converte(lfrom zooplanktonwetweLghtbymultlplylngby0.06(KoTOTu1976). ††Thcserat10SWeredetermlnedonthebas】sofan

assumptJOndlataHヱDOplanktcrsothertharLehAetOgllathsareherbLVOrOuS.Chae10gnaths/tola]zooplanklersraLLOSLnWetWelghtlnVtlrious

LtCplllSIu LlllSbayH1SuJll‖1erWClelJreb.mLtedbyKoTORlaJldKoBAYASHJ(1977)
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andsurfacechlor()phyIII)COnCentriIL10nfor9palrsofvaluesatthe

''nerltlCPTOVlnCe"lnlshlkaT'LthylnSUmmer.1975

=&而クロ.,フィルL7品と表面下20mまでの帆創生プラソクト'/且 (両伯ともに炭素且換界伯) とのrLrqに

は正の相関関係は認められす,むしろ氏のql関開床の存在が暗示される (F,ど 3)Oただし,矧5g係数 (r-

-0.558)は5%水準でも有意とはいえない｡なお.今回の動物プラソクトン採集は TablC3に示したよう

に昼間にも夜間にも実施されているが,住関探知結果と牧糾採巣結果のそれぞれの平均lERの掛こほlJJL悪化は

認められない (P>02)｡従って.ここではiEr即こ縛られた結y主と夜間に得られた結果とはTIJjILせずに用い

ている｡ また.蓑而水中のクppフィルEt晶は-#面下有光層内のクFH,フィルrL職に比例するといわれる

(LoRENZEN197())｡

以上に述べた今回の統領紙児は,海洋の衷而クpp74,レa是と妾雨下一定水柑勺の動物プ=}/クト-/

A･との間には正の相関m陳が 存在するとする過去の研究域3Tt(HoLMT:3 L･IlLL･1957, HoLMES1958,

TANIGUCH11972,小笹 1975)とは炎なっている｡

海洋生腰系内の消費苫屋と被消少1品との間に止の相関関卯 i認められぬ場令,その挫由として｢掛こ前

者の多量出現湖と後&のそれとの時間的なずれの存在が挙げられる (たとえば McGowAN･LndWzLuAMS

1973)｡すなわち,被消班点が3･且に存在した時点にはまた消雪号音は多鼓とは11:っていなかったが, 多IJJu_な

被消費者に依存して洞炎者が多度となった時には被消費古見は減少していたとみなされる.ただし,今回の

結果は比較的垣期間の調査に上って紳たものであるから.以下に述べるように解釈できるかもしれない｡

著者の一人 (渡辺)の来港衷軒料によれば,夏季の石狩湾 =沿岸水域"の無故栄Ftt塩焔渡度は他の季節に

比べて低い (F】g,4)｡本国は昭和48年11月から翌49年 10月にかけて石狩湾Th-瓜部湾奥のほほ同一の地点

(おおよその仕掛まL13020′N141020′E.石狩川河Ljの北約5菰埋 の地点)でJf9た繋料から作図したものであ

るが,この蜘向は毎年認められるB従って,無燈栄養塩類浪腔の高低に破く依存すると恕われる植物ブラン

クトソの糊31lL串 (SA.rJOandlcHIMt)RA1962)紘.夏季の石狩朽 一●沿岸水城"では低くおさえられていた
と推翻されるO石狩汚m)羊の雌物プラー/クトソ是の脚 Fにわたる季節変化に関しては日下のところ かTL:ら

ずLも明確とはなっていないが,石狩湾沿岸の織物ブラ'/クトソは春季 (2-4月)に大増車期を迎える

(田中19L17.度塚 ･EfJ村 1953)C.忍路袴での艮Rll間にわたるm悲縦R (元1111971編)によれは. 同湾に出

現する117唖2変唖5晶唖の珪藻析Ll',8月下旬から9月tW旬にかけて増価JFlを迎えると考えられるもの
紘.16撒 l品徹にすぎず,大部分の浮遊性珪藻煩の増村L相は 2-4月ならびに10-11月に認められる｡従っ

て,今回の調査期間 (8月下旬～9月初旬)は植物ブランクト./低浪庶期に相当していたとみなすことがで

きるであろう｡

他方,同海域の温度は F唱,5に示すようにこの時き剛こは年間最席となるであろう｡すなわち,FL8.5は



北海道石狩朽廃I/ラ1/クトソ調査 r 9

pq-oI′‖t●rlO0.5 10

;;藍夏至二二]
NH4-NINOsN

NO21刊,PqrP

NOVI974

匪雲≡∃ 一 DEC･
医∑==コ MARl975

喜 匪~~~~~~ l JUNE

貯 ○~ ~ ｢ ･uLY

逆 竺 = コ ocT.

▲NH4IN･●NOsN･ANOFN･OPO4-P

Fjg.4 SeasomlvarlallOnlnCOnL.entratlO■10(nuLrlCnlsatthel'rLerltICProvince"'nTshikari

BayfromNovember1974toOctot光r1975(unpubllSbeddataEromT.WATANAJiE)･

SamplingstalioTISWereatnut5znuticalTnik Tarfrom thenoTdlOfthelshlkari

RIVereSttnry.

当幼前沢においてほぼ連日午前1時 前後に表面温度の扱洲をした結果 (山崎ウメ.未発表軒料)に益づき作

図したものであるが.この偵向は石狩汚 …沿岸水域"全域においても怨められるとみなしてよいであろう

(たとえは,矢田 山崎1971参照)｡従って.動物プラソクトソの呼吸革や捕食串はそれらの生息海齢こお

いて外抑温度が拓け九は高いほど高くなる (ALW 1964.1ⅩEDA1974)から.石狩轄 "沿梓水域"の拍

食性プランクトン捕食串は夏季に年間最高となると推甜{･きよう｡

細食性ブラー/クトソの捕食革が高く.細物プラソクトソの低い増殖串をはるかに上まわっていると考えら

れる時期 ･海域では.細食性ブラソクトソが多く存在すればするほど地物プラソクトソは個食者の掛 ,捕食

串の影やをより強く受けることとなるから,稚物ブラソクトソ現存丑ほより少なくなり,姑息 価物プラソ

クトソ屯と租食性7'ラ-/クトソ丑との間には負の相関関係が認められることとなろう｡ただし.TAM HT

andTJCEDA(1975)は地物ブラソクト-/淡度が高い凍坂下ではそこに生息する稚食性ブラソクトソの代謝串

(排准串)は租物ブラソクトソ濃度の低い海域.<･生息する場合よりも高くなることを室内実験に1ウ赤味し

ている｡従って.文孝の石和汚 一̀沿岸水域"の椎良性プラ./クトソ代謝率 (呼吸*.捕食軋 排准革など)

紘.上述のJ:うに,外BEの高温度の影響を上り強く受ければ.Llくなるであろうが.外囲の組物ブラソクトソ

低iL度の影菅を上り尊く受けろならは.布くなるとは限らぬであろう｡

従.･'て.租食性プラソクトン代謝率に対し外聞温度と地物ブランクト-/濃度との2要田が互いに捨抗して

作用した着果,今回示した1うに.昭和50年夏季石狩滞 日沿岸水域"の組物プラソクトソ圭と縛食性プラ

./クトL/丑の両値間には相関EW係を究めることはICきなかったものとみなすことが･(･きるかもしれない｡

TAN7GUCm (1977)は点近,放物プラ-/クトン色兼と小型動物ブラソクトンの鉛正分布の相互比較な行
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Fig･5 MeaJIS也50nalvarlalLOntnSurface(emperatureObserve(leverydayaLCoastal

waterslnfrontOEHokbldoCentLalFISherleSEx叩rlmentalStat10n.JanuLL叩I

Decelnbcr,1975(unpublished血 LaFromU.YhtAZJm )･

い.前者の多い深度でかならずLも後者が多いとIl限らぬ例も綴介している｡将免 租物ブラソクトソ是と

他食性ブランクトソ且とのLW尉こついては,両者の体サイズ証し戒などをも利点に入れて放射を進める必要が

あろう｡

摘 要

l 昭和朗iF9J]4Flおよび7日に石村帝で得た軒料に益づき,同*'l沿岸水域"における細物プラソクトソ

孟 (袈面クE･pフィルo亀の炭素且換33:値)と人型ならびにrlr塁の棚食性プラソクトソ現存畳 (海面下20Tn

までの水蛙nの毛諏動物を除く動物ブランクト･/湿吸息の収束放映首脳)との相互鵬仔を考案した｡

2.昭和50年夏季 (8月26Fl～9Fl7日)の石狩帝全域の波面クppフィルa生は平均156mgchLa/m3
であった｡この他は夏季11q符帝 ■一沿岸水域"去両の平均的クppフィルa量と認められる｡

3.上述の夏季石村帝 "沿岸水域"の波面クT,I7i/レL7鬼の平均伯を他海域において知られているそれら

と比校した結弧 この値は夏季の親潮表面で知られているクロロフィルa孟平均lLilに痕も近い比較的前し､他
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であることが示唆された｡

JI.昭和幻年貢季石狩汚 …沿岸水域"では.植物ブラソクトソ立と雑食性プラソクトン量との間には.これ

まで圭に外洋域で改められている正の相関関係は認められなかった｡その理由のひとつとして,植食性プラ

ソクト'/の代謝串に対し影甲を与えると思われる2要因- 外四の雑物プラ'/クトン濃度と温度- の括抗

作用が考えられる｡
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ホタテガイの生殖に関する研究

第 2報 1年只の生殖典の発達●

丸 邦 義

(北Wtt逆立網走水産試験場)

StudleSOn theReprOduclioD OfaScauop,

PaLil10PeCLe7ZyeSSOellSis(JAY)-2

Gozladdeveloprnentlni-year-oldscallops

KunlyOShiMARU

(HokkaidoAbashlrLFLSher)esExTXrimentaLSLalion)

Theauthorstu(l･cdlllStOlog■caLlyLllCgOn.lddevelopmcn10r卜yea,-oldsmtlops.P〟L･･･oPeCJe,I

I.L･S5'RllSL15(JAY).

lnLh･Sstu(ly.culLurerlsci'llopSWereCOHct:Lt･(lmonLIILyorb卜mOt一Lhlyrron adcpLhor3m

lal,erlnLakeSaromtlFrom MayLoN｡Verrlt-Cr1975 Therearler,H Or-lertoavoL(LICClreezlng.

stlmPleswttrere.lrelllnaCOnCretetal1kattheSzlrOmaBranchofAbashlrtFISh.Exp Sla unttI

March1976 r)urlngtllCreanngperlU｡L.t-oro°(IwtlSSuPplle｡l10 theSCil‖0pS.eXCCplwhenthey

wc･etranslcrrell10thetank. fkslde5.naLuralscallopswerenlsotakenrrolⅥatlepthol35-40m

ollAl,ash,rHlurlngaperlOdfromMayloAugust1975.bythedredglng･

Theresults0bttLnedateaSfo一lows

1 TheclaSSlficaLlOn Of山ltdevelopmentalpr∝BSOlgerm cellsfollowsThepreviouspa昨√

(hlARU1976). lnthisstt'dy,thefollow】ngsevera一stageswereobserved.MategerTncells (1)

spermatogon･umstage.(2)TmJnBLySPerm且L(にyleStage.(3)secondarySIX:rma10CyteSttlge.(･I)spe-

rmalidstageaml(5)sTX'rmatO功OnStage_Fernalegermcells=(1)00gonLum Stage,(2)synaptlC
slage.(3)yolkle鮎 Stage.and(LI)earlyyolk-EOTnutionstage.

2 0nthe♭ns)aolcylologlCalcharactenstics Lnthedeve)opmenLOrgermCC‖sandortheTe)aL･ve

amountsolFZCrmCells.tlevelopmentalpr∝essesofthegorladwereClaSSIlled■nto(I)undlfEcre-

ntlaLc(LsLtlge.(2)sexdzfFerenl.atlngSlagC,(3)early蛋,ow川gStage-A,ら.(4)Ⅰ̀ltegrow.ngSLage-

A,a,a･,d(5)degelleralmgstage.

:3From thehlSLOloglCalobservat■on. sea弧-1AIctl.lngt=SlngOniLd(levt;topmcLILareSUrnnarはed its

lollows.Blrlygrowingstl】ge-A.MfLy.hlCgrUWlng紬ge-A.MayJune,(legener乏ttlngStage.June-

August.un｡■TFerent'nle'lsLiJge.June-AugLlSL,Sex l̀lffcrcnlLaLHlgSLilge.SepleLnber-March;and

earEygrow■ngsLLlgCIB.October-Marcll.1nthesedcvclopmentiL)stages,thegol-adsduringthe

pcrl0dfrom thecar)ygrowingstage-A LOLllCdcgcncrahngstagewereentLrelythoseoftJICmale

typc.DurlngtheundlIfcrentlatedstt'ge,thescx岱 WerCneverdJSt■nguishable.butblamedlSCe-

rnibleaSmaleandfemalewhenthegomLdsreached10thesexdlEEerenLiatingstage.Altera一ta･.)-

ingto血eear一ygrowJngStage-B.thegonadsseemed10proceedLOthelateg,oy･ngstage-B･

4 Thes比 reVerSalfrommalephasetofemalephasethroughuJl(lLETc'enL)atedstages∝mstotake

■報文番号 A93
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placejtJstpriorLothesexdlEterenLiatlngstage.whengonlalgerm cellsillthegonadbeginto

proLileratei"dd･lTerentJaleilllo elLherspermdtOgOn■aOrOOgOnは,ILISPOSSlble一haL.Lnthe

sca‖op,thesexralJOClosetoI･1lSeSlabllSheddurhgtllatStageandthesexmaybeeornestable

LhroughouHheSuCCaSIVeperlOdoEl■le.

5 ThespecimenきuptO35mm lnShe日leng山 Wereexclusivelymaleも ButthespecimensraJlglT)g

tTOm35to53mm werecomposedoEmales.female,andsexuallyund)EferentlatedIndividuals,

AEterexceedlng54mm .nShe=l飢gth,dleindivldualsbe瓜medlfEeTentialeddeElnltelyIntom a)es

a･.dferEuleも Fullyri耶medspermatoz悦 m eeVenLuallylodegenerateCompletelywlthoutbei')g

dlSCharged.Therefore.itcantX SaidthatthescallopsBuytaketwoyearsLo reach sexualma-

Iurlty.

Eij ij

本邦塵ホクテ*'イ成月の生札細胞の形戊と発達周期に関しては.陸奥治産J),サ.,†湖酔)I)4),山til帝慶

I)について研究がなされているが.1年只の生殖巣の発達については,本州産の報告●)7州があるのみで,北

海逝塵については報告がない｡

幸助まサロマ湖産の葦北只と網走沖の天然見.各1年只について,生榊 胎の形成と発達過程を観察し若

干の知見を得たので.ここにその筋窯を報告する｡報告に先だち,本文のご校閲を握った北海道大学名誉救

原山本音一郎博士.同大学水産学部助教授高横桁故浄土に涙甚の謝意を表する｡

材 料 と 方 法

木研究にはサp-湖古武士沖肝.g.1)で水深3m軌こ垂下している養殖TlをJFlい,1975年5月よりu月ま
ではば Lか月ごとに採集した｡しかし.本官かま卯 Fl月よりLl月まで括氷し.操典が困姓になるため,その
後は貴兄掛こ収容した供託只を網走水訳すp･7分場の段内コソクリート水情へ移し.中層吊りの状鷹で.盟

年3月まで止水句境下{･飼育した｡

このrrll.遵宜試料を採取したが,恥1水村への収容時に湖内{･採生したプランクトンを与えた以外 特に

与えなかった｡なお,この他に1975年5月より8月のrnLJ,網走沖 (水深35-40rn)で桁nIに上り採集した天

然月の駄科も用いた,

採水駄科はプアソ氏液で同定乱 生難典の基部J:り先端まで-Ji軸に沿って,厚さ8JAのバラフィ･/切片を

作成し.テラフィールドの-'7トキyリソとエオシ/,7ザソの各染色を行った｡この他 卵=R形成過程の

Fig 1 Lo也tionswheresdllopswerecoILecLed.

Dotsindin te samplLng二areaも
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悦鰍こほプア./氏絃田最 適沃素酸-シyフ反応に上る多糖規の枚はは行った｡なれ 生殖細胞の禿連区分

は前綴りに従って行った｡また,病巣と卵姓中にみられる生赦原細晦をそれぞれ楢原細胞 卵原細胞とした

那,性別不Iy)の生地巣では禅に生鉱床EZl胞とした｡

績 果

L 生薄井の抱擁学的徴集

1年月の生細姓は外観が用TFT･で,金粉こ無色遠ry)に近く,ほとんど顕著な変化がみられない｡従って肉旧

に上る伽 のfl別は餌定である｡払柾芋的枚窮では,JJi殖典は網目状のhl命組織と,そのrFllに点在する小事

から構成されている｡1年月の小乗は2年以上の只に比べ一はるかに小さく,その教も少TL:い｡

(n 椅子お上び卯の形成退局

I) 好子形成

1)構原細胞期 1年只の梢娘中にみられる初Jylの桐原細胞は大形{･楕円形に近く一長軸は小嚢壁とはぼ

平行に位置し,JAllrlみられる｡鮒砲の大きさはr<径.=9-15JL,知経6-ill.で,核は不明瞭な場合が多い.核

径tiJ't<径7-10I･r.短径5-9J▲で核仙こは1個ないし2個の'a径1-2J▲の仁をイすする(PlateI.Fig.1)｡

増前期には'B我に納まれた榊原細胞 (PlateI.Fig.2)は有糸分裂を振り返し.次掛こ小形となる(P一ateI,

Fl居3)っ増殖を解った細胞は円形で,核径4-7FA.仁はrG珪IJA粗度である｡

2)第一次精母細胞期 増束分裂を終えた捕原郁魁の桜内では染色糸が細くなり広く分布し (別ateI.

FJg14),次掛こ核の1庵に熊まり対合が行われ 核怪4-5F-の辞-次統母細胞となる(PhteI,F.gl5)｡

次いで染色体は赤道面に並んで第一次成熟分割が行われる (PlaleT.F7g.6)｡

3)第二次析母細胞邦l第一次成熟分重きを終えると耕二次栴母御胸となるが.その大きさは第一次榊母MT

胞に比し小さく,核径3J上を示す｡このJPlの細粒は第一次騎丹細胞と比較して拙祝する頻度がは るかに低

い｡その後,第二次持田細鞄は第二次成熟分針こ入る EPlateI.F)g.7)｡

4)持細胞期 第二次成熟分裂が終ると 核琵15-2.OfLの桁細胞となる (P)ateI.Fig.8)｡

5)桁子細 鞘細胞はその後,変康し椅子となる｡格子頭矧i実成形を室し.長さ25-3.OJ▲.締 1.5-

2.OIL,尾敵1長さ約50FAを示した (PlateI.FIE.9)｡

ll) 卵形成

卵形成過掛こは次の4ガlがみられた｡なお卵細胞は先達過程で著しい形状射 ヒを示すので∫大きさは短径

×足摺で示した｡

1)卵原細胞細 初期の卵原初鞄 (Platell.Flg.1)は形札 大きさとも初婚Iの桐原細胞とほぼ同棲で.

有糸分裂を行って教を増す (Platell.FLgS.2&3)｡分封が進むにつれて,その大きさは次掛こ小さくな

り,円形となり.核珪4-5J.,亡はlJ▲となる (PlaleJl,Fig.4)｡

2)対合期 卵原細鬼が成長すると,染色体が対合し第一次卵母細胞となる 0'IatelI,Flg･5)｡ この期

の核の大きさは塩径7-8J▲.長径9-10J▲である｡その後,核映付近に再び亡がJH祝する(Platell.FL富.6)｡

3)無卵J'Ei期 卵母細胞は仰胸の細胞より大きくなり.純胞田が明瞭となる (PlatelI.Fl居.7)｡卵母細

胸の大きさは6-10/.×7-13JA,核箆6-9J▲.仁は15-25/▲である,

4)卯共形成曲期 :卵母細胞の細胞耳珠分は次紗こ大きくなり.核の外周辺部で卵黄の形成が始 まる

(PlateTI.F･g･8)｡列樺旨砂lPAS騒ttを示す｡卵母細胞の大きさは18-34x25-38V.核径 13-151暮.亡

は5′となる｡

なお.今回は糾鰍■)でみられた卵葬形成後肌 および成熟期の卵はみられなかった｡

他 生煎巣の発達過程

先に述べた生雑細胞の形成過払こ基いて,生雑炎の殆逮過屈を次の6枚勝に区介した0

第 Ⅰ期 (未分化期) :組織敵から雌他の判b'Uが関知で,生鵜原細胞がみられるに過ぎない｡
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第l期 (性分化耕) :柾では梼原細胞が増足し.中継 に向って軟を梢す｡錐では卵原細胞と対合朋の卵
母細胞 無卵黄期の卵母細胞がみられる｡

弟l籾 く成長納期) :蛙では祈一次構母細胞が出現し,ついで第二次粁母細胞,精細胞までがみられる｡

雌では卵芙形成荊nlの卵母細胞が出現し,小義里に祈接して成長を㈹始し,卵黄形成後期の卵が小秘 中で

全卵母細胞に対し平420%まで占める期である｡この期はさらにA型とB型に区分された｡A型は退化朋を

捉ていない状憩を示し,B型は退化朋を放てからの状嵐 l!IJち生殖細胞が一度退化 吸収された後に新たな

生如細胞が成長を開始する糊である｡

第Ⅳ期 (成長後糊) 雄では椅子が出現してから椅子比率が207かこなるまでの札 雌では卵苅形成後脚の

卵が20%以上出現し,成熟糊の卵の出現が20クOになるまでの期｡このJU)も前方胴 様,退化期を境としてA型

とB型に区分された｡

妨V朋 (退化朋) :生凍原細胞を挽く未放出の生柾細胞が退化し,吸収され.完全にみえなくなるま'{･の

期である｡

(3)生殖巣発達の周年変化

生兼巣発達の周年変化を TableLに示した｡サp･･7湖産の兼細見についてみると,5)1ではすべて雌で.

成F<前期-A(PlaleIll,Flgs.1&2)と収LT<後肋-A(Pla-elU.Figs,3&4)にある｡この時期で11柄7-

が′ト轍 の面債に占める比率は,平均すると2000以Tで成熟期には逮していない｡6月と8)1では退化期

(PlateIJI.Fig.5)に移行し,さらに未分化析(PlatelH.Fig.6Jへと進み.一部では性分化朋に入り,

雌として.Lll現している個体がみられる｡9JJでは性分化朋の個体 (Plate‖Ⅰ.Fig,7と PlalcIV,F･gs･

卜3)がみらA,雌株の判別が出来るようになる｡10月から翌年の3月までほ性分化朋と成長IIrl湖-Bの個体

(PlatelH,F･g8と PIatelV.Flh,.4)がみられる机 班長後期-Bへ移行した個†小ま全くみられなか

-1た｡

また.網元沖天然只の5Jlから8月までのrulの生机娘の発途抜過もサ.,･?湖とほぼ同様であった｡

これら周年の観額を通じて特異的な現政は,1年月のil)籾では探ktした総ての個件が姓であり,従って雌

はLi3現したいことである｡さらに顕著な特徴として食細胞の前動があげられる｡州ち,食細胞はすべての個

Table1 Gonadcon(llt■OnOf1-year-Oldscallops.

SampL"･gs･(e Sampllngdate
Male Female

1 11 I一l-A llトBIV-A V II IlトB

hkeSaroma May20,'75 12 21

Jun.17 3 2 5

Au暑,1 11

Sep.20

0cl.8

Nov.13

Dec.4

Feb.2.'76

Mar.ll

7

5

1

1

5

7

お

_0

甜

加

邪

知

15

7

1

‖

57-2.
-2

別

加

May

3

･i

Aug

..∩aらA0

NoIC I:undiFferenLiaLed,1Ⅰ:sexdlEferenuatlng.lIT.earlygTowlng,lV lategrow)ng.

V:degeJleratlng.
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体が成長枝折-Aに連してからは,結合組織より小事腰を諮って小義胞へ多数浸入し (PlateIV,Flg･5),

姓他生赦細胞を触り朗む1うな様相を示す｡それに伴って小頚払ては次折に雄性生棚 胞が少なくlL:ラ,代

って染色牡に乏しい郁子iIVi部や持細胞の退化像.さらに椅子の栢詔;のみが入られる上うになり,連には生姐

原細伯の丸が成され1-r_別が不明になる｡その後,ある個仏では雌へ,また別の個件では雌-と性の再分化が･

行hれるが.食細胞活動 (PlateIV.Flg.6)は蛙よりも雌で,また雌でもどい卵T3細駿 (PlateTV,Fig･8)

よりも発達した卯付細胞で活発(PlatelV.Flg.7)であった｡

2.JI 雄 性

(l)日 比

什JT.の周年-ず化f/Fig.2に示した､ これによるとサロマ湖産の葡煎1年州ま5Hには稔て姓で,6T)で

は7000が敗で放り30Qi;が未分化の偶仏である｡8月では未分化†郎本の比雫が高くなり雄の比率が低 くh:ち

那,性分化糊に適し雌がみられる1うになる｡9月では稔ての桝体が性分化Jglfこ達し.雌の比率が姓のそれ

よりも拓くなっている｡以後2月までは逆に雌の比率がl釦 ､が.3月ではほは 1 1に近くなっている｡

-刀,網走沖の天然のL年月では5月から7月までは絶て椎である<8月では未分化の個体が700右近く現

われ 一部では錐がH!.現している｡

川

州

20

0

00

釦

印

4

'%
T
t
U
U
a
n
tも
1』

1975 1976

Fig.2.Seasonalchangesinsex compositionoEthe∝aHop.■:Male.田:Sexundlffe-
rentiatcd,□ FcmaLe.

物 性別と叙Jミ

FLg.3に生殖巣の発遵段階と政見の関係を示した｡これを性別に分けて敢長と対比すると,義範只と天然

兄で成堤の差異がみられるが.琉向としては叡長35rnm未済の個肘ま稔て俳で,35-53mm までは#.帆

姓的未B･Iとの個体がみられる｡殻長54mm以上では明らかに雌鯉が区別出来る｡成熟将子を有するのは,成

長後期-Aより退化期にかけての穀長28-43mmの個体にみられる｡



18 九 邦義
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考 察

1性成熟と生殖細棺の退化

生難細胞の成長様式および各発育段階に1る大きさは2年只4)のそれと比べ並木的に変らない｡しかし,

特異的な柑過点は1年月の初期では絵て蛾であることである｡この点については既に和久井 小原2)が5jl,

6月にサp7湖で採放した全個体に成熟精子を観察している｡さらに特徴的なことは.これらの柾が成熟桁

子あるいは発達途上にある生殖細胞を有しながら.柿了を放出することなく退化することである｡成熟柄子

を布する個体の構腿の組織像からほ放出した形跡は全くみられなかった｡しかし,残存する成熟精子は産卵

細を過ぎた7月でも切り出し法により括允に遊泳することを硯'ffLている｡

本州産の1年只についてみると,陸奥湾1)では満 1年月に収熟輯子が観奈され これらは僅かながら政柄

されるものと推嬉されているOまた三睦沿脚 )-)でほ掛ま満 1年までに一応成熟状態に達し, 一部放出状態

を示すが,雌は充分に性成蜘こ至らないまま卵が退化.吸収されることが'lJQ されている｡

さらに気仙招 )̀では妹では桁子,雌では充//1成Jliした卵母細胞を有し.これらは4- 5月に故Ljjされると
いう｡

これらの事実を考え/uJLbせると,当地71-のホクテガイはJi:州産のものに比べ生穀LRの発達が遅れることは
明らかであり,英の意味の性成熱に達するには湘2年を変すると言える｡

生魅細胸が退化し始めるのは成長後脳-Aの段階である｡この卿 こ連すると,多数の食細胞が縫合組澱を

通って小蕪壁から小事際へ後入し,生雄鮒胸の退化像が認められるようになる｡従って生殖細胞を退化させ

るのは食掛胞活動であると考えられる｡二枚月掛 こおいてこの種の働きをする細胞として.これまでに血球

細胞 (ェゾイガイ叫,遊走細胞 (ホタテガイ7),アコヤガイ'dJ),amOeboeyte(7コヤガイの荊IlJ),phago-

cyte(カキの加ul.ホタテガイの野山)),phagocyL･CCel)(カキの板は)),phagocytlC-nuLrltlVeeel)(-マ

クリのEi'B))等が知られている｡これらの名称は研究者によってそれぞれ異なるが.本質的には生殖細胞を

分線 吸収する一r!:Lで一致していると考えられる｡本論文では, この種の卵胞を Coが ).REl⊃DLAHl●)がホク

テガイの新で用いている例にならい,｢食細胞(pllag∝yte)｣とした｡

2 性 分 化

生殖細胞が退化した按にはiT)朋の生厳原AIl胞のみが小嚢壁に存在するれ この生池原細胞の雌雄の区別は

明らかでない｡CoLEl】)はカキでは卵原細胞は核が胞状で大きく,好i著な仁を有する/真で榊原細胞と区別山

来ると述べている｡ホクテガイでは精原細胞と卵原細胞の大きさ,核内の特針こ遊具がみられIr.僅かに梼原

机胸が包葬に包まれて増赦する点で区別出来るに過ぎないOホクテガイで再び性が決定されるの札 初期の



ホタテガイの生殖に関する研究 妨2雛 19

一 一 一ト ーー王

(u
J∈
)
LJ一Y
u
a

IIIaLJS

(3
L
と
n
]t')3d
Lua
=
3)ê
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生植原細胞が有糸分裂を行って.ある附体でIl構節細胞に,また別の個仏では卵原耗鞄になった時点である

と考えられる｡ノ仁州鹿のホタテガイ】年Ltでは初め蛾什生棚 鞄が形成されるが,それらの放HJ.,退化 吸

収の終了を待たずに雌性q=.材脚胞が允過すろため.雌雌同作の過程を托て蛾から雌-性転換する 一)TJ')17Jとい

う｡今凧 雌蝶同体の個体がみられたのはサF,て御苑頚髄只のうちの伐長後期-Aの段構(T'lalellt.Flg.2)

の1周作の丸で.あとは性Rl移行時.さらには11が作分化した後でも全くみられなかった｡従って性が再分

化した後. lil三月はB.転換を行うことなく2咋Jlへと進むものと.FL_rlJ7jLる｡ 2年只での性_比はほほ 1 1で

ある●'ので,作の再分化の過程でl射ここの比率にあると雛祭される｡しかし視察結果では必ずしもこのよう

な比率が得られなかったが,この原円は試料政が少なかったためと考えられる｡

3.生諸杜絶の発達

退化ガJを過ぎた降でもJl三稚拙魁の先途途 ヒでは'掛こ食細胞の活動がみられ./Jl萩細胞が増軌 成長する一一

方で,その退化がnJ･われている｡ただ魁化期以外では生娘細胞が退化する蛙li上l)も欄乱 伐Jとする度合が

速いため,筋盟約には全体として生鬼細胞は発達する｡退化度合は柄巣よりも卯鵜で著しく.しかも尭過し

た卵母細胞に退化蝕が多くみられたが,若い卵17細胞には退化像がほとんどみられなかった｡LoosAがOFFl●)

は VellLLSIILerCellul.;Dで phagocyllC一mutrienLCeltの役31として,.仁政州の生殖紹鵜の退化.吸収の他

に.発達する生穂細屯への柴毒物質の供給を考えている｡･+tクテガイ1年只の場合.食細鞄の飯能は束放出

の生殖産物を単に分耕して取り除くというのではなく.むしろ先に発達した生机細胞を犠牲にして後から発

達する細胞を増弧 成長させるという意味で.LoosAがOFF叫が-Jflえている栄ぷ物質の供給ということも考

L点きTLるが,詳細については今後の研究に持ちたい｡
供.JX材料中で屈も発達した軌JA=段掛ま雌雄とも成Jl納期-Bまでの段階で,その練の段階はみられなかっ

たOこの原田として,日月以縫室IJI水槽で無給糾に近い状蟻で飼辞したため一飢頗状態にあり,生和典の発

達が行われなかったものと考えられる｡このことはLJt試flの叔)と,lriFiO)変化 (FIピLl)をみても明らかで

ある｡SAS'nM叫ま1'ayscLILLol)では肘のtd:と水温が4-_耕細胞の光速を規制していると述べており,水配に

ついては天然では冬Plr'F'l氷点下になる一)メ,電IJlでは1'CとJ':.n｣に捉過しており(Flg4)./L粗製の発達を

色かずる要田にはなっていないと思われろOなお.助平個体での允細他所砂は朗仰こ移す机の天然採収個体で

のそTLと比べ,luJ等変った点はみらJtなかった｡人然の状況 卜では,このtk.生地巣の熱度段桁は成FT<後期

IBへと進み.2年只では5月には成すhn=こある.Jので,さらに成外相に連するものと推察される(FIg.5)｡
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摘 要

サ Uマ湖吉武 l:Mlの表紙只と網走沖の人然ft(各1年只)について.1975年5月より,1976年3Tは での

rFllに/l=_殖典の発達を調度し,次の統黒を紺lL

L.生棚 胞の成熟過矧左分は前報の点呼に従って行った｡雄性生煎抑鞄はその抑胞学的特徴により.(I)

鞘原細胞期,(21妨一次析母紺地朋.(3併二次柄母細胞胤 【4)柄細胞期,(5)fFlk子期の5j鯛がみられた｡

また,他姓生机細胞は,(i)卵原ETl胸肌 【2)対合Nl.ほれ無卵苅軌 (4)卯炭形成前期のJIPlがみられた｡

2.生雅弘の先達退助lJJL地点n胸の細胞背的1.f徴と各期の鮒胞の相対Li:の変化に基づいて,(i)未分化肌

(2性分化勘,13峨JT<前1防-A.a,(4)皮)主線mトーA,a.(5)退化Rllに区分した｡
3 生魚巣先達の周年変化は,成j<荊PI-A 5JL 成長後1肝-A 5-6月,退化獅 6-8月,未分

化期 6-8月.作分化糊 9-3月,或J主荊ルト B 10-3月であった｡LJe長前期-Aから退化掴ま{･は

稔で推であるが.未分化l剛こは性別がJlく明になる｡性分化朋からは雌雄の判別が可掛こなり,ば長前掛-ら

以技は成長後耕一Bへ進むものと推察された｡

4.性転換は初期の生崩原細胞より次の段階の鞘庶細胞 卵原綿晦へと発達する過程で行われ この時に

ほはLI1の比率に分化し,以後変化しないと維奈された｡

5_鼓Li35mm未掛 ま扱て雄で,35-53mmでは雌.雌,性別小明の御仏h'tみられた｡資長54mm以上で

は雌雄の別が明確であった｡また.成熟枯子は殻l<28-43mmの何体にみられたが,これらは放出されるこ

となく退化することから.本席が性成掛こ逮するには湘2年を華すると考えられた｡
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PLATEI
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FJg.7.Secondaryspcrmatocytes IJ=hesecorldmaturat10ndlVLS10n･

Flg.8 SpermatldslnSperrnLOgeneSIS.

Flg.9 MaturespefmiLLozOEI.
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F･g･JI.SeconJiLryOOgOma.

Fig.5.00cyLes lnPOST-S)naPLICSlilge.

Fig･6.Oocytes,nucleolusappeared

Fig.7.Oocyles =1yOlkle出 Slage.

FIg.8.0∝ytelnearlyyolk-Eornat10nSlage.
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PLATEllI
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Flgも1-2 Ear)ygrowingstage-A.(May20)

2.OocytesareFound■nmalegermcells.

FlgS.3-LLtAtegrowLngStage-A,(hIay20)

F･g･5.DegeneratlngSLage.(AILguStI)

F･gl6 UndltTcrentlatedstage.(Augustl)

F･g･7.SexdirrerenL.at‖lgSlagc.(DecemberLI)

Fig･8 EarlygrowHlgStage-a.(October8)
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PLATEIV

PhoLOmicrographsohrans､ersesectJOnSLhrough ovariesinvar)ousstagesOfma-

1ur.Ly･FixedmtbuLn'sfluld,F)gures exceptFig.3,std.nedwithDelat)eld'shaema-
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6-8.870tlmeS

Flgs.1-3.SexdiflerenLiatlngStage.

L.2.(September20),3 (Decemberll)

Flg･4,EarlygTO､∨)ng Lゝage-B.(November13)
Flg.5 NumerousphagocyteslnVarllngthelurrLCnOrlobuLcthroughthelobuleWtlLl

(September20)

FIg･6 A.=tlVePhagocytesLnthelurnez･oElobule.(Augustl)
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F.g･8 PhagoCyteSSurrOundlngtheperlPherleSOEyoungo∝ytes.(November】3)
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ホ クテガ イの生殖 に関す る研究

節3報 雌鯉同体生雑巣の観察●

丸 井 敦

(北海辺立網走水産相 場)

Studie50m theReproduction oraScallop,

PaLL-nopecLcl王yeSSOe"St-S(JAY)-3

0tBerVationsonhermaphroditlCgonads

KuniyoshiMARU

(HokkaldoAbashirlFisheriesExperiment&lStJatlOn)

TheJapanesecommonsca=op.PaL77mPecfLmyeSSOel'Sis.isgon∝hor･st.ciTISeXuallty･Rare一y.

hermaphrodtt】cscLI‖opshavebeenfound,malnly.nyour嶋Shells(OJiATA& StDA,1975,OsANAL

1975;MoRJela/..1977;MoRl&OsANAJ,1977).

1ntlllSStLldy.gonadsofseveraladultheTmaphrodiLICSCallopscollectedfroznOkhotskSea

wereObservedmacroscopicallyaswellasmLCrOSCOplCaHy.

rnmacroscoplCappeararLCe,thegonadsshowedpatchesoftissuesofonesex,e･therwhltLSh-

yellowmll)etlSSt】eOrOrange-redfemaleone.embeddedlntlSSuegroundofothersex.

_MICrOSCOPICally.bothmateandfemalegermceltswereroundnotonlylr)Separatelobules,but

also.∩thesamelobules.Atleast.apartoHuHygrownspermato2m a･)dovaSeemedtohavebeen

discharged.

Therefore.theherrnaphrodlticpllenOmenOIICanberegardedJIBEunct10nal.

# T

本邦産ホクテガイは雌雌異体')かr･あるが.まれに樵推同伴の現象がみられていa')｡この畏象の多くは若

齢月について報告されている.)I)I)TJが.成只については群細な報告がほとんどみられIL:い｡

今風 著者は成只の雌雌同体生耗巣について肉収的および斬相 的仮葬を行ったので,その結果を報告す

る｡報告に先だち.穫々ご助言を頂き.本文のご故Dilを揮った北海道大学水産学部助救授高埼裕故挿士に蘇

謝する｡

材 料 と 方 法

材料はすべてオホーツク海よりホタテガイ賢帝圭調査の際.桁aIに上り採集されたホタテ*'イで,Tablei

に一括して示した｡採解した,+-クテガイは生殖巣の外税を扱褒した後,生殖巣の任意の部分より小片を崩出

し,プアソ氏液Bl定に上る厚さ8FLの′くラフィソ切片を作成し.テラフィールドの-771キシリ./とェオン

ソで染色した｡

+報文番号 A94
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Table1 DataoEherlnaphrod.L■C SCallopscollぬedfromOkhotskSea.

sa-pILngdate Samp.ngS.le S(鮮 Age ･器 を 竃 買 y %neaxd

lllne13,1975 0LlYambelSu 27

June2Jl,1976 0rtLakeNotoro 45

MzLyLl,1977 0fELakeSaroma 1̀0

MayLl,1977 0flLAkeSaroma J10

1073 5_5 10.6

1176 50 8.3

99.8 17.2 31.7

1109 19.8 231

Got･zldindex:gonadweightxl00′soflbodyweight

- J-

Ocm _ 5 10

Figs.1-3 HernaphrodllicscaHopsobLL,unedFromOkh0LskSc乙･

Fig.L CollectedonJune13.1975

Flg.2 CollectedonJuJle24.1976.

Fig.3.GonadoEthespecimenshown.nFlg･2

1,root;F,femalepoTt10nOrar･ge-,e{lcoloured:g.

gonad,M,rnaleporrlOnWhiLish-ye‖Owcolourcd･
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や 棄 括 果

1.生井Jtの外群fl♯

1975年6月に止別沖{･.また1976年6月に鮭取湖沖で採光したホタテガイを Flg･1.Flg･2にそれぞれ

示した｡また.FIg.2の生殖巣を拡大して Flg.3に示した｡F鳩.1の生殖射ま雄性生殖掛こ雌性生組

織が放校状に混在し.Fig.3では両性の生棚 が政財こ入り込んでいた｡これら生殖巣の色彩は堆性生

赦鼠鞍.では白r#色,碓性生見抱擁では控赤色を呈していた｡また./Ji#巣Il押力性がなく萎崩し.圧に放出

状腰にあることが外観上からうかがわれた｡

さらに1977年5月にサp･†湖沖より採収したホクテガイを Flg.LIに示した｡Fig.4-A の個掛1前記の

場合と様相を掛こし,雌性生如姓に鵬 生雛払凍れ点在し.F■g.4-BでIiFIE.1の場合と類似していた｡

これら生尭射土弾力性に省み.肥済しているので.放出前の状態にあると思われた｡

A a

F::========::=:====:q
O 5CTTI

Fig.4.Superfl｡181appearaLICe OEhernaphrod)ticgonadsofsca一lops

eolle亡tedfromolELakeSarornaonMay4,1977 A.gonadol

3-years-Oldsallop,B.gonadol41yearS-Oldscallop;sprse

por一LOnS.Imlegermcells;denseporl10nS.Lemalegermcells.

2.生井JtのJB*学的tl套

Flg.1とFig.2に示した生克典について畝放切片を作成し.得られた組戚像をそれぞれ P)alelと

PlatelIに示した｡これら私様魚の挽索では雄性と他姓の生舶 胸が別々の小蕪中に単独で存在したり,あ

るいは同一の小事中に混在するなど変化に恵み.生租巣はこれら小事に上って復妙こ構成されていた｡小事

中には成熟頼子お上び成熟卵が存在し,それらの一部が放Hlされた形跡がみられ 生井捨管中に或存常子が

観察された｡

考 蕪

山本')は生紙製の基瓢半分が放任,先端部の半分が雌性の雌堆同体のホクテガイを観察している｡このよ

うな状掛ま雌#同特使の PeEte/=Jtal･JJlu∫●J,ChLomysopt/･cl̀/aI･i3')でみられている｡
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また,この状康とは逆の基部半分が雌d:.先端部の半分が蛙性の雌蝶同体個体が蜂雄具体巷の PLa{oJLE{Len

lJIDgeLLolliEIL-1●)とJ'lJli/LOJhElLenEo'LrllLIJSl▲)でまれにみられている｡今回悦要した材料では上に述べた
ような艦雄の儲城が明船こLg分された個仏はみられなかった｡他姓の足し織が斑紋状に入り込んだ生見巣につ

いては,山J6:')が陀奥狩産のホクテガイで,ⅠbuRNEL')が P/('copecLe'Llt'ugCLLa'ELC'LSで報告している｡

また,外税ヒほ雄であるが,組織切片ではI朗らかに耶巣卯を1l'する個体を者省がサロマ湖産の亮租2年EllI).

能取湖産の城見l̀)で悦'祭している｡

1年貝では雌拙同体のiLi雑駁が本州産のホ9テガイu)･り7)で多く脱察されている｡これらはいずれも蛾か

ら雌へのL't用移行の過程でみられていることから,この場合はi井蛙的な雌雌同体現象と想われる｡
今臥 観察した成只では成熱椅子と成熟卵を有しており,これらの一部が放出された形跡がみられたこと

から,この取掛土俵帳的な雌推同体現象とみなされた｡

他姓異体也の中でまれにLH.曳する雌康同体現象は CoF_】5)に上るとaccldcnLalheTmaphrodLtlSm とTrわ

れ その要四として,両性鮭を有する prlmarygerm Cellのどちらか -Aの遺伝学的な性分化故f如'tllI'K

に牡鹿しないために起こると考えている｡またPtmcJ10.W )̀も軟維動物の雌雌性は泊伝子の形守を受けてい

ると考えている｡ 1年只の性分化の例では,蜘期の生息原綿伯が次の段階の生水原細胞に発達する過程で既

に性の決定が方向づけちれている.7)ので,初mlの生錐原細胞の段階で通常の場合とは共なる何らかの変化が
あったと思われる｡

満 要

*ホーツク海から終たホクテカイ成Llの雌雄同体の生地娘について,肉付t的および朝敵鎖的枚髄を行-'た｡

その結果,生細胞の外紗i雌11_生殖al織は招赤色を.また拙作/Ji稚机鰍1白萌色を量し,これらl柳生の生赦

細_織が汲紋状に況14:してみられた｡軌織9]Jiでは雌性と批性の生舶 IJ胞が別々の小薬【い.ないしllrn1-の′ト

蕪中にみられ 生地射土これら小鰍こ上って旺鮒 こ僻lRされていた｡小#中では成軌椅子お1び収芳久卵が観
察され,それらの一部が放出された形跡がみらLLたことから,Jk現奴は軸椎的TJ:膝枕同体現象とみなされた｡
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PLATEI

PhotomlCTOgraPhsoftransverse secLIOJIStllrOugh8herTnaPhrodlticgonadofthe

specimenShownlnFlg.I

FigsLト2 GenerAIvleWOfherTTuphroLlltlCgonad.(1,×57,2.x9g)

F･gl3.An (収:yleinmaleportLOn.(×99)

FIg.4 1hthmaleAndfttm且legermceHscoexIStlnglnalobule.(×397)

FIg.5.FullygrownooCyteSlllamalelobule.(×397)

Fis.6.SpermatozoaingenltaLCanal.(x397)
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I)LATETL

PhoLOmlL･rDgral】hsoTtraJIS､･erSe SCtL10nSthroughaht.rmar)llTOdltlC首on.HlorLhc

sLX:⊂lmCnShownlnFig.2.

FlgS.i-3.ccneTalvleWOfhermaphrodltlCI;Onad.(1,ズ57.2,3,x102)

FlgS.4-5 8od一maleandlcmalegermI:ellSCCNEXislmglnalobule.(4.5▲×397)

Fig.6.SperrmtOWaingenLtalearul (×198)



北海止石狩共産1ランケトンtIl圭 T 昭和50年貢

季 "沿岸水城"における植物プランクトンJLと植食

性プランクトンtとの関係

小鳥守之 ･渡辺智子妃

昭和幼年夏季の石狩拷沿岸水域においては.植物

プラソクト-/見 (表面クロロフィルa丑)と植食性

ブラソクト-/量 (0-20m水柱内現存果)との間には

有意性の高い摘Bg関節i認められなかった｡拍食什

プラソクトー/の代謝率に対し外四の植物ブランクト

ソ漉度と外因温度との2要田が抵抗して作用した結

果と考えられるE,同年夏季の石狩湾全域表面の平均

クpt'フィルa量は156mgchla/m9であったO

この他はSZ革の親潮表砥】で知られている値に近い比

較的高いrKiであるが.この値は夏季石狩汚沿岸水域

表面の平均的ク.,F,フィルa量と認められる｡

A92北水訳報 20 ト12 1978

ホタテガイの生護に関する研究 第3帝 JI雄同体

生鴬巣のゼ蕪

九 弗叔

オホーyク海から糾たホクテガイ成只の雌雄同体

生殖掛こつて,肉眼的および威徴鏡的旭祭を行っ

た｡その続発,外敵1雌姓の生殖鼠織が班紋状にu

竜三していた｡また.鼠織切JlLでは雌性と雄性の生殖

細胞が別々の小葉中.ないしは同一 の小我中にみら

れ これら小#によって生殖射土複雑に捷成されて

いた｡小蕪中には成熟捨子と成熟卵が扱祭され.そ

れらの一部が放出された形跡がみられたことから,

本現象は鎖能的な雌雄用件現象とみなされた｡

A94 北水洗租 20 27-33 1978

ホタテガイの生矧こ関する研究 第2報 1年具の

生薙#の発達

九 邦義

サpマ御座葺苑 1年Jlと網走沖天然の1年月につ

いて生難巣の発達を月1鞍学的に枕要した｡生赦抑僻

の放熱過程区分は前報に従って行･'た籍 果】碓性生

殖細胞には5瓢 雌性生殖細胞にはLL期がみ られ

た｡これに基づいて生允巣の発達過程を5期に大別

できた｡5月は絶て雌で,ほとんどの個体では成熟

精子を有するが,これらは放.LP.されることなく6月

から退化 吸収され,8月までは性別が不y]になる｡

9月以降は雌確に分化し.この時にほは111の比

率になるものと推察された.したがって.本種が性

成熟に連するには沸2年を要すると考えられた｡

A93 北水読報 20 13-26 1978
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