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北海道立水産試験場報告 弟16号 昭和48年1川

- ゾノミ7 -/ ウ ニの 漁 業 Jt物 学 的 研 究書

川 村 - 広

(北海inL立中央水産試験場)

Fishery BiologlCalStudleSOnaSeaUrchin,

SLr･ongylocentrolzLS〃lEermedius (A AGASSIZ)

Kazul-ufoKAWAMURA

(JIoA･L･a'doCe7LtrlLIFISher'esEJperLJILe'7LalSlaE'o'')

Inrecentyears,theannualyleLdofseaurchlnhasamountedtoasmuchasabout25,000tons,
andseauEChtnhasbecomeeconom.callyImportantanlmalresourcem Japan Thenecessllyof

conservat10nandpropagati0-I0日heresourcesmadethepresentautho'tocarryoutb1010g.GalstudLeS

onSL'･o〝g_)rloce′LlroILIS川Ler'lLedt''S,commerclallythemostzmpo'tantseaurchLnOりapan ParL･cular

atLen110mlSpaldtollfecycle,dlStTlbutlOnandfluctuationslnabundance ThesampIInglocaIltLeS

aredmdedJntOthreereglOnSaCCOrdlngtOgeOgraphlCalposLl10n (I),ThecoastofJaparLSea

(FunadomarllnRebunrslandand0shoroBay) (2),Thecoast0rPac■(.COcean(Lkanla･) (3)/The
coastofOkhotskSea(Rausu) TheauthoralsocarrtedoutanexPerln enta】Studyonthe‖~p】anklon)C

larvae TheresultsobtalnedFromthepresentsludlesareSumrnarl之edasfollo､vs,

1 TheplanktonlClarvaeofS t''Ler17LedlLLSmetamorphosethroughtheusualdevelopmental

processOfechLnOld TherearenorecurrentTodandpedlCellarlalntheptuteus

2 TheplutelneverdevelopaltertheSIX-armedstagewlthoutnormalfeedlngCOndltlOnSThe

plutelder･vedfromthefemaleshavlngWelldevelopedgonads,grow rapldLythroughthefour
armedslagC,andtheperlOdofotllerStages】SShort But,devcloplnentOfthepLuteLderlVed

fromthefema)esbelonglngtOtheyoungestspawnlngPOpulatlOn,OrhavlngSmallgonads,lSnot
good.

3 TheptanktonlClarvaeoccurefrom theendofSeptembertotheendofOctober,andthe

perlOdolthlSStagemaybeaSLongasamonthandhallLOlhreemonlhs･nOshoroBay

OccurrenceofthelarvaeLSthreetofourt■meSdurlngOneSpaWnlngSeason,butltSeemtObethat

thelarvaedeveloplngaftertheSIX-armedstageareolllyfrom thesecondoHhethlrdgroups

4 Ilthegenltalp一atebecometransparentbyuseofxylolaftertheremoveo†ItsOuterSurface

bymeansofrubblngdownonarubstonearldheatlngbysplrltlamp,bothwlllteandblackrlngS

areappearentbyvislb】e ThewhlteOnelSformedfrom NovernberLOJune,butthebLackone

fromJuneLOOctoberrespectLVely Tl､eserlngSareusefulEoTtheagedeLelmLnat10n Testgrowth

oftheseaurchlnVarleSW)ththedlllerenttl乙lblllltS TheRausupopulatlOngrowsmostraPldlyLn

comparlSOntOthoseofJapanSea.

5 TheageofllrSLSPaWntnggrouplSdlfferentdepeTl(1malnlyonthedepthothabLLatS Tlle

groupllVlnglnShaHowerhabltatSattalnSmalurltyWhJletwoyearsold,butthatIL∨)nglndeeper

habltatStakesthreeyears.SpawnlngSeasonlSFrom theendofSeptemberlotheendofOctober

lnO5horoBay rnlhlSPerlOd,therangeolseatenperalurelS20-15■C Spawnlngt'mesuccessIVely

delaysfrom ttleShallowerpopulatlOnStOthedeeperone.

*報文番号 A82
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6 ThehabltatOfthesellurChlnlSCIasSlfledIntoJIVemajorlypeSaCCOrdlngtOtllenatureOE

bottom ThesetypesaredescrtbedastoHolV､

TypeAl T丸tLOmCO115IStSOfflatrock

TypeA2 Boltom resemblestypeAl,buthasmanycrevICeS､,HhSOmePebb一esthere‖-

Type B Bottorn,らcoveredwlthnumeroussmt,1日bouLders(sma‖erthan30｡m lnd'ameter)

TypeC Bollom lSdottedwllhlargebouh:lers(largerthan50cm lndiameter).

Type D Bottom eonsIStSOfsandypla】n

Type AICanalsobcdIV,dedIntof,vesubtypesaccordlngtOthedeposl110mOfdelrttusand

growlngSeaweeds DIStrlbut10nOfthesetypesVELrteSWllhthe)ocaLltle5

7 Zero-agegroupofseaurchlnStiredenselypopul;Lte(lUHyl)aaorTypeALareaWllhthe

communlLyolsmallalgaelhroughoultheyeELr YoungseaurchlTISCXpandthelr(llstrlbutLOnln

theare{lSOftypeBortypeA,,ne･ghborlnglyPeAl,butthe.rd■sLrlbut'onalrat一geremalnedln

thesameareadurlngayear TwoagegroL■pOfseaurchmsremovemalntytowarddeeperareaof

typeC durlngmaturLngper'Od butasmallnumberofLhem comest).lCkLlgtl■n10theEoTmer

habltalSafterthespawnlngSeaSOn TheadulLSeaurChlnSOlderthanlhreeyearsold.nhab▲tma■nly

lntheareasoftypeClhroughouHheyear Althoughtheym■gralcLowar(LshaHo､verareadurlng

gro､vmgperlod.theyagalnreturnLolhe(leel)erareaatthet'meofmaturlty

8 DeLr-tu§arepredomlnant】yfound■tHhegutconlenLsZCrO-agegrouphavlnglestdlameLer

sma‖erthan5mm DelrltuSandalga】pelletsarefound日日 hcgutcontentsofzero-agegroup

wILhthetest【1.amelerof5-10mm Howeverafteratli"mnglOmm lnthelestdlameterthelr

malnroodbecomesalgae ThegutconlenLSCO'nCldewllha】galfauna

9 Tllenalua)populat.onofseaurchln川 Ikan【alfeedsma=1lyLa〝ltNEL'LalJ′一gLLSLalathrough

thecntLreyea,andtheanll血 roo(lconsumpL■OnOEtheechlnOl(lpopulat10nCOrreSpOndstoabout

ha一fortheannualgrowれ orthealgae.

10 ThellrStC.ItchIncludestwotofouryearsurchlnSlnaCCOr(lancewithd.fferen,JeSOfl∝alltleS

orf,sh.ngmethods ThecatchperunllofflSh‖-どcEforLISlaPtdlydownlnthebcglnn'ngOf

FISト.ngseason,andconllnueSPar州ellylowlevelthroughthelaterSeasonlnFunadomarlBut.lL

I)ucluatesatconstant,ate.nlkantal,andltdecreasesqunercguILlr)ylnR･luSu

ll Thecatchablestock】scsLILnatedbythedensllyOleilChagegroupaswellastheareaoE

lhebottom-typeslnlkantal,byDeLury'smethodlnRausL】.an(lbythecatchesandtherLShlng

rate･nFunadoman ltlSthehlghe51.mFunadomarlandtilelo､vestlnIkanlal

12 Althoughthel-aluraLmorlal･lyofzero-agegrouplShlgherthan50% lnsummer,ltlSVery

一owlnOnelof1Ve.leegroups ThemortalI-yoflhcolderagegrouplhanflyebecomesrap'dly

h.gh TheI.sh.ngoperatLOnSWhlChcatChLngn-a'nlythreetof】veagegroupsseemresponsll'lefor

adultmorlaHly

13 lnthec̀.seofltleflshlnggroun'lbelngSmallerthanLhehabl(atOfseaurchLn theCaLChable

stockshowsseasonalfluctua=onbylmm】gratlOnOrCm■gratlOn,andtheernlgratlngPOpula110nSIZe

lSlargerlhaF=hc.mmlgrallngOnC日日heflShlnggrOun｡LoHkantal

lLI The51ZeOtreCrultmenHSarHmPOrtnntfactortodetermlnethesはeOEstock Therateof

recruEIrnenttothesLOCkvarleSWILh(l)fferentflShlnggroundsThlSratelSthehlghestlnfunad0-

marL.andlessthanhalfoFlLlnIkanta】andRausu

15 Judglngfromtherela110nbetweenthecondltl0nOlstock l̀tld theequLLlbrlum Catch,the

flShlngOlsellurChlntS)us上lnRausu.butOVerf■shlnglSpraCl.BedtnFunadomarJand】kanlal

ユ6 ThcbllS･CCoursesforpropagaLlonofstockofSーL7'Le'･N'edL'LSCanbedIV】(ledIntofoHowlng

three (1),IncreaseofrecruLtmenl (2).tncretlSeOfbLOloglCalproducLIOn (3),FISherleSmanag一

cment Theauthor,heredlSCuSSedconcretelytheprcpagatlonofeachlocalstockandsuggested

aCourseForfutureremalnlngProblemslnthlSSUb)ect.
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1 緒 言

氏林邪漁業頚頼業生産統諾l呼称 こよれは,わが国のり二年rlLIJ漁放血は1963年には27,CKX)トンに達し,

1959年の14,00)トンに比し.このユ0年間にほは2倍に増加していることがわかる｡このようなウニ漁業の
急激な発展は需要増大にともなう榔柿の.lilL界に加えて,ウニ軌が技滋の岩礁地子持を主な生瓜助としている

ために採輔が極めて容易であるという独英粂件に支えられ,TLとして漁獲妨-))の増大と,新敢甥の開先とに

よってもたらされたものであろう｡しかし,一方では,漁獲のこのような急激な発展にともなうウニff節の

減少が懸念され,増私に関する釈放研究の必要性が･#調されるようになった (木下1958,･Fl村 芳永 1962)a

ウニ爪の梢池に関連する試験研究はすでに1930年代に着手されておl)./く71/ウニの生態,投石や移赦効

氷などを研究した)H名 (1938)の報告がその原初であるOその後,/てフソウニについては小村 芳永 (ユ962),

沌･刃吉田(196Ll),中村 井上 (】965).松井 (1966),平野 (1968),中村ほか (1968),fl田ら(1970)が,段瓦

移殖効果.人工種市生産などの増殊技術をr卜Lとした研究を継就してきた｡エゾノミ7./ウニについて,FuJT

(1960abc,1961,1962.1963,1967,1969)は北海道南部のEl然個体群を対象として,消化管の捕道と横

取 生姉娘の'Ef地変化,食物の花を取と附 ヒ吸収などの研究を行ない,さらに,jIとして,実験個体群によ

って,巣花代.Wと休成長や,生和典との発pffとの間の内的関適性とその変化から先ff段階や成体の生活年周期

を検肘している｡また,7カウニ (中村 ブ芋永 1962,LIJ辺1962),ムラサキウニ (大il)ほか1957,山口ほか

1959,中村 労永1962).キタムラサキウニ (Full1960a,b.C,川村196Llb.1966a,b.C,1967,1970,秩

元 1969)などの有用唖についても,生唾娘の先Jff.敏の成良,摂取 分和や移耕効fF主など断片的な知見が
得られている｡

以上のように,これまで耕重ねられてきた菜鰍 t.ウニ加の個生態や増姓技術のl娼允の耐こついて多くの

効果をもたらしてきた｡そして.この巾から摂臥 成長,成熟などのウニの生活の諸州所は発育にともTj:い

段階的に変化するものであり,しかも相互に関逃し合っている現象であることがLlll体的にFiF】らかtJ:知見とし

て把握されるまでにたってきたoLかし,漁獲や増純に疎いかかわりをもち,その韮礎となるべき自然個体

群の数量変動については,ほとんどふれられておらず,未知の分野として残されたままである｡

種個体群の摂糾,成比,成鰍 i移軌 減耗,拡加などの生態的な側面と生活場所の環境との関連のうえに

成立しているもの'亡,しかも.それらの相互開脚工機個布の生活様式のあらわれでもあるO郁個体群の示す

数量変動は,このようfJ:唖の生R.様式に基づく生物的生産という正の側と,これから漁雌という形で,7iL引

かれる爪の側との捻和として実現していると考えられる｡このうち,漁姓は個体群の政見変動にhnえられる
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1つの外的条件であるから.赦畳変動の基本的な要田は,磯個体群の生物的生産とその変化であろうoLた

がって,これまでに明らかにされた個生態の段脚こおける括弧 劇も 成熟の相互関係に関する粁知見は,
唖の生活様式を基礎づける生物学的事項として棲めて盃要な忠義をもってはいるが,それのみでは威個体群

の数量変動の搬桝を説明することはできないO自然個体群が生折節域の巾で営む生活の新様式を共休的に,

しかも統一的に杷捜して,個体群の発育過程の流れにともなう生物的生産過程を解明することが.その解決

のための7i向であると考えられるoLたがって,以Lの赴礎にもとづきウニの生満の突億に適したPf源管

哩,増殖技術を朋党することがウニ柄の増難への肪nLではなかろうかO

さて,わが国のウニ漁座高を地域的にみると70%以上が北海温 青森県,岩手札 官奴少誌で生産され

その主要な独禁対魚種は-//てフL/ウニとキタムラサ牛,A/二でrLiめられているOまた,金岡生産の約507/i

を占める北海道では,エゾ/こフソウニが漁陛血の8000をLLIAめている (川村1969)Qこれらの琳射 ま-/ノてフ

ソウニが.わが国ウニ汲業のなかで庇も熟度丑の多い来賓な産菜種であることを示すものであろうO

著-おは上述のような観点から,1959年以来エゾバフ'/ウニを研究対象として,主に軌卿こおける自然個体

群の生泡とデf軒の動態および資源管風 神稚技術について調査研究をすすめてきた｡研究の結果Il,エゾ,:

フソウニYf腺の増殊という目標を達成するためには,必ずしも十分であるとは言いガいが,漁場において資

源の動向を診断し,それに対応した獣,3,1智弘 州姫技術を指摘しうる段階に適したので,ここに得られた知
見を絶推してみた｡

この報告では,まず,-./ノて7./ウニ自然仰体群の生活過程を.1) 個体維持の延要な側面である発育と

成氏 2).種族維持の一側面である生私典の7E Iia:射 ヒおよび,3) これらを保誰し発展させるための食物

掛取という3つの面から追求し,発育過超の進展にともなう個休群の機能TllrをIyJちかにしたOついで.ウニ

個体郡が生括している生活領域の特性と襟度分和から,発育が進行するなかでウニ個体群が作りLLJ.す分布様

式の変腰について究明した｡最後に.以上2つの側面から明らかにしたエ//くフソウニ個体群の生活にf対す

る知l地 誌にして,北海道の代表的ウニ弛噺こおける資源の変動を説JJJL,汽源の診断ならびに増殖につい

て検討を加えた｡

本論に入るに先立ち,本橋校F川の･劣をとられ 有益な助言を与えられた北海道大学水産学部教授山本苗一

郎博士に心から感謝の窓を表し,また,収まとめに際しご教示をいただいた北大水産学部教授浜井生三博こじ

同軍部教授山田芳郎博士に好くお礼rPL上げるoまた,特に本即死の一部をなす井寒台における調度g=兜に

ついて,終始ご持帝をいただいた同学部助教授富士岡博士に心からtLlS謝する｡また.研究に多大の協))をい

ただいた北海道立中央水産訳牧場増難軌 間函館水産試験場梢嫌瓢 同釧路水産試較場増机 瓢 同株内水産

試験場増殖部の職lミ各位,ならびに小樽市漁業協同組合.fFFi17,l乳業協同組合,経口漁業協同組合,折泊独英

協同組合の組合月,職fl各位に厚くお礼申し上げる｡

q 研 究 対 象 漁 場

北海道の-ゾパフ/ウニ的鰍i全通沿岸に広く分布しており,池場環境や独英の実1B,公取の動態などい

ずれも地域的な特性を抑えている (川村1969)｡それゆえ.以数の漁場を研究対象として総jLiを比較するこ
とにより,ウニの生活とPf源の動態をよりJT:しく把捉しうるよう心掛けたOそのため,この研究では特に.

日本海沿脚こ礼文比解約と忍路湾を,太平洋沿掛こ非寒缶を.また,オホーツク海沿脚こWl日を選定し研究

対象漁場とした (FIE 1)｡このうち船泊,-)ト瀬台および推EJでは主として池場の海底地形,ウニ個体伴の

年齢組成,生雑lRの児pff状1顔.分布 現存_JiAの批定,W.戊 の実態などを調べた｡浮遊椎仔の生態や底生群の

移動に15gする耶glなど,長期にわたる速成的な税額を必要とする項目については,忍路河の個体群を研究の

対象としたO以下に省対象漁場の概要を示す｡

船泊 礼文砧の北半分を占め,約50krnの溢メ',1線は加西両岸 および北帥こTlliした船泊把に分けられる｡

(FI昔 1A)｡特典部に約4kmにわたる砂串宅地即があるほかは岩盤と転石地梢よりなり,良好なウニ漁場と

して利用されているO東海岸は比較的ゆるやかな勾配をもち,距岸701J:いし80mで水深1.5m,拒岸 100
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CapeShlreLOLo

Fl91 Sketch-mapofthelocalllleSlnWherethesamPllngWereperformed.

ないし200mで水深45mほどに連する｡一九 西海JItでは節付30ないし40mで水深15m.拒岸50ないし

70mで45mの水珠を示す｡心慮組物の着生は笹めて不均等で,一般に水深3m以探では着生見が少ない｡

6,711には石灰藻のは か.アナア*サ,リシリコン7',ケウル/グサ,スフメ,フジマツそ,スガモなどが

乃生i;I_の多い機柄である｡
忍梢朽 石狩湾の西部に位忙し.市長約800rn,汚帳300m,両駅約02kmZの小汚である (FI肯 1C)0

河内の両脚こそって.暗l°-20m,水深10m以技がP顔が発達しており,平顔の緑からii急激に深度を増

し,矧Jlの最深部では18mに逮している｡一般に平横上には海産ML物が戊く生育しているが.水深2m以

珠ではほとんど着生をみない｡海藻類の蒲生は全底面8.tの約10%にすぎず.夏mTに着生している主な価Hi

は7ナ7オサ,ホソノコソプ,エゾヤ-メ,ホンダワラ帆 アカ..I.ォキツノ1).ソ′楓 イソムラサキな

どである｡ホソノコソプIi水深03mから20mの抱卵に多く着生している｡

井舞缶 :太平料こ而した日高沿岸にあり,31!西を砂浜地帯でさえぎられた沿岸約2kmの比較的狭い独立し

た岩礁他狩が池場として利用されている (F■g 1D)｡ 沿岸中央掛こは1.5m以潔の深みが陸岸まで入り込

んでおり,水深Jm以技の浅瀬を東西に分けている｡加の瀬は狭小で沖出し約 100m,陸岸に沿って約200m

の範囲をおお･?ているが,西の頑は沖HIL約250m,沿岸的5Cb に及ぶやや広い範碑の技帯を形成し,この

潮の先静 ま岩礁近くまでq(り出している｡岩牧列の外軌ま.PLi･Jfi斜で深くなる｡井寒台で丑的に多く,分布油

田の広い海産細物は7ナ7オサ,ミyイシコ./プ.スガ壬である07ナ7オサほ東西雨滴および中央部の三

地域に分布し, ミツィ./コt/プは東西両瀕の低渦線以深お1び岩礁列にそって分巾している｡一方,スガモ

fl陸掛こそって水深1m以技に広く生育荷を形成している｡

濯日 :ウニ漁1削畑 価岬から幌萌に至る知床半島両側沿岸約60kmlL及ぶ広大な海域を占めている (FLg･

1B)｡この海岸は知昧岬先端部を除いて一般に岸深かで.拒岸50mで水深2ないし4m,100rnで5ないし

8mの水掛こ連する｡また, トyカリムイ以西では砂fr氏が岸近くまでせまっている｡ このため軌場面静 ま

狭少な地域が多い｡吏1卯こおける海産租物の繁茂は他の漁朝に比較して非常に良く,知床岬の一部を除いて

水深10m以決の全域に海謙頬の着生がみられる｡主な種類はオニコソプ,アブ.ミミスジコソ71.7ナノ,ス

ジノ,ホンダワラ軌 7177ツそ,′､ケサキノコjf-'リヒ.く,スガモであり.コンプ矧i水深05Lnから10m

以深まlt･も着生している｡
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打 浮遊幼生群の生活過程

資汝の動感を診断するためには.種個体群の貿 IA横道の変動様式が明らかにされていることが必要であ

る｡機個体抑 ま質的に異なるさまざまな発育段階にある個体に上って構成されており.倭個体群の質 ･丘構

造はこれらの併収Elの絶え間ない更新によって変動している｡そこでまず解明すべき問題は,穫個体耶を構

成する個体の生活ia程の実態であろう｡-//:フソウニの全生活適齢ま浮遊生活と氏生生活に大きく2分さ

れろ｡ここではまず.浮遊幼生群の生活過程を取り上げてみた｡

浮遊幼生の生鹿を明らかにすることは.ウニff源の轟bIJ群のプ三億を明らかにする意味で蕊費な知見を提供

してくれるものと考えられる｡しかしながら,日本産ウニ柄の浮遊幼生については,いくつかの唖の形腰変

化が月甘共掛 こ上って明らかにされている(MoTrrENSENl921.1931.1937.1938,久米1929,ONODA1931.

1936.1938.FuKUSHl1960ab,LLJ辺1962)にとどまり. 白掛こおける浮遊幼生群の生腰については全く

明らかにされていTL:いのが環状である｡この茸で(i,忍絡帝における自然躯Blと人工授柄で得られた幼生群

について,形感変化や 自然条件下における幼生Lu現の時肌 およびこれに問題する要田TL:どについて観察

し,考察した桔児について述べる｡

1 穿3F幼生の朱書

人工受FIYに上る幼生飼育は次の関崎を明らかにするJ的で行なった｡1つは安桁卵から底生移行までの発

育にともなう幼生の形康変化についてであり.他は生地典の発達の犬なる馴本に由来する幼生の発育過程や

桝料射′I=に上る先帝の差異についてである｡人工安桁に用いた成熟卵はTablelに示すような母体から供

給された｡人工受掛 ますべて切りEliL法に上る常法で行ない,この除数阿海水で洗粧して沈降のT-い卵を,

また.瓜も生熱鵜の発育の良い雌個体からの桃子を使用した｡人 r.受抑こ上る受輸率は.いずれの群でもほ
とんど100Obで丘は認められなかった｡粁化後,幼生は500mLのろ過dti水にJml当り約1個体の割合で収

容し.飼市容器の外側に水道水を流すことにより,飼育水の水仙調教を行なった｡飼育期間巾の水温の変化

はFlg2のようである｡飼帝海水は3ないし5Elごとに収り伴え,その際50個体について発TfF期別の個体

数および大きさを測定した｡なお.プルテウスでは体の後端から後rl腕の先端までの長さを.変値後の碓仔

では攻を除く叡径を洲足した. 飼育期間中にはPhlLeOEJlLF/yl〟"I/''rOr'LL7I'LWlを飼育水1mt当り2-577

細胞の割合で拾糾した｡

(l)浮遊幼生の先帝過程

エ/′くフソウニの卵から変態までの発育過程をFLg.3およびFlg4'=示した｡兼愛桁卵は蔽径90FA(受fT7

膜を含むra径は平均117FA)で.事削ヒするまでこの大きさはほとんど変化しない (Table2)｡受柄後約20時

間で燕狂に達し,消化溢管が完成してブルテウスになるのは受構後50時間前後である, ブルテウスの発育

過掛まOITtfODA(1931)に恥じて,腕の教に上り以下のように区分した｡

4洪朋ブルテクス 検口熊 (posto,ala,Tn)と前側梶(anlerolateralarm)が各l対あるが.後口bSIl前

TAbl･I StatusOfthefemalespecLLnenSOftheseaurchmsforrearlrLgeXPerimenls.
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(a
)a･LntvJd
LLBaト

SepL O亡I NTol Dec

Fi92 VarLat10nOfthewatertemperature

durlngtllerearlngC7(PCrlmenLs.

1--1965 ･- 1966

F193 Developmen10lplulCuSOrS l'Zler〃Jed川∫.
A PluLeuSlntheflrSLStage,246IA
B PluteuslnthethLrdstage,693F-

C LarvaJustaltermetarnorphosls((loTsalγlew),926l▲

LISLorabbreviat10nS

aa. arLterOlaLeralaTrn

ae. anterlOrepaulelle
ar. anterolateralrod

br bodyrod
da dorsalarch

er. cctlLnuSrudlmCnL

ド. ped】ceILaTla

J)a. pOStOratarm

pda posterodorsalarm

pdr FN)SterOdorSalrod

pe posterLOrCPaulette

pp prlmaryPOdltJm
pr posloralrod

pea.I)reOTalarm

S･ Splne
vt ventraltransverseroll
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F'g.4 DevelopmcntoJS II.Iel･'/Jea川s

A.Eggs.a B)ustulae.C.Gastulae.

D.P)uteiinthellrSlStage,

E PluLeuSlntheSieCOndstage,550JL

F.Pluteusinlhethlrdstage()unior).650I▲

G.Pluteuslnthethirdstage(senlOr),880IAI
H Larl,alnthebeglnnlngOlmetamorphosis,770J人

l LarvaaftermeLamOrPho5is,Lestdlameter350JA
J Youngse.1urChEn,testd)ameLer,350FL
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Tろbr･2 SIZeOleachstageofthelarvae

PyramJd l 160120O

FlrSt(fourarmed)

Second(sュxarmed)

ThJrd (ezghtarmed)

460-720

540-1020

tmagoaftermetamorphosIS J や20-355

JITest(llame(er

側腕よりも早く形成される｡プルテL>スの骨格は休耕(bodyrod),後口梓 (Postoralrod),11ifOllJ梓(anteroL･

atera]rod),および腹横僻 (venLraltransverserod)からなり,左右相称で対をなしている｡体掛 iほは

其直で,後端部は般棒状にふくらみ鰍 iない｡2本の体伴の先端部は接触する位に近接しているので,ブル

テウスの後端部は円錐状になっていることが多いO後口附こは穴はなく,胞拭樺は短く左右が接&'すること
はないC4腕朋ブルテウスは200/▲前後から発育して,最大60 ILに適する個体もある｡

6腕)的7'ルテウス 受Xl'i後約7円で早い個体はこの期に入るO新たに1対の後背腕 (posterodorsa]arm)

が形成されて,腕の数が6本になる｡後背岸 (posLerodorsalrod)は穴はなく,後部は実直である｡

8腕jgLブルテウス 新たに一対の恥 1腕 (preoralarm)の形成から変態粥始までの過程であるれ この

jylは後繊毛芯(postenorepauLelle)の完成を掛こ前期と後脚 こ分けることができる｡IfiTl期に達するには痕短

で11日,後脚 こは13日を要した｡前∬Lでは机U朕,背弓 (doTSalarch)が形成された後,前繊毛芯 (anter10r
epauleue),後地毛滋の形成が始まり.ウニ原基(ech.ntlSrudlmenlJがE才の外8LrJにそって発育し始める｡体件

の後端のふくらみは吸収されはじめるO彼朋に入ると銀毛逝およびウニ原基･の発育が盛んになり,戟 (splne)

や5個の管足 (pTlmarypOd'um)が次秒こ形成されてくるとともに,体内にウニの殻の-部が発達してく

る｡lTl弧毛J掛王短′卜となり,わずかに弓状を呈するにすぎない｡左右の後｡腕の先端間隔は体尾の約1/2で
あり.浮遊PIr耶 コに叉掛 ま形成されない｡ プルテウスの大きさは浮遊期間を油じて叔大とtL:り,体長1mm

に連する個体もある｡ブルテウスの体内にできたLyニ原基がプルテウスの体長を破って笛出する過程を狭幾

の変膿といい.数時間で終るといわれている(久米 EZl1957)｡変掛こ達するのは受精後ほは30Elく･らいで

あるO変態後もしばらくはブルテクスの扱毛芯が残存しており,浮遊生活を続けるが.プルテクスの部L/Tは

次掛こ吸収されて,管足で基物に付着し,放生生楢に移行するDなおウニの口部や対になった管見 又淋な

どは民生移行後に形成されるので,成体と同じ外部形掛こなるには庶生移行後数日を更する｡

(2I飼料および1才体の条件による浮遊幼生の発育の射 ヒ

飼料条件によるプルテクスの成長の変化を知るためにTablclのN06の雌の卵から発生した ブルテウ

スを材料として.受抑灸48時関目および72時間日から給糾した場合と無給餌の場合の発育状膿を比較した｡

ブルテクスの光背は絵別条件により大きく支配されており,体形の増大 (Flg5)のみならず,体形の質的

変化で示される発Jffの速さにも極めて大きな違輿がみられる｡すなわも,受病後48時rHJ後より給糾した群

は4腕斯プルテウスのIiiuをも早く.14日馴こ6腕淋 こ移行し,40rl後には変倍した個体もJl威 した(FIE6)0

72時間淡より鮒附した勘合には6日馴こ体長420J.に適して以後変化せず,6腕期に移行する個体はなかっ

た0-万,無給餌の場合には4腕好け/L,テウ刈ま6rlHに刷 毛400F'に達するが.以後次掛 こ約少し,6腕

掛 こ至らず,22日日までに全個体が舞死した｡
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F.95 Growlhofthe four-armedplutelun(ter

lhedlffcrcntlcedLngCOndltlOn5
- ServeElloo(Ilrom48hoursafterfcrllllZal10n

-- Servedfoodfrom72hoursafterfert)Hza110n

__ Servednorood

八%
))(U

亡当tBLL10 20 40

D▲y
Fig6 0ccurrenceoEeachstageoftheplulelunder

Lhedllrerentfeedlngcon(lnlons
A Servedloo(lfrom 48hoursafterferl】1lZallOn

B Servedfoodfrom72hoursafterfert‖l之atlOn

C Servednofood

EB;4-･dEj:6-edun'iJ'JmTBt,a)団:FsJImT話函Jhg｡

次に,生和典の禿連の異なる母体の卵から発pfFしたプルテウスに,摂餌活動が始まる時J.'Tj)､ら十分に銅を

与えた場合.これらプルテウスの成長,発育の速度をみた｡

生和典の発達の良い母体 (生殖腺指数15以 J-,奴作36mm以上)の卵から発生した幼生KFは受柿後48

時間後の約300 FAから1主那Fl後の500IAまで.ほはlLL線的に成F<している (Flg7)｡糾yjの移行時期をみる

と (Fig8),いずれも受析後7ないし8Elで6腕PJ,lIないし)2日で8腕前肌 13ないし16Flで8腕後

脚こ移行する個体がみられ,30ないし40[lで変値Lrまじめる｡このrE.1の生存率 (Flg9)はいずれも受精後

8ないし20円のr;Jrlに急激に低下し.その綾は攻-化が少lL:くなる｡このことは幼生光背の段階では,4腕期の

減耗が著しいことを示すものであろう｡ ･̂,生机LLi発達の不良佃体 (NoLIJl娘朕指数076)の卵から

発生した4眺uJ171ルテウスの成長は上述の仰こ比べて劣っており(Flg7),令形仰体の出現率は極めて高く

(約63%)大部分の奇形個体は6腕糊-移/(了することはない｡しかし 残余のプルテウスはその後正常に発

育し,変値する個体もみられた｡
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生解脱の発達は良好であるが (生地Dも指数2.16),初産卵僻に屈する殻径27JTnrnの小型個体((Nol)か

らえた卵の発†日工あまり良好でなく,プルテシスの各発Jff期への移行日数も)之時rFl-Iを要し,しかも変態した

樵仔は全く認められない (FIE8)｡
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Fig8 0ccUrrenceofeachstageofpluteJdevelopedfrom
LheeggsofdlflerenlfemilleSPiltternSlnlhlS

flgurearethesamewlttHhoseofド)g.6
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以上の諮耗射 ま,プルテウスの発育が母体の生叙巣発達の状掛こ大きく影廿され 生娘巣の充-fFの良くな

い個体からの卵や,小型個体 (初回産卵)群からえた卵は正常な発育を辿ることが少ないこと,また,生租

典発達の良好な個体から発′とし.JlI常に発IfFする幼生でも,4腕期プルテクスに適した時期以降の糾料条件

が,その後の発育を大きくよh!していることを示している｡

U 30 60

DJy

F･g9 VarLalLOnOrthesurvIValratesofplute)developed

lrom theeggsofdlfEerenttenales.

- 1Tio2--･No3一一一一No11-･.No5
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i:ヨ
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sepL OcL JVo､ L)モー JAn
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F.g 10 Occurrenceandnumberofeachstageofp)utel, and

cllangeOtwatertemperature)nOshoroBayln1964.
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2浄逝幼生の出現時期

浮遊幼生の臼然個体群の採躯は1964年から1967年にわたり,海牛9月中旬から12月または1月下旬ま

で.1ないし7日間解 で忍路湾の中央部の水深6mの地点において,口径30cm.網目XX.13のプラソク

トソネットで海氏からの垂直びきに上った.

同一時期にHt現すろウニ類の4朕期ブルテウスを比畷すると.カンJ{ソm.オカノブ'/ブタでは後口梓に

穴が存在し.オカメプソプクにのみ後中将がある｡また,キタムラサキウニにはエゾバフ'/ウニにはない背

走梓がある｡このような形態的特長からェ/,く7-/ウニのプルテクス幼生は他税の幼生から容易に区別する

ことができろ｡忍路湾におけるエ′ノ,'7ソウニのプルテウス出現時期を水温条件とともにFLglOに示した0

4腕朋プルテウスは9月下旬から11月ヒ旬まで1か月以上にわたり川.gLをみ,6浜期プルテウスは10J]下

旬から11月上旬にわたり,また.85淵 プルテウスは11月中旬から12I=こ旬まで出現をみる｡ これに引

きつづさ変頗後狩遊中の推仔が12月中旬からIJ川一旬にかけて比胤 する｡浮遊期間中の水温は19oCから

50Cまで下降しているので,忍絡再の浮遊幼生は約 15つCほどの温度駿'Yiをもつ (̂域の中で生活しているこ
とになる｡

Ll朕朋プルテウスは柾年9月下旬から10月下旬ま{･の1か月以上の長期間にわたって出現している机

体艮200IA前後の個体群がこの期間中に数回みら̂ ,しかも,それぞれの帥i異なる成長の民選を辿ってい

るようである(Flgll)｡このことは.忍絡帝では9月下旬から10月下旬までの間に,発生時期を共にする

3ないし4の推仔群が出現していることを榊定させる｡

なれ 忍路湾で採娘した原木には骨格の一部が欠険したり,腕の変形している奇形 (FIg 12)が多数出DL

することがあり,その出現掛 i遅く発生した群でI'.古い帆LJがある(Table3)｡
1622

･モーIi:′---i-~~
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洲
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〇
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LJ0
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tlld
I.
Jo

LTttlLl
l≡
三
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1/ 7･-i-巨 Ⅰ

sept OcL
l̂onLh

F･971.NumberorlndlVldualsandbodylengthofthe
four･armedpluteI)nOshoroBayin1964

l Numbe,一一-Bod'･.englhIR叩 ｡-body.eRSth
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F･9 12 AbrLOrmalpluLeuscollectedfromOshoroBay

Tzlb1e3 Frequencyoftheabnormalpluteuslnthe

louT'-armedpluteusJnOshoroBay

以上 iJ.路帝における浮遊附 子群の出現について検討したが,その拓北は次のように要約することができ

よう｡4腕期ブルテウス119月下旬から10月下旬までに3ないし4掛こ分かれてtu現し,4腕期 プルテウ

スが6腹掛こ移行するに要する日数は早くともl主qrnqと批足される｡しかし,適い時那こ発生した群ICは悶

い奇形串を示し,それらは):体4腕期で発生が持止するので.6併収を形成するのは10月上 中旬に産卵

された群から光背した胴体が主脚成fiであると推冠される｡

3 考 案

-ゾパフソウニ幼生の発育過砂 上いくつかの段脚こ分けられるO受軒は､ら4腕Jgほ での幼生は伽をとらず

に発育し,浮遊生折にjB;応する時期であるが,LI脱糊からは摂糾し敗め,8腕糊までは体隅成部位の発達が

著しく進む｡このPTから変億期までに幼生の仙Jlでウニ原基が発育するが.4腕糊後は摂餌が正常に行なわ

れない限り.6脱∬】以校へ発育することはできTL:い｡したが･p,て,浮遊生活期は4腕朋を掛こして.前期と

後期に二分して考えることができるO

ウニ炉の幼生の浮遊JgJ問の良さについては.THEEL(1892),MoRTENST_N(1898.1921.1931,1937.1938),

MACBlミIDE(1903.1914a,b),JoHNSON(1930),ONODA(1931, 1936),FUKUSHl(1960a,b), 山辺

(1962).中村ら (1965),TuRNER(19(泊).DTX(1969),HLNEGl:RDNER(1969),角柱lら (1970)などの

報告があり,jl:形｢lでは L_vlelJ'',川SVar'ega/L'Sの16Flが坂も短く,SJro′Jgyloce7tL'･of""l'oebacJ'Le'～5'S
の9美郡司が,収も長い記録で lないし2か月間浮遊生活を綬ける概が多いoLかし,これらの結巣はTrlP7Ee-

usteSeSCI'Ie7ILtLS(LEWIS1958)を除いては全て飼育によっており,天然での浮遊期間の良さに側する報告

は見当らない｡エゾノくフソウニの場合には.飼育条件下では最も知いEl数で30日.天然では1か月半以上の

浮遊PlnJlと推定されるので,TE形｢Ⅰでは一敗的な長さであろう9
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ユゾ′てフソウニにみられるような艮淵‖榊こわたる浮遊生活を経る棚では.そのIiqにTT･遊幼生の大豊の減耗

をともなうことは,本飼育実験で明らかにされた｡忍給料こおける4腕朋プルテウス以後のtlJ.現品が極端に

少ないのはこのためであろう｡THORSON(1946.1950)は海産無脊椎動物の浮遊期間中の減耗の原因 とし

て.水温,糾料条件,海確に上る旋 失.変虐時の食性の変化 不着な皮質への沈乱 智敵などを挙げ,この

うち点も東学な条件は併科であると述べている｡すでに述べたように,-/Jくフソウニのプルテクスは後期

浮遊肋こおける摂糾灸件が不適当であれはばF<は停止し.6朕期以降への発JfFIまない｡したがって,-/ノミ

7ソウニにおいても後期浮遊期における内科刺 紬',幼生発育の丑要な要田であることは問途いないであろ

う｡しかし.伺一脈料射4=下でも母体の成熟条件によって.プルテウスの発育や淑柑こ相通がみられるか
ら.浮遊推n'の減絡 ま浮遊期ruH一における伽料条件とともに,卵形ガによっても,水質的によ配されること

を十分留意する必要があろう｡

以上 浮遊幼生の減耗の襲囚として,出生群の質と糾料3km=の2つの憂悶の重要性を指摘したが,この2

つのうち,いずれが庇生生活に移行するまでの幼生の狭Etに大きく影書しているのか.また.卵形質の何が

正常な発育をPF1番しているのか.さらに6腕期以後民生移行に至るまでに,他のどのような減耗要因が紗い

ているかについては,本研究では明らかにしえなかった｡

変態後のウニ桁の幼生は,適当な皮質がなければ押逝月那月を延艮して沈着しないことが,MolモTENSEN

(1921,1938)にJ:って報告されている｡エゾバフソウニでは.人工飼育条件下では変膳後まだ 7'/L,テウス

の脱が残っている場合でも沈潜するが,白魚個体群では腕が全部吸収されてもなお浮遊している個体が多く

みられ 変値後直ちに民生に移行するとは限らないことを示している｡しかし,これがいわゆるreseardllng

periodであるかどぅれ また.氏生移行がどのような故紙のもとでなされるかという問題は今のところ全く

不明である｡海産無庁椎動物の浮遊推仔Lfの分布様式について林ら (1967)は.満雄などでつくられる満淀

に1り典研されるというようtJ:禅純な横隅でなく,潮汐経がつくりだす水塊併進の中で.幼生群が独自の罰

域を占める結果であろうと推論している｡押遊推仔僻の減耗要因とともに.分布様式や氏生移行の鮒 弗をIyJ
ちかにすることは,ウ二mの生掛ことっても,また,賢源の動感を予祭する上にも今後に成された大きな取

出となるであろう｡

Ⅳ 底生群の生活過撞

儒個体群の生物物質の生産は,成長,添加 移^,死t.移出という構造的な側面と,これを支える穫独

白のエネルギー転換様式という横健的な側面が統一的に契現された鹿央であり,その過程が種個休部の生活

過俊でもある｡個体群札 ㍍齢群の死亡と緑加群としての椎仔群の加入という捕成員の更新に上り.その大

きさが支えられ生物物質の生産が維持されている｡したがって,個体群の年齢や成J2現生を明らかにしてお

くことは.個体群の生活過程を知るうえIC必要不可欠TL:萌目であり.また,これらの現象は個体群が生活場

所をどのように利用し,どのような摂桝を行ない,どのような生物的生産を行なっているかという.生活に

関するJi体的なri:1雌と深い関連をもつものである｡このような扱点から,自然海域に生息する個体群の示す

生活現象を正しく把捉することは.賢源の動値を予湘するとに,大きな手掛りを与えてくれるとともに.資

源管理や増細技術に卯する韮鍵的な知見を鍵供してくれるであろう｡エゾ/,'フソウニの生活過樫の前半であ

るT字遊脚の生感的榊両のうち,掛こ数量変動にLW迎する珊Iu掛こついては,すでに的御こおいて述べてきた｡

この希では庇JJiJJi活に移行した個体群のたどる生活過Pi.について,紺られた研究弘光を述べることとする｡

1年 R と 成 長

従来ウニ瀬の年l伽1,叙坂上の色素滞 (MooRE1935,川村1966C),飼育 (Bul.L1938.SwAN1961.
LEWIS1966,FuJ11967.平野 1968.HJNEGARDNER1969,JENSEN1969b.角田ほか1970).標識放流(FuJJ

氏 A 1963,EBEl汀 1968).自然個体群の殻径組成 (ELMHrRST1922.ATYAR1935.MooRE1936.NATAF

1954,LEWIS1958,1966,SwAN1958,URSIN1960,宵士 1963,FuJ11967,HTNESan【lKENNY1967,
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井上Fi_か1969)のいずれかの方法で丘定している｡-′ノミフソウニの敷掛こは年齢形耳として使用できる色

票帝の沈着はなく,また,Tagging(富士1962,EBETrT1965)に上る方法では成長酔客や死亡率 が高く

(川村 ･林 1964),良好な拡巣は縛られ1rい｡ また,吏径Rl舵の分析Tによる方法は各個体の年齢を確実に査

定することができないので.探粧した標本に異なる成長度を示す個体が混Iaしている場合にも,それらを分

錐することはできたい｡したがって,これらのいずれの方法によっても,生息幼所を細分化し,それぞれの

生tl,幼所のもつ環境相生がウニの収上壬にどのように形書するか解析することはできない｡個体の年齢や成長

の戊膿を確実に禿定できる新たfJ:方法の確立がB!まれるところである｡

(い 年 齢 兼 定

JENSEN(1969.1)はウニの1lnJJL一端?板の内面を炊き,浪耐こgLわれる輪紋を'Lr･輪として認めている｡伊坂の

J恥 ､エ′パフソウこの上うな概粕では,この方虻ではJyJ瞭fL:捨紋のIIIBLが認め難いので,ここでは生細坂,

倣鮫の外面にあるイ'f:がなくなるまで政石で研磨した後に.7ルコールランプで加熱し,キシT7-ルで遠化

する方法をとった｡

生柾坂または限齢こみられる冶紋をFig13に示した｡各鮫の中火部には白色不透明部があり.これに鋭

F･913 HorizontalsectlOnOLthegenJlalplales.
NuJZlberoEblackrillg,A-1.a-2.C13,D-4.E-5,ど-6,
G GenltAlplate,0.0ctllarplate.
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き外仙こ向って7.q三色取 白色不透り摘iが交互に現われている｡iiiJl一回周年にわたり採Atした標本の生殖板

外線部の色彩の変化をFlg.14に示した｡,'異色帯から白色暇への変化は11月から12月に,白色鞘から照色

粥への変化は5月から6月の短期間に起こり.この交代は全個体にみられたoいま,忍路湾の水深2m以操

の水域から,1970年9月に採解した自然兆陳の殻径組成をHar(llngの確率紙法により分離した殻径辞と輪

紋の捨教からえた叙径群を比較してみるとTable4.FI者-15の村.巣が得られる｡両者のkF.射 ま康めて頬似

した他をとることは明らかであろう｡また,約5生雑坂の横幅 (FJg16)と政経との閑孫は叙任をD,生銘

板の幅を rとすれば.r-(0045土00039)D+0094という-次式が成立する (Fig17)｡この関係式に基

づいて,各輪紋相の大きさから推定した穀径は.輪紋の輪数による教徒秤の示す平均殻径と近似したtEliをと

ることがTabLe4とTable5の比較から容易に知りうる｡

以上3つの不実は.ェ′ノ,'7./ウニの生殖掛こみられる指紋を'･l:齢形'Fiとして認めることが.機めてか ､

妥当性を有することを物語っている｡

(2)成長の地域的変化

-′ノミフソウニの成艮曲線がBertalanflyのJLkJ這式に当てはまることは,すでにFUJl(1967)によってry]

1

(%
)LDtJ･nbE
h

Flg14 SeasonalvanatIOnOfcolourlnthe

outmost約neOlgen】talplate,

[コ:ll′h■-e悶 l.13laek

(
%

)
L
31La
rtb.
よ

TesLJumeler(ET'm)

F･g15.TestdlameterdlStr】blltlOnOfe8Cllagegroup

oftheseaurchinlnOshoroBay.

□ I)eAr田2years臼 3)ears団4)･earS田5)ears

Tab1o4 Averagetestdlameter(mm)estlmaLedfromtlnnualrlngson
lhegenllalp一atesandElttednormalcurves

Afl lNu-beTvi DtameLer(0-B T ngLESBS r(o-m-)

81%79742
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らかにされているo そこで忍粍湾では年齢形質による猟定伯を,また,他の地域ではHardlngの方法によ

って分離した教理郡の伯 (Table6)からBerta】anflyの成長式 (Table7)を求めた｡ エゾ,:フソウニの叡

径と体重との間にはWEaDnという関係が成立し,しかも係数a,nは周年有悪道を示さないことが知られ

ている(FUJI1967)ので,先に示した成長式と穀径に対する体重との開床式 (Tables)から,年掛こよる体

吸が知りうる｡Table7の下段がそれの括柴である｡Tab】e8の開床式により求めた体託とBertalanEfyの

3乗式により求めた体蕊の間には,5%の危険率 (a,t｡=02687,t=2447),(n,t｡-04872,t=2.447)で

有意差は認められなかった｡なれ ここでいう年齢掛ま,満年齢を用いているので,産卵後 12か月未満は

0齢群,12か月より24か月までを1齢群というようにあらわしてある｡

Fl本海沿岸の忍路狩と船泊はほぼ同じ成長度を示し,成長は極めてにぷい｡これに対して羅臼では良好な

成長を示しており,雁日の4齢群に屈する個体の殻径は忍路湾の5船群の個体の示す故径とはば専しい｡井

●

FIB16 Flfth genitalplateoEfiveyears-oldseaurchln

TherlngtlumberslndlCateages

Fig17 RelatlOnbetweenthetestdlameterandthe

maxlmum WldLhofthetlFthgenJtalplate.

Tahl･5.Testdiameter(Jnm)ot山edlEferentsin:groupsestlmatedfrom
lntervalsoftheannualringsappeared)nthefiflhgenitalplates

Numberolr】ng
2 3 4 5

38.4

365 463

36.5 457 531

M 75 237 375 460 53I
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火角ではEI本海沿岸よりわずかに成長度は良いようである｡

同一地域内におけるJ戊J竜の榔好的変化をみるために,忍絡湾の水深2m以技と水深5-7mに生白.し<い

る個体の成長を Tat)】C7に示した｡両者の成良にはltゴi齢群で差が認められ,水深2m以技の個体efの万が

成r<が早い｡水深2m以掛二は私製のある岩雌が多く,ホソメコンプを司ご休とする海藻群落が存在するのに

対して,水深5-7mlでは瓦経50cm未満の転石絹で,石灰藻以外には海謙桝の潜生がみられない｡このよう

な市実はエゾノてフソウニの殻の成長は同一地域であっても,生活場所の鵜質性に対応して.差異のあること

を物語るものである｡

2生詩集の井 ･t変化

ウニ加の生触脆発達に脚しては,生地娘内における生殖細胞の発育過G!(TENNET&lTO,1946,YosH】DA,

1952,FuJJ.1960a,CHATLYNNE,1969)./Ji難娘の季節変化 (MooRE,193LI,1937,LASKER&GESE,195LI,
BENNm 皮 GJESl:1955,LEWTS1958,BooLOOTIAN&GIESF_1959,FuJr1960a､b､C,1967,川村 1960,

196A a.ユ965a.1967,1968,MooREcLat1963a,小原ほか1964,PmRSE& PrTTLLPS1968.PEARSJ=

1969a,b,JENSEN 1966),生瀬巣のJrJ機物組成の変化 (STOTT 1931,TtNNETeta]1931,三輪 1966)な

どから多数の報告がある｡-ゾノて7/.)二については FUJL(1960托,b,C,1967),Jrl村 (ユ960.1963.1965a,

b.1967,ユ968).川村 林 (1965b),川村 沌 (1965),小原ほか (1964),ウニ研究グル-ブ(19621など

によって,生殖炎細胞の形成過瓢 生租腿の'E 晶の季節射 ヒについて多くの知見が得られている｡すでに

前任でD)Jらかにしたように,浮遊舵仔群の.LIJ.現状態から生私物'jefの放Hが個体群には教阿あることを推定さ

せるが,JJi活場所の違いに上る生細娘発育過雇の差異など,仰休抑内鮒こみられる生殖生膳の多様性を換討

した例はほとんどないOここでは僻体群への拡加を陳証するための生殖掛伽 ;個体冊勺郡でどのようなIt机
みになっているかを明らかにすることに焦点をおいた｡

生碓炎の質的変化の観'1.5には,生殖典の一部を7'ァソ液で同定し.10J▲の/(ラフィン切片を作り,デラヮ

イールド.-マトキン)ソとエオンソの二重染色によるプレパラートを作製した｡生地鵜の賓的区分は糾織

像をFUlz(1960a)に従い,未発達肌 発達期または回役R)),成長胤 成熟前胤 成熟後肌 放出期の各Jyl

に分けた｡

産卵期血脚こおける生殖朕成熟の状膳を殻径のLuHに伴う変化として,組織像の紙巣からまとめてみたの

が Flg 18である｡忍結滞の水深 1m以汝から採躯した個体群 は.雌雄ともに奴径15-20mmの個体のうち

の50%以上が成熟 こ連している｡しかし,水深15m以裸に生息する個体では▲叡径30mm以上の個体の

みが成熟している.このような水深による群成熟度の遥炎は船泊,羅E]でも同一筋向として認められる｡各

地域における年齢と敏子挙(Tilb】e7)から,忍持,kl泊では穀経15ないし20mm台の個触ま清2年に,普

た,蔽望30mm台の個体は満3年に相当する個体であり.一九 羅臼における叙径30mm台の個体は第2

年に.JOmm台の個体は満3年pこ対応している｡したがって,いずれの地域でも,水深の浅い個所にJJiU.す

る個体Iil齢群から生Wl鵜は充達しはじ軌 満21F-で成熟に達するが,水深の深い個所に生血する僻体で

は,満3年でなければ成熟に連することはないというのが共通の現象である｡

ところで水深2m以淡に生息する1,2,3齢岬と水探4ないし5mに生息する3齢以上の個体郡 の生拙抑

胸の発育過程を季節的に辿ってみると(Flg19),l船群の生殖細胞の発育過掛 ま発育の初期 (発達肌 成熟

前期)｢こは明らかに2齢以上の群とgUJ:っている｡成熟後期や放州朋は年齢群や生息水深にかかわらず,ほ

は,9月上旬から10月下旬の期間に対応していることがわかるoこのことから産卵群に加入した個体の生

殖細胞放‖irま.初成熟群でも鮭産卵郡でも大きな時期的な差掛 まなく,ある期間内に行なわれるといえる｡

しかし,このことは同一時期に同時に生狐細胞の放.LIJ.が行fj:われることを.意味するわけではない｡成熟期か
ら放HJ.朋にわたる時期である9月下旬から10月下旬にかけて,異なる水深に生息する個体群について生殖

抑胸の発育過擬を比較してみると,Flg20のような結果が得られる｡忍路袴の個体群については,1966年

9月21日には,どの水深でも生地細胞を放Hiした個体はみられない09月27日には,水深 ユm以淡でのみ一

部放.LH.Lた帆体がみられ この状勝 ま10月3Flまで続いている｡LO月6日には,水深1m以技に生色する全



-ゾ/17ソウニの独楽生物学的新鹿 2l

DepLL<Izd ZkpLh>lSEA
1ヽ.hi -ヽ:l】

ltfldllmrler(nr41 T■引JLlqtLer

FIB 18 111StOgram Showlngtherela110nbetweenthetest

dlaTneleraridthegonadmaLunHyOlthese.1

urchlnlnhabltlnglnlhedlrlerentdepLlleS

⊂コIrr-･urtE:ヨ11･lure

% i

o00
o抑
o
oo

(%)(uLl3Ttbとh

DJFMA入日JASONJ)JFlttAllIJ
hlonth Mortth

F･g 19 Seasonalvar･atLOnOfthegonadsはgec'fthe

dillerentagegroupsandofthethlrdage

groupfrom deeperplaceslnOshoroBay.

□監::):.F:.nnFg田 G- 自 pr-"reⅧ ムー･.ure国 spt



22 川村 - 汰

個体はすでに放=しているが.3rn以喋に,生息する個体のうち,4=_那細胞を奴州している仙体は全くみられ
ず,10月17El以姉に放.LIJ.している｡ また,1967年のユ0月3日には水深 1m以淡では全個体が放JIJ.してい

る｡これに対して,水深5m以深に/Jl,臼､する全偶作は,この時)抑こJIk軌跡胸を故山していないolO月12El

は10月3Elと同様'C･あり,3m以探の個体が生解細胞を放.LJけ るのは10)126n'Cあった｡この現象は,-

ゾノミフソウニの生勅抑胸放川は,JJi継期間のうちでごくFiLj明日のうちに行なわれ しかもこの放.Lli期Eは,

技い池に/I三Lrす る帆体群から深い地に生息する個体群へと.腕枕に移行していくものと舵足される｡この榊

定は前菜ですでに述べた浮遊幼生即が,この期間中に暗樹の異なる3ないしLl群として出現している現象を

襲付けている｡.L7.純巧の/-t=.机I抑こおける個休群の年齢組成は水深によI)共なっており(Table9).水深lln以
技には2齢即を ト休とした岩脈群のみがみられるoこの産卵群はすでに述べたように,大部分の個体が初回

産卵群にhiiしている｡したがって忍路湾では初成熟群が生納期のはじめの時期に産卵し.lEJ齢群がこれにつ

づいて放.LIJ.するものと考えられる｡

次に,生鈍脈のJR軌過程を生殖娘の晶的変化の両から検討してみる｡生難娘の畳的な発達状態は生難巣指

1966

'-I1･:.::::::::::,.I.::机 上 .､､.一 ･
･一3m⑳①①⑬㊨①
工∴巨1冊

1967 sept200ct30etJ120ct26
｡ n qD㊨㊨〇
･一3m ⑩㊨⑳0
5m ⑳⑳⑩⑳

Frg29 VarlallOn Oftllegonad stagesoftheseaurchlnS

lnhablllnglnthedlElerenldepLheslnOshoroJhy

T-bT･? Agecomposlt10n(%)oftheseaurch,nscoIIected
from thedLEferent(leptheslnOshoroBay.

Depth(-, Jnud霊 SLa7三

757 216 37

89 27.0 44.9 192

91 36.3 546
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政として一生鎧 豊里x10で示される柵 噸且酬 い,午- ･041- 相即 和 靴 としてF･g･2.に
示した｡生耗炎持掛 まどの年齢群でも,Dから夏に允達し,9月に最大値をとり以挨急汝に練少する｡この

械少時1剛絹 L織像からIF_介した生殖物質の故JIJ.MIこ一致している｡また,成熟期における各漁場での生殖典

指敏の分布 (FIg22)をみると,羅臼ではほほ全掛 こわたり良く発達しているのに対して.船泊,井'#台で

FM A M IJAS 0 N
llorLLh

Fi9 2l. SeasonalvarLat】OnOlthegonadlnd亡Xln
thedifferentagegroupsJnOsllOTOthy
- 1ye4r---12ytJLr与~I-3)eArZI

F.'9.22.Distrlbut10nOEgonadIndexinthreediEEerentlocalllleS.

⊂コ<10E:∃ lo-15団 >15
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は,生殖巣指数の小さい発達の劣った個体の生息している地域も広くみられ 場所に上る生殖娘発連の変化

が著しい｡これらの較児は,-′バフソウニの成熟ja軽が生殖巣の質的変化と対応して,農的な両でも.個

体群内部で多様性を持っており,それが浮遊幼生群のiLl.税の貿 是変化にも閑適のあることを示すものであ

ろう｡

3 分 布

北海道におけるエ′Jくフl/ウニ漁場は岩帆.玉77,秒横.鯨石地,E許に形成されている (川村 1960)｡洗収地

形とウこの分和 (LJNDAJ,lL良 RuNNSTROM 1929.MooRE日934.川名 1938,lllにIほか 1959,MooREet
al1963a,b,川村 196Llb.1969.Buc1-1ANAN1967.jIl.ら1969),移動(ORTON1929,STO'n11931,MooRE
1934.LEWIS1958.MooREeLa11963a, BUczIAJuN1967),昼夜に上る活動新城の変化 (川名 1938,

SJNCLA皿 1959.T‡寸ORNTON1956.SHARP& GRAY1962,YosHIDA1966)などに関するこれまでの知ii

では,ウニの生活過掛こともなう底質条件との対応朗船上断片的に明らかにされているのみIC,体系的な認

識は縛られていない｡分和は唖個体群の時空間的な存在形式である｡壌個仏群が占める生活範域は異質性を

もつのが自然において11一般的であり.この先耳性に対応して,種個体群かどの1うに住み場所を有利に利

用しているかを,明らかにしておくことは,エ./,:7./ウニ個体群の生活過樫を正しく認識する上に必要な

事項であり,また,ウニ漁掛こおける緊源の相称こも必要な知見を礎供するものであると考えられる｡

(n 年齢群の生活箭域

井潔白に70の詞虐胤FL･1.を設けて,皮質とウニのIJHEl状煙をECUBA汗りこに1り税'要吉記録した結果では,こ

の調鹿区は鎌鑑から岩姓氏まで,多純な旺frからなっている｡しかし.全...1!.を離埋してみると,この調作l才

の底質は,次の5つの基本的な増のいずれかに成する (FuJI良 KAWAMLIRA1970a,Flg 23)｡

AL卑) 平坦な岩盤であるが,斧下の嫌い柄のあることもある｡

A才型 平坦な岩盤であるが.ここに深い狭い鵬が走っており,･邦のrrTには玉TTが散在していることもある｡

B 型 岩盤または嫌旋 Lに瓜手玉30cm以下の玉石が多数散在している｡

C型 岩底または株庇で州苓50cm以 l二の転石が散在し,玉石は少ない｡

D 型 砂疎政で玉前が点在することもあるが,その数はごく少ない｡
各型の代表的な様榊を示したのがFlg24である｡ この型を益軒こして,研究対袋とした4漁掛こおける

皮質区の面横.用対比をTab】elOに示した｡各地域ともにAl型区は10ないし209i;.A2型区5Q6以下で
変化が少ないが.a,C,D型Liは地域に上る変化が著しい｡C型区は忍絡以外の地域では点も広い面折

を占め,井舞台.見目では5000を越えている｡D型区は忍路湾で長も広く,この湾の半分以 L=をLSめてい

るが,他の漁場では 10ないし20クiにととまっている｡

A. A2 B

F･923 ClassLllCalionofthebottom types ln

wheretheseaurdllnSareinhabiting

団 Rock⊂=】stone皿 ●sanJ
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底質条件とウニの年齢鉢に上るJJl巾との関操が.各漁掛こ上-'てどのように変化しているかを知るため･

夏期における鮭矧<ごとの年齢群の1m2当り平均襟度をTablellに一括して示した｡0.I1缶efまたは2Fp-

群の密掛ま,いずれの他掛 こおいても,B型I左で.高く一品齢群の襟度=は低い｡これに対して,C型区では高

齢群が卓越している｡このように若齢群はB型区に高i主群はC型区に如 ･HL向は,各漁月かこ共通する現象で

ある｡D型区ではいずれの地域でもウニの襟度は振めて低い｡ ただ.ここで注麓することは,A.型区には

船泊と忍路湾で0齢群が高密度であるのに対して,井寒台および維Flでは振めて使いということである｡

Al型底質区は各漁場における海藻頓の潜生基質の7E安部分である｡海藻軸の着生状態とデトライタス,

砂泥の沈積状1虚から.A.塾区は次の5つの型に細分される (FIE25)0

Al-a塾 岩も111Lには,海藻類の着生はほとんどなくデトライタスの沈群もみられないo AL塾のJE1-秒こ

OshoroBay

Fig.21 DlagraTnmaticrepresentat10nOfJlab)laLSClasslf･edby

lhebottomtypeslnOsllOrOBayandlkantal

m 四 【=コ ∈∃E≡∃
AI A2 8 C D

TabF●10 AreaoEeachbottom typelnthedlFferenL)OcalltleS.

覇 ~t霊 F

三:hn::oomar■Ild;2鳥
1kantal LIL1 15

Rausu 45 9

245 35 56

3 151 128

8 14.5 50 1 4.6

611 30 1 18
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当る｡

A.-b型 コンプ,ホン〆ワラ類その他の大型海藻類が瀬生しているが.繁茂の程度は魂で,デトライタ

スの沈所はわずかであるD

Arc型 -./ヤ′､ズ,オキノ/リ,ソゾ原その他の小型の触媒の群落が形成され,デトライタスの沈崩

も若干認められる｡

A.-d型 Al-C型に灼似しているが.デトライタス.砂泥の沈横が多い.砂泥の沈桁が多罷となり,スガ

モが倭占するとl)型に移行する｡

Al-e塑 岩盤に狭い凹凸があり,凸部には海藻の耶孫が認められるO岩盤のIElll')が深く.F<くなれはA2

型であるが,lJji省の境界は判然としない｡

この細分された底質型に基づいて忍絡帝の0齢郡の平均解度の変化をみると (Tab一e12),6月にはA】-C

型区で最も問い襟度(95/m2)を示し.次いでAl-d.Al-e,A1-bの瀬となり.Al-a,D型区には全く分布

せず,C型区ではA1-C型区の1/10以下にすぎない｡ 9月では6月に比較して変化が少ないが.A1-d型区

での密度減少が讃しいo忍路湾や船泊の西脚こはAl-C.Al-C型の平俵が広範脚こみられるのに対して,井

舞台,羅臼ではA1-C.A1-e型は少なく.Al-aまたはA1-b型区が多いことが,Al型区における0齢郡の

密度の地域的な差異をもたらしているものと解釈されるO

以上の琳実から,0齢群はB型にはいずれの地域でも分和するが∫Al型区では海iRLおよび沈積物の状態

によって,分IJIJ密度が変化するといえよう｡O船群の生活場所の条件として,1)糾料としてのデトライタ

スが存在すること,2)披瀬から体を保.彪することができること,3)光から体をかくすことができることTJ:

どが挙げられようが,B型区およびAL-C型区はこれらの条件を満足させると考えられる｡

さて,エゾ/17/ウニの生活過樫をみると,3月は殻の成長m,5Jlは生他姓の成良き臥 7月は成熟肌

Tabl｡日 Denslly(∩/m2)oEeachagegrouplneachbottomtypelnthedlflerentloeaHtjes

Loeallty l B芯oemlP,xeaam,LA…)A 0 1 2 3
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11月は生雅期の終卿こそれぞれ鞍当している (FtJJz1963.1967)｡そこで,これらの各時卿こおける生活gl

域の拡がりを.井准台西の漸漁場を対象として,年齢群の分布から検肘したのがFLg.26であり,年齢郡ご

とに各氏質区における密度の変動としてとらえたのがFlg27である｡

0齢群の分科 1周年西の瀬の中央部のB型区に典中的にみられる｡ 1齢群になった3月にはB型区を中

心として, それ以外の底質区を含む広い範囲に分布域を比げろようにlJ:るが, 高密度区は依然としてB型

A1-a

A1-ち

t . 1 ヽ

∴ 二二

Al- C ,軌 通 弧

Al-d 適 温 幽

A1-e 臓 ノ

F19.25 VaTlelyOEthebottom typeAlby

vagetat10nanddeposlleddetrLLus

Tlbl･12･DmSity(a/m2)ofヱerOagegroupOfseaurd一insineachbottom
ty叩 inOshoroBay.
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底質区に存在している｡1Pp･Efも周年生活yi域に大きな変化はない1うである｡

2酷評は5月には西の減のB型庶懲区に高密度で分布しているが.7月には西の漸火部のC型底質区で高

密度を示し,しかも.西の葡B型区の中央執1低密度に変っている｡後述するように,2書も群は厳探漁兼の

対象とTJ:るので.この低rh度は漁獲に1る影菅も大きいと憩われるが.しかし,漁期後の11月には再び西

の細中央部に高襟度区がみられる点を考湛するならは.7月の中央部の低'密ER=化は ウニがB型区からC型

区-と移動したことが,その要因であるという可能性が強い｡

3齢以 L.の個体脚ま冬期から春期にかけて,西の慨BEi区にも分布を拡げろ｡しかし.岩礁列内側の深み

Lllar

.tlJ)

Jul〉

Not-

0且BegrOtLP l叩egrOUP 2agegroL'P3agegroup

I:rg2d SeasorLaldlStrlbuLlonofeachage-groupoEthe
seaurchlnSlnNtshLSeOftkanta】Dottedllne

showsaboundaryofthebottom wnaLlOn.
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Fig.27 SeasonaH LuctuatlOnOftheaveragedensityat
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MAy7
Dl与tTlbuhonofLaggedurch)TIS

F･928 TaggtngexperlmentSforbothoneandtwoagegroups

ofS.tltLerl/!edttLSmadeilt27thApTH,1967.

旬T)lSCTlargedpo･Ttt･'1yeafI:2yeArS

のC型区'亡は.周年高密度分布を保っており.7月にはB型区にはほとんど分布をみないので.若干の移動

があっても,C型区を主な生活徽域としていると考えられる｡

年齢群別の生低価域の範囲についての以上の検討から,2齢群は生活の年周期にともない,生活の場を変

遷している可他性が強いことが指摘された｡この点をさらに検討するた軌 1970年4月27Fl.忍路湾のA2

型の満 (水深20-30cm)に,1,2齢郡に属するおのおの70個体をナイルブルー生体決色法 (川村･林 ユ964)

により標識放托し,移動の安倍を調べた｡Flg28に示すように,5月には 1】2齢群ともに,放流地点から,

深みへの移動はほとんど認められないoLかし.6月以後には2齢群の深み-の移動が戯箸に認められ 7

月には水深2mまでの範脚こ移動した個体がほぼ6006を占めるに至った｡これに対して1齢群の移動はユ1%
にとどまっているにすぎない｡この結射土2齢肝に屈する個体が6月から7月にかけてC型庶'EIメ.-移動す

ることを焚付けているとiLl.われるD

L21場 所 分 布

政'zfi卦 まェ′/く-/ソウニの生活僚機形成の規制的fit割りを果たしていることがわかったが.それではそれ

ぞれの生活前域のfJ:かで.個体相互間がどのようなlitF,ylt関係を保って生活しているであろうか｡ B,Cの各

底質卦こ屈する地点から若干の例をとり,ここに生活するウニの勘所分JrJ'を検討した｡ とりあげた地収の

1xlm方形枠内での底質とウニ個体の配列関係は ITLg.29のようであり,殻径に基づく個体の大きさはFlg

29の下に示してある｡I東lmを1/64m2を1区由とするように細分し.PoISSOn塾の離編係数(.(1V居 1952)を

井LHしたところ,いずれの底質型でもV/ir>1が有意的である(Table13)ので.ェ′,17ソウニはiLi中型非
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Tabl●15.SLruclualcorreLatlonco七lflCLen10ftheseaurchlnSlnFlg.29

..7.. I :三器

I(∩-222) 0674(α-05)

0.3(X) 0117

3:Zo(a-..wl｡ 盈 調

PoISSOn分布に.汝1'lするLR=数分巾を示すと々えられる｡ 観測度数の分布をColcの理論度数およびNeyman

A型の函数塾に､J/lてはめて,その適合度を検定してみたところ (Ttlble14),B型区ではNeymanA塾,

C型ではColeの埋冶皮掛こしたがう｡こうした確率分JJrfは,各観測区IJl{･の税印J(lljの現われる順序には無

閑繰であるから,この型だけから地点的な場所構造を明らかにすることはできない｡そこでE'1.居 (1952)の

標Jt:構造相関統裁(γ)を決め 桝道判定にfiした｡各氏貿型にある地.I.,己の1を一括 したのがTable15であ

る｡この表からB型ではγ)0が成立し,C型ではγ≧0が非有意であることがわかる｡このことから,C型

皮質区のウニの分布は戯い斑状構造であり,B型区では併科構造またはif5中群が偏在するような,LJこの分布

が示されていると紺定される｡

さらに.ウニの大きさと皮Tflこ上る分布をみ山i',C型では殻窪50mm以上の大型群であり,B卦 ま′ト製

Ef-である｡大型群ではウニは相互に接する1うに小群をつくっているが.小型帥 ま壬として石の下lこもく-っ

てお互に間隔をおいて分JIfしており,その存在様式に題がみられるOこのように生活節域内でのウニの存在

様式が発育の過程で変化することは.ウニ個体群が生所範域のもつ環境条件に対応した生活を鮮んl{･いるこ

とを示す 1つのあらわれであろう｡

4摂 餌

(/ニ杓の似抑こZ朔逃した桝兜は.消化管の鵬道と機能 (LASKElモ&GⅢsE1954,STOTT1955,FUJJ1961,

ANDERSON1966,BucHANAN1969).允1′l三(])AWSON1868.PARKER1932,木下 1933,MooRE1934,
川名 1938,HANCOOK1957,LEWIS1963.196LL,川村1964a,LEIGmONetal1966.中村 井上 1965,

PEARSE& GrESE19叫),似糾条件と似糾丑 (川名1938.大払ほか 1957,中村 .芳人1962,FuJI1962.

1967,MooREe(a)1963a,ぬ )LOOTLAN& LASKER1964,BUcHANAN1966,角馴まか1970),食物の
消化吸収,体増朕への転換 (FuJH 962,1967,Jll日 経 1965a,b.JENSEN1969b,角田ほか 1970)な

ど多方耐こわたってなされてきた｡-′ノミフソウニについては FuJl(1962.1967)によって,Trl化骨の構

造と践鼠 ウニの年齢や季節による摂加平,同化串の狂犬一水TLi,光と出御との関係について,また,JHfi･

柿 (1965a,b)に上り,横断串と成艮串の季節変Iと,水弧による抜取 成代.JJi雑感の季節変化などが報告

されている｡しかし,山上の某軌 1いずれも飼育実験を上体とした結n三であり,自然個体群のは餌にLSdする

知見は断片的にしか得られていないO食物供給がYt淑を女え,その数且変動に大きく関与していることは当

然であろう｡したが･･'て,汎切におけるウニ個体群がどの上うな粂作下で,どのような食物を,t'九ほど拭

糾しているのか,そして.その私見として,ウニ個体郡の生物的生産がどのようになっているのかという,

糾生物とウニのlJ然個体郡とのつながりを明らかにしておくことが必要であろう｡

(1)食 性

各地域のウニのn化骨内容物の儲旅をみると.いずれも疑盛,褐蕗,紅詐頬の外,小形の動物も出現して

いる (Tab】e16).

ウニの大きさにしたが･,'て.t車な食物の射 ヒを消化管内容物からみると(F】g30),殻'tf5mmまでの

個体は石炊藻,位洋原を含むデトライタスがnIヒ管FAl容物を構成している｡敷径5ないし10mmの大きさの

個体では.デトライタスにさらに,小形の海藻が混在していることが多い｡海津の占める割合11叡径10mm

を越える個体では康めて砧くIL:る｡このことから,殻径10m血ほどを境として,デトライタス性の食性から

海業性の食性への転換があるといえよう｡)r一輝台における-/バフソウニの州 ヒ甘内容物を出現回か こより
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Tabl･74 Numberofspeclesfoundlnthegutcontento†theseaurchlns
声高司~phaeophyceaeIphodophyceae巨 忘

■ ■ .~山[遠山 頭

,A;;≡:≡≡=l≒三≧;≡詩を水 滴 転≡≒=三宅

Testdlmeter(mm)

F.930 V.lrlatlOnOfgutcontentsOEseaurch】nsbysIZe

皿 Ek-･田DA7tiJ.Iu'団 ^.pe

TabI･18 GulContentsOflheseaurrhln Thel1gureSSl10Wthepercentage
･xcupancybydrywelght

Seaweeds I Age-group

調べた紙架は,アナアオサ,ミツインコンプ.石灰藻鼠 スガモなどが中越していることを示している (Table

17)Oこのうち,アナアオサ,スガそ,ミツイシコン7'ぉよぴその他の溢張規の被食割合を各年齢群ごとに.

その年船脚 こ侃する全個体の消化管内容物との乾燥垂見比として求めてみると,Table18のように要約さ

れ,外食台的切での玉野な糾料はミyインコー/プであることがわかる｡

【21個体群の#(食

外港台西掛こ生血する-ゾ,,'7ソウニ個体群の変動を生心軌R=として諌めた結柴が.Table19である｡各

調奄期間に存在していた年齢群の大きさを,この期｢;.r】の前後の調御 幸卿こおける年齢群の大きさの平均値と

ちIL:らは,各調査期間中の生息密度とこの摂飼割合の鰍王,各的恋)Dl間中に各々の海藻を摂食した年齢群の

大きさを表わすことになる｡ このようにして ミツイ/コンプを似食する年齢群 の大きさを求めた結娘が

Table20に示した個体数である｡各年齢群の平均駁径を宥するエ/パフL/ウニ 1個体 の摂食丑を FUJl
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Tat,l.17 FreqllenCyOfgrowlngSe(tweedsandthenumberofllmeSOftheir
appearanccLnthegutcontentoFtheseaurchlIISn lkanLal

(NumberorexamlnedspeclmenS 214,Date Åug L966)
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(1962)が室内実験に上り求めた値にしたがうとするならは.この内方の額から各調査期r粋いこJii食された鮎

詐丑が推定しうる｡これらの結果をまとめると,Table20に示すように年間 4124g/m2のミツイyコンプ

が西の潮に生一U､するニゾ/くフソウニ個体群に摂食されたとffl定される｡飼料生物としてミツインコソ71に次

く･アナアオサの年rrlJ#モ企血は,同様の方法で1217g/m2と註l許される (FUJⅠ皮 KAWAMm 1970b)o

スガモは餌料効果が乏しい(FUJl1967)こと.また,その他の海l&頬の摂酌量は消化管内容物最からみて少

量であることから.三′バフ'/ウニ個体群が摂何した海難の総_掛ミミツインコソブを淑収した丘を上回わる

けれども,それほど4,くはないと思われる｡

海-#節の共体の一部が切断流失したり.全休が貼IElから離れて漂流している海津体をミ流れ離ミとよんでい
るが,-./バフソウニはこのような碓れ謙をも摂氏の対象としていると考えられるQ したがって.Table20

で求めた蛸食品は7̂生個体より摂食した丑と流れ許からI兵食した量の両者からなりたっているはずである｡

正常な摂食過程ではマコソプは約24時間で刑化管を通過して排推されるから(FUJr1967),ミツインコンプ

の着生していない海底に存在し,消化管内にミyインコ'/プを保有している個体は流れ拓を摂食した1剛本で

あると仮定することは,さほど実際とかけはなれたことではTL:いと考えられる｡流れ&-を摂食する場合も,

摂食晶は着生個体を摂食する勘合と等しいとすると,ミyインコンプの年間206g/m之が碓れ藻からの摂食

畳となる (Ttlble21)｡したがって.1967咋 11月から1968年 11月の1年間にTab】e20に示したような大

きさのrLJニ個体群は,ミグイ/コ1/ブの眉生個体群から3918g/m2を,また,流れ常から206g/m2を摂取

するものと推定される｡

JF架台西の潮に着生している ミツイyコンプの現存鬼は^形枠採火法により.Table22のように推定さ

Table19 PopulaLLOnSIZeS(mdlV]dua]S/m2)orS I/1/erHEL･dHLS

lnhablllnglnthewholeareaoENLShlnOSe

M｡nlh I Age-group

N｡V

如

May
Ju1y
sePt

N｡

99 213

85 384

27 199

70 142

85 114

56 185

R

朗

㌘

99

57

4

13

70

43

貼

57

43

Table20 Esl･maledamountofLELMLL7'arLLHHLgLJSL̀LILLgra之edbytheseaurchinPOpulatlon

2807L17
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れている (FUJl& KAWAMURA1970b)｡各詞在期間の着生丘の差とその朋間中の1個体の平均額屋との

掛 1.その期間における新たな着生是または流失に1る流れ護の他を示す｡また,各調査期間の海藻 1個体

の平均政見の7Yiとその期間の平均着生豊との静 ま.その期間中での海藻の成長_%またtl沌矢に上る減丑を示

すことになるO この上うに井出したミツイシコソプの生産紳道の推定値がTable23の長与児である｡ ミツイ

Tlbl･21 PredatLOnLossoEthefrondofLILlnguSInrlL
drlfLinglnthebeach (Dryweight(gr)/m2)

TtL'l'22 Varla110nOftheblOmaSSOftheLamLnarlaPOPulatLOnSdurlngOneyearCycle

T-bl･23.ProducILOnSLruCluretortheLamlnarLaPOPulallon
AILdataWere.ndLCatedbydrymauer(gr/mt)



36 川村 - 広

ンコ/ブの年間成艮giは4975g/mlであるが,3918g/m2/年 が着生量から摂食きれているので,其の成

長丑はこの両者の和となる｡すなわち,8893g/m2が年間のJR滋且と抑足しうる｡したがって-//く7ソウ

ニ個体群は1か年間に,ミツイyコンプの成長塁の約1/2を食脚として摂取していることになる｡

5考 察

正形EIウニ類の成足が生一CT場所によって異なることは,EduJt''SeSCLLle7JtLLS(Moo貼 1935,1937),Str-

07Lgy/ore,～(,a/LLSlIroebacltLe7･S･S (SwAN1958.1961),S f･〟'-♪LL'･仙′S(EBETiT1967,1968)などで知

られているoSwAN(1961)は成長の相通は摂食した海諒の唖桝や その他の環境条件の遜およびその総合し
た差異によるとしている｡成長の差異は卿 こ果なる地域間だけでなく,同一地域内でも生瓜場所によって明

らかに認められる (Table7).FUJI(1967)は食物のTl故がェ//て-/I/ウニにみられる成Jq:現象の差粥を左

右する本'B的な姿因であり,他の要田は食物の消化吸収および基礎代謝の過掛こ形照を及ぼす間座的なもの

であろうという見方をしている｡このような.伽 ､ら,成r<現象は食物灸件とそれをもたらす生息場所のもつ

条件に範く規制されるとみるべきであろうから.成長現象の検討に当っては,個体群段階としてとらえると

ともに.その偶成Llである個体の段階でも生山場所ごとに解明しておくことが必要であろう｡個体の成艮現

象の解析には,朗旺部にみられる輪紋の年齢形質としての有効性がPJ拍 かにされたので,ホブ)な手段となる

と考えられる｡Full(1960b,1963,ユ967)は｣ヒ海道南部に生息するユゾパフソウニについて,初成熟は満

2年であるとしている｡船泊,忍絡.羅臼の各地域の水深1m以技というような比較的淡いところに生息すら
個体群では,これとはは等しい結果を得ているが,水深1m以深の深みに生山する個榊こついては,満3埠

が初成熟年齢であることは F.g18の示すところである｡-./ノ:フソウニの産卵期は FUJI(1960C,1963,

1967).川村 (1967)が指摘するように,秋期を中心に2ないし3か月にわたっているが,生息水深が邦なる

にしたが･'て,産卵期が共fj:ること (FI昔19),浮遊幼生の出現が3ないしLl国共なる時卿 こみられること

などから.托い水深に生瓜する個体は生机ml関の初期に,また.深い水深に生息する個体はおそい時描けこ放

卵,政柄するものと考えられる｡このような生新生酒はニゾノミフソウニの椀としての生活の多様他を示す一

両であり,ウニ解体群の円生産様式としても屯祝すべき.たであろう｡

ウニ類が成長や季掛こより移動することについては,Ec/=〃LI-ピ5'"le′〟LLS(ELMtm ST1922,STOTT1931),

バフl/ウニ (川名 1938)/r′,f･7LL"t∫lese∫ctLlel'LI'S(MooREetaL1963b)などで知られており.ウニ炉が

生活場所を変えるのは一般的な現象であろう｡しかし,これらの報告では生活場所のもつ条件を彪埋するこ

とがなされていないので,生活場所の変遷とウニの生活とのもI】び付きを明らかにする方向では,まとめられ

ていないOエゾ/て7ソウニの生活新城の変遷をFuJr(1967)の光背段軌 生活周期の区分にしたがって軽理

してみると,Flg31のように供式的に示しうる｡椎仔脚こ当る0齢群は周年B型底'Ft区またはAl-C型区を

生活の場としているcA･-C型区は海藻が着生することが∫ウニの摺れ場所の形式や餌であるデトライタスの

沈掛こつながり,B型区と同じ生活条件をつくりだしていると,E思われるので,季節や年による変化のはげし

い海藻の生育状態のもとでは,B型区の方が0齢群の生活域所としては安定していると考えられる.幼体期

の1齢群はB型底質区全域に生活節域を払げている｡成体)抑こ入った個体のうちで若齢の2船群は成熟期

Agegroup
Mo111h

LLteCycle

StateOr
dIStrlbutl0n

llablLn

F･931 Thel1lecycleofS lnLerw)eduLJ,Showlng

thesuccess】vedevelopmentals一a耶s
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にB型区からC型区へ移行し.殻成長期に一部は再びB判l束に州税する｡一方 3年以上の成体は周年C
型区を主な生活の切としている｡成体部では,JJi難娘が発達するにつれて環境の変化に対する抵抗作が瑞く

なると考えられている (川村 ･林1965b)ので,成軌跡こおける深所への移動は上り安定した環境への捗行

にE娼遵しているものと想われる｡以上のように,エ′バフソウニの生7lS･新城は.ウニの発育過程にともなう

成長,生瀬熊の先達.摂駒などの生活の諸現象の変化に対応して変遷しているようである｡しかし,この上

うな生活部域の遵PC･や,その変遷が何によって支配されているのれ 今のところ明らかにしえlJ:い｡ウニ個

体群の生活を理解するうえで.今後苛庫的に究明すべき課題であろう｡

Jく7ソウニでは変億後5ないし8m くらいまでは付着旺課やデトライタスを主として摂食するが,それ

以上の大きさの個体IC.紘,海藻Fiを摂食する1うになる(中村 ･井上 1965)ことが知られている｡発育過程

l{･海詐食に変化することは,工./′てフソウニについても同様であり,岩畔地僻に生払するウニ類に共通した

食性の製であろう｡また,海津食に移行した場合.ウニの消化管内容物を捕成する的生物の種類が生活場所

の海諒着生状腰によって変化することは,キタムラサキウニ (JIr村1964b,1967).ムラサキウニ,バフノ

ウニ (中村 井上1965.井上ほか1969),SLrongylocc7'LrotJJSPLLrJ･''rLZLtJS(EBEfrT1968)でもよく知ら

れている｡しかし,ウニの鋲餌と飼料との関連を分析する｣二で,次の2つの大きな関取烏が妓されているよ

うに考えられる｡一つは,白魚環境下で付B薩潔やデトライタスがどのような且的分布をしているのか,そ

して氏生移行椎仔がこれらを餌料として,どのくらい摂食しているのかという点である｡椎仔群の教皇変動

紘,補充群の鯨hp,ひいては資源農の変動にもつらfL:るだけに,樵仔LfのlR朗の実感を究明することは将来

に残された菰要課雌であろう｡いま一つの関越.･liは,ウニ個体群の摂食と桝料生物としての海港の生物生産

盃との開床である｡MooREetal(19638)はLyLL･CJzlnLJSMttaglJLILSの大型個体群 と小型個体群の長大

襟度での年間摂食血は,飼料であるrha/asslEZ/e†LIFdlllLLJJLの年間生産農とはぼつり合っているとしてい

る｡-I)-,LEIGHTONetal(1966),JoNES& KAJN(1967)は粟生海藻のウニ群による食EBを頼り扱 い.

淋好1のTr生見の減少はウニ方かこよるとしている｡I)I一輝台で糾た鮎柴は,ミyイ/コソブの年間生産見 (純生
座ITE)のl/2がェゾバフソウニにfit食されることを推定させた｡しかし,このlLBは1967年から1968年にわ

即もそのIl lnLLにおいて年変動する｡食物関係で紙はれる海藻好iとr'/ニ個体群のつながりかたをより朋硝汁こ
するには,)を祥月にわたる海藻鬼とウニ個体群の生物生産屋の変動を把握しうるだけの資料の甘fみTEねが必

変であろうし.海謙着生丑や種組成の異なる地域げ月の比較もまた必要となろう｡

V エソJt7ンウニ朱源の変動

黙源の変掛i穫個体群の質 量構造の変化の様相であり,これは輔個体群の生物的生産の構造と陳能の変

化とこれに加えられる漁姓という要素の組合わせとして理解される｡桃個体群の生物的生産は,発fl段階の

異なる偶成Llがそれぞれの占めている生活親戚で行なわれている生物的生産の温和であるから,漁掛 こおけ

る種個体群の現77･丘と減耗やii;加の様相を把握することに上り.ff源変動の実態を推卸することができるIC

あろう｡未発では.名軌跡こおける資源毛の変動を明らかにするとjt=に,この安蘇変動を解析して変動要凶

を検討した｡

1漁捷軸の文･I変化

船泊,井准台.耗白の谷汲切における漁業の実態をTable24に要約して示した｡漁業期間は各漁場で異

なっており.漁法もまたB兵がある｡

漁獲物の年齢鼓し成せ示したTabLe25から,はじめて漁渡される年齢群(i,がm.井舞台では2齢群であ

るが,柾円では3齢群である｡また,粗度も抑 ま舶泊と井寒台の磯舟探りでは3.4齢群であるが,井寒台の

俵採りでは2-4臥 羅臼では4,5批評であることが注FIきれる｡

蝉位漁獲努力当りの漁港鼻の変化は,漁獲と弊軒との関g:を知るIjT力な手掛りの一つである (肘川 1949,
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Tabl.2▲ FIShlngaCtlVllyOftheseauTClllnm Funadomarl,1kanlalilndRausu

Table25 AgeccmposltlOn(Oo)oFlandcdsea
urchEnSlnthe(lLrferentlocalllleS

Locallly 巨 u-be√ 2 3 4 5

lkanta]
(1967)

Rausu
(1967)

42 42.8 445 8.0

259 414 262 65

0 97 500 265 138

(
毛

.3

M

Jpoq
lBl)REP
,
ad
u
eLE

aqSlここ0

June Jul) AtJglkz)nta)
/~●＼.ー/-･-/＼.J･-.一･一.→･
Har p̂r hln) June Jul)

1､･一･＼ Rausu

＼･-＼/.- ･

1tlaT Apr Ma) Jurte
Morll】1

F･932 VarLatlOnOflhecatchesperunlLCtfort

duHngTheftshlngSeason

久保 ,瑚日957)O 射 泊,非潔白および揮EJの各漁場における的擁爪那馴】の解任池換最を旬平均のIFll人

当り漁獲鼠 (殻ィ.jき皿赴)としてあらわしたのがF.g32である｡舶泊では,漁mの初期には高い単位漁抵

晶を示しているが,以後急激に減少する｡井舞台では漁期間を旭じて20kg前後を維持しているが,逆r･1で

は漁期始めから,汎糊終了まで,はは直線的に帯織している｡

2実瀬t の変動

資源敬の変動を知るためには,まず年々のYf献品をIyTらかにする必要がある｡

元老性の生物焚軒竜の推定には現在までいくつかの方法があげられている (久保 吉原 1957)｡よくmい

られるDeLuryの回帰式は,単位漁獲努力当りの軌磯塵C(t)と果横臥進運K(i)の間には. はじめのYr
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軒JqgLをN(o),Kを定数とすれば-,次のような-次式が成立することを利用しているo

C(l)=KIN(o)-K(I)I

この際一汗献呈a:が著しく大きく,漁掛こよる膨背がほとんど無祝される場合や,漁3'BL努ノブが小さい場合には,

剛 llra掛王凸の勾配をとらないので,この式は適用できない｡また,対象とする生物が漁場内外へ移動しな
いこと,孤埠が資源全肘こわたっていること,)yl聞しいでのけ然死亡や繰加且は無税することがjBImのための

必要粂件となる｡移動))に乏しく,しかも生息取出や年齢区分が明らかにしうる対象生物に対しては･生忠

密度とその占める両横を並準として現存_&を井出することができる. このslrlp-()Shlng法も梁瀬丑推定に

は有効な手段であり.いま.n年齢拝の雷度をS(n)とし.その両統をM(n)とすれは.資源量は.∑S(n).I-o
M(∩)で示される｡ また,汎朋前後の漁農対象群の平均襟度は少串をr,この月那司小の絵漁纏量をCとし,

密度の減少が漁掛こ上っての入起こったとすれば･栗源竜は‡として求めうる｡

以上に示した話方法のいずれを適用するかは,パラメーター請負の推定が各漁掛こおいてどの程度可能で

あり.より適切であるかにかかっている｡騒Fl漁場では先に示したように.Yf淋丘の変化が政経Irdの変化に

対応していると考えられるので,DcLury法を(F･g33),非非台漁域では軌跡 lli稲が比較的狭く.襟度分布

が高い柄庇で把過しうるという利 ･J7.那.あるためstr･p-flShlng法を適用した (T･lble26･27,およびTable

28)0-刀,射泊漁掛こついては広大な絶域をもち.単位漁雄妨ノ｣当りの漁建屯の変化は資新生の焚化と明

確に対応しているとはいえないのでDeLury法を適用することは不適当であり, また,strlp-E･sh･ng法の

O 1OO200300400CUmuhneylCld(ton)
F■g33 RelatlCnbetweenthecatchesperunltCfrort

andthecumutat)veyleldslnRausu

Tabl'26 ĝeeomposll10n(Oo)of山esea
uTChlnsLnNIShiseoflkanlal

1967 1 1968

Mar May July Nov.l Jam May
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適用には扶木地だ.をかなり多数設定しない限り.柄度が著しく低くなることはまぬがれない.そこで,この

漁場では,毎年の晩鐘努))丘と漁産生の変動が少ないので.各年の密度減少率に 196Ll年に得た値を適用して.

密度減少串と漁色塵から郊淑星を推定する方法を適用した (Table29)｡ 推定幣源丑を一括してTable30

に示した｡

射泊における宍源卦11963年の1,040トソから,1964年には 1.150トl/になり約 100トl/増えているの

に対して.N･准台西の漸漁場では1968年の172トンから1969年の15トンへと沖少している｡羅臼漁場の

Tat･I.27.Density(n/m2)oftheseaurchlnSeach
bottom typeinNJShiseoEIhMal.

oltOmandarea
B C D

25.900m2 11.100 mt 22,900nZ
10.40 36.90 3033 2.85

1033 39.52 14.40 1.00
733 15.84 2470 0.CO

333 16.90 1933 010

･.- H Jl..:. 巨 T';:.日 ;:.:日 ∴::

Tdt･I+28 VarlatLOnOEpopulaI10nS)ZeOEthe
seaurchlnlnlkantaI (×104lndLVlduals)

g,A.guepsIMa, May19m,U.,｢訂 -lr,an. L9: Ju.,

16 13

69 73 21 14

66 33 20 15

I1 9 ユ8 L10

17 11

13 16 12

27 14 10

51 9 13

6 】31 72 69 1 91 56 46

Tabl●29 EsllmatedStocks】zeoltheseauTChlnSlnFunadomarLln1964

Table30 EstlmaLedstocksiェesofthesea

urchinslndlEferenLlocalLLleS
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T{瀬見は1963年から1969年に至る6年間に,170トソからL100トソにわたる変動を示しているが,ff澱丑

は輔加の鵬向を示している｡

3 *海空tbの解析

山桃 tの様相を禁̂漁区における各年齢群の偶作叔平均TG度 の変化から検討したAf-柴がTable31であ

る｡たIiL,0齢群については,庶生移行初期の個体は史招 1mm以下であるため,その定見採集の約度は

現在のところ,康めて不安'定な.FJi1.が多いので,操典が容易に行ないうる6月から9月までの調査農具にとど

めた｡

0私印の臼燃減柑 16月から9月までの期間ではほは5300と見簡られる｡これに対して,1齢以上4齢

までのir=脈群の減耗は少なく,無祝しうる程度にすぎない｡しかし,6Kl以上の年齢群では再び自然減耗は

拓くなる｡以上の広児から,次のことが后論としていいうる｡庶生移行後の0齢群の生活過程には高い減耗

革をともなうが, 1胎群から5齢群までは,自然死亡に1る個体数の減少はほとんどfJ:い｡しかし,それ以

上の年R群のn然死亡は急速に多くなる｡すでに示した1うに.各汎朝における主要熟度対象群は2ないし

5齢坪である｡したがって,工./,てフ'/ウニffa;I.(こ加えられる減耗のうち,少なくともr]然死亡が大きtL:比

盃を占めているとは考えなくともよいであろう｡

賢源畳の変動要田としての掠hllは路加群と軌切-の移ul入群によってなされる｡ 1齢群と漁簸対象群の自

然減耗はほとんど無祝しうるので.次年度に軌捜対象群へ加入する添加群は,その年の最′ト漁姓対象年齢群
上l)1齢前の年齢群の示す仰体群立と考えて よいだろう｡各漁場 における年齢組成を示したTable32か

ら,船泊の1および2齢Gf,また,非薬缶の1船群はそれぞれ全個体数の3000以上 を占めているのに対し

て,曜日のlないし3齢群は20㌢b以下の水料ことどまっている｡漁期後漁獲対象群と次年度に臥位対簸群

として加入する樵加群の比から.軌粒対象仰こ対する蹄Drl群の割合をTablc32から計算するとTable33と

なる｡叔l泊では85%,プt演台では3506,抑r-1では30ないし4006ほどである｡舶泊でIl疎加群が廠めて -̂き

いことが旺Elされるo

Tabl.31 Varla110mOfthedLnSLly(n/m?)lneachagegroupoftheseaurchtns】n
theclosedflShlrLggrOLln(IlnOShOrOthyandRausudurlngayear

Tabl･32 Ageccmposlt10n(Oo)Oh lleSeaurChlnlnthedlfferenlloqliues.

Laallty I Date Examlned r Age

0 1 2 3

9.5 367 25.2 286

3.2 34.2 380 246

45 454 42.1 8.0

::∴ 1 ≡ -1::

Rausu
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移動による漁場からの退散や漁場への加入は,船泊や羅臼のように抑Rlj間が触し､切令には,Tuj題として取

り上げる必要はないが,井輝缶の西の戯漁場は水深1m以枝の地域に限定されており,しかも,漁期が長い

のでその実態を検討する必要がある｡

井寒台西の漸弘樹 t磯採りにより,漁獲をあげており.その漁錐鼠は生宛雌花最(i磁gi見)としてTable34

のように記鍵されている.このような漁獲物の殻径組成 (FIg34)は2齢以上の年齢群を漁雄していること

を示している｡この独腫物の政経組成が軌朋間中維持されているとするならは,ウニの殻径と生殖典生見の

関味式 (Table35)から,独放物 1個体当りの生殖果重量を求め,漁獲鼠を個体数であらわすことが可能で

あるostr叩-flSh‖1g法から川足した漁連対象群竜(Table28)と漁逝屯の弟は,西の潮漁場からの移動量を

示すことになるOそのk.Fuiを要約したのがTabLe36であり.秋期から冬卿こは西の掛こ移入し,春財には西

の潮から移1tJ.退散しており.掛IJ.rF1-は移入ia:よりも多くなっている｡ このことは明らかに.前章で述べた2

齢群以Lの成体群の生活周期にともなう生活罰域の変遷に対応していると考えられる｡

次に軌跡こよる減耗を検討した｡舶泊の 1964年の漁期間のIri;1-後における軌範対象群の年齢群別の密度変

化から.軌期間中の汽軒の減少率を推定すると,TabLe37のような結果が得られ,減少率は507,6以 Lに達

し.特に5齢群以 t.では940;と計辞される. この漁噺こおける馳ルJは2か月たらすであるから.移.Lh入鹿

は巧膿する必要はないであろう｡したがって,この減少率は独掛こ起囚するといえる｡

TabI'33 Rale(Oo)ofnaturalTeCrullmenlStOaCatChablestock
oftheseaurchlnSlnthedlElerentlocalLtleS

Tabl'31.VarlallCnOfcatch(gonadwelghり
lntkantalateachhalfofmonth.

Du,｡…)n l Catch(kg)
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1967

(
%
)

を
Janb?Jk

20 40 60

reSldlameLer(nln)

Frg34 Testdlameterd】str)but10nOlLanded
SeaurChlnlnlkz]nt8L

Tabro35 Regress10nformu)ashowlngrelatlOnShlpbetweenthetestdlameter(mLn)

andttlegonadwelght(gr)oftheseaurchlnSCOHectedlromlkanta･

RegresslOnforrnulabetweenTD(mm)andGW (gr)

如

Mar
May
ーu1y
se｡t
N

logWG=-531日ogD-8079

logWG-4595logD-6762

logWG-3690)ogD-5269

logWG-3653logD-5302

logWG-4566logD-7899

logWG-4275logD-6314

Tabr･3d Esllmatedtotalcatchesilndremoyedpopulat10mOfthesefLUrChlnSInlkantal

R(exmlOoYe.dnS10vT,luaatllsO)n

- 4

+23
- 55

0.5

- 32

+23.1
- 387

Tablo37 Var】a110nOf(lens】ly(∩/m2)ofcalChablestock)n
FunadomarlbeforeandafterflShtngseason

Age DCnsilybelorefishing

ⅠlIJVV 20.2 10,1 50

5.4 0.9 83
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井寒台西の漸軌場の軌獲物の2齢群と3齢群以上のJH体数を約述のFlg34,Tab一e3435から掛 目.L,

漁期前の資源量との比から孤独率を計算すると,Tab一e38の鳥',.巣が縛られる｡1967年と1968年-のJu】では,

漁捜率にさほどの大きな題掛まなく.45%前後であるが,】968年には2齢都の汲教卒が[;'古くなっているの

が注目される｡

羅白の漁期前のP滴数と孤独最から漁連率を計許した緋引去がTable39である｡1964年までは. この漁場

の漁獲率は50%以下である｡1965年から1966年にかけて約70%に と井したが,1967年以掛こは60%以下

に低下している｡孤被物の年齢縦成 (Table25),独准率 (TabLe39)および漁期後の汎准対象群の年齢机

成から,1967年における年齢耶ごとの漁獲率を井LIけ ると,3齢群は13C/0,4齢群55%,5齢那72%.6

齢以上の伴は50% となり,r'.,'J年齢群ほどJTBい割合で孤独されていることがわかる (TableLLO)0

さて,変動要因にBqする以 l=の結束を考L&に入れ,汽車;ミの成り立ちをみると,

P(∩+1)-〔P(n)-F(Tt)〕x(1+G(n))十M(n)+R(n)×W

という形であらわしうるOここでP(n+1)はn+Ⅰ年の漁期前の資源量 (重畳),P(n)はn年 の漁期前の資

源量 (盃iTu),F(n)はn年の漁牡鹿(怒最),M(∩)はn年の移動見 (移入は+,掛jlは一とする)(重畳),

G(∩)はn年の賎布鞄渡対象群のn+1年の弛JPはでの増砥率.R(n)はn年の添加群1.主(個件数)であり,

W は最小軌迎対象年齢群の平均個体亜ELをあらわすものとするO

各漁%Iでの年間の諮畳を算.LliしたのがtTabLeJllであるO推定した次'lFLA=の漁姓Iill資源卦 ま,次年度の当

初や源泉とほぼ一致した値をとっていることは,変動要因としての政雄血,掛目入iit.旅加丑の推定が妥当

TabJ･38 F)shlngra【e(06)oftheseaurclllnSlnNISll】SeOflkantal

TAbI･39 Annui11varLatlOnOflJShlngrate(Oo)ofthe
seaurch】nslnRausu

Year SLOCkbefore Catch
(ishing(lOn) (ton)

19631964 170310 70ー50 41487877605248

1965 230 180

1966 220 170

T4ble40 FIShlngrate(%)ofthed】fferentagegroups
oftheseaurchlnSlnRausuJn1967
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であることを示していると思われる｡また建白ではウニの移親による人為添加が資源の増軒こ役立っている

ことが,Table41からうかがわれる｡

TJL)J●4l VarlatlOnOfstocksi21eSOfS llJfeI･〝JedlIL51nthedLfferentIocalJtleS

*Transplanl

TaL･F･42 ParametersusedforcalculaLlngOftheequlllbrlurnCatchesperrecrlutment
orthepopulal10nOfS IJ'EerlttedztISindlfferentlocalLLleS.

-∴
F･935 Relnt･OnbetweentheageatflrStCaptureandyleld

perrecrlutmentunderdlfferentfLShLnglndLCeS.
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各漁掛こおける工./ノ.'フL/ryニ汗澱の動態は,Table41に示されるように的椎が継続されている中で,

ある水準の姿軒敬が維持されており,年々の汽源是の大きさは疾加億.成良風,漁放血のかね合いの巾で決
められていることがうかがわれる｡したがって,添加量の大きさが漁獲1.JLの大きさを一哉的に左もする恢向

があると想われる｡そこで弛経が.それぞれの漁場のもつ資軌こ対して,適17.であるかどうかという判断は.

今後のウニ漁業における独文管理の一つのH安になるであろうし,添加晶の増大を含む桁俺的な増殖対策を

たてる際の遊礎ともなるだろう｡ここでは一応 BEVERTONandIloLT(1957)の理論式,

昔 -FW(cc)e-}】tVp-Lp,去nne一- Il°,･ヒエ竺竺Z+TJ(

にのっとり,平衡生産を維持するための漁獲指数 (F)と執権Ij鞘的年齢 (1′p)との開床を.これまでに明ら

かにしてきた俺限体qi(W(cc)),El然死亡昧教 (M),独確対顔澱荊咋齢(t九),臨Jm年令 (tp).成長係数(k)

などの諮見 (Tab】e42)に基づいて算出した組晃はFlg35のようである｡齢泊の漁獲開始年掛土3年とみ

られるが.平衡漁椎卦 ま漁粧指数03ないし10の間でほぼ同じであるが.10を越えると急速に減少する｡

年間漁- ほ志M(1-e-(F･M,)であるから,船抑こおける推軸 桝 76% ui,t健拍数 .55Pこ該当し,別
状では採り過ぎであろう｡井舞台の漁姓開始年齢は2咋であるから.汎挫指数は低いほどよいことになり,
現状の05はやや取り過ぎであろうt判断される｡mr=lでは軌稚r梢始irl齢は4年であi),漁連指数 10から
i5の問が適正ということになる｡軌範指数 10および L5は汲姓率では61および7506に故当するので,

現在の汎獲豊はほぼ姿源是に見合っているといえよう｡

Vl 稔 合 考 察

これまでに各科こわたり明らかにして来たように,I/バフソウニの生活過程は生活gl軌 船脚 ,成戊,
成熟TJ:どの生活内容が質的に炎なる浮遊生活肌 放生生朽拶l(椎仔肌 幼体肌 成仏期)という発育腰掛こ

区分することができ,ウニ個体群はこのようなgVJ:る発育段階に威する集団から構成されている.したがっ

て,ウニ個体群の教皇変動は,各発育段階の生物的生産にかかわる生活内容の総合した紡児として示される

わけであるが,この生活内容で柑こ池野な点として指摘されるのは,次の串功である｡

浮遊幼生は生放期間q叫こ数群EIJ,別するが,このうち6腕期以後まで発育するのは.そのなかの一群にすぎ

ない｡この現象は産卵親敗ERの生瀬鵜発rfFの状態と深い関連性をもっており,さらに.幼生の発育には.飢料

条件が盃要な影響を及ぼしていることの2点が浮遊klJ生群の数量を左肩己し,ひいては一次添加畔の数丘変動

に影響を与えているものとril.われる｡庇生生活における重要な .,.E:tは.稚仔)訓や幼体脚個体群の生活儲域がB

型またはAl-C型庇F'fi虹に限定されているということであろうOこれらの底質区の耐静ま軌域に上って異な
っており,幼体群や成体若齢群の大きさは.これらの面接の広さに比例する帆EiJが,潜しいからである｡維 仔.

幼体の成長は軌鰍こ上･,>て失なるが,ほほ周年にわたって姓綻しており (FUIJ1967).生rlF,領域を変換しな

いoしたがって,幼,稚LT一個体の成長はEとしてその生活徽域のそfJ:える飢料灸件によって左右されると考

えられるOまた,JR体卯の花的l活動は故成長期や生殖典成長期に棲めて活発である那,J戊軸期や生殖掛こIi

低下する(FUJI1967)から.殻の成長や生姫典の量的発達の地域的変動は,それぞれの地域における蜘料条

件に支配されていることは明らかである｡さらにlTJ:いし5齢群までの臼然死亡は一般に極めて少なく.漁

進がJR体群の減耗に働く立野な要E月となっている｡

このようなユゾバフソウニ個体僻の質 量純益の変動様式を考慮するならは.-./′て7-/ウニの汽肝管FJi

や棉勅の道本的な技術対策として,次の3つの方向があげられる｡I)添加鼠の増大,2)個体の生物生産促

過,3)弊脈を原も合PJ!的に生産に結びつけるための漁業省PJ!O それぞれについて,以下の1うに問題.b1.を

盤理することが'Cきる｡

1 添加丑の増大

(I)生舶典発達の良い産卵親集団を確採すること0

121椎仔m,幼体期の生活敵城であるB型または,Al-C型底質区の拡大を図ること｡

tB)梓遊脚から稚仔期までを人為管理下におき,人為的な旅加を行なうことQ
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2 生物生産の伽進

(11生活gl域の併科条件を改題するため.海藻類b生条の増大を回ること｡

(2)解れ条件の劣悪な場所に生息する個体を良好な条件をもつ切所に移枇すること｡

3 漁 業 管 理

(i)対称ft源から叔大生産量が維持さJtる上う漁姓を調範すること｡

(21生机典の発達状態に合わせて弧Pl.1頒Xt区域を詞藍すること｡

このような軌ノ加 ､ら.この研究でとり上げた肌汎 井寒台および羅Flの各漁掛こおけるエゾ,171/ウニ

fT源と漁業の別状およびそれに対応した州難対策を一括して別表に示した｡

以上述べたように,Ffl掛 こおけるエゾJ(フソウニ個体群の生物的生産の火鳩を,生所過掛こ従って統一rreJ,

Jl体的に分析することや,独文生産との関遜性を検討することは.ウニFf軒の評価とそれに基づく八体的な

梢範対茶を確立するための有ノ)な手段を捉供するものと思われる｡今後さらに.エゾ/て7～/ウニff源の変動
を詣い精度で予湘することにより,効果的な相和技術を確立するためには,次の諸問題を究明することが当

面必要であろう｡

1) 後浮遊期から推仔朋の生活

rj焦個体群の押遊朋6腕RTIから前推ff期の6月ごろまでの生活内紛こついての知見は,捷めて少ない｡こ

の期問には,浮遊生活から氏JJi生活への転換を含んでいる｡浮遊幼生のLIl.現JLおよび0.1齢群の密度は.大

きい年変動が認めら九るが一自然死亡量は 11も群以上では小さいゆえに,添加肝の個体数は0船群までに決

定されることとなる｡この期問の生活の解明は,LH仏教変動の陵隅を明らかにすることにつながっており,

別表 船独 井舞台,好日における㌍澱の現況と増殖対茂の方r･'･J

誠本的増殖対策
グ【 源 の 現 況

綜

加

坪

の

増

加

ない 153万-1Iと船泊

仔の分布丑も
多い

必 要 な LE必 要 な し

一部A型区を
B型区に改逝
することは吋
能である

豊 艶 孟写
る必要があろ
ラ

坐狗坐産め梢大 必rBfであ る干潮時に諾tLj必 要 な し桝料海運の.生 瀬娘の発育和典の発rffの鬼に分JlTしている 維炎も知床師の一部を除き撞めて良い する岩盤を斬り下げてコ ソ

増 如は 不均等であち

移 如 生SLl腿の発育移他 ウニを移杓すること 知床岬潮切の助に移弛

漁 軌 盛 物 の 3年 2年漁港開始年齢Ll/+ Ll年 4年串を700ふ以上

菜管理 760占 Jl5.500ム 5006 沖池串70-80,6まで引き上げ とする
漁期7月lEl-8月20日 漁期11月ln～8月3lEl 漁期3月lrl～6月30日知床岬瀬切禁漁区 蓋欝 品郡と 漁期は3-6月頃に限定す現状 で良い
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より効i柊的な増新技術をl柑発することの基盤ともなるであろう0

2) 放生群の移動

ウニ個体群の発育段晩 生活周期に対応した生捕朝城の変換については,すでにEy]らかにしてきたが,そ

の原困,移動の捷臥 移動したウニの質,iJ:などについて,さらに詳しい研究が必要となるであろう｡この

間掛 ま漁場の形成検使と漁幼冶成という増水技術の面に山坂閑適するからである.
3) ウニの生物生産と海藻粕の生産との相互馳係

海藻柄は幼体期以後のウニの主要tL:伽料であり,その質,且はウニ偵体群の成長や生殖姓の発掛こ蔽腰関

与していると同時に,AL型底質区でlt,椎仔期の生活場所の形成という役暫事りも果たしている｡一方,海藻

群落の中'C通常長も漁兼生産のrEfi)いコl/プmについては,ウニに1る食害がriZ)題にされている｡

井車台酉の潮漁幼の-I//17ソウニ個体群の生物生産とミツイシコノブの生物生産の相互開床を分析した

応具では,コソプの年間生産丑のはば1/2が ェ./ノ.'フL/ウニ個体群により摂食されていることが明らかにな

った｡しかし.このような相互関係の変動を予測するまでには至っていtL:い｡したがって,両f;･の相互関係

の法Eu性を兜EjJJするためには.ウニ とともに海藻類の生物生産掛肺を把塩することもぜひ必がなZlf頂であ

る｡

エソノく-//ウニ漁卿こは-ゾアワビ,キタムラサキウニなどの雑食敷物が,分布することも多く(川村 1969),

これらの機の間には食物や生活切所をめ(･っての相互開床がつくられている｡このような機間rig掛土,生物

群炎の中における唖解体群の生態的位旺付けを明らかにすることに上り,はじめて詑讃しうるものである｡

この際,唖個体群の生物生産過程が唖間で,どのような相互鵬続をもっているかという点に他在をあわせる

必要が･あろう｡このような税点から,ここに報告した成果が-′′:7ソウニFr源の増殖やウニ漁業管理に一

つの論拠を挺供するとともに.沿岸岩礁性の繊食生物群炎の形成敗快を明らかにする緒をひらくことになれ

は幸である｡

Ⅶ 摘 要

-I/パフソウニ資源の増雑対蒲の温存ff刑をうることを目的として,1959年から1970年にかけて,北海

通日Jk海仰の礼文島解W),超絶帝.太平洋側の)r･舞台およびオホーyク海沿相の排日{･漁掛こおけるエゾバ

フソウニ個体群の生活と宍源の動態について謁丘研究した｡得られた篇巣の概要は次の通りである｡

1 ェ./J=フソーン二の浮遊幼生はプルテウスになると一4腕J軌 6腕軌 8碗Jmの通常を経て変懸する｡

ブルテウスの骨格は背走仲がなく,又掛ま変態後でなければり徹 しtL:い｡

2 4肪期以後のプルテrlJスの発育は摂駒粂†′t=に大きく影博され 抵折が正常に行なh九ない限り,6腕
期以後に発育することはできない.生輯典の先帝の良い親からえた卵からの先生群は,4腕期の成L与も早く,
各期への移行日数も短い｡初回産卵個体や,生秋水の農的発rffが購い個体の卯から発生したプルテ//スの発

育は劣る帆句がある｡

3 浮遊幼生は9月下旬から10月下旬にかけて出現し,その浮遊期間は15fJ:いし3か月に及んでいる

と推定される｡ 4Di,'期プルテウスの出現は,この間に3,4回認められるが, 6腕働以後まで允rffするのは,

この期間の中間に.Ljj別する1群のみの上うである｡

4.皿旺部の生殖板,限掛こみられる蛤枚のうち,白色部1111月から6FJの期間,.FJJt色讃;は6月から10

月の期間に形成され 年齢形芹として高い確串で利用しうる｡各地掛こおける殻径および体重の成Jを式から,

漂白における個体群の成長は速く.日本海沿J'l!では遅い｡また,同一地域FJlでも,生活場所に上って,成長

の相通が認められることがある｡

5 ェ/ノミ7./ウニの初成掛 1生む水深によ･,>て異lL:っており,はい場所では満2年であるが,深い場所

では3年を葬する｡生殊兆の成熟過粗 まウニの年齢や生活域所にJ:って相違が認められる｡生紙料は忍路湾

では9月下旬から10月下旬であり.水温20-15'Cの範四でB(楓 放卵される｡卵お1び約千の故山i技所

の個体群から,深所のそれへと好i次過れる仰向がある｡
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6 工./ノミフソウニの生活偶成の政'11は次の5つの基本型に分けられる｡

Al型 平坦な岩盤

A2弛 平坦な岩盤に狭戊な梢がある｡

B型 直径30cm以下の玉石が多数散在｡

CgU fEi径50cm以上の転石が散在｡

D型 砂凍｡

Al型区.では.砂泥の沈項および海藻の着生状態から5変形に細分できるO軌跡こよ･'て政'E区の分布状

膳は著しい変化を示す｡

7 0船群はB型区またはA.型区のむ嫌の襟生した群落の中に集中的に分和する｡1齢脚こなるとB型

区全体や,Al型区に隣接するA2型区に分-Jri域を拡げろ が,年間を通じて生活観域の変化は少ない｡2齢群

は成熟するころに淡慨のA2.B型区から,C型区-急速に移動するが,放出後B型区に再び出現する析向

がある｡3齢群以上ではJ戊射掛こは深みへ,敬成長恥こは挟みに移動する較向はうかがわれるが,主な生活

領域はC型区である｡

8.0齢群は殻径5mm くらいまではデトライタスを,5ないし10mmの個体ではデトライタスと海難を

ift食する｡しかし, 1脈耶以上の個体では海藻を主食とする｡

9 非寒台のウニ個体柵 土周年 ミブイシコ./7'を王飼料として摂食している｡ミツイソコソ7'の年間純生

産畳は889.3g/m2であるのに対し,ウニ個体蹄はミツイソコソブの新生個体群から3918g/m2を,また流

れ藻から206g/m2を摂収すると封f定される｡

10 漁獲対象群の資拓瀧 は船Wlで巌も多く,井舞台で痕も少ない｡Ylib;'優には年変動があり,継EJでは増

hllの.井准台では減少の恢向が認められる｡

日 放生群では0齢郡の自然死亡率は拓く,6月から9月までのFPLIに50%以上減耗する場合もある｡1

齢郡から5齢群まではほとんどLl然死亡はないが,6齢群から忠に自然死亡率が高くなる.3ないし5齢群

を主対象とする漁掛ま,成体群の主要な減耗要因である0

12.ウニ軌場がウニの分布域より狭く,漁期が良い場合には.ウニ個体群の発育段階,生活伺脚こともな

う移動により,資源量は季節変動を示す｡

13 線加群の量はウニの資軒先の水郷を決める上で,主要な役割をはたしている｡掠加群の資源畳にrtZめ

る割fHl軌跡こ上って異なり,船泊で虎もTu'iく.井舞台.羅臼では那油の半分以下であるD

14 ェゾバフソウニ賢源の増殖のための遊本方向は,添加群の増加.生物生産丑の増大,漁業管理が考え

られ 各軌塀の資源評価に基づく具体的な柵雑対策を示し.最後に残されたr:r鷹 点を検討した｡
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GIIlfLZndCar13,360-363

731 (1961)=FeedinSLL,Lddi酢IioninLhJetr叩in)に1urd.inDiad亡J"aAIfLjLJar'Jル

Ph111pplCanJZooL42,5L191557

7▲ (1966)=GroythJnd bretJins inlh{ lr叩icllechJnoidDlcd･,′JaqJ.LAILLar,LIHT

PhlllpPl.BlLLl.MarSct16,151-158.

75LINDAHL,P & RuNNSTROM,∫ (1929) VarlatlOnUnd OkologleYonPsan川LeCl"tNS Arta

Zoo110,101-484

76･MACBlミIDEEW (1903) ThedevelopmentoEEClJ'''IISeSC/lLLt'/"S,tOgelhe,W･thsomepolnls

lnthedevelopmentofEChLrMSWILlla/-1SandEc/HJILISaCLELSrrraJJS Ro.y Sol.London,B,

195,285-327

77･ (1914･1)≡Tert-td ofEmbrTO】cq,LEehirけderm lL4561687･MJ- illLrL

Co,London

78･ (1914b)=JTlu deycl印加･ntOE丘hlH∝ardi〟′/ICOrddLLIJNIQ･J･M･S-59｢
471-486

79松井 魁 (1966) ウニの増殖 1-104 水産増衣雑逝沓 12 日本水産汽淋保讃協会 34{京

80McPHERSON,B F (1965) ContrlbutionstothebLOlogyoflheseaurchlnTIIJmetLSLes･Jen-

LrlCOSL/SB〟llMarScL15,228124LL

81三輪 勝利 (1966) ウニの生化学的研究 l ウニ生殖素の成熟と柴超脱の1円11 ｣ヒ水研報 (31)

73-88

82.MooRE,H B (1934) AcomparlSOnOHhet)1010gyofErhlntIS eYrtLLe7IL〟slndLlferenthablLaLs



-ゾ/くフンウニの独英生物学的研究 53

partIJ ,̂larB101ASSOC.19,869-885

B3, (1935):Ditto.日.lbid,20,109-1遡,

85. (1937)‥AcDnPtrlMnOfthebioloSyOfEEAiJmJuEr'lLJll'LindifferenthbiLLtJ

Par111Ⅰ】bld,21,711-719

86 ,JuTAlモt:,T,BAURE,T C & JoNES,JA (1963a) TheblologyofLy/ecJL〃ELL5eSCLf-

Le/JlIIS,BIJEL.MlJ'･ScLGELLfandClLl･Ib13.23-53､
87 ,JoNtS,Ja McPHERSON,B F & RopER,C.F E (1963d) AconLrlbutlOntOthe

blOlogyof'rl･I♪/JeJLILesescELle7.1uslbtd,13,267-281

8BMoRTENSEN T (1898) DLeEchlnOdermenLarvenderPlanktonExpedLLIOnEJ~gebPLa′JkEo,∫

El-P a JILL"EbSLI/LLJ"g Bd 2】J,1-118

89- (1氾1)=Studie.ollhJedevtlopm亡nlLndl･ryllEorn■oEEchjrd erml･11261･

G,E,C Copenhagen

901 (1931):Contr-butiom tOLl托 dudlOrlh･:deyel叩m亡ntLndltrv▲lEorm▲of

EchlnOdermsHlMewLRoy AcL7d ScILetDenmark,4,1-39

911 (1937);DilLo,Ill,lbid,7.1-65

921 (l淵 ):Ditto,lV,1bid.7.1-59

93中村 達夫 井上 番 (1965) 山口県のウニと築磯市来効果について 山｡外海水試研報 (6).
卜70

95中村 達夫 .井上 容 ･専権百合正 ･韮宗 新治 ･佐竹 武元 (1968) ウニ類を対象とした投石部

菜の効果 山｡外海水釈 l-27

96.NATAF,P.G (1954) Su√lacroISSanCedeParL7Ce'∫tOl'LSlLb'dLLSLmketdePsa〃."LeC/〟,IL,-

/7LLLIal･1SGmelln B,LLLJVLLS2Ser,26,244-251

97小原 昭雄 EEl中 正午 ･!,I.油 久仁gll九 邦義 川村 -広 (1964) サロマ湖における生物報び

に環境要因の現況について 網走水試 サpて湖壌殖漁協 1-69

980NOl)A.氏 (1931) NotesonthedevelopmentofHeLLOCIdll/･JJC/a∫SIS♪InaWllhspecLaLTeEe-

rence10thesLruclureohhelarvalbodyMenLCoIZ.ScLKvoLoI〃ゆ UlHVSET7∫103-134

99･ (1936)=Noteサm tk de,E))opm tofkjmeJzLPLnEjtteChincid)Tith甲dalreEe-

rencclothestructureolthelarvaLbodyJapJ ZooE.6,6371654

1弧 (1湖 ):Diuo.]TLlbld.8.1-13

101大曲 容姉 石渡 蔽典 田中 二良(ユ957) ムラサキウニと,,'フソウニの食性 水産増殖 526-30

1020RTON,∫H (1929) OntheoccurrnceofEcJzL/JtLSeヾCLLLe/JELLSOntheforeshoreLntheBrltlSh

ls】es.J Ma/BIOLA550C16.289-296

103PARKER,G H (1932) Onceart)anfeedlnghabltSOItheseaurch】nA'-L''LCLa AJ'LNLJE66.

95-96

104PEARSE,∫S (1969a) ReproductlvepeT10(1】cltleSOfTndo-PaclflClnVertebrzlteSlrLtheGulf

ofSue∑ITheech.no】dsPrto′10rtdar'∫bE7CtLloSa(LAMARCK)andL仰eJI′('eLo'′gala(GRAY)

BIILIMarSc119.323-350

105･ (1抽 b):Ditto,11･Theec山r.)idEEhiJ10桝dTOJ7JQIhdLi(de礼▲rHYn⊥E).lbid.

19,580-613

106 &GJ岱E,A C･(1966) FoodreproducLIOT" ndorgan]cconst】tut】onolthecommon

antarct.cechLnOldSIerecJMtLS〃eL一mayer'(METSSNER)BTOLBtLI1130.387-40ユ.

107･ &PTTtLLm,aF･(1968)=ConlinuD.A rep,OJuctlOninthelndo-PtclEic托■ urChirl



5LI 川村 - 広

Echt,107′EeI7･EZmlLl/･aelatRottnestIsland,WesternAustrallaA'LSIJ Ma'･F'･e†/～Re9.19,
161-172

108SHARP,D T&GRAY,IE (1962) StudleSOnfactorsafFectmgthelocaldlstTlbut10nOftwo
seaurch･ns,AlbactaJMl'CLL'LalaandLylec/'〃HJSl･aregaLLLSEcology43.307-313

109SINCLAm′A N (1959),ObservatlOnSOhhcbehav10rOrSeau,ChlnSノIusI･̂ IwsA,Il'gl13.3-8

110STOTT,FC (1931) ThespawnlngOfEc/JL/m Se-CILlg/JZ'LSandsomechangeslngonad coml

IX)SltlOnJ E.rpBIOl.8,133-150

1ユ1･ (1955)=Tb EoodC1nJloftheJd urCLln,ÈhfJILJJE'C〟/EIJI'IILaTLditJfuncJonl

ProCZooISol.London 125,63-86

112SwAN,E F (1958) GrowthandvarlatlOnlnSeauTChlnSOlYork MalneJ114lIrRes17.
505-522.

113L (1961)≡SoII托ObtrytlicnJOntl沌S,a-LhrJL(eOl托Iurd.inJinthegenuJSlr-

071gyLoce7Lt/OLLL∫BLO/BL'Ll120,420-427.

ユ14沌 燕 苅田 勇 (1964) 柄)rリ.tにおける,て7./ウニの増殖をFl的とした既往の投石効果調査

と悶鼠-.ti.の 12,水産増殖 12 37-47

115 TENNENT,D H,GJuDrrm .M S.,andSMllH,D E (1931) A cytologLCalal⊃d bl.XhenlCal

studyりftheovarleSOftheseaurchlnEc/J'110me/ralNCLIft,rClLr.KltS/ WlLShLJLgtOJlPLlb

413,1146.

116TENNET,D H 皮ITO,T (19LI6) Astudyoftheo6genesISOfJUL,でPElJ(tglob"lesJMolt/1

69.347-404.

117TIEm.H (1892) OnthedcvelrIPment,lfEc/HJ10Cyd/JlLLS I,EISLL/〟s Nn.AcLaR Sol ScI
UpsahSerIJT15.1-57

118Tト10RNTON.IW B (1956) D】urnalmlgra11｡nSりEtheechlnりldDLade'Jta -e/0SL'川 (LT:SKY_).

Br.J A/ttJIJ.BehlL7/4,143-1Ll6

119TH0TtSON,G (1946) Reproductl0nandlarvaldevelopmentofDarnlShmarlnebrmOm lnVer-

tebraleS,WllhspeclalreferencetoplaTLktonlClarv̀lelntheSound(Resund)A,IedEI ,̂07)LIJL

DtHIFLSjlFlay P)aJlkLOn4,1･L523

1皿 (l竹))こRqroduclivt･an-dl▲.Tale加IqEIOfmJrint tdlom ;ny8rlebr■te.BioJ.

Rの725,トL10

1217tTRNER,V G.(1965) SomeaspectsOfdeve)opmenLlnlWOeChlnOldsAII]Zoo/5,33.

122鳥居 酉蔵 (1952) 昆虫lj的lのPatternとその見わけ方 生態学概説 (丑賢掌) 202-286

123 ウニ研究グループ (1962) -′/てフソウニについて 北水筑月報 19 314-322

124URSIN,E (1960) Aquanutat･velnVeStLgatlO･-Oftheech.node-m faunaoflhccentralNorth

Sea 1̂edd.KoTlt/JtllHayN S 2,1-204

125 山辺 晃 (1962) アカウニ幼生の飼育について 水産相範 10 213-219

126山口 正93 榔田 研遁 ･与賀田稔久 三浦雄一邦 三緋 勇 (1959) 沿岸独文LB約経営調査 (B).

池場縫合利Fr)調亜 1 増義殖調査 6 ウニ蛾の増加管理調査 1-25 刑場 崎町投機 長崎水試

127YosHIDA,M (1952) SomeobscrvaLIOnSOnthemnurat･0110ftheseaurchln,I)lade,"a∫e/0-

5LL/)IA/LNOZoo/JtLJ,on25,265-271

128 (1966) PhotoSenSltmly lnPhyslOlogyofEchLnOdermata(EdbyBooLOOTIAN)一

435-L164,IntersclenCePubllShers,NewYork,London,Sydney



北和泊立水産訳験場報告 第16号 IrTi和48年11月 55

ホタテガイ貝がら中におけるスサビノリ糸状体の

殻胞子放出と生長の経年変化について'

垣 内 政 宏 辻 寧 昭

(精管冴悪日柴鷲瞥窟姦)

An AnnualChangeoftheL･beration NumberoftheConchospores

andGrowth oftheCoTZChoceli30fPo′-phyT.a yeZOellSisUEDA

ln theSllellofPaEmoPecLe′lyeSSOe7ZStS(JAY)

Masahiro KAKIUCHrandYasuakiTsUJl榊

(Ho丘ka/doAbL75JHrエFz∫/EerleSEェ♪entlLeJt/alSt(L110n)

+*(I-(oil.aldL)Ce'IEI･alF'JheJLe-E.71f･e/J川e/lla/SJalIO′l)

Theaulho'scarrledoutlnVeStlgat10nSOnthellberat'0--ofconehosporesfrom theCo7tCJ'OEeL's

oFPc"-phylayeroe/zstSUEDA rnthesameseasonfo,lLVeyears,lndobserve(Ion thevert･cal

growtholtheCo/JchocelE50日hcsamespecleS･ntheshelloEPlJLl,･OPecte′りrCSSOe,JStS(JAY)
Thcresultsobtalnedaresumm'lrlZedasfollows

1 TIlellberatlOnOlconchosporescontlnuedeveryseasonForfiveyears Afterfouryears,
however,thellberatlonnumberdecreasedqradua‖yandItspenodlCltybecameIrregular
2 UndersuLlabteculturalcon(lltlOnS,thel】bera110nnumberwasabundanteveryseasonfor

theflrSHhreeyears AndthlSConcJ10ccllS)ntheshcl]ofPaLtnoJ)ecLL,/Lye550e7ZSt-(JAY)canbe

use(l【oarLlflClalseedingforlayercull】vat)On

3 UnusualchangeofenvlrOnrnentalfactors,watertemperatureand llghlIntensity,1nthe

cuhureperiodofCo''cj'ocel'SCausesbad･nl1uencetothelLbeTaL10nOlconchosporesfrom rather

theoldColl̀/IOCel'SthantheyoungOne,

4 Co′LChoceL'日ntheshellofPtJlL7'0♪L･L･Ie′̀yeSSOe'ZSll(JAY)growvert･Callythroughtheshell

rnatrlX,react-logthereverseSldeoftheShellforaboutoneyear Afterthat,ltgrowdensely】n

thebothsidesoftheshellgraduaHy.

5 CoJ'CJ'OCe/I"ulturedfrom carposporeontheSheHofP'LL'''oPecLLJ''〇･eS50eM'S(JAY)grew

denselyannuaLLy Tencarposporesper1cm2ontheshellseemedtoreachupperllm】tOfpracLl-

caluseslnthefourthyear

は じ め に

Por/′J'yJa'n'Lbl/J'/JI'J(1.)KuTZの生活史のr卜に糸状仙桝Co7'Chocel'3-phaseのあることが DlくEW

(1949)によって発見されて以丸 アマノリ属の糸状体について多くの研究がなされるようになった｡わが

国においても共E木 (1953a)によってアサクサノ1)PorphyrEI le′LerLZKJELLM その他数機でその存在が

佃託され,山崎 (1954)が糸状体のJ+_掛こついて.須藤 ･jLlLl･梅林 (1954)が胞子の故山について報'Bし

ている｡ その後.iLLi木 ･平野 (195t'a.1956♭)は,海において胞子放.LIJ.の乗取を行ない, さらに,糸状
+報文番号 A83
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体の生長と水温および光灸件との関係について報告している｡尾形 (1961)は7コヤガイをmいて.貝がら

の断面における糸状体の生長を報告している｡しかし,これら糸状体の観察は,果胞子付けを行なった後,

約1年間のものであり,兇胞子付け後,数年にわたる報告はあまりRら九ず,著者ら (1970,1971.1972)

メ.チンマク.,/I),スサt='ノリPorphyrL7yegOe′J5'SUEDA で,数年にわたる叡胸子の放trlを報告した

ものがあるだけである｡今臥 これらの実験を継成し,ホクテガイ貝がらを基質としたスサt:'ノ1)の果胞子

付け 1年後から6年後までの貝がら小における糸状体の/Jil蔓と殻胞子の放出についての経年変化を研究し,

二,三の知見を紺たのでここに報告する｡

本文に入るに先だち,ホクテガイ貝がらの切片作成にあたり棟々お世話いただいた,北海道区水産研究所

増殖部.ftl介Ei研究室艮 和久井草哉技官.ならびに同ft瀬部主任研究官 北野桁技′mこtLi4mJの恵を蓑する｡

材 料

本突放に用いた母藻は.サpて湖で頚椎を行なったもので,これを採集し,糸状体の密度が1cm2当り約

10個射こなるよう果胞子付けを行ない,糸状体七倍糞した｡また,一部の糸状体は.糸状体の入っている

貝がらを砕き. これを他の貝がらにまきつけて朽生させた｡ ホタテガイ只がらの左穀を基質として用いた

メ,その大きさは,定見142-91cmである｡各突放材料の経歴は次の通りである｡すなわち,Nolの糸

状体は,1966年春,母藻を室鮒TTTから運び,糸状体を作成,同年秋これより採前し.サpて湖で頚雅を行

なった薬体から菜胞子を得た｡N02の糸状体は.Nolの糸状体から1967年に採萌し,サロマ湖で義和し

たものを母藻とした｡N03の糸状体は,N02の糸状体から1968年に採酋したものを母藻とした｡N04

の糸状体は,1969年に Nolの糸状体を砕き, 貝がら上にまきつけてTli生させた｡ N05の糸状体は.

N03の糸状体から1970年に採苅し,サ.77湖で表紙したものを母藻とした｡N()6の糸状体は.N05の

糸状体から1971年に採市し.サpマ糊で遜殖したものを母藻とした｡

方 法

1 糸状体の噂兼

糸状体は,サロマ分助の縦180cmx供180cmx深さユ20cmのコソクリート製水槽で垂下増益し,約50日

ごとに,沈瀧,換れ 上下交換,施肥 (尿素33g+)./頼2ナトリウム･12水塩7g)を行なったO短口

処理は7月1日より,採折を終了する9月上旬まで明肋1α時間にして行なった.

TabJo1 Per10doEtheobserv8110m
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2 殻胞子放出の観察

本突放の)mTqは Tablelに示したように,海牛8月より穀胞子の放Hり掛目】と.ILl.われる約3か月間であっ

たが,1971年は9月21円で中止したO殻胞子放Jllの机熱 王,糸状体のついたホタテガイ只がらをrG窪3cm

の円盤状に切り,1個ずつガラス円筒 (高さ10crn,直径31cm)の中につるし,庇は='ム栓をして,その

上に胞子受けのガラス円板 (直径3cm,表耐こImm ごとに満を切ったもの)を班き,溢水を満たして培

兼水槽に垂下して行なったE,このガラス円板を梅rlユ即如ことり川し,ガラス門坂上に沈下した殻胞子を廟故

鋲で倍率10x15にして,10視野を計数し.1cm2あたりの殻胞子数に換許した｡

3 糸状体のtt書

ホタテガイ只がらに17と胞子付けを行なった糸状体 No1-6を1973年まで培頚を続け,この只がらの断面

観察のため1973年2月IElに7ルコールで固定し,これを高速郁密切断故 (平和工業製フTイt/カット100

型)で厚さ220-450J▲,平均330/▲に卯 斬,切断面を砥石で研磨し,糸状体を顕敵鋲で悦祭した｡

結 果

l 堵兼期間中の称嘆

増簸期間中の水温と,r照度は,12時に観測したものを旬平均でFlglに示した｡短期間であるが..Em.度lt･

一部高い値が示されているのは,利 抑こほチンマクロノリの採簡略 秋期にはスサビノリの採酋時に,室内

のカ-テンを全開したためである01971年の5月,6月にはカーテン故障の為,照度が高い値となった｡ま

た,培凝期間中の標準比頚は,101900-102652,通常柱l02L100前後であり,pH は7S～9.1の範RHで通

'iF,'は82前後であった｡

2 改拍子の放出

敬胞子放Hlの観察を毎年同時期に行ない,架胞子付けを行なった年度の試料別に.放胞子放出の年別変化

を FLS2-6に示 し た｡

No1(1966年来胞子付け)の巣胞子付け後1年日から5年目までの侮年同期r即こおける殻胞子の放出状

況をみると.1年Elから3年目まで放Hl.の偶脚Jが数回観察され丑も多い｡牛かこ3年臼 (1969年)は9月下

旬から10月にかけて多くの放.LJJdlあった｡ この後.4年R,5年F=こlJ:ると放出の易が庵端に減少 した

(F】g2)｡しかし,3年Elまでは/リの採御こ使用できた｡

No2(1967年来胞子付け)は1年El,2年口まで放出の盛期が数回観察され,免も多い｡2年日 (1969

午)は Nolの試料でも見られたJ:うに,9月下旬から10月にかけて故山の丑が多かった｡3年El以降に

なると鬼も少なく,NolにおけるLI年目以降の放出状況と同じ状億であった (Flg3)0

No3(1968年来胞子付け)は1年目に多最の胞子放lltがPL.られ 特に9月下旬より10月に多か･,たが.

2年口以降少なく,3年日には数回の放出が見られただけであった (Flg4)｡

N04は1969年6月に1966年果胞子付けの只がらより朽生させたもので,同年8月から放悔子の放出状

況を調査したが市生後わずか2カ月で放出が観照された｡故山の盛期も数回観察され,No1-3のように

果胞子付けを行なったものと,その殻胸子の故山状況には大きfJ:差はなかった｡その後,1年R (1970年)

では,数回放出の盛Jylも兄られるが,史的には少ない｡また,2年日 (1971年)では,史的にはさらに少な

かった (Flg5)o

No5(ユ970年来胞子仰サ)は1年F]のみの観察であるが,一度大きな放出盛期があり (i,OO)個以上

/cm2)調査の期間は短かかったが.No1,No2,N03における37と胞子付け後1年目にみられる徽胞子放出

と同様の悌向を示している｡果胸7･付け後の毎年の殻胞子放仙北の変化をみると.Nolのものは5年間の
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ûg lo 20 30sepL10 20 30oct

Fi93 NurnberofconchosporesllberatedFrom theCo′∫c/,OreLIS

ofPorphyraJ･C.･Oe'一SL5UEDAwhlChhadbeencultured
rrom Dec.4,1967(MaLerlalNo2).



ホjLテガイ貝がら,I.におけるスサビノリ糸状体の叡胞子放uJ.と生抜の捉'171変化について 61
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調速 Ih 3年日まで多くの放出が枕寮されている｡しかし,他の No2以下では,1年ずつ観察年数が怒か

くな･,ていくが,2年EIから殻胞子放tJiが1年nと比べて少なくなっており,掛こ3年口に入ると極掛こ減

少する懐向が祝祭された｡殻胞子放LIJ.の(.',13抑ま,おおよそ10日から15日間隔く･らいて放1日の盛期が観察さ

れたが.この).qJ印は一定していない｡特に柴Ib子付け後の年数を経るにしたがって,丑も少なくなるが,そ
の故山の)～.Wlもはっきりしなくなる.また,同じ触祭年における試料別の敷胞子放.Lnの状腰は,1968年の観

照時における NolとNo2,1969年における Nol▲No2∫N03など (Flg2,3.4)とやや似た筋向

を示しているCこれらNo1,No2,N03の糸状体はそれぞれ巣胞子付けを行なった年が異なるので.殻

胞子の放出丑には差があるが,放出の盛期が現われる周R)JlJ:どは,ほほ同じであった｡

3 糸状体の潮蕪

ホクテガイ只がら中の糸状体の状態を PlatelおよびtIに示した.

イ) 糸状体の生長

ホタテガイ貝がらのl'!殊周両に架胞子付けを行なった場合.糸状体の生長がすすみ.約1年で讃側の皮層

部分にまで連する(P】alcIIll,12)｡この時の糸状作の太さは,茶味用例および皮肘側において枝分れを行

なっている部分で2LIJL,只がちな通過している中間の部分 (稜性桶)では20/んであり.全体的に糸状体

の太さには著しい差掛土認められなかった｡その後,年を経るにしたがって,皮僧部分に向って仲良する糸

状体が多くなり.中間の部分 (横様屑)ではこれが掛こなっているのが観察されたOこの糸状体の生長にと

もなって,異珠屈側および皮脚榔ま糸状体が枝分れを行ない掛こなっていた｡この枝分れが観察された晦LIB



62 垣 内改宏 辻 蝉 II.～

F･95 NumberofconchosporesHberatedFrom theCon'/▲ou･/L∫OfPorp/'y'a
)egoeltSLSUEDAwhlChhadbeencullurCdfrom JuTle7,1969(MalertaL
No4).TheseCoJLC/10Ce/LShadbeeIllr.tnSP)anted from theMaterlal
NoIshell,whlChCrushedandscatteredonrLeWShellsurface

20 30 】0 20 30
0cl

10 20 30 10
Aug Sel)l

Flg6 Numbero†conchosporesllberate(lFrom theCo/zchoceLLS
ofPnrp/lyrlLyegOe/tSISUEDAwhlChhadbeetlCuhureくt
from Dcc.12.1970(MaterlalNo5)



ホタテガイ貝がら中におけるスサビノ.)糸状体の叙胸丁故EIJ.と'JLJとの経年変化について 6.'1

は穴妹榊側で.No1,N02の光胞7･付け紘5-6咋を経たものでは.i',:珠同所下約 400l▲く･らいまで見ら

れ.これよりDTTしい No3-6の果胞子付け後 1-Ll咋のものではF.)300IAぐらいまでであった｡-Ji,IE

府側においては,No.トーLlの架胞子fHナ後3-6年を捉たもので, JR桝伯i下3mJLぐらいまで枝分れが

見られ.これより新しい No5(兄胞子什け後2年)でV･)25Ov く･らいまIC,No6(果範子付け後 1年)

で約 100I.く.らいまで枝分れをしているのが椴萌された｡また.中F;Fの部分 (稜印m)においては,ほとん

ど債分九が見られか ･｡しかし.果胞子付け後5-6年を経たものの一部に観察されたが,技JJTiLの検度は

少なかった｡

この1うに,NoI,N02の果胸子付け後5-6年nにfJ:ると,茶味府側も皮胴側も同じように生長繁

茂し,32両税解においても明らかに両面が色づき.糸状体の'#腔だけからは最初に架胞子付けを行なった面

を識別できないほどになった (PlateI1-4)o

p) 糸状体の/r=11<方向
果胞子付けを行な.,たホクテガイ貝がらの耳珠川面においては,讃面直下で枝分れを行なっているが.そ

の挨架淑子付けをした面に蔽角に進入している｡NoI.N02のように柴胞子付けを行なった後.年数を

経ているものは申開の部分 (壊柱屑)にて一部枝分れをしているものが椴祭されたが,他のもの11ほぼ再線

的に仲良している｡中開の部分 (倭住居)から皮仙こかけては大部分のものが直線的に進み.皮田に逮す

る｡貝がら政胴部の放射肋をlJiする部分ではrLu線的にJlflぴてきた糸状体が放射肋の隆起した部分を避けて,

只がらの稚い方の面に向･'て進み,皮Ftに適している｡この1うに放J)川力のような粍起した部分を避ける糸

状体もあるが,一部はそのまま血線的にこの放射肋の隆止した部分を凪過するものが枚察された (Plate71

13.1Ll)｡火胞 r付けを行なった火床屑両班下および月がちなfl通して皮層両まで達し,糸状体が抜分れし一

軒 こなった部'Jlでは勺三)毒のhI･Jが一定でない｡糸状体が溺而皮朋帥こ適した後,真珠屈側-向っての糸状体

の逆の仰J壬が観察され 坤を経るにしたがってJとくなり,火Ibl一付け後 1昨日のもので皮層表面より的 a50Jl

まで伸)毒しており, さらにLl年[lでは約 1.二価 J▲の深さまで過していた｡11がらは厚さ約2mmであった

ので,架胞7-イ･1け後月iF口になると,只がらの惇さの半分以 l二逆の伸r<をしているのが観祭された｡

-) 敷胞子準

i-1がらの切);-を作成した時Piが2月であったので,奴胞子轟は完全には形成されていなかったが,糸状体

の枝の部分に数は少たいがふくらみが観要された｡このふくらみは来れな殻胞子頭であり,これの形成され

る範囲を税黙した｡この糸状体に観察された収のふくらみは,長径20JA,知径 10J.ぐらいまでのものであ

ったが-平均 17IAX5I.ぐらいのものが 多かったE,これらは炎胞(-1すけ綾 l咋Elのものにも,5年Uのもの

にも税無さit.そのJh:ききには道はなかった｡糸状体にふくらみが観壌されたlmvtは.児胞+付けを行なっ

た;'j.疎kl榊では,火胸了付け後 1年口から3咋Eは てのもので Je而上り約200ILの深さのところにあり,

4il三Ll以肘 f;･を経るにしたがって約300FBまで税額された｡また 皮層側においてもふくらみが枚祭された｡

nt胞 fl･目す後 l咋nのものでは皮層から70〟の探さに止られ, その後.2irlFj.3年口と年を&.るにした

がって,政府側における生F<が盛んになり,6年日になると皮旧情から約 淵)I.の深さにまで技のふくらみ

が利賀され,年軟を鑑るにしたがって故船f一群のできる位rtLが深部へ移行する拭向が光られた｡

考 察

叙胞子の放Ellについて.∫県木 (1953t,)は7サクサ/1)では,秋に大里の胸子放出後,色をなくし,枯死

したと報告している｡その後,山崎 (195Jl)の牧繁では,糸状体は胞子の放出が行なわれた後でも枯死する

事なく.翌年の裾,朽び胞子蕪が形成され胞子の放川が見られたと報告しているが.著者らがスサビノ.)で

枚寮を行なったkl.児も,巣胞子付け後,5年経過したものでも.故胞子の放出がみられ,特に3年口までは

Rtも多く,/リの採宙にも使用できた.

木実艶において,殻胞7-の放Hllは,1967年,1968年 1969年と外々試料が異なっても,多くの放川が祝祭

されているが,1970年にはNo1-3において放川見が少ない｡杓に N03は果胞子付け後2年HIC･あるの
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に少なかった｡1970年の特発条件を水温と照度について見ると,この年における奴胞子放出調査Pl間の8月

には例年よりも砧水温を記塚している｡

,A.l.1<木 平野 (1956b)は 7サクサ ノ1)で,胞子の放り1.は一定温度で培養を焼けた疎 放山鹿は18-21●C
lで長も多く.27'Cでは胞子#は形成されたにもかかわらず放tl'.されなかった｡ と報告しているが.オ実鼓

に用いたスサt='ノリの幼/rtもこれと似た状態であったと想われる｡その後.9月下旬から水温が降下し始め

た時期に少ないながら放出されたことからも.(.満水瓜によって,穀胞子の放出がある亀鑑抑制されたのでは

ないかと思われる｡

また,培糞期間中の照度についてみると.1970年の5凡 6月に6,OCOルックスの芯照度が記滋されてい

る｡.l.IJ{木 秋山 (1965)は培農中の明るさIl,種ヌかこ上って胞子故山に形廿があるように思われ,マ/i,I:7
サクサノリPor♪hyraA-･edaJKtJROGJ,ウγプ′レイノリPorphyraJ･selLdo/川ear,SUEDA では,砧

照度.柑 こ4.000/レ+/クスでは胞子事は他に劣らず形成されても放出は少なく,低照度でよく放出されるよ

うである｡と報告しているが.本実族のスサt:'/少もこのような彰Vがあったものと思われる｡

このことは,1971年-の5月,6月に力-テンの故障に上る蒜E吸塵が記尽された年に殻胞子放出が少なかっ

たことも,同様と考えられるb

これら水温および照度に上る影野が大きく祝われたのは,】971年における各試料の殻胞子放出状掛こみら

れたように,北海子付け後 1年EIのものJ:り,年教を上り経たものに軌祭されたことから,糸状体が古くな

るほどか胞子の放.LHli,水温 限度に影沖されやすいようである｡

これらのことから,No-I(1966年来胞子付け)のように,l語義馴 門,い,その環境条件に辛しい変化がな

い勘合は.巣胞子付け後少なくとも3年Fほ では多くの殻胞子放uJ.がW,.mされた｡つまり,よく管理された

糸状体は,31I=｢ほ で/リの採笛にIk-用することができることを示している｡

また.N04の糸状体は.1969年に再生させたものであるが,朽生後わずか2カ月の培養で殻胞子の放JH

が触解されたことは.適当TJ:母体が得られない場合や,長卿こわたる多澱の糸状体培肴が困難な場合など.

糸状体確陳に有ノブな方法であることを示している｡

只がら中で生艮する糸状体については,用形 (1961)が7サクサノリで-/コヤガイを用いて観祭を行ない .

柴胞子付け後130口Hでは1,000FAの厚さをもつ只がらをyf)-dlL, カキJlがらで約 1年培遜したものでも,

貝がら (厚さ約2,0∝)F')を片過しており,その後,年数を粍るにしたがって符になっていた｡只がらをrr

通した糸状体の.柴胞子付けを行なった面とその実両における/JiJT<は.尾形 (1961)が捕俳画を下にしたヲ≦

鼓で,糸状体が下面 (桁唖面)から上面 (殻皮側)に達し,ふたたび上面の山下で密に繁茂することを批祭

しているが,本奨掛 こおいても,月がらは垂直に培式したものであるが,同様のことが祝祭された｡さらに

最初に果胸子付けを行なった面に向って,連の伸長が見られたが.この場合.其珠屑側から皮層側に連する

速度より.折り返して皮層側から其珠日脚に生長してくる速腔は非常に遅いようである｡

糸状体の只がら中における生長の方向については.衣面山下50F'く･らいでは盛んに各方面に枝分れを行

lJ:うが.,その後は,怯分れも少fJ:くなり,果胞子付けを行なつ1=面に血角な方向に生良し.Ji形 (1961)の

報告に上る,垂血方向の生長が投棄された｡しかし.I+.クテガイ只がらの放射肋誰分の断面における糸状体

を根繋すると,血簸的に生長を抜けるものもあるが,より薄い両に向って方向がt変っていろものがあり,こ

のように.ゆるやかなカーブをしたものは.光の形守に上るものか,ホタテガイ貝がら日掛こ1るものかは

明らかではない｡
穀胸子ホについては,尾形 (1961)が マル,177ノリPorJ>Ayra∫tlborbJCLL/a/LZKJELLM.tL:どで描僅

した価の両にも.Lk対側の面にも単胞子書抜ができていることを観察しているが,本突抜に用いたスサt:'ノ

リにおいても.未熟な蔽胞子蕪と考えられるふくらみがt両側に穀類された｡

未来験に用いた糸状体は,ホクテガイ只がら衷面 Icm2当り6-18個休のrG度であった. この糸状体の

培兼を触鋭した粗 忽胞子の放ZJilこついては.糸状体の培瀬RWulr卜の水Gi,照度によって大きく影響を受

汁,特に年敬を径た糸状体では.その影背を上り受けやすくなった｡さらに.Flがら中における糸状体も.
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年数を振るにしたがって,3年日く･らいから非常に裾になった｡尾形 (1961)が単胞子蕪技の少なくとも-

矧 王外料こ接していると思われると報告していることから.果胞子f川･後4年日く･らいになると,糸状体の

繁茂にともIL:って.只がら表面近くにおける叡胞子示度の発達する余地が少なくなり,多量の鼓胞子の放ui

li期待できtJ:くTL:ることが予想される｡

これらのことから,ホクテガイ貝がらに1cm2当り10個前後の襟度で娘胞子付けを行ない, この糸状体

をノT)の採苗に用いろ似合には,架胞子付け後約4年Elく･らいまでが,使用の限界であろうと思われる｡

要 約

ホタテガイ只がらを拡fEとしたスサt='ノリの糸状体を用いて.5年間.同時卿こ穀胞子の放出を観要し.

また,果胞子付け淡1年から6年Elまでの月がら小こおける生fT<を観察し,次のような結果を柑た｡

1. 糸状体の叡胞子放出は.ilミ胞子付け挨5年ロまでその放川が観察されたが,4年ロ,54朴は 年政を

捷るにしたがって,その生も波少し.さらに故山の周期も不凍則となった｡

2.叡胞子の放出は.増尭期間中,その環境条件に著しい変化がない場合.柴胞子付け後3年日まIC多く

の叡胞子を放出し採掛こも使用できる｡

3. 糸状体の培養朋r,.1中における水温,照度などその環境条件の変化は,取胞子の放UHこ影書を与え.果

胞子付け後.年数を伍たものほどその形苛を受けやすい｡
4 ホクテガイ只がら*における糸状体の生見は,約1年で貝がらを耳血し,その後,Ei胞子付けを行な

った面.および,その表面の両側において生成し繋茂する.

5 ホクテガイ月がらに1cm2当り10個抑栓の允胞子付けを行ない,その糸状体をノIJの採筒に用いる

切合,柴胞子付け後4iFElく･らいまでが使用の限非であろうと思われる｡
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ProlHeoEverl.eatgrowtllOrCo′'C/LOCO/'SOfPol･/'hyI･N.yeZOe71-'3UEDAgrOWlnglntheshell
olI'LLl･,LOPecLeNJreS.OL･/一Sis(JAY).

1,2 CuhuredForaboutSIX years(Ma【erlalNoI).(1 X20)(2 ×48)

3,4 CulturedloraboutflVeyeilrS(MaterlalNo2) (31×20)(LL･×L18)

5,6 Cuhure(lForabouLtouryears(MaterlaENo3).(5･x20)(6 x48)
7.8 CulluredlQrthreeye.lrSandahalf(MaterJalNo4).TlleSeCo〃rhocellShadbeentransplanted
lrom theMaLerlalNo1shell,WhIehcrushedands亡令LLeredonnew sheHsurface (7 x20)
(8 ×48)
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PLATEII

ProllleofverucalgrowthofCo′〟/LO'e/LSOfPa′-phy'LtyeヱOe/JSLSUEDAgrowlngntheshelI
olPl･L,′′(,PL･Cle7･yeでJOL･'-∫ts(JAY)

9,10 Cullu,edTorabouttwoyears(MaLer■alNo5) (9･×20)(10:x48)
ll,12･CulturedforaboutOneyear(MaLerはlNo.6) (ll x20)(12.×48)

13 Co,′cJ･oceltSWhtchsomewhatcurved'nthepartofba(llalrlb,cuhurc(LforaboutLwoyears
(MaLerlalNo.5) ×20

14-VertlCalgrowthJnthepartofbadlalrlb,cullurC'lfor｡1boutt､voyears(MaterlaLNo5)
×20



北 海 道 立 水 産 試 余 韻

046
北 海 道 立 中 央 水 庶 試 族 切 余市郁余市町
(HokkaldoCentralF)sheTleSExpcrlmenLalSt.ltl0n) (Yo]chl,Hokkaldo,Japan)

059-01
北海道立中火水産訳扱場有珠分場 伊退市有珠町
(UsuB'anch,Hokka'doCentralFISheTleS (Usu,Dale,HckkfudoJapan)

Experlmenla】Sta110m)

OL12
北 海 逝 立 函 鮒 水 産 訳 放 切 函加■ilf了勘ノ川 1-2
(HokkaldoHakodateFIShcrleSExperlmental (Yunokawa,TizLkodate,

SLatlOn)

05L
北海道立函館水轄試験機室鮒分場 零細rFTb-兄町 1-10
(MuroranBranch.tlokkMloHakodateFlShcTlCS (FunamlCho,Mu†oran,

ExperlmentalStatton)

北 海 道 V_釧 路 水 産 試 験 場
(HokkaldoKushlrOFLSherLeSExperlmentalSlallOn)

北 海 道 東 網 走 水 産 試 験 場
(HokkaldoAbashlTIFIShcrleSE一(perlmentalSlat10n)

北海道立網走水産試験場紋別分場
(MonbetsuBranch,HokkaldoAbashlrL

FISherlesEl【perlmenlalSLatlOn)

北海道立網走水産.拭鮫場サロマ分場
(SaromaBraIICh,liokkaldoAbaslllrl

FISherleSExperlmentaLStaLIOn)

北 海 道 立 稚 内 水 産 試 験 場
(rlokkaLdoWakkanaLFLSherleSExpe一.rnental

StLltl0n)

北 海道 立栽 培 汎発 総 合 セ ン ター
(rlokkaldoMarlneCultlVallOnCenter)

Hokkaldo.Japan)

llokkaldo,Japan)

085
釧路市浜町 2-6
(Hamacho,Kushiro,Hokka･do,Japan)
09913I
網走市場柵 3L
(Masuura,Abashm,Hokka.do,JapLan)
094
紋別市港 町5
(MlnaLOmaCht.Monbctsu,

Hokkaldo,Jap.1n)

093-02
常呂郡常呂町柴浦
(Sakaeura,Tokoro,Hokkaldo,Japan)

097
稚内市宝釆 4-5-4
(Moral,W akkanal,Hokka'do,Japan)

Oil-14
茅部群鹿部村
(Shlkabe,Hokkaido,Japan)

昭和 L18年 11月26日印刷

昭和48年11月30口先行

崇 拝 磐 北派 道立中火水産試験場
北 淡i迫 余 ffi耶余 市 町

印 刷 .i;･才了 川 正

印 刷 所 三 陽 印 刷 株 式 会 社
札幌市西区手稲jJミ3北2TEl


	page1
	page2
	page3
	page4
	page5
	page6
	page7
	page8
	page9
	page10
	page11
	page12
	page13
	page14
	page15
	page16
	page17
	page18
	page19
	page20
	page21
	page22
	page23
	page24
	page25
	page26
	page27
	page28
	page29
	page30
	page31
	page32
	page33
	page34
	page35
	page36
	page37
	page38
	page39
	page40
	page41
	page42
	page43
	page44
	page45
	page46
	page47
	page48
	page49
	page50
	page51
	page52
	page53
	page54
	page55
	page56
	page57
	page58
	page59
	page60
	page61
	page62
	page63
	page64
	page65
	page66
	page67
	page68
	page69
	page70
	page71
	page72
	page73
	page74
	page75
	page76



