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北海道立水産試敦現職告 辞13号 昭和46年3月 ユ

オホーツク軸沿岸紋別付近におけるリシリコソブ Lam11tar7-a

Japo′化CaVAT OChoLe7lSz'5 (MIYABE)OKAM の生態学的研究

柳 田 克 彦 ･垣 内 政 宏 ･辻 寧 昭

(北海逆立網走水産釈放機) ( 同 サロマ分場)

EcologlCalstudyonLamuLal･iajapoIZICaVar OCholenSlS

(MlYABE)OKAMURA in thevicinityofMonbetsuon the

Okhotsk SeaCoastofHokkaido,Japan

● ■■
KatsuhlkoYANAGIDA,Masah)ro KAKIUCHtand

YasuakiTSUJI

IHokka)doAbashlriFIShertesExperimentalSLaLion)

+てSarolm BranchStatlOnOftheAbashlrlFISherLeSExperlrnenLalStatLOn)

La7",,･arLlLJa♪0′LLCaγar ÒJ'ole,･szsIS【1･StrLbutedthroughouHheJapanSa§coastaswell

asttleOkholskSeacoastolHokkaLdoexLendlngfrom CapeShlraktlmttOSh】retokoPenlnSula

Hoヽvever,onlyafewccologlCalobservaLtOnShavebeenmadeonlhlSPlantuptoLhlStlrne We.

therefore.haveglVenaneco一ogicalstudytolhlSalgaalnearMondelSuCltyslnCe1966

Thefollowlngresultswereoblaine(LtllrOughou-nvestlgaL10n

I O｡亡Urrer一亡●OfJUYer"l●plant'
ConcernlngWlththeperlodoEoccurrenceofyoungsporophyLeSOrthISalga,two(lllferent

populat)onsweregenera‖ydlSLlngulSheddependupon theseasonalgap60flhe∝currenceol

sporophytesasfoHow.

1) Winterpopulalion･Sporophytesappearandgrowupunderthedrlltleedurlngthewln･

terseason,andgrowrapidlyarLertheICEWasLeftoff.

2)SpringpopuLatLOn･SporophyLesappearaftcrApril.andgrowveryslowly

OnlheorlglnOFthosetwopopuLatLOnS,ltSeemstOuSthattheformermustbeorLglnaled

fromtheZ00SPOreSILberatedrrornthesecondyear'sb]adeS Whllethelattermayprobablybe

comefrom twodlfterentsources ThatlS,Oneconesfromthe乙00SpOreSIlberatedfrom theflrSt

ye8r'sblades,andothercomesfromthelertlIIZe(leggsdetachedfrom thematuredgame10Phytes

whLChoccurredalteraperlOdofdrllHCe.llowever,ltlSnecessarytOmakeclearthe■rorlg.nS

andthesemattersmustbeasubjectollulurelnVeStlgatl0n

ll Growth

l) Elongat)onolbladelength-A remarkableelongal10nOf一heflrStyear'SbladeLSCiLuSed

EromLheeDdofAprHtothebeglnJlingofJune,andthedaHyaveragegrowthralcOfbladelength

･s1.6cm Theド.rstyearbladereachestothema､1mumSIZealLbeendoH uly,andItsaverage

)engthlS197･2cm･AfterAugust.theblallegraduallyreducesItslengthbecauseolthebladeLS

報文番号 A67
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lostFromapexL,ndreachestothemln".-umSIZC(lhcaverage】ength】51120cm)untLltheendol

November lnDecernber,theregenera110nStagelSSetllng】rtandtlleyturn)ntothesecond),earls

bla(leWhLChgrowsupevenunderthedr,ftlee TheclongatlOnOfbladelengthshowsthedally

growthaverageasaboutO3cm durlngaPerlOdErot一日heendofNovemder10theendolMarch

Thesecondyear'sbhde】sremark'1blyelongateddurLngape‖0dfromtheendof入4archlOthe

endofAprll ThedallygrowthaveragelSO94cm andlLreaches101tlemaX】mumSlZea=lle

endofMay(theaveragelength)S2460cm lnthlSPer】Od)

2) BladewldLh･Themaてlmumbladewldthoftllef∫rstyear'sbladecomestobe78cm ln

averageattheendoりuly Afterthat,growthofthebhdewldthgoesslow,butavtolentgrowth

ofthewldlhlSCausedatthesametlmeOftheregenerat10nStage Themaxlmum Wldlhofthe

secondyear'sbladecomestobe168cm lnaverageattheendofMay

3) Bladewe･ght･lnthef･rslyear'sblade,thebladewelghtIncreasesCOnllnuOUSlyupto(he

mlddleofOctober,andgrowsup,nlo120grlnaverage Afterthat,al.thoughthebladewelght

decreasesgraduallyonce,.t.ncreasesaga･naLthesameI.mew.lhthebeglnnlngOfregeneratton

stageThemaximum Welghtofthesecondyear'sbladecomestobe4173grlnaverage)nJune

4) Degreeofthicknessofblade-Thedegreeoflh■cknessoftheflrStyearlsb一adelnCreSeS

graduaHyuptotheendofNovemberandreachestobe1207mg/cm21naverage However,that

ofthesecondyear'sbladewhlChwasa一readypassedtheregeneratlOnStagedecreasesunttLtheend

ofAprll,andreachestobe924mg/cm2】naverage AfterMay,lt】nCreaSeSagalnandthethlCknlng

continuestOthemtddleolSepleTnber TheaveragevalueoF(legreeofthlCknessJS130mg/cm2

aHheendofJulyand1490mg/cm2aLthemlddleolSeptemberrespecllVely

Ill D.populat-on

IntheflrStyear'ssporophytes,ttlemostOfthem(about922%)Weredepopulateddurlnga

perlOdfromMaytoSeptember,especla‖ylnMayandJuLy,903% waslost But,thelnVeStlBatLOn

belngStartedfrom May.acertaindegreeofdepopulallonWOuLdprobab一ybetakenplacebefore

thlStlme Therefore,theactualpercentageofdepoputa110nSeemstObeh)gtlerthanthlSVa一ue

Tnthesecondyear'ssporophytes,67595wasdepopulateddurlngaPerIOdfromMayloSeptember

Themaxlmum Value(492%)cfdepopuLatlOnWasfoundLnaShortper10dfromMaytoJune. In

boththefrlStandthesecondyear'ssporoptlyteS,aVIOLent(lepopulaLIOn,however,wascausedm

thevJgOrOuSgrowthper)ods

IV.MatLJrlty

l)Forma【10nOfsporanglalsorus-IntheflrSlyear'sspcrophyles,theformatLOnOfsporanglal

sorusbeginsattllemlddleofAugust lntheflrSLStage,thelormatlonorsorusappearsl'romthe

backsldelnthemostplant,butthesortrearelyoccuron bothsldes AHheendofNovember

beforthedrtfLleeconetOShore,theforrna110nrateOnbothsidesreachesto840% As the

regeneratlOnStagebeglnSatthlstLme,JtlSCOnS】deredtllatBorneOftheflrStyear'ssporophytes

becometobethesecondyear'sonewlthoutthesoruslormaL10n lnthesecondyeaT'ssporophytes,

thesorusformatJOnusuallybeglnSattheendofJuly,and】twasround'na‖plantslnthemlddle

ofSeptemberHowever.thesorusformatlOnSOmeWhatdlErerfrom thatottheflrStyearOne

Thatlstosay,thesorusappearsonbothsldesfrom thebegLnnlng,andtheformatlOnratereaches

tobeloon InthemlddleofOctober

2) PosltlOnOfsorusl0nthebacksldeofblade,theSOruSeYtendsgrilduallyupwardfrom

thelowerport10n,andcoversthewholeortheb一adebaseasWelLastheenllreSurlaCeOfthe

medlanfascla,Orelsesor日howthepal一edsLrlPeSOnthemarglnalpall0ntheupperport)onln
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noton一ylntheflrStyear'sbutalsolnthesecondyear'splants While,onthesurfaceofblade,

theposluOnOlspOrangLalsorus.slrregulaHLndllSlengLh)らshorter一hanLhzlloEthebacks.de

Moreover,thesorl叩peartObeshort.narrowSlrlpeSOrelsescatterellpatclleSOnthesurfaceof
blade

v Typ'ofblld.base
Thesecondyear'ssporophyleSObserヽedaHhebeglnn)ngOEJulyczLnbeclassIlled)ntotwo

一ypeSbaseduFXm theshapeofbladebases.Andalso,eadHypecanbedlVL(一edIntotwoFormes

from lhc)engthofsLIPeS LOO aS Ind∫catedbelow

TypeA:Bladebase)scLrCular

Froma･SllpelengthlSShorlerthan4cm

Fromb･StLpelengthlslongerthan4cm

TypeB 131adebaselSaWedge･shape.

Forma-StlpelengthlSShorterthan6cm

From b･SLlt氾 lengthlSlongerthan6cm

ま え が き

リシリコソプ L.a′〃川erllLJnpo′〝C〟γar.OcltoLH'5'S(M■Y▲88)07EAゝtはFl本海佃の利尻,礼文TAJ脇 か

ら椎内治)A.主が主産地であり,その分和範山は日鳩 海峡の自神岬から日本海を北上し宗谷海峡,オホーツク海
沿岸を経て知床半島羅臼にまで及ぶといわれている (長谷川,1959)｡

このように//1和範Eilが広いため外部形態の特徴にも明確さを欠く点があるれ I.q部 (1902)は木靴の特徴

として松が縦列して発すること,頻の甚部が普通挺状をなすこと.お上び色が著しくlLもいことなどの外部形
膳の特徴から独立種として認め L Oc/Lore/川SMIY▲8Eと命名した｡

しかし.岡村 (1936)は1)シ')コンプは･7コ./プL .]af･o'''caARCSCJ10LX;と同一種であり.暖舵の末と

寒流の某が合流するところで長も著しい生長をするため.函崖付近と利尻.礼文にそれぞれ分布のrI)心が分

れているにすぎないと唱え,もしL JapoIL･Ca と同一種でないとしても少なくともマコソ7'の-変種とし

て L.J〟PO′JJCaWar OcJmEe,･S･Sとするのが妥当であろうと記述しており,現在では一般にこの考え方が

支持されている｡

天肘こおけるコンプの生掛こ関する研究はミツイソコソブ La7LgtL∫LaEaKJ肌 utについてF{谷川 (1962)

那,ホソノコソ7'L '･eLJg･05eM.yAz'Cについて坂井ら (1963)と紫野ら (1967)那,ナガコンプ L

a''gL'SlaLavar /ol'gFss'〝′aMIŶBEについては佐 木々 (1969)那,また リ./1)コl/ブについても阪井ら

(1967)が報告している｡

オホーツク海沿掛 ま例年碓氷が接岸する特殊TE刃掛 こあり.従来からこの沿岸に'Ji市するコンプ掛 こついて

は分布が知られている程度IC･具件的な生態に関する調査研究の報告はなされていfJ:い｡老来らは1966年か

ら紋別市前浜において,コ-/ク1)-トプp-/ク投石の効果詞かこあわせて天然樵における.)/I)コl/プの生

態に関する萌葱を行な19てきたOとくに重要と思われる発生時期に重点を匠いたが,鮎1氷TICあるため詳細

な調査ができず,今後この冬期間の生態について詞亜研究することが上り大切なことであろう｡本報告では

これらの詞盆から得られた生億の概要について報/&するものである｡

本論に入るに欠き.a ち.本報告を宵くためにあたって態々JT益なご助言をいただいた北海道立中火水産試

区水産業改良--uv一及所の稲齢敏逝氏.紋別市役所水産商工誹上幹川崎政青息 古巌邦夫JL 紋別漁架協同組合

漁政課長稲村菊雄氏,金森昭司LL 五十尉 音利瓜 片岡嫡瓜 さらに同組合コンプ部会の各位に輝くお礼申し

上げますC
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試験調査区域の概況

1 放牧調査区域

訊簸区域は FLglに示すように紋別港入日より排武よりの約3kmにわたる.水深 L-5mの転石と岩礁

地引㌢であり,この地区はリンリコソプの主要汎切となっている｡

■｣___- _二 ･ 一 ･一一

F･g1 Amapofresearcharea1-4,showthenumberOfstauons

2 水 温

水温は紋別測候所が紋別船外で 測定している沿岸水温

を掲げた(Flg2)01月と2月は結氷下であるためマイナス

であるが2月が広も低く平均 -12oCである｡その後,3

月04DC,5月92cc.6月1281C.7月16rCと上昇し8

月に190oCと痕も高くなり9)1183oC,10月142oC.ll

月77oC.12月20oCと下降する｡

3 流 氷

オホーツク海沿岸は例咋必ず流氷の楼5'l主がみられるが,

′′ー

f '- ､＼さ
〆 ､ゝも､

＼＼
＼

流氷の超湧別王オホーノ海北部.{･できたものが沖合い'=溌 F･92 Sea-watertempertureatthecoast

れだし,稚太東:耶中から陶下してくるといわれている. OrMonbetsufrom 1966to1969

紋別沿梓では大体1月中旬ころ軸来し3月中旬ころ溢別けとなっている.流氷初日は平年-が11]19日であ

るが調衣期間中の昭和Ju年(1966)とLI2年(1967)ともにlJ13日と非常に早く,43年(1968)は1A25日,44

年(1969)は1)130Rであった｡流氷接脚 王平年は1月28Elであるが41年は1月9日,42年は11]17日.

43年は1月27Elであり,いずれも平年J:り中かったが.44勾三は2月25日であり非常に渥かった｡梅明けの

平年は3月16日であるが41/lFが2月26口,42年は2月22n,43年は3月5日.44年は3月8日'{･あり,

いずれも平ir-よりかなり早かったOまた,流氷終Elは平年がLI月7日であるが41年はLl月25日と非常に遅

かった｡42年は3月31EI,43年と44年はともに3月16日であった｡このように初日,接岸.海抑ナ.終

Elともにその年によって大きな品がみられる｡

釧路地方のコソブ漁%Lのように数年に一度接岸する流氷のためi正接的な被告を受けるとともに.磯掃除的

な効果がみられる地方もあるが,オJ+I-ツク海沿月旦では例年必らず接岸するため釧路地方のように明らかに

流氷の松岸のため,コソプ生産最に変動が生ずる形で被背は現われてこない｡
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調 査 の 方 法

1 幼体の出現時XFl

時期別の発生状況を謁査するため着生材として和利の コソクリート7'pyク (45cm,く60cmx15crn)杏

作製し,42年9月30El,11月27Fl,12月20ll,43年3月20日のLl回にわたって天魚のコl/プ掛こ沿っ

て投入した｡調査は43年3月25日から開始し,47]26日,6月5日の3回行ない,着生の確認は肉眼的な

胞子体が認められた勘合rJ生ありとした｡

2 生 長

42年3月から43年9月までF】glに示す上うに.St1-4の各地点から30個体以上,計 120-160個体を

毎回採取して兼体の各部位を測定し平均を求めた｡

(1)粟 長 ･ 椴叢部を除いた糞体の長さ

(2)栗 幅 薬体の長も将の広い部分

(3)菓兎丑 : 根茎部を除いた糞体の禿さ

(4)肥大度 東面研(燕艮x菓嶋)を集盃鬼で除した他をmgで示した
(5)仲良生長 : コl/ク))-トプpノクに蔚生したコソブを試料とし,兼体基部から10cmのところにバソ

チした孔の移動した節.E

3 書生 生育水深

一敗コソブ漁場においてどの水深が最も着生と生長に適しているかを調#.する目的で,43年8月28日に

化鞭ローブとクレモナ糸で付着L器を作り.水深に合わせて海面に垂rbになるJ:う汲匠した｡調査は44年3月

26日.4n25ロ,7n8日に行ない,化地p-ブ50cm間隔ごとの10cm当たりの着生数と兼長の測定平均

をgmJ.した｡

4 減 耗

1年EI兼体については,JI1年9月に投入したプpyクに潜生した非体について,42年5月から9Jは で同

一ブp yクの追跡調査を行なったoまた2咋n兼体についても42年5月から10月までの追跡調並であり.

同一漂木についてl生から2年日まで鮭扶した調査は行なっていない｡
5 成 熟

42年5月から11月まで各月1回試料を採取し,時期別の子のう並形成串,形戚面,形成位mについて,

1,2年自業体それぞれの秋'#を行fJ:った｡

6 葉体基部の形態

43年7月8El,2年EI糞体45個体について.重体基部の形態 (円形,快形)と茎の長短, さらにその形

懸別に兼良 業頼,恭盃丑,肥大度などの開床について調査を行なった｡試料を採淑した場所はFlglに示

すIの地tf..で.水沫2.0-25mであった｡

調 査 結 果

1 幼体のtil現時期

(i)第 1回 (3月25口)調進

着生が認められたのはrJTJ'年9月30日に投入したブT7ックのみで,兼良の局長490cm.焚幅30cTnl{･あ

り,20個体の測定平均Ll楚艮16.8cm.兼幅 18cmI(･あった｡

また.他の付着生鰍 まアナ7オサUItpaPprILL.0 KJELLlt▲7'Tとシオクサ CLadof･horL7Sp.がわずかに詑

考〉られた｡

(21 第 2回 (11月26El)調査

前年11月27Elと12月20日に投入したプp-'クに潜生が認められ 11月27日に投入のものでは葉長3
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cm以下のものがブpyクの縁辺部と側面上部にかけて怒生してお り,他の付着生物は1cm名瀧 の /オ〆

サがわずか{･あった｡】2月20Fl投入のプロ'クでは重点1cm以下のものがわずかに認められた｡この時朋

までに前年9月30Elに投入のプロyクでは兼良の叔艮940cm,≠削扇64cmになり,20個体の測定平均は

楽長524cm.菓幅38cmであった｡

L31第3回 (6月5日)調査

43年3月20日投入のブロック上面に集長60cm以下のものの潜生が認められた｡ この時mIまでに9月

30El投入の ブ.,yクは葉長の最良1130cm,光幅6.6cmになり,20個体の測定平均は兼良770cm,莱

幅62cmであった｡また,11月27日投入のブF,yクでは楽F<120cm.尭材22crnになり12月20日投

入のものは菓長70cm,葉幅 10cmであった｡

このように42年9月,11凡 12月,43年3月に投入したプpyクは43年3月から6月にかけてすべて

コンプの着生が認められたが,肉眼的な胞子体H:S現後の観'#であったため遊走子の付着時肌 配偶体期間な

どについては不明である0

2 生 長

(i)兼良と柴体の伸長

1年目薬体では流氷離岸由後の3月下旬に3LILcmであったものが,4月下旬688cm,5月下旬111.5cm

と急速に実体が伸びてlfF一口で最も長くたったのは7月下旬で1972cmであった｡8月以降は末枯れのため

次2掛こ短くなり,11月下旬に殻も短く1120cmとなっ

た｡再生が始まって2年日光体になるのは12月からで,

流氷下でも生長を辰け翌年の5月下旬に2460cmの最

大の長さに適した｡その後徐々に末枯れが助著になり.

コンプ課J馴春期の7月下旬には2000cmとなり,最終

調査時の9rJに.1700cmであった(FLg3-(I))0

菓体の伸長の放熱ま4月下旬から始めたがFlg3-r2)

に示すように最も仲良生皮の著しかったのは,1年L]錐

体の4月29日から6月12Elまでの720cmで,1日djl

りの伸長は1.6cmであったOその後6月12日から7月

25日までの1日当りの伸長はユ42cm,7月25Elから

8月19rlまでが08cm,8月19日から9月12日まで

が03cmと下降したO次に,再生を始めると思われる

11月28日から流水沖は経た翌年の3月25日までの肝

に374cmの伸長がみられ lEl当りの伸長は03cmで

あった｡

しかし.2年ロになってからの発体では1年日に比べ

個体問の仲長生良の益が非常に大きくなり,上記冬期間

の仲良でも最少の仲良が10cmであるのに対し叔大の

ものは890cmであった｡2年口発体でEiも仲良生良の

著しかったのは3月25日から4月26EEまでの310crn

で,lEl当りの伸長は094cmであった｡その後仲良生

長は下降し,8月以降では伸長生長がみられなかったo

(2)菓 怖

Flg3-13)に示すように,1年U共体では 3月下旬16

cmであったものが. 斐体の伸びとともに増幅し粒も広

くなったのは7月下旬の78cmであった｡その後.ll

月下旬まで徐Jtに減少が琵き,再生肌こ入ると急激に増

= N VYt41JZXJl11 1L 10 Ⅳ V Vl I q Erlひ′7 i.噸

F･93 Averagemonthlybladegrowth

throughoutttlellfeoflhlSplant.

3-(I) Bladelength

3-(2) J}allygrowthrate

3-(3) Bladewld111
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頼し.5月Ttdには168cmの最大の値を示した｡そし

て,C枯れ期とともに藁帖も減少し.最終調度時の9JJrI'

i)7には130tmであ.?た｡

13)其 鶴 見

FJg.31(4)に示すように1年t]集仏では5月下旬に16.3

gであった ものが10月まで増土が漢き.10月中ttlに

1200gであった｡

その後-特派少し再生期とともに再び増具し,6月に

11417.3gと救大の偶を示した.その後 棟少をほじ軌

9)1中旬に113400gの他にTL:った｡

(4)肥 大 皮

FLg.3-(5)(こ示すように1年口菓体で115月下旬に233

mg/cm2であったものが 末頼れ終Aflの11月下佃までrdf

線的に増大し,11月下軸こは1207mg/cm2のILfiを示し

た｡再生J剛こ入り2幻こf]頻体になると減少をはじめ,盟

畔の4月下旬924rng/cm2まで降下するが.その後再び

此奴ntJに増大し採取時期の7月下旬には1300mg/cmt

JtNIYtIIZEIXlJ1lIJlJrIql11Jl
)'.7
3-(4).Bhdeweigth

3(5) Degreeort1-1Ckncss

になり,濃紫調査時の9月中tuの149.Orng/cm2まで増加し続けた｡

3 *生 ･生育水深

(i)水探洲舟JJirG度

3月26E:l調並_

3)】はまだ胞(一体の.LIJ.製m=朴 卜であるため,月生'#度

もそれほど);きくなかった｡Flg4に示す1うに海IAi下

50cmからB生がみられ50cmで6個体,100cm23仰

体,150cm30個体と丑陪的に 郷大し200cm付近が鹿

も襟度が7.占く53個体の眉生がみられた｡250cmでは触

端に少なく8個休になり,それ以裸では肉眼的な幼体は

認められなかった｡

二二二⊃_Ⅵ●⊂::コ二▲■E=LJ･.

･･
.･･'一■JI

爪oST仰
叩
け
,).
川
=

4月25n再准 rh･.1' BldtLq L一

首生がみられたのはやはり溢血下50cmからで,Fnr可 Fi94 Relat10nSbetweendenslty,depth.

みられなかった250cm以探でもオ生がみられた｡着生 andgrowthofsporophyte･

博戯 ミ50cmで32個体,100cm116個体-,150cm124僻件で汝も多く,以下200cm96個体,250cm42個体,
300cm18個仏 .350cmLl個体{･あった｡

7月8E]月並

4月に比べ一般に眉生'5度が低くなり50cmで18個Ft,100cm73個体,150ぐm69個帆 200cm60伸

紘,250cm66個体であったが, 上り以孫では観察中の付,&訟に.b鯛の切端がからまり観察は不可能であっ

た｡しかし.3Jl.4月に比べ50-250cmまで平均した者Jtrd皮がみられた｡

(2)水探別腰LtJR化

3)126日消去

FIg.4に示すようにあLb'下50cm一碓 kll.0rmであったものが水深が増すにつれて兼良も大きくなり,水

粍 100cmで185cm,150cmで37.2亡mにたり最も長かったのは水探200cmの部分の45.Icmであった｡

LL月25日謁企

水深50cmで炎火L132cm,100emで5B6cmであり.艇も/生地の上かつたのlま3月では200cmであっ

たが,それより50cm祓い150cmの部分の果良910cmであった｡それ以潔では漸次美並が短くなり.水深
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-300cmで542cm,29)emで37.LIcm,3(氾Clnでは201cmとなり,,U生瀬稚瓢の350cmの部分での態)i
は82亡爪であった｡

水深50cmでIi雌艮110.2cmであったが,100cTTlの怒JJlでは 1840cmとなり娘も/k良がエかった｡それ以

洋の150cmでは1350cm.200cmで107r1cmとなり.I_150cmでは570cmで/flr<良好部分とのr;Jlにかな

り大きな差がみられた｡

4 減 耗 】0°

14f･日貨休では5JJ25Hから6月17FlまIC･の仙こ63900が減 gtJ
)tした｡さらに61117rlから7月25rlまでのr糊こ73.200が械耗

し,5月から7月までの減絡ま90300であった｡その後7月25El

から8月19Flのr;nま1340占,8Fl19Uから9FH2rlのrnFlは64 70
00の淋耗であり.紺.J5月から9Jlまでの間に921700が減耗LfXl
た｡
2年目薬体では5月25E]から6月17日までの問に49.200の接

itで最も大きく.それ以掛ま6J117円から7月25日まで,ll_5 40

00,7月25nから8月19日まで14800,8月 19r]から9月12日 30

まで15300の減耗であり･Snから9月までの抑こ67500が減耗 2｡
した((Flg5)｡

5 成 熟

(Ll子のう地形LR時好l

FLfl6(i)に示すように1叩11度体で段初にT-のう班形成がみら

れたのは8Jl･lTイl)からで8月】9u85%であったものが9月12

ll682グOになり10TH3Eコには 10000に一重した0

2年口柴体では7月28日8.800に認められ8月19Elには836

ooになり9月12Elには10000に二重した｡

(21子のう王狂形成面

Fig6イ2)fこ示すように l咋 u糞体で子のう域をFTす

るものは全個体に対し,JZ讃(AJ.面に認められたものは

8月19日20,000.9月12日25000でほとんど要りが

なかったが.10月13ヨでは73.000,11月27rlBLL0
ooに)垂していた｡

2年目薬捗1:･11同じくプ之讃rJ'J面に認められたものは

8月19日33 00占.9JH2EltSOOOoであり.lo′一)3

Flには100ヲOに適した｡

(剖 子のう斑形成位iIVt

Tab】e11に示すように147:U発作では9)11211の

lJl.】ftで襲面では北部から形収されているものが一席多

く次に'いFLRの申.'約 1か,その両脚に形IRされていた｡-

V Ⅵ Ⅶ Ⅷ IX i

Frg5 [)cpopulatIOnOlsl)OrOl)bytes

【luTmg25lhMtly.lnd16th
OL･tOber()f1967,

A F)rstyear'ssporophyle
B Secondyear'ssporcphytc

卜 日ソ｡P†七 ‥.qm llXJJ

R
M
H
M
UatLqdDJを
=
邑

p
u｡'aS

n
日
日
∪

呈
tld.-邑=
.･星

.-

i

脚かこは基部から20-40cmまでの級辺部を除く全lbJJ F.96一(1) SeasomIChangeofformallOnOl

にわたり,それからJ一部にLI0-50cmの小1.1i;部かその sportlnglalsorl.

lA】側に線状に形LRされており,この帆占Jは10月に入･,ても変らなかった｡

すなわち.基部から上部-子のう戊の形状が進入.北部においては全l附こ形成され中間より上部で1叫3..拝

部全面か,そのIJ･]例に線状に形成されていた｡ ･A.&面では基布から形IRの始まっているもの,lI朋にの
み形成されているもの,中間より.l一部に形成されているものなt'が入られ形状ftT.pr'tは一定していない｡また
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1川)

111

沖1

711

Ld)

T*I

lu

'n

_ll)

潤
EA.<[二StpHtO(t:TYoT

FlrStyear'SSpOrOPhyte Secondyear'ssporophyte

F･96-(2) SeasonalchangeofformatlOnOlsporang】alsort0nbothsu,lace
andb.lCksldes

Tabre1 Formatlonorsl)Orangl.1LsoTl

Ft75Lye〟/-'Jb/lLde

bzISe～lmddle

m】ddle

mld(11C～upperpart

baseandupperpart

vヽhotesurface

158 8L1
26.3 12

57.9 10 297

0 0 0
0 20 14

表面に比べると一秒こ子のう堪F<が短 く細lい線斗加､斑紋状に形成されている個体が多かった｡

2昨日腰体では夢頚丙rBiとも)年E]菓体とほとんど変らず _襲面は基部から形成が始まり,上部に至るの

が多いのに対し.滋血の形成位LFFtは一定しなか･,た｡

6 薫体基部の形態

形態区分の基唯として重体基部の形から,TypeA.TypeBに二分し,叢の長短からさらにそれぞれ二

つの形に分けた｡

形債区分の基聯

TyFeA 黄体韮部円形のもの TypcB 発体基部艶形のもの

a 茎が短い (4cm以下)もの a 茎が短い (6cm以下)もの

b 篭が良い (LIcFn比上)もの b.基が長い (6cm以上)もの

この基恥こ上る Typeごとの出現の割合＼､,お1び各 Typeとコソブの形貨との関係は次のようである｡

(n 各 Typeの比現割命い

TypeAAbau8莞 l;r6300o T'peBB: u2:::)計 370%
(2)各 Typeと平均糞F<とのLW抹

TypeAA: 崇 .≡:)- 212･lc- TypBbBa 芸霊 )平均 か6如
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(3)各 Typeと平均柴峠との関係

TypeAA: 115572ccmm†平均 153C-

(4)各 Typeと平均築放免との関係

TyTkAA.: ≡ .;gg)平均 318g

Type:: :9652::)平均 164C-

Typ …: T6:≡)平均 4263g
(5) 各 Typeと肥大庶との朗床

TypeAAba ll;三:;:;憲 〉平均 1172-i,C-2TyTm Bab 工芸.≡:Zcc:;)平均 112･7-g,C-2

長も多かったのは基部円形で,茎のF{いAb形の543%であり,次が基部陳形で茎の長いBb形の34.7

形.{･この両者で全体の890%をrtiめ,茎のBiい形は少なかった｡そして基部の円いType Aは全体の号も弱

の63.0%,遊郭傑形のTypeBは370%であった｡

棄長,柴崎,菓吸豆ともTyl)CAに比べTypeBの方がまきっており,菓長で144cm,葉暗1.1cm,菓重

量LIL15gの選がみられ,外RIITyI)eBの方が立派にみえるが肥大度では逆にTypeAの方がL15mg/cm2

すく･れていたB

考 蕪

1 幼体の出現時期

天掛こおけるコソブの発芽時期についてはミツイシコl/ブ(ia′･gL'SLaLaKJ･:LLM̂ N)について いIasegawa

(1962)那.また,ナガコソブ(i a'一g'ISLL7IaγarLoJ'gLSSL〃JnMIYAM)について佐々木ら(19611/67,'69)那

報告している｡そして両名とも発芽には時JPJ的にこっの Groul)がみられ,この時凋め 異なる発芽 Group

はその後の生成においても明らかな相違をみせていると述べている｡すなわち,ミツイ/コL/ブICは W･nler

Sporophyleと SprlngSporophyteがみられ,直接採取の対敦となる群は WlnlerSporophyleの乃'<･あ

り,ナガコンプでは冬期発芽群と夏朋栄等群がみら̂ ,冬期発芽群は2年Flから,夏期允芽群は3年Elから

独英の対か こなることを明らかにしている｡ リシリコ./ブについて讃-者らが椴繋したもl,児でも.発芽には二

つのGroupがみられ その後の生長にも大きな差をみせている｡

一つの Groupは9月下旬に投入した基矧 こ着生したもので.冬漸間H.氷下で3Z:弊生F<が進み,流氷の#

辞した3月下旬にはナIC･に兼良は最長490cm平均168rmにな

っており･その後も塀調に生長を続け･8月下旬には平均で兼F<1㍍
180crn,非怖7cm,兼盃丑110g程度になっており.一部の区域

IK)

では水良和として採取しているものである｡

一方のGroupは11月以降に投入した韮質に着生したもので.

11月下旬と12月下旬に投入した基質には翌年の4月下旬になっ 74)

て肉限的な幼体が認められ,3月下旬に投入した基質には6月上 GO

旬に幼体が認められるようになったが,これらの群にいずれも生 5O

長が非常に軽便であった｡ l()

前者の広兼下で生長の進んでいたGroupを冬好日順 群とし, 3O

後者D4Tlから6月にかけて.Lu現のみられたgroul)を1WIJ日.祝

辞と呼ぶことができる(Flg7)｡

これら二つの.LtJ.税印の誠になる遊走子の由来についてJ5豹を行

TL:ってみた｡子のう牡の形成状況は成熟の切で述べたように.2

[二二]肌.,I..,tp l.Lh..
Eモミ≡B
E=:コspMFM 】】.h.,
tl:壬3

年El薬体では7月下旬からみられ9月中旬までに全†別封こ認めら F,g.7 Blade)engthofwinterand

れるが,遊走子のうの形成の進み具合からみて9月が遊太子の放 spr･ngpopulatlOn
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出盛期と想われる｡この後 11月下旬までにfi兼体もほとんど流失しており,また残っているものも遊走子を

故紙する換能はまったく失なわれている｡

これに比べ1年に兼体1:･ほ8月中旬から子のう斑がみられ 10月中旬までに全個体に認められたが,形成

の進み具合や,遊走子のうの成熟状態からみて遊走子の放PH.期間は2年臼兼体に比べ長期にわたっていると

思われる｡2年ロになった3月の繋体でも先端部に子のう班を洪している個体もあるが,遊走子の放り'.は終

了していると思われ,放出終期は3月以揃と推挿される｡

これらのことから考えられることは,冬期出現群の遊走子は,ごく一部に成熟の早い1年目薬体から放出

されるものもあるが,はとんt'2年El集体から放出される遊走子に由来していると思われる｡春期出取群に

ついては11Tl下旬,12月下旬に投入したよ質に付着した遊走子は 1年El要件から放出されたのは明らかで

あるが,3月下イLllこ投入した基質に付着したものについては付近の漁噺こ母護が TL:いところから,佐 木々

(1969)がナガコ./プの生瀬で述べているように,坐+7{を抑潤されていた配偶体が洗米によって大型海藻が除

去されるため,急速に成黙し,受持した受納卵が凍れついて発#したか,または,なんらかの影嘗IC追放し

た発算出後の胞子体が付滋したのでないかと々えられる｡

しかし,このいずれICあつても9月,1JF7,12月に隷従した7'F,ノク上に出現した胞子体と,3月に設P空

したプt,ック上に.Lh現した胞子体ではLLl.現数の上で差がみられなかったが.実際にどれほどの畳の支柄卵な

り胸千体が遊放しているかは明らかでない｡

艶占らは昭和45年に人工採百によるリ/1)コソ7'の禰市生産を行なった酪 種苗糸に最初に2分裂の芽胞

体が訟められた蔽後に垂下したスライドグラスを33円後に検鏡し,7個の胞子体が付Jrlしているのを認め

た｡これらは受刑卵で付かしたか.発芽後の胞子体が付砦したものと考えられるが.このr:i】題の解tl)Lfこは配

偶休耕r.J】から発芽初卿こかけての生掛こついて,よりミクロtJ:釈験研究が必要であろう｡

琳抑出現抑 こついては.一点姥のコソブ池場で目につかないことが多い｡これはオホーツク鯨は干満差が少

なく,コンプの君/生する天然恥14-5月の大潮Jl.tに一部の平政がわずかに践出する程腔 で.その他の矧llrSl

はまったく梅雨上に現われない｡このため天然のコソ7慨 についての榊'#な調兼は困難であり,大半は鎖舟

上からの悦祭に上るため依小な林期出現郡は生Iffの噺調な冬)削日.現即 や.他の大型海藻のかげにかくれてし

まい,見えない｡冬期.Lli現群は4Jlに最も.LIJ.現数が多くなり,その後減耗が始まっている｡

しかし,春期.LIJ.現群は4nから6月にかけて現われ 少なくとも6))までの間に減耗はみられなかった｡

その後,この中期出現群がどのような生長を示すのか不明であり.まったく流失してしまうのか,越冬して

2年ロコ./プになり得るのか∫もし生長を続けるならは冬RnlJ.現群に比べて形腰仙にどのような題を生ずる

のか.今後さらに究明しなければ'ならない問題である｡

2 生 長 過 寺呈

(i)藁体 の生 長

コンプの生長は基部と菓部の問にある生長補組織に上り頚部を上方に仲r<させる｡この生長符組織の形成

される時期は幼体期が終ってから.{･あろうと考えられ 末枯れもこのころから始まると考えられる｡

著者らは仲混生Jiの調査にコ./クリートプF]･'クに着生したコ-/プを用いて,短時間ではあるが調進期間

中毎回,ブロックを船上に引き上げて授察した｡

1年Eの生長期を罪1伸長生r<期,2年目を第2伸長生F<ガは呼べば第 1仲良生長期は11月中旬ころまで

挽き.伸長盛期は4月下旬～6月中旬でIEl当りの伸掛1平均 16cmであった机 個体差が大きく叔拓で,

2.1cm.最倣o2cmであった｡1年E3重体で澱も美点の長くなる7月下旬までl上伸長音が末枯れ宝を上伺っ

ていることになり,それ以後再生期の始まる12月ころまでtiL小足立上り末枯れ圭の方が多いb第2仲長生瓜

耕 土12月から始まり托氷下でも伸長生長を援け.翌年3月下旬まで1日平均0.3cmの伸長がみられ.伸長

鑑朋は3月下付から4月下旬までで1日平均約10cm (嵐･.I.ll4cm.最艦O06cm)であったが.1次仲JT{

に比べて個体問の掛 1,さらに大きくなる併向がみられた(Table2)｡

水探別着生密度と秦長の時期的変化 (3月.4月,7月)をみると.いずれの時期も着生密度の高い水深

と/jiJl{良好な水深は一致しており,この水深は3月.4凡 7nと段 快々くなっている｡そして7月の潜生
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款は水深100cmから牧窮可能な250

ぐmまで60-73個体のrE]lであり.3 ー

刀,4月に比べ着生掛 1平均してい

た｡兼良は水深がt深くなるにつれて

生見が悪く,水柁250cTnで弟F<570

cmであり.生良良好な100cmの水

快の兼良18L10cmとの問に大きな

′Tiがみられた｡

これは海底から屯紅に立てた税祭

mop-プにかなり砧襟度に潜生し

たた軌 兼良の伸びた4月以降の拝

部では照度のEn族で生長に影帯があ

ったことも考えられる｡しかし.こ

TabI●2 Da)1ygrowthlnbladelength

PerlOd
｢ 漕 ｡egj雷 L

APT30th-JuT:.l≡th1966 720

Jun 12th･Jul.251h

Jul251h･AuF.lqth

Aug 19tll-Se√ 121tl

Nov281t･:Mar25th1967

htar25th･Apr26th

Apr261h-JtJn6th

Jun6th-Jun27LTI

Jur1271h･Ju1311h

Jug31th-Åug.291h

2

9

9
】
ウ
ー
4

8

ク
ー
0

2

4

7

3

3

9

d.
2

lソ]
0

の沿粒の1)シリコソ7'の天然鰍 まき

わめて技いところにみられ,生育の良好な水深はほとんど15-3.0mの間に娘申し. これ以探ではコンプ

の7̂生が少ないことは上記の談験と一致しているDこの1うに生育水深が技いということは磯の持つ特性と

も考えられるが,この海域の透明度が悪いところからある程度透明庇に上る彫師や干清遊の性少など渦汐に

上る影苛も考えられる｡

(2I減 耗
1.2年目薬体ともに伸長盛時に著しい減耗がみられ JR熱朋以降は少ない伏向を示している｡すなわち,1

年El薬体では 5月から7月までの2カ月rrnに90300が減耗したのにJlL.7月から9月までは192Foの減

耗にすぎなかった｡また.2咋l:l兼休では5月から6月までの間に492%の減耗であり,6月からコンプ採
取時期の8月までIl246%の減耗であった｡

これとは別に著者ら(1968)はプpyクに着生したコソプについて.42年 11月から43年3月まで,沌氷期

を鎧た械耗について調査を行ない73 10品の減†毛結果を紺ている0

1年ヨ菓体の9月から翌年の5月ま1:･の間の液相 ま,上記 11月から翌年3月までより期間が長いため,

73176を上回るものと思われるので.この間の減耗率を8000と仮定すると5月に弟生していた1年目薬体は

翌年の5月までに98.L15%が減耗したことになる｡

そして採収時Plの8nまでには995%が減耗し,惟かに05%が生き成ったことになる｡しかし,著者ら
の調査は5月から行IL:ったものであり,それ以前にかなりの減耗があったと考えられることや,9月から流

氷期を経た翌年5月までの練托串を最低とl_tiわれる80,00に伽足したことなどから,突際の滅相 i995,06を

上回るものと考えられる｡

(9)成 熟

従来のコソブの研究に上り,子のう式の形成時胤 形成i乱 形成位配などが,唖類によってある程度異な

り,分瀕の一つの措辞にfJ:ることが知られているo

必hらほ形収された子のう斑についての肉iul的観察であったので,正確な遊走子の放出抑r'Fllについて知る

ことができなかった｡しかし子のう丑の外見的観察から遊走子の放tti盛期や放LEl終期の推察はできた｡

1年口車体では8月中旬から,2年R重体では7月下旬から子のう珪を形成した個体がみられた｡この時

期は兼良が最長から末枯れのためBiくなりはじめた時である｡そして1年口菓体ICは10月中旬までに全個

体に子のう斑が形成され さらに11月下旬までに表讃両面に形成された案件は840%であり,貰血だけの
形成が160%みられた｡

1年ll典体では L2月から再生期に入るため,これ以後表面の形成が進むとは考えられず,〟,I:a-部の兼

附土讃耐こ子のう斑7Lf形状しないまま2年Elに入るとLqlつれる.そして,翌年のLl月下i'),2勺-lIlになった
薬休の先端鮒こ7=のう法を有する個体が212グoみられたが.浮泥や薩成規の付,HがBしく,遊光子を放.'rJ.す
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る捜憶があるとは巧えら九なかった.lip-rlj削心で7-のう技を形成している期間は8月から翌年3月までの

8カJllL11,2年u恭体では7Jlから11月までの5カ月間である｡子のう斑の状況から1年口重体.{･遊走7-を

放JH.する期間は9nから翌年の1月か,2T)=ろまで.2年R発作では8Jlから10月までと考えられる｡

子のう斑の形成位hvLは1.2中日案件ともにFii]じ仇向であり 車両の堪部近くから山東はじめ上部へ進んで

ゆく｡策面における子のう跡 ま.最初から抜放として現われて広がってゆくのではなく,基部から20-40cm

の部分の縁辺部を除く全面がうすく貼り上がった形で形成されてくる｡そしてこの部分から上方-申･[欄 i企

画れ その間側に鮒い線状に形成が進んで行くのが一般lrgである｡

表汀uの形成位i'V.tは一定していないが,子のう班の戊さが短く,hlい線状か班紋状に形成されている個体が

多くみられた｡

3 葉体基部の形態

1)./1)コ/プの外部形態の特徴の-つに品部の顔形があげられている｡しかし阪非ら(1967)は稚内rh-117J浜

で7コ'/ブと呼ばれる実の入りがよく肩の張ったものが比較的淡い着生密度の低い所にみられ 着生'5度の

IF.'Bい所にyオコンプと呼ばれて柴の入りがあまりよくなく刃の張らないコンプがみられることを報告してい

る｡

31E･らが調査した範四でも,基部が円形のものと扱形のものがみられ u-.曳潮合いは.円形のものがr8弘

を占めていた｡調査のため試料を採取した切所が1地点であったため.出現潮合いに片寄りのあることも考

えられ この問題についてはさらに広い範囲から試料を採取し.比較検討する必要があろう｡

基部顔形は円形に比べ,菓Jも 菓幅,菓蛮具ともまきっているが,肥大度の点で劣っている｡また,兼体

の生時の色は円形のものがiA褐色を宴し,黄体も厚みがあり聖そうな感じであったが,便形のものはいわゆ

るオリーブ色を垂しており,菓体も柔らかな感じであ.,た｡

このような二つのTypeができる原因として生育水深や着生密度の影廿が考えられるが,ここでLLJ.現時Jgl

の適う群,いわゆる利gl出現群と春期出現群に関係ないであろうか.掛こまったく1年コソブの着生がみら

れなかった岩礁が,晃年のコンプ採取時期に立派な2年コンプの漁掛 こなっていたという話をコl/ブ採取漁

業省から何回か棚いたことがある｡

このコンプの基部の形については不明であるが,もしこれが事共とすれば.倭小でロにつきづらい春期出

現群が流失することなく越冬し,急速に生長するものと推淵されるが,これらの兼体では基部が松形を塁す

るのでないかと考える｡

要 約

軟BIJ市前浜において,1966年から,1969年までリシl)コソ71の天掛こおける生態の筑簸調査を行ない.汰

の1うな結果を柑た｡

L 幼体の出現時期

幼体の出現J剛こついては,EtJ.別後の生F<ともlX)避して二つの群がある｡

(1)冬仰山祝耶
冬期問に発芽し,流氷下で生良を続け,その後の生良も急速でいわゆる1年コl/プと呼ばれる耶になる｡

【2)称姫川i現郡

4月以担削出現のみられる即で,LIJ.現後の生長は模倣である｡

2 生 長

(l)磨長と錐体の伸滋

1年目薬体で長も兼良の良くなったのは7月下旬で197.2cmであった｡12月から再生期に入り,2旬日｣で

最も兼良の良くたったのは5月下旬で246_Ocmであった｡

1年自業体で点も仲良生長の若しかったのはLl月下旬から6月上旬までのlFj平均 16cmであった)2年

R集体で最も伸長生良の若しかったのは,3月下旬から4月下旬まICのIEl平均0.94cmであった｡
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(2)兼 暗

1年日英体で粒も大きな値を示すのは7月下旬で78cmであった｡その後減少するが,再生期とともに急

掛こ梢l試し,5月下旬に168cmの最大の他を示した｡

(9)菓 蕊 見

1年日英体ICは10月まで増盃が続き,10月下旬に1200gであったDその後-一時減少し,門生期とともに

再び榔魂をはじめ,6月下旬に417,3gの最大の他を示した｡

(4)肥 大 度

1年El実体では末枯れ終期の11月下旬1200mg/clnZまで増大し.再生期に入ると減少するが5月から再

び直叙的に増大し.7月下旬には1300mg/cm2になり9月･い句の1490mg/cm2まで増加し挽けた｡

3 着生 ･生育水深

3月,4凡 7月とも潜生据度の高い水深と生長良好な水深は一致しており,この水深は3JL 4月,7月と

段 浅々くなっていた｡

7月の水深別着生密度は3凡 4月に比べ平均していたが.水深が深くなるにつれて生皮が懸かった0

4 減 耗

1年日車体では5月から9月までに9217%が減耗し,2年l:機 体では同期間内に675%の減耗であった｡

1年E15月から2年日の8月までに995%以上が減耗し,生き成るのは05%以下と粒洲される｡1.2年El

実体とも伸長盛期に最も大きな減耗がみられた.

5 成 熟

(1)子のう斑形成時期

1年目薬体では8月･F旬から始まって10月中旬まで.2年口躯体では7月中旬から始まって9月中iLUまで

に全個体に形成される｡

(21子のう功一形成面

1昨日薬体の85%以上が表装両面に子のう斑を形成する｡2年目薬体では10月中旬までに裏表両面の形成

がユ000/6に逮するo

(3)子のう琉形成位置

1.2命日菓体とも表面では基部から上部へ形成が進み,基部においては全両,小間より上部では中輔部全

面か,その両側に線状に形成される｡表面では,最初に形成される位位は定まっておらず,一秒こ子のう域

の長さが短く.細い線状か斑紋状である｡

6 葉体基部の形態

薬体基部の形は円形と傑形の二つがあり,円形は63%,挟形は37%の出現潮合いであった｡基部傑形の重

体は集良.爽帆 薬並足とも円形の実体よりすく一九ているが,肥大LB=が劣っていた｡
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Explanat10nOEPlateI

F'g l and2st10WlngtheresearchLnaSPrlnglowtide(photographedlnMay.1967).

ExplanatLOnCfPlatelI

F'9 1and2showingtheresearcharezISinw'nterseason■nwhereentirelycovered

wILhdrlrLlee.
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E叩tanaL)On0(PEA.ellI

F=19 I-3 sh(ノWlngLanLinLISSPOrOphytcsgrownontheSurfaec⊂fconreateblocks

whlCh島elledat30ttl,Seplernヒer,1967,andphotogTaphcdaL26lh.March(1),26th,

Aprl】(_rT)arLd5th,June,1968(3),rcspeclIVely

Fly.4Show川gL〝//LJnlLrIlJSPOrOpllyteSgrownOnthesurfaceolaconcreatBtcck

wtlH一11ha(lbeensettedat20th,March,1g68,andphotographedat5日一,June,1968.

ExplanatlOnOfP)aleTV

F.g 1a･.a2showlngI.EL/JLLIZLu･LaSpOrOPhytesgrowncnthesurfaceCf{lrOJ)e.Ph-

otographedat25th,Aprl51969(1),and8tll,July,1969(2),rcsl'eCILVe)y.



Eeplanat10nOfPlateV.

Fi9 1show川gOne-yeOrOldLaJ,- ･t"･L'SPOrOPhyLeSWh･｡hmLlrkedbythepanching

holsfor一heexanLniLtLOnOEbladelengthelongalion.Pl1010grnphcdatllth,Septe-

mber,1967

F!92showlngtwo-yearOLdLa/lti〝L7riLISPOrOPhyteswhichreachedtothema_tlmum

sIZeinbladelenELh Pho10grapheJlnhlay,1968.

fT 叩

ExplanatLOnOfPlateVT

ShowlngdifferenttypesofbladebaseoELtLl'lJ't'Lri'LSPI'rOPhytes.
I-ShortstLpeWithcirculaTbladebase 2-LongstlPeWllhcircularbladebase.

31LongsLlPeWith"edge-shapebLa'lebase 小ShorlSl.PeWLLhwedge･shapebladebase.
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テ トラサ イクリソによるエゾバフソウニ殻板の標識方法

瀧 並

(北海氾立稚内水産訳漁場)

TetracyclineLabell-ng oITestPlatesin

StroIZgyLocc7ZL1-01LISuLLel-′乃edt7LS

JyoTAJ(I

(Ho上kaldoll/('kka′Ja･FISILerI'SE.rppr=〃e〃IL71Srnl･O,･)

ForthepurlX)SeOlest)mallng resources,determlnlnggrowth rateandanalyzlnggrowth

mechanismolthese.1urChln,thelaggl叩 OrthemArklngmethodshavegenera日ybeenused.

RecentlymanylnVeStlga10rShavestudledonthemeこhanlSmSOlformatLOnand growth rateof

bones,010lLLhs.scales.etc lnf]shesandshellsinshelHlSheswIIhthealdotleadacetate.allZ-

arlnredSandLetracycllnelabelllngS

lntheprevlouspaper(KoBAYASF-1andT̂ 7'.,1969).wereportedthatthegrowlngSJLeaJld

grad】entofthematuretestplatesoftheseau†ChlnWeredetectablebyuseoEtetracycllnelabell

-1ng.Thepresentpaperdealswlththe)lLbelHngmethodoftctracycllne(TC)whlChlSSelectlVe)y

lnCOrPOratedIntonewlyformedpartsollhetestplateslnastatedtlmeInterval

Anopt川1aldcs.1geOfthedrugwasloun(1tobelOO･200mgperkgoflhebodyweIghtTCwas

foundLObedeposltedonthesuture,theLnnerSurface,themammelonandapart0日】osseslntuberぐIe.

thebaseofspLneShafttnthetestplatesaSwellasthesurfaceandthesutureIn且haltpyramld

lnthespeclmenSWhlChreceL､･edTClnLWICeatanInterval39days.twoshaTplysepaTtlLed

EIuorescentbandswereobservedlneachofthelonglLud)nalsutureandthesulureOfahaIfpyramid

betweentheeplphysISHowever.Onlyonebtltld wasobservedlneachofthelot.tudmalSuture,

exceptTortheap)catsystemandlLsadjacentarea.TCwasfoundtobedeposLtedonthetestplaleS

durlngaperlOd From autumntoLteXtSPr･ng.butnot･nStlmmerFromtherearLngeXPerJmentS,

TC de叩 ItlOn WasfoundtohavechangedscasonaHyass∝lat･ngWILhthe･rgonadaldevelopnen(

andthewaterteTnperature.

A new plaLefoTnedattheap)CatsystemandIISadjacentareaOEthetestgrowstoward

long･Ludlnalandlat･lud.natd.rec110nSaS､､elLnsInnerSurfaceoEtheplate,andLSforcedout

successIVelytowardlonglttJdlnalandLheoralpartofthetestAltertheplatelS】nCreaSedlnSIZeJn

thesethreed=･ectlCnS,thetestgrowthwasfoL_ndcnlycnItslatttudlnZtlandInnerSurfaces
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水産/k物の年齢.lRl<串などを謁ペるために対負生物の粥,背推称 ll:7他 ,Jl穀などの匪組掛こ7))ザl)
り ℡) I)--7)

ソレ,ドS,節傑鉛,テトラサイク))I/ などを恥 ､て,標点を行なうことが一粒的な方法として用いられ

て>た｡
I)

ウニHiでは収F<.移動,移殖効北などを調べるためにMoore が El/tLltLISL･SCLLlenlttSでゴム輪をはめる
I) Ir)

方法,古土 はJミ7I/ウニで,Ebert は SLro/Jg.)･(〝L･/〟roII'SJnrJ)L'I〟/LI'でそれぞれ穀に穴をあけて杜
Jl) 12)

を通す方法,川何ら は-./,くフl/ウニでナイルプ′レ-を用いた生体染色法,SlnClareはCeltlrOSlPf･hrINH5

'･odogersLSで掛 こ紐を巻きつけたり.矧こ紐をつける方法をそれぞれ報告している.これらの方法はいず

れもウニ個体の外部に控謡をとりつける方法であり,下掛 こ行なえる反面,その方法によっては席題FL.の脱
請.冶色.EkLF<FtIS,個体藷 別イこ能などの短所を有している｡

ウニ毅の成長はか振放の増bllと鼓折自身の伸長とに上って行なわれ また,ウニ殻は円形ではなく五辺形

を臭している｡したがって,ウニ穀の成長率は従Rの史経滑走のみでは顔差が生じやすく,個々の穀康成F<

の態様測定が1り柄度の高いiFIJ定値を得られるのではないかと々える｡このような税点より鼓板成長率を蔽

接湘定するた桝こ.テトラサイク1)ソが背椎骨,1r石,柴,月敏など{･石灰化の進行している部分に選択的

に沈射 るtd も応用して･- 誓 讃- なうことを鮒 した｡この結果の一m{･ある殻坂の成艮-
と成長勾配は KobayashLandTakl により報告されたが,ここでは末報告であるテトラサイクL)ソの冶正

Il)
注射丑,時期別沈潜畳の変化とすでに報告された故助成長部位にロ器の成長部位を加えて前報 の細過とし

て報告する｡

本文に入るに欠き立ち.ご指凍とこ投湖を貼りました北海道大,IJ･L':水産学部小林新二郎教授,北海道立函館

水産釈教場船坂了伍博士,実射 こご援助をいただいた北海池iL船内水産試験切だrtlJJ賢司氏,巾n噌 行瓜 文

献の投写その他にご援助をいただいた北海泌立中火水産試験敏川村-広氏の,bJtに深甚なる謝皆を表する｡

材 料 と 方 法

敷径4-5crn.政見30-70gの惟内座エゾ,.'フソウニ (SI'･o′･gyLocr"/10/" ゞ 川Zer,,Lea川s)を用い,チ

トラサイク1)ン (武m兆品製∫塩酸テトラサイクリン,筋性用)をウニ糊口郡に注射した｡1965年11月に

テトラサイクリンの適正注射且を知るた桝こ,種 異々なった且の注射を行ない,子かこ入れ海中に吊り下げて

約3カ月間餅育し,死亡率より適正注射丘を貸出した｡死亡率は注射直後の死亡判定が田無であったため

に.注射時の個体数と注射後2週間Elの生存個体数との比より)kLめた(Table1)0

また,ユ965年 12月より翌年3月まで,実験室の水柵でウニを飼育し,Table2に示した間隔 でテトラ

サイクリl/を2回注射してその沈虐缶位を調べた｡飼酔 いの水弘は6-8'Cに陳ち,4-5日間隔で水槽の旭
丘の海水を交換し,ニサは1)シ1)コソプを与えた｡

さらに,】967年8月より翌年7月までTable3に示した間隔でウニを飼育し,テトラサイク1)I/を注射して沈

着tの多寡を蛍光政の強弱より求めたb飼育中の水温は特に調節を行なわず,-サほ1)シ1)コソプを与えた｡
■)

このようにして由汀したウニの敏彦,蘇,顎錐なt'(1KobayashletaLの方法にしたがってメタク1)レー

トに包埋の上,10-50JAの厚さに研磨した｡研磨切片はスライドグラスに5006グI).tリンで封入し,蛍光節
】1) 11)

放免で観察した｡叡&-の研磨方向は KobayashlandTaki に,叙宙の名称は峰岡 にそれぞれしたがった｡

結 果

(I) テトラサイクl)ソの適正注射孟

種 異々なった点のテトラサイク.J./注射結果を Tablelに示した｡これより亜量 Lkg当たり745mg以

上の注射JLではほはl000占,373mgから559mgまICは約50ク6の死亡率であったが,200mgでは死亡率は0

であり.また,100mgでも死亡個体はなかった｡したがって題正江41世は 100-200mgといえる｡
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Tz･bleI MolalltyOfSeaurChlnS(S ItJlerJJJedJLLS)
Ln)eCtedwlthvarl0uSa(】sagesoftetracy-

clIne

L2I テ トラサイク1)./の沈潜部

位

テ トラサイク1)ソ焚光像を殻の

Do紺 ITeoerkt;･･77- ,慧 了 seau- ns 正旗方向の師 で鵬 すると･懲光像は放散の#,俳両縫合にみら

(mg) l < (ヲo)
0
45

45

00
93

93

45

45

お

お

199

373

559

745

996

I9g4

15 九(PL l･F･gs l･2)･波状を皇

11 していた (PL l･ド.g 2)｡ これ

11 を背jii都政鍵で観察すると,殻阪

1. 11宅!こ払合で歯車状にqiみ合-て
15 おり(PL l･F･g3)･ この先端

15 にテトラサイク1)ソが沈潜してい

るといえる｡次に,Table2に示

した39即 日稲で2回テトラサイクリ./を注射 したウニでは敷板の縦縫合に4本の頚光像がみられた｡しかし,

横縫合では頂上付近を除いて1回注射した時 と同じ蛍光放しかみられなかった(PL 2,F】gsLl,5)0

穀の櫛方向 (垂直方向)の断面で発光他を観察すると.焚光敵は史伝の内表面,桃横合にみられた｡また

Table2に示した間隔で2回注射したり二では穀坂内表面に強い1本の費光線がみられたBこれは2回の注

射間隔が厘いために受光汝が分鼓しなかったと考えられる｡

鼓の供方向 (水平方向)の断面で頚光像を観察すると,頚光政は叙巌の巌B合,内表iBi.イポの乳頭誰と

隆起の一瓢 簾基部表凪 耗秒こみられた｡2回注射したウニでIi縦縫合に幅の広い焚光像がみられたが,

内表面では縦方向 (垂蔽方向)の断面の軌'#と同じく,分離 していない1本の焚光線がみられた (PL 2,

Flg6.PL 3,Flg7)｡イポの乳頭部と灘北部では注射間隔が患いためか, L回注射した時と同じ分光像

しかみられなかったo栽筋にみられる登米像は灰褐色を臭していることJ:り,天然邪光敵と考えられる｡

顎錐のJlI按繭の断面で悦祭すると,上弧との縫合と衷面に倍光像がみられた｡また.縦方向 (垂rdl方向)

の断面をみると,｣二弧との抱合と表面に費光像がみられた｡テトラサイクI)ソを2回注射すると上狐との見

合に2本に分推した牽光線がみられた (PL 3,Figs.8.9)｡横方向 (水平方向)の断面を牧祭すると顎舷

面に蛍光俄がみちA,2回注射しても1回注射した時と同じく,1本の蛍光浪しかみられなかった｡これは

2回の注射rF'l解がBiいために頚光線が分書しなかったと考えられる｡

T4bl42 DateanddosageofteLraCyCLlnelnJeCtLOn

TabJ.3 Da一eSOftherELarlngperlOdanddosageoftetraCyC)lt)e
ln)eCt10mIntoSeaurChlnS(S llttermedE-TIS)

DateoflnJectIOrL
EPdSayg:晶 .tkg I u",och,Onfs;sae｡ LDateof弘Cr･(･Ce1 Te(Tvpee,rS諾re

Åug. 25. 1967 100(mg) 55 Sep【. 3, 1967 19,5 ('C)Oct, 5. ユ967 100 OcL 14, 1967 l3.3

Jam, 8, 1968 100 5 JaT1. 17, 1968 4.5
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PrLtQI
Fig1 FluorescencephoLOmicrographolatarlgentla】scclionofplateslnOralreglOn;telracycllne

(TC)ltりeCLedonceLN-longlLudlnalsuture.LT･talltud】nalsuture,PL-plate,×120.

Flg2.FluorescencephotomlCrOgraPhoralangenLialsect10nOHongJtUdlRalsutureinaborulreg

lOnShowlngdeposll10nOfTConperpheraledgesofplaLCS,TC･njecLedonce,LN

-longltudLnalsuture;PL･plale,X460.
Flg3.PhoLOmlCrOgraPhofalongltudlnalse亡t10nShowlngPerlpheraledgesoEtwoartlCulated

plates lnaOnglLudlnalsuturebyvISlblerays;山一long=udlnalsuture;PLIPla(e.×lL100.
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PlltO2

Flg4 FIuorest:encephotcTnlCrOgr叩hcr.1tangentia一sectiono†plateslnaboralreg10n,TC

lnJeCtedtwICe LN-1ongltudlnalsuture,LT-lafltu(llnalsultuT･e,×LIZ

F.蛋5･FluorescencephotomLCrOgraPholat{lrtgennalsectlOnOrplatesneartoaplCalsystem,

TCInjectedtwice LN･Lor)gllu'l■nalsuture.LT3a一一(lLT4･thlrdaT'dfourthlatltUdlrLal

surures,×42.

Flg6 Fluorescenceph0tOmlCrOgraphofa)atlLudU1alsectlOnOfplateslnaboralreglOn;TC

】nJeCtedLwICe.LN-longltudHlalsuture,0-OutersurlaCe,l-lnnerSurface,TFP･tube-(ool

pore,E-brokenp'TlrtSOrtheepl-lermlS,×42.
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Pl■t+3
F一g7 FluorescencephoLomlCrCgraPhoraLongitudinalsee‖onolplale.naboralreg10nShowlTlg

pr･marytube,cLe(EpL(lcrm･scoal】ngthetuber｡tean｡l5P■nCShaltandalsoenvcloptng

thesp】ncmuse)es-sseentoautof1uorescestrong一y】nbro､vnlShgrey.)TC)n)et_tedtw.ce

SS･SplneShalt.E-epldermlS,OL.･⊃uler一ayer.Il:lnnCrlayer,Tu-tubercle,×L12

Flg.8 nuores⊂encephctomlcrographolalongltudlnaLscctLCl10fJawapparatus,TCtrtJeCLed

twICC HPR-halfpyrlLml(l.Ep-epIPhysLS,X42.

Flg9 FIuorescenぐephoLOmlCrOgrapholalongltU(llnalseL=Iionolahalfpyramld】noralreg10r).

TCinjectedI､VICe HPR･hallpyramld,xLI2.
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PIAtf4
Flg IO FluorescencephctomiCrOgraPhoratangentlalsecILOnOfiLp)Catsystemaz)daJtadJaCent

areaoE lnterambulacrum;TC lnjeetedonce,summerSpecimen.MPL一madreporLte

(gen･tatp)ale).NPL.-newPIate. Lh.-longitudlnalsultlre,LT･latltud.natsuture,ド-EI

brouselement, x42

F暮g ll.FluorescenCcphCtOm)CrOgraphoEaLangentlalseC1)OnShowingdJSPlayofautolluore監ent

flbrouselementsolLong)tudlnalsuturelnaboralreg10n,TClnjectedonce,surTmer

speclmen, × 3CO

Flg 12.PhotomlcrographOrHIt703-dem'r.cratlZedsectionshov･mgflb'cuseleneDIsinlongltu-

dLnalsuture, ×320.
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Tabl●4 SeasonalchangesoftetracycLlnedeposll10mOnthetest
ofseaurchln(S.T7ILe′川edLuS)

LongltudlnalsutureorapICalreglon
andadjacentarea

Longltudlna】SutureofambltuSregLOm

LongltudlrmlsutureoforalT･eg10n

LatLtud】nalsutureofaplCalreglonand
ad)acentarea

LatltudlnatSutureOfambLtUSregJOn

LatLtudlnalsutureOforalregLOn

lnnersurfaceoftheplatesofapLCat
regLOnandad)acentarea

InnersurfaceoftheplatesoFanbltuS
reg10n

InnersurfaceoftheplatesoiI)ra)re-
gion

Sutureofahalfpyramldbetweenepi-
physIS

Sutureolahal一pyramld

BaseoEspineShaft

十

一
一

十

一
一

+++++++++++)

+

+
+

+

+
+

+

十
十

十

十

十

+

+

+
十

十

+

十

十

+

十

一
一

+

一
一

+++mostabundant++･moreabundant+abundantiveryHtLIe-nodeposll10n

以上より,テトラサイク1)./の
沈着部位は網目状骨格の先端部であり,この
部分が殻板の成長部位といえ

る｡
(3)時期別テトラサイクリソ沈着量の変化

時細別に飼育したウニ叙板のテトラサイクリソ沈岩見の変化をTable3.4に
示した.テトラサイクリ

ソは7月中旬と8月下旬から9月上旬まで,
すなわち
,
夏季は頂上付近の縫合にわずかに沈着しており,
也

の縫合にはこれと直交する択褐色を皇した天然発光像がみられるのみで,
テトラサイクリンの沈着はみられ

なかった(PL4,
F】gs10,
ll)｡これを1
0%珊蕨で脱灰すると縫合に繊維状筋合組二織がみられた(PL4,
Flg.1
2)｡この
組鰍1テトラサイクリンを注射していない個体の殻板にもみられることより,テトラサイク

リ./沈着に何んらかの鵬孫を有しているのではないかと考えられるOまた,こ
れら夏季の個体では殻坂内表

面にも沈着していなかった｡口許
(歯を除く)と掛こも沈着はみられなかった｡この
時期はェゾバフソウニ

15)
生錐蚊の成熟期と産卵期に当たり水温は年間を血して長高水温を示していた｡

10月,
すなわち
.
秋季にはほとんどの縫合と内表面に多く沈着していたが.
鰍こは沈着していなかった｡

1L)
この時期はまだ産卵期ではあるが.
殻の成長ufl地肌こ当たり水温は下降期で10-15oCであった｡
1凡すなわち,
冬季には殻板の縦縫合に最も多く,
頂上付近の偶縫合,イ
ポの乳頭部と隆起の一部,
内裏

iEi
,
顎錐の上弧との縫合にやや多く,
その他の横縫合では多く,
それぞれ沈着していた｡また,
栽基部にもわ

1与)
ずか沈着していた｡この
時期の生殖腺は産卵後の回復期で,
恩も活発な殻成長期に当たり,
水乱は年間を通

して丑低水温を示していた.
4凡すなわち,
春季にはテトラサイクリンは秋季とほとんど同じ沈潜状態を示していた｡この時朋は生

)L)
殖腺の増大が活発に行なわれ.
故の成良は停止している水温は上昇期にあり,ll-1
4-Cであった｡
以上の絶親を蚊式的に示したのがText･ftg1.
ABPぴCである｡これより,テトラサイク1)1/は
秋季

より翌年春季までの殻成長の行なわれている期間に縦縫合には痕も多く.
頂上付近成魚合には比較的多く,

その他の俄縫合には少TL:く,
顎錐と上弧との縫合には比較的多く,
顎錐表面には少なくそれぞれ沈着してお
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ウ,殻成長の行なわれていない貨李にはテトラサイクリンもほとんど沈着していなかった｡さらに,比か且

は水石弘の変化と生殖腺の発)Brこ応じて変化していた｡

考 察

生物体に行なうほ卦 ま生物の成長,行動に砦形巧を与えず,長期間付着していることが要求される｡HarrIS

は毒性のない薬品で,また.放L)f性同位元点を用いないで,骨格成長を正接滴定するために7I)ザリソL,ッ

rSを始め政種Hiの薬品を用いて体内博戯試鼓を,7=̂みた結果,テトラサ rクリ./を用いた場合が点も満足で
3)-7)

きたと報告している｡テトラサイク')ソをこのような目的でNJいた研究が二 三みられるo

ウニ殻の成長は敷板故の増加と鼓較白身のIrflL<とに上って'rTIJ:われ.殻掛1生銘板と限板との隅で形成さ
川)-1●)

れ九後,U捷脚に移動すると報'E.L=されている｡ テトラサイク')./は71nJ上Ij近殻齢こ成良三抑まもとJ:り,成長

の停止している夏季にも沈着していた｡これはこの部分での石灰化作用が他の部分よりも就く,ここで殻仮

形JRが行なわれることを示していると考えられるE,そして,ここで形成された裁板は殻の推力向 (放&-の横

溢合部).桃ノIlaJ(叙h-の縦樋合瓢),内表rlli方向に成良しながらn捷側に移動し.ある樫皮の大きさにな.,た

級,抗力向(叡坂の組 合部)とl勺表面方向にのみ成長を続け.擁̂ -向 (鼓坂の銑投合部)にはほとんど成長し
ないと考えられる｡テトラサイク')./の沈m晶は叡&-の各部位で炎なっており, これを用いて Kobayashi

tl)
andTakL が叡坂の成長部位と成r<勾配を報告している｡しかも,この沈着農は水温の変化と生地奴の発

TIC
達に応じて周期的fJ:変化を示しており,FuJ. の結果と上く-敦する｡テトラサイクリン沈着丑の変化はウ

ニ穀の石灰横健の変化と考えられるれ この健勝 iほとんど明らかにされていない｡このような点を究明す

る一手段として.テトラサイクリl/による蝶語法がhJ勅ではないかと考えられる｡

この方法もテトラサイクリンを大iTiに注入すると成戊を陀押したり,死亡する恐れがあり.その上 軒の

成長が符止している夏季には使用できない欠/rT.を布している｡しかし,教の戒17{涙那こ川いると穀坂成長率の

直接軸私 穀仮形成過程の究明,成長量を指標とした漁場の雄劣の判定および水貿汚濁の研究など広範囲の

研究に利用できると考えられる｡

また.齢も 食物摂取などで摩滅した弟分を補なうために絶えず成長を鏡けており,鰍ま破損しやすく,

再生も早いのでこれらは奴坂とは異なった石欧化様式を有していると考えられる｡

摘 要

l 推内座エ/ノミフソウニをJrlいて敷板の成F<串を-d接測定するために,テトラサイクt)ソによる見識法

を検討した｡

2 テt･ラサイク1)ソの者正注射量は韮Btlkg当たり100-200mgであった｡

3 テトラサイク')ソは叡擬の漣合,内炎 面.イポの乳頭部と隆起の一瓢 顎錐と上孤との鎖介,顎錐表

面,耗基部去面などに沈着しており.この部分は網目状骨格の先端部であった｡

4 39日間隔で2回注射すると,穀坂の縦縫合.顎錐と上範との縫合にそれぞれ分片して沈着していた｡

しかし.頂上付近を除いて,横位合と内炎面では1回注射した時と同じ沈潜状態を示していた｡

5 テトラサイクリソは秋季より翌年春季にかけて沈若し.夏季はTfi上付近点合にのみわずかに沈粛して

いた｡

6 テトラサイクリ'/を用いた標識法は駁&-成長率の直接測私 淑板形成過展の究明などに軒数な方法と

考えられる｡
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礼文 島産 - ゾア ワビ推且の胃内容物

音EEl恭司 ･田沢伸雄
(北海道立稚内水産訳畝吸)

On theStomach CorLtentSOfYoung Abalone,HaliollSa/SCILS

hawLaEINO, InRebunIsland,Hokkaldo

KyojlT()MITA and NobuoTAZAWA

(HokktLLdoWlLL･L,a〃luF'∫ILerLPS EEPerLule''LalSIE'/to/l)

ThepresentarllClelSaresultoEthestomachcontentsexamlnat10nOfyoungabalone(Hl･L･oILS

dISrNSIra/mLTFINO)collectedfromtheseashoreofRebunIslanddurlngaPerlOd from JuneoE

1968toFeburaryof1969.Thestomachcontentsof1221ndlVldualsofyoungabaloneswereex-

amlnedunderamlCrOSCOpetnOurhboratory.

TheresllltsobtalnedaresumrnarlZedasfollows

1) TnthesampllngStat･OnSOTyoungabalones,therewere4lspec-es】ncludlng5specleSOtChト

orophyta.13spec)esofPhaeophyta.22speclesoERhodophytaand1speciesofAT唱･OSpermae

lnsummer Tnwlnter,therewere41speciesLnCludlng6speclesofChlorophyta.3speclesof

Phaeophyta.26SpecleSOflミhodophytaand1specleSOfAngEOSPermae(Table1)I

2).SandgralnSanda.atomsWerefoundabundantlyfrom thestomachesoLo-year101dabalones.

bulseaweedswereonlyfoundallttle(Tab一e2)

3).Fromthestomachesor1-year-oldabalones,suchseaweedsandalgaeasSpカL7reLa,-LaSP.Pp3･･-

307mL,ltdsp,Corall】naceousalgae.R/10do,'LeLaLar'xandPI'yLlospadLXIWate7-513WereObserved

abundantly(Table2)

4) Thema)Orfoodsol2･years-01｡labaloneswerefollowlngSeaweeds,DIC15･01lldICILOl01),EL,RalfsLa

fLL'lglfor,luS,Sy′/tJ,/LyOCEtLdLaLLZEtL'SC'LIL7,JuLOdo"･CLLZlarは,PoLystpho".asp.P/JyL/os♪adix

壬Wa.lelZSLS(Table3)

5) As theabaloT)eSgrowuP,tllernOStPartOfstoETLaChContentsgenerallyoccupledbythelarger

alg.1eTepreSentlngaStnglespecleS

1)-a)
本邦産7ワt:'屈の食性についての報告は多くなされているが一これらは成只についての報告であり,椎貝

についての報告は敬少ない｡近年7ワt:'の人工採帯が盛んに行なわれるようになり.底生初期の稚月は珪藻
D)

頬を.また殻良が4mm前後になると海藻桝も板取することが突放的に明らかにされている｡しかし天然漁

場において椎月がいかなる環境下で,いかTJ:る物を食べて生活しているかは明らかにされていないO7ワビ

椎貝の Fl'内容物を調べることは椎貝の食性を明らかにし,さらに椎貝がいかなる環境下で生概していたかを

知る目安をつかむためにも悪玉が大きいと考えられる｡著者らは-ゾ7ワt:'の生態御荘の一環として,椎貝
の胃内容物を観察したので,ここにその結果を報告するU報告に先だち,椎貝の挟Atに唖々ご協力をいただ

いた礼文町船舶独英協同組合員および職nの方々に厚くお礼申し上げる｡

報文節号 A69
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材 料 お よ び 方 法

材料は1968年6,7,8,10.11の各月と1969年2ノ1の61dl礼文島において採雄した0,1年月 (殻長5-25
10)

mm)92個帆 2年月 (穀艮33-47mm)30個体の二日22個体を用いた｡これらの椎月は帆雑 で報告した

個体で,採JjS後紅ちに10%ホルマリ･/溶液で個定したものから日内容物を収り出し検鏡した｡

結 果

(1)稚貝採集場所のおもな動植物

椎貝はlmxlmの枠内から採脹したものであるが.この枠内および枠の周辺で 普通に観察 された海藻を

Tablelに示した｡海&-は都合により1968年6.7月および1969年2月以外は調べなかった0

1968年6,7月に見られた海尉 1穀諒類 (ChlorophyLa)5磯,袖藻敗 (Phaeophyla)13唖,紅擁放(Rhod-
ophyta)22私 その他被子地物 (Ang10SPermae)1種が馳'#された｡また 1969年2月には緑訣別 6唖,袖

藻類8私 紅藻類26唖と被子拙物1毛如;観察された.

大型動物では蘇皮動物のイトマキヒトデ(A∫Eerz"aPerLmE/na),エゾバフンウニ(Slro′̀g.yLore''Il･OLIJS

z7ZLemIed,,,∫).軟体動物のヒザラカ■イ煩 (Polyphccphora), ヨメガカサ (CeLLa′一alore"'′LL7),ユキノカサ

(Ac"laeaPEZllFda), クポガイ(C/'Ln′oSEo'''al'SChke'), クマキt:'(L'LEo'-LNabrm7C'LLa), クE,クマキビ

(NerILrelna∫Tlka/Ja)などが観炎された.

1210,1年具の胃内容物

殻良のほぼ同じ椎貝を1-5個休ごとに採集した月別に分け,これらの甲内容物をTable2に示した｡こ

こでは,0,1年貝を対象としたため.1968年6月の個体は5-lLmmの殻r<恥四であるが,その後稚Jlの成

長と1968年の発生群が加わることに上り駿長転朗が広がるので,1969年2月では6-25mm間のものを調

べた｡

Table2より明らかなように,全体を通じて円内で観察された藻夷剛i地帯好i(乃acltlar▲ophyceae)の外に藍

藻桁 (Cyanophyta)l粗 緑藻類4唖,禍荻野i6 楓 紅津欺9種で,その他被子細物が1唖観察された. i

た穫不明の海藻の酪 堀井体.および典体の斬片も若干観質されたO

動物では有孔虫妖(ForamlnlEera)が各駒生月の大部分の個体で観察された｡その外に甲穀類(Crustaeea)

が1968年 10月および1969年2月の個体を除いた若干の個体に.また哉掠撫毛虫斯 (Chrysomonad】da)那

1968年11月の個体で観察されたoTable2には記していないが海綿動物(Por'(era)の骨片が大部分の個体

で見られ また少数の個体にはヒドp虫類 (Hydrozoa)が牧寮されたQさらにすべての個体で非常に小さな

砂粒が観察された｡

1968年9.】1月と1969年2月に採集した殻艮10mm以下の0年貝の胃内容物は砂粒,珪藻類が大部分で,

これらの中に穀誰Ei,得業頬,紅藻類などの海藻が若干脱ぎっていたol年月のEnJi容物のおもなものは藍藻

炉のRLVtLLar,tzsp,社藻煩.褐藻加のクロガ/ラ(LSlpIEL7reLLu-IllSp),ケウル/グサ (Des〝JareSI'avLrLdLS),

紅藻取のサンゴモ糾 (Coralllnaceae),フ}てツJE-(R/zocJo,,Je/aLLZrE-r),および被子雌物のスガモ (PhylL-

osj･adzェ LWaLellSIS)であった.

0,1年只とも年間を油じて多く見られたものは祉疎放ではColco/mSSp,NlLt'tLN/aspで,1969年2月
に採水したものにはL'(I,LOPJEO7(-Spが とくに多く,褐沸奴では ク.]ガンラが,紅沫輔では イワ/カワ

(PC3,3507L,leLLaSp).サンコモ料の藻類である｡フジマツモは6月を除いた各月に,またイトグサ (Polysz･
J･ILOnlaSp.)紘,7,2月を挽き比較的多くの個体に見られた｡とくに注目すべきことは,スガモを科'd】多く

の個体が食べていたことであるO

夏期に採集した椎貝の田内には海藻の唖頬,量ともにitrLt't;･<･あ1たが,冬期に採JJlした個体では杜離#はて
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Tat'1.1. Theseaweedsfound】nsampllllgStatLOnSOEyoungabalones.

JuneJuly1968 I February1969

CllLOROPHYTA

llLo/LOJl10〝LL7ZO-/eTTl0/lL

UIIJ"f･L,t'/II†d
E/LlL･'WILVl･PhlJSP

CLLlEloj･ho'ltsp

Cod 'tHN/(･('gI/a

PHAEOPHYTA

JhLfSrltfN/Lgl/0/〃LLS

DIClyoladIC/zoto/7LL7

DLrtyOP/errsCILVL7,LCL7ltL
I_eL7/hL･SIlJLlt//or〝LT-
TTelc10rhord√け-tLIELblelI〃a

DeS川L7rL･St,L71/Il･IdL)-

P'IWrL7r'lEILlfL/oIIlL

ScJpLoSIf･jzo′L/OWILJ/〟〟rllL

LL7′/LI/Ill/JaJa/)OJLIく〟 aヽr-0CJEO/e/J'IJ
Coで/lLrIlJCOS/OllJ

S〟/glLSSN"IllEIL/tlw/~gJJ

SlLIglLSSLIllJr0/I/lISIII〃

CoLIuf･itor(IllLngjdorfLL
Rl10DOPHYTA

PoJ.J･/1)･l"SP
(;L･lIf/IlItlIlL/TLI7rHIt
T}lt･10C/lJdr(IIpILILt†

D/IJ〃0/I/lltS･〝If･lI,J
Nt･od'lSeEZyL,'tdol'lJlL
L'eJpSso/川L,/Il-SP
Melobes101(le{le

Pac/,y(,F'/lJI-0/ICp-e/an･II/lJ

Co/~L7/l川lLP//TLLtfer{L
Grazr/oIIPIadLVallea/Lt
GloIOSIJ･/Jo/u〝cLZ♪′/llJ'TS

SLq/aI_･5･JNe'M PaCL′lr̀I

Gy"INOgO,lgJHSI/L7bell,/o/ntTS

RhodogLosゞ LLlJEJlIPO/ZLl/IM
CJtoJtdrIISCrlS/M5
Ce/-(I//JIII〝EI,a/LCLoL
Acrosol-IlL′Jりrビ/tdo･

Po/ySIPJIOMEL,ILOrrmL･LI

E/JeI//(osLJ･lJO/Jfa/'L7L,oEla/e'JSL†

Lu,(･と/tC,a〃lf･PO/L･Ca

SywIPlJyOClEtdLalalIZLSCLL/a

JuLodo/7LeLa/lJrLX

ANGIOSPERMAE

P/15･[/L7SPadLX ,W alpJLSIS

CHLOROPHYTA

▲140/LOB/II)llLuヱtJ)/L･I/(0/LL

lt/Io/LOSl101〝LLtLILgILal･lI

ULt･EL♪erll′JLL

E/IteJ~OJJJOrP/lETSP

Cladop/tom SP

CUdLLLuLjrElgLlL,

PHAEOPHYTA

FlelerolhordEtrIELlIble/llrEL

ScylosLj･/)0/I/VIIJLJJI/EuIN

l'cLlLlo'ztlL/(L'Cln

Co,/ndで.""(,JLLJ･0'',rl'
I.(I,ILLJtarllLノ/LJ)a/Ilr̀=ar0(J10leがIS
AgtJ,IL7"Cr/bl~uSI〃･E
Cost(Irlaro上/tJlEt

CorroJ,/EOrH/Lu'gヾdo7･/,I

Pl-IODOPHYTA

/'o/j･h_y/L7J･SL,IIdoI川L,HllS
PIIJrO(/lLd/ll/ellIIIS

N'JOtI/lsgr')･L･/∫dollMl

RJloClnpJt)l∫t,/～(,gL,0′'glI

P̀JySSO/MeL/asp
McLobes101deae

J'('L/Jy'LIZh1011lr'J/EJrr〟JIL

Cora//LHlLか/a/I/LリLJ

GrlJ/(,/oNPIad･vlulrLt/-I
GJ('Ie/Dll♪/(,/IlulNn

'rLr/LotarPLISCrLJLIL''J

JuJndug/ossu〃LJOj･u〃ILtLJJJ

C/'o/Ld/IEヾ♪川′川ItJllLS
CJtoJLdlI.SlLrllta/Its

CJtnndrI'53P(Jtdol

尺八06/)･〝J(･JLIlIPa/JlJ((ltI
CeTL7JJLIIl〝LL･07tdot
CLTNJPh)･ltLeJ･JJOIL7(7'(1mL
C'zwIPllylLLeJ･lLorn/')･p/uJL･0/lIl,S
De/CSSPrtltVtol(tLPlL

lJyf･OJ･/zylIEL)JlWJ/dden(ItHltI
PolysIP/101JllLJlLPO/JICLL

PolySJPJlD/LLlJ/l10rrOW I-
LaurI･7JCllHLII)Po/∫trlL

SyINPhyoc/tIdLlJllLLL'LSCtL/LZ

Rhodo171elL7llIrJX

ANGIOSPERMAT:

P/ly//ospEZdL.tllWLJ/e/JSIS
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TIL)J+2 StomachcontentsoE0

I-~､一一 Date＼ shell(.rm5thFooditems Jun.5,'68 Ju1.17,'68 Åug.
555 888 llll 777 999 101010 888 151616 171819 1314lil 12121212 15151515

Bai‖ `h D̀ -+C.arlOPyCeae(LatOrnS)..

-?

Eu′erorltOrPItaSP.--..Cladopl'orasp.-PHAEOPHYTAEl/OCarpw..sp-.-Rl

++

E,/SJa/L'''gL/Or",IS.- +++-++ ･..+

RHODOPHYTAPL.yS∫0′川eLL-LLSp,.HPoLysiphoniqsp.ー-E/7L./L'tEosif.honiallahOdate,ZSisSy′'一P/LJ,OC/OLIiaLL7IL''JSr'I/O L.F'/Ly/LosPad/xiwalp'LS,'5,-

-十十

-+･-+十十

･-+

-+･..+･..+-+十十+++++ -.+十十十

PROTOZOAARTHROPODA ･..+

Note+++abundant + common++LesSabundant
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and1-ycar101dabalolleS.

16,'68 Oct.16,'68Nov.21,'68Feb.19.'69
1717189910131313520212110ll121213171718910llll5555517181913151523242020宏1喜141414151819192168
++ -+ 十十-,+++++十十十+十+++十十十

++ -++

++

+++++

-++I++ +
l -+

++

++十十+十日…■THH+

+++

･.一十
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TabJ.3 SIOmaehcontentsof2･yearsIOIdabillones

oate 且 I M- fd
L 38 +I,A,wa,u.W SJ,lJaleIf〝ILLSP,Coralllnaeeae
40 +S IaI,NS,LLIu R̂ /urL-r,5f･hLJ{L･Ì'r''LSP

ユun 5' ■鵬 ::L:;tct:to:I:lCpe･:se,S ≡,),ti,;JL:'･Li三三r:,'.:1135.Ofi芸nL,三:snep::eat47 +RJllal･JJ

ul 17. '68

+S IlI/tlLSlLIILI

R lL川g/ノor//･LS

+Po/J･51P/I,r/l'ILSP
+∫ /̀J/J〟ir〟/tJ

45 +PJIIll.(LIP/LSIS

lJht'wIIlL,llSIS,R/Il'Il･I.r

J'Jl/toll/(･ltSIS.CoralllllZleeaC

/?/A/LIIILr,Coralltnn亡eae

PJllt(/LllP〃SL5Rh/〝rIJ

Jut/LL′-LJ S I,ILJILSrtJ/A

35 +D dlIJIOJo〃LLt JuJILLrT_Z=.Peysso〝lIL,II'lSp.

36 +RILÌJrl_r .く/̀llIIISrIlltI.I)d'I/lI)/OJ/tIZ

Aug. )6, '68 38 l+Jut/̀〝'_エ R /'N'g./o'm'斗.(P/LL'n7[̀'rM SP

三: iI:';./'ニ:7/'lo′̀L"SP

Oct. I6, 68

g3

37

脚

=t

4

R /〟〃flt/or〃M

CoraHLnaCeae

JuJ/LJrIJ FJJIIt【/LL/(,/JIJF

l'hJWL̀/e′L∫I∫.R J〝JJglforHL13

IJ/I IlもLLlP/LJIJCorLlllLrl.lCeae

D相toms

R･/I"Lg,/or"L･J R/'Fur.-rPJz'tLl',I′リL5,5

+R/L/LLrI.ど Corall]rLaCeae,nltltOmS

Rln′/fLrIL'SP RIllJJ~日.SJ,/lLLLV/̀JJluSp

…… ト ::I";::I)::I:'/:",J

No､ 21. '65 37 +R /LJ'lElI/O'NLI5

39 +JJhIWulP/L513

R lLuLgl/01･〃JIVSpI'LIlP/̀LIHJSP

/)/IlWfL/YJIIJ､Cor'lHLnaCe.te

Jut/ILIIT,CoralllnnCCile

Jut/tLrJJ Cor.llllnaCeae

44 PLつ.550'川で/t'lSp RJ'[〟r･I Co-allLnaCeae

..95 DlatOmS

Note + veryabuntlanL
R Rtll/sIL7

Coralllnaceae

Cora‖1naCeae,Rhlftt･l_r

PJLttl,LI/Pl1515,Dl.ltく)mS

I)lLttOmS.CoralIlnaeeae

DIL110mS.Cora‖l∩.lee.le

RJJ RJIOdorltelEt

S Sy叫･)'J･0,/LLd,LJ

PJI Phy//oSPL7dl-I

D I)lrI510/El
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とくに多く見られたC

徴艮別に胃内容物を見ると,奴長が大きくなるにつれて海藻の種放およびi誼が多くなる俳向があるO

(3)2年具の▼内容物

前記の0.1年只と同じ場所にJS_心していた2'll-只のBl内容物をTable3に示した｡

2咋只の胃内容物を見ると,採姓時聯により,また個件によって題があるが.とくに量的に多く見られた磯

雄があるoすなわち,6月に採JLiした個体ではイソムラサキ (SyJNf･hlocLlJd"IlELf=′scLII(I),プリマツそ,

スガ壬が.7月のものはイトグサ,イソムラサ牛,スガモが,8月のものでは7ミジグサ (DtcLyolaALL:hl

oLoJ′(a),イトグサ,フジマツモが,10月のものでは-/ジマツそが,11月にはイソカ'ヮラ(RLLLj.S･af･L/Zg7-

form'S),スガモがとくに多く観察された｡また2月に採躯した個体には裾謙穀や紅藻鞍の海藻が少なく珪

藻林が多く観察されたe

年間を通じて見ると,田内容物としてはスガも フジマツモが多く観察されたが.これを時期別に見ると,

春から夏にかけてはイソムラサ千が,夏期間はイトyサが,秋から冬にかけてはイソガワラ,珪藻頬が多く

観察された｡

考 察

4)
木下ら は北海道産エ/'7ワt='のn一内容物を調べ紅溢桝 12唖,褐藻蜘4唾,緑藻触 t健,桂藻類 15粗その

6)
他を検出しコンプ(L.a′′''′'LLr'a),ワカメ(U"dL7r･EL)などの謁藻炉が主食物であると報告している｡和田ら は

岩手県のエゾ7ワt=-を調べ主食餌は栂環で ワカメ..A/ルyグサ (D,･5/,I(,′･州,a).チガイソ(Ala･La),アラ

メ (EL5'Ml(-),ホソダワラ(Sa'･glLML"))が主たるものであると報告している｡ しかしながらこれらは成只･-l
についてであり,稚月の食他については Crolts がI-ltLL10L'StLIb"CLJ/(JI(Lで数mmのものはサンゴモ斯

(CorlLLIL/∫a),イyモ煩(I.'lJJOlJ一̀り′川tO/L)を好んで食べると報告している｡

著者らが今回調べた0,1年只の胃内でとくに多くてt朗料と認めることができるものは少なく観々雑多で

あり,とくに毅長 10mm以下の椎貝では砂粗 桂藻軌が多く見られ.卿こ岩や玉石の襲両をなめていると

いった感じのものが多くiiられた00,1年只のF)日月で多く見られたものは藍藻類のRLVLLl(ULEZSP.杜藻軌

和雄規の クロガ/ラ,紅giL;好lのイワノカワ,サソゴモ札 フジ7ツそ.被子地物のスガモであったO柚即
い
ち は成見1仰体についてみ九は.飼料の桃桝は非常に坤純で同種の椎物を多く摂取し.況食物の立は少な

いと報告している｡
)･

認諾らが調べた2年月では弧nら の報告と同じ悌向を示していたが,0,1年貝でこのような憤向を示す

ものは少なかった｡2年月でrglらかに主飼料となり,各個の口内の大半を占めていたものは褐藻類のアミジグ
4)

サ,イソガワラ,紅藻煩のイソムラサ牛,プリマツも イト〆サ,被子植物のスカ'そであったo木下ら がェゾ

7ワt='の主飼料として報告しているコンプやワカメは礼文島でも軌兼の対象になるほど/ii帯しており,著者

らも椎尺を採姑した付近でリ/リコンプ(LlJ〝Lr7LaIILZJaJ,oluL-lJγarOCAoLe/川S)を採堆しているCしかし

ながら今回調べた122個体のEl一内で,これらコソプ科組物を9..いLhすことができなかった｡また0-2年月を

通じて成只に見られろ上うな褐藻類を主訴料にしている悌向も兄いiIJ.せなかった｡

今回調べた椎貝の中で主飼料として比較的多くIiられたものにフジマツそ,スi)'モがある｡7ワt:'底の妹
J 7) T)

;.首についてCrofts,孝岩野 の報告があり,猪野 はその中で飼料に選択力をもっことも十分考えられると報
Il

告している｡酒井 はこれに基づいて7ワt'には哨好作があることを実験的にLyJちかにし,紅瀕Hlよりも緑
1℡)

藻桝を掠藻叛より孝仏銀頬を多く摂収することを雑作している｡Lelghlon5はHa/JOtl†Cr̀7Lhe10dLLで10種

の海藻を用いて突放を行ない,その中でサンゴモ料の海藻やスガその一株薪であるPJ'yllosptJdLXSCOLLlell

はェサとして選択性は非常に少ないこと,またこれらを与えた場合体東は減少し飼料ldB値は非常に少ないと

報告している｡以上は成月についての報告であり,椎貝については飼料に対し選択性があるかどうかまたいつ

ごろから選択性が出るのかIi明らかでなく,今後の残された聞&.点であろう｡椎月がスガそやフジヤツモをな

ぜ多く食べていたかはIyJらかにできなかったが,椎貝を採媒した付近にこれらの秘跡 ユ髄宮に生Iffしていた｡



38 宮田恭司 ･田沢伸雄

)3J
葡地ら ほェ/7ワtl'推只を用い海藻20種について加科価値を)求め,その巾でアラメ,ワカメは椎貝の奴

長.体並の増加が長も大きく,エゾヤ-メ(DICIJIOJMrtlSdlVOrlratD),イソムラサ牛,有節サソゴモなどは

穀長の増加は見られず.体重はむしろ減少することを報告している｡フ･}てツその餌科価値は明らかでない

那,今回調べた礼文瓜の椎貝が食べていた海藻Hiは,一般に飢料価値が低いと想われるものが多かった｡

要 約

1968年6月～1969年2月の間に礼文島で採JJ!したエ･/アワビ椎只のでJ内容物を調べ,次の素.-,火を紺た｡

1. 椎貝探知場所付近で見られた海藻掛ま1968年 6,7月では緑藻類5.柑深耕13,紅謙蜘22.被子拙物 1

粗 また1969J'iF2月には疑惑難6一視謙方i8.W.藻柄26.被子植物1唖であった0
2. 0年只の町内では砂粒,杜藻類が多く見られ,海鹿部は少なかった｡

3. 1年只の円内で多く見られた海藻執 iクF,ガ･/ラ,イワノカワ,サ1/ゴモ科,プリマツモ.スガモなど

であった｡

4 2年貝の主軒桁となっていたものはアミジグサ,イソガワラ,イソムラサキ.フジでツも イト〆サ,ス

ガモなどであった｡

5. 年齢が大きくなろにつれ円内には大型の海護の且が多くなる併向があり,2年月では主飼料が田内容物

の大半を占める｡
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魚 卵 の 発 色 に 関 す る耶 究- XV

塩 スケ トウダラ卵の硝石による発色

福 見 撤 ･中 村 全 艮 ･渡 辺 徹 哉

小 野塚 を 臼 杵 睦 夫

(北海ia立中央水産妖艶切)

StudleSOntheColoratlOn OfFisllEggs- XV

OnthecoloratLOnOLsalledpollack-roebyNLler

Touru FuKUMI,Masayosh)NAKAMURA,TetsuyaW ATANABE,

KaoruONOZUKA and MulsuoUsUKT

(FloI,A.aLdoCE,〟r̀∫/FLSJ'erLeSEx〆川,I(,･/(.IStaL･O,I)

WetestedhowmLlChNlter(KNO3)employedasacoloredchem･calschtlngeSlnLO NILrlte

(NOB),OrCreatesN.trosohemogLoblndur-ngthemanufacLurlngProcessOFthesahedpo‖ack-roe(so

calledHMoml｣lko"),andalsoWhatdegreeoTN■terpl(lySaPartlntherevelal10nOfcoJortoneof

theMomりIkoaswellasWhatlSthemostefflCaCIOuSfactorlnthereducllOnOlNILer

TheresuhsobtalnedareasfoHow

l) h theusualmanufacturLngProcessOfMomりIko,NILrlteWasSeldomorneverproduced

from NIterLnnotonlyalonebut'nmlXedchemICals.

2) IJlanattemp一LOPrOdllreN■tritefrom NILerW■ththeal(LofsomeorganlcTeduclng

agents.ltWasqulledifl)rulLuTlderthecond■110nma(leLnlhepresentStudy

3) Jnamethoduse【lamarlnenltr■fylngbactcrlum forthepurIX)Se OtthecoloEaL10nOf

poHack-roe,weobta川edafU一ccoloredMomリーkoaswellastheNLtr.teformatJOn However,thts

methodseemstobenotdeslrat)lelntheactualpro(luc110n due10】日Sllabletobrlngabouta

qualltat■vedeler10ratlOnOlrot･lnCOnSequenCeOfmoretlmeSarenecessaryfortheproducLngOf

Nllrlte.

4)As aresultofpreL■m■narytestsontheproduclngOfNiLrltCfrom NiterbytheuseoE

someheavyTnetals,ltWasaSCertalned thatZnmetalpowdergivesarernakableeffectatroom

temperature,especlaLLyunderlheexISlenceOfsaltorlnaneutralpH valueoEreactedsolutlOn

Actually,bythlsmethod,arlneCOLoredMomり1kohasbeenobtained.

5) FromtheresultsmenL10nedabove,thecolorauonoEpollack-roeappl)edNILerlSunde･
nlablelnthecerLalnCOndl110nS

報文番号 A70



40 福見 徹 中村全良 ･渡辺徹故 小野塚管 ･EJ拝睦夫

ま え が き

近fFi,スケトウダラ漁艶免の息榔こともない,41スケf･タダラ卵 (いわゆる虹弟子)の生産真も飛経的に

増大し,FEi禾ILJLl年の生産且113万 トソを超えたといわれている｡したがって語草がこれに伴わず,買手市場

の感を皐しているところから,生産占ほいかに文雄な製品を作るかに日夜努ノ)を重ねている｡

紅兼子はその名が示すように,亦紅色に決められるが,これだけでは粟粒の色調の慈変化が時間とともに

進み.その色調はJULSすんでくる｡

これを防く一方法として,瓜近では鯛石などに上り,Jlt化の原LAlである血色糸をニトF,ソ-モクEZピソに変

化させ,安定化させることが行なわれている｡
))I)

~芹古らほ前報において,スケトウダラ卵の色調が血色弟とカロチノイド系アスクキサt/チ'/が示すもので

あることお上び紅菓子の亜輔松坂による発色がニトpソ-モグF]ピソの生成によるものであり.これに上り

)と期r即こわたって血液のメト化を防止し得ること.さらにこの発色の特徴などについても検討を加えてきた｡

本報告は硝石系の発色剤が紅紫了製造=勧･Irで,どの稚皮紅果子の色卸こ関与するか.つま()硝石がどの

程度亜硝酸を生成し,ニトロソ-モク.]t''/を作らせるか,またその効率的生成の条件はイー佃､などを検討し

たものである｡

なお昨年のチクt,問題以北,消費者のiUJ占粍加物全般についての再検討の要望も大きく,また亜硝酸とジ

ノチ/L,アミl/の存在が,発*'ソ性物質といわれている}メチルニトロソアミl/の生成の可能性も新阿耗上.<･

詮ぜられ 硝石なt'の使用については将来とも披用できる見通しはむしろ否定的であり,硝石に代る発色ま

たは染色の方法の出現が待たれるところである｡

しかしながら.その前に硝石による允巴練鵬を明白にしておくことは欠くことのできないもの.{･あろうと

考え,本報告をまとめた次節である｡

実 験 方 法

1 拭料 の切生

父島1: 北洋水産KKの冷凍スケTI,I/yラ卵Ikgに弟1表の1うに硝石その他の繰hlI物を加え,時々手

TableI Prepara110r.SOfSalledroe(Samplerefrlgeratedroes)

Co一一lrOl No.I I.oo,g lSOg 80ccl ogl -25.S

NaNO} 3 1,000I,000 180 80180 80 0.070_1 -25-25 5hoursl5●C
J<NO3 45 1.0001,000 180180 8080 2.04.0 -25-25

Finecode 6 ::= L :: : 3.05.8 -25-25

NaNO2 司 1,0∝) 180 80 0.1 +2.-5●
KNO3 9 1.000 180 88 2.0 +2-5
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返ししながら5時間塩練後,一夜水切りした｡これをポ')エチL,ソ無事掛こ詰め,-250と+50に保管し.

適時取り出して駄科とした｡

実換2 小村産生鮮スケTLウ5'ラ卵を用い,5kg月1位で第2表に上り虹美子を調無し,水切り後,+50
の冷室に保管し,適時J&Hj.して飲料とした｡

Tabl･2 Preparat10nSOlsaltedroe(SamplefreshToes)

Treatment SampleWeight NaCl Water Chernicak OtherChemicals StoredTeれl)

Control No.1 5.0kg 0,9kg 1,0′ Og Og +2-5○

Fine(:ode 2 5.0 0.9 1.0 15.0 0 +2-50

KNOB 3456 5.05.05.05,0 0.90.90.90,9 1.01.01.0 5.010.05.0 00Erysorbatt!250g +2′-5〇十2-5〇十2-5○1.0 )Q.0 0 +2-50

実簸3 北転船もののスケトウダラ卵を用いて.碗石系混合剤の発色効果を検討するため,弗3誠によ

り試料を詞難し,水切り枚,+50の冶妻に昧管した｡

TabI･3 PreparatlOnSOlsaltedroe(SaltedprocessRoe1kg.NaCl150g,
chemlCalsandwtLter200mlweremlXedandsaltedln5hours)

Sampleno. ＼ KNO3 NicoLin:amlde Ascorbicacid Neogold Finecode EArLificiIa,le

1934 0_05g0_log0.05g 0.1g 0_lg 圭一

5 0_log 0.1g 0,1g ≡l

6 0.05g 0.】g 0.2g

7 0.log 0.1g0.1g0.25g o'2=gl T霊o十 5g

班扱4‥ 実敦1-3の場合,個体差が多く,貯簾中の色調の変化などが判別し難いので,北転船もののス

ケトウダラ卵の卵のうを除き,卵粒のみを均一に混合し,この200gに.食塩9Jg,水10mlお上び節4表

のように発色剤をhHえ,1く混和後.1-:リエチL,ソ掛こ詰め.+50の冷葺に保管し,適時取りttJ.して訳料と

した｡

菜験5 余市産生がスケトウダラ生卵の混合卵粒について,実奴4と同帆 卵粒200g,食塩24g.水

および邦5蓑の上うに鬼色剤を加え,よく混和後,メ.)エチレ./袋に詰軌 +50の冷室に保管し,適時取り
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T-bl･4 PreparaL10nSOfsamp一e(Sahedproc8SMIXe(Iroe200g.NaCL
2･lg,ChernLCalsandwaterlOmlweremIXed.)

T-br･5.PreparatIOnSOfsiHnPle(Sahc(IprocessMIXe(Iroe200g,NaC124g,chemlCalsandwaterlOmlweremlRed)
=103千 五三!A-o恵雪 trale!lVa--柿
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山して試料とした｡

突放6 道南産スケトウダラ卵 (若干水子卵混入)杏-250 で約半月冷凍したものを常t止で解凍し.鞘

6蓑のように塩淑5時間後,一夜水切りし.A-:リ-チレ/容掛こ詰め,+50の冷室に保管し,適時取り出し

て試料とした｡

Tabl｡6 Prepar.loonsofsahedroe(Saltedprocessln51lOurSatroom temp_)

突放 7 道繭産スケトウダラ卵 (若干水子卵恥入)の混令卵掛こついて,契玖4と同様,卵粒200g,令

塩24g.それに約 7表のように水10mlの代 りに海水を用い.よく混和後,ポリエチレン袋に詰め.+50の

冷室に促管し,適時取り山して試料とした｡

TabI｡7 PreparaLIOnSOfsample(SahedprocessMIXell roe200g,NaC1

24gandchemlCalsweremLXed.)

S･,-p]eno I -くNOB isea-a･er lead.e,INa.erysbOart'c1 p,nk-ln 1 cySteln

実験8- 道南産スケトウダラ卵 (若T･水子混入)をそのまま第8表のように,塩諜i5時間後,一夜水切

りし,ポリエチレー/容器に訂.め.十50と+ユ50に保持し.適時取り出して試料とした｡

Tabl･8 Prel,arat10nSOfsaLtedroe(Saltedl)rOCeSSln5hoursatroom temp)

突抜9 モデル実験として,硝石50ppm溶液100mlLlrに各様金属またはその塩類を粉末状で加え.釈

料とした｡この溶液中の亜硝椴蚊をGR法で測定し,金属の磁軸別,温嵐 食塩浪度などの膨懲を検討した｡

突放10 小樽産スケトウ4'ラ (約6カ月rLlr]-250で保管したもの)各1kgを.食塩18%,水200ml,

硝石1gおよび金属類 (亜鉛丸 アルミニウム箔,舌釘)10gとともに,5時間手返ししながら塩韻し,一夜

水切り後,ポ1)エチレン容掛こ語軌 -250 に保管し,適時j絞り州して試料とした｡

2測 定 方 法

HJILB=,色相および彩度 卵粒を均一に混ぜ, 日本問色=莱KK製8ll】色色差引ND5型により.L,a,b

佃を8lEJ零し,i,a/bおよび V/京子 辞 を求め.それぞれ明度,色相および彩度としたQ

亜郁酸根の測定 Sh･nn法とGR法によったOすなわちShlnn法は次のようである｡卵粒をよく磨砕
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し,この5gを100mL容t='-カーに約印し,40Dの水50mLをhllえて均一に混和した後,250rnl容メスフラ

スコに移し,ど-カーお上びガラス師を数回水洗し洗液をフラスコ中に合し.水を加えてフラスコrllの液量

を約200nlとする｡これを800で2時間温浸する｡次いで塩化切二水銀飽和浴液5m】を加えて, よく振り

混ぜ,放冷後.標線まで水を加えた後,漣過し,これを検液とする｡

倹紋h)および耶絹矧生窒素標唯離液 (N としてlγ/ml)(As)をそttぞれ 10mlずつ試験管にとり.それ
ぞれに1N塩酸2m)と01%スル77ミ/溶液 1m】を加え,L5分間放置後,0.1% ナフテルエチL,ソ)ア

ミソ桁液を加えて混合し.20分rril後,それぞれの吸光値 AおよびAs を波艮540m/上で測定するO対照液は

#河水 10mLについて同様操作したものを用いる｡

倹液中の亜硝願性窒楽は次式によって算出される｡

倹液中の亜硝他性愛紫 (γ)-01XA/As

卵中の亜硝酸収は次式によって軌tiされる｡

卵中の亜硝勲位(NO2ppm)-A/As ×0328×
250

試料韮丑(g)
GR法は突放9においてのみJT]いられた,すなわち試料液 JOmlおよび曲榊仮性窒素原野浴液 (Shlnnで

用いたものと同じ)10mlをそれぞれ試験管にとり.それぞれにGR試薬02gを加え,よく振り混ぜ,20

I/1開放蔽後.それぞれの吸光度を530m〟で測定する｡言t汗はStllnn法の助命と同様｡

7セトン柚は'.椴の吸収スペクトル仙線 均一に混ぜた卵粒5gを脱水だ桶30gとともに磨砕,腕水後.

ア七トノで抽出し.抽EIJ.液50mlを得｡これについて 350mIL,から550ml▲までの吸収曲線を求めた｡

実 験 結 果

1硝石および硝石系混合製剤の劾果

実鼓 1の貯i火は第9表から祈12表に示す｡
この上うに -250保管区も+50保=管lg も.硝石からの鮎硝酸の生成は極めて少ない｡発色の状磯もa/bに

みられるように,硝石も硝石系混合剤の77イL/コードも発色しない｡

Table9 CllangeSOfNO…COnlentSLnSahedroedurLngthestoragea卜25oC
(NO2ppm)

t m.::ysn三竺 ユ A一teraddition AltersalliⅠ一g ll(lays 18days 26days 32Llays

1234567 037.1 07.9 07.8 0.76.7 0.96.0 06,4

53.0 ll.50 10.3 10,50.8 9.80.4 5.60.4

0 0_5 0.5 0.3

Tabl･10 ChangcsofN02COntentSlnSaltedroedurlngthestorageat5oC. (NO2ppm)

Sampleno. Altersalting 2 7 12 19 26

8 53,0 18.7 16.0 5.2 5,0 3.I 0,9
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Tabr｡H Changesofcolor-tonelnSaltedroedurlngtileStoragea125oC

T4br･12 Changesofco一or-lonelnSaltedrccdurlngLhCStorageat5cc

8 La′レ 40.31.ll 34_7i_3813,3 33.41_5414.7 43.90.77 39.3I.06 38.7 39.50_97 0_79I/~抑 17.3 16.8

9 Laノb 38.9 40.9 39.1 38.9 42.2 38.7 46_20,3LI

0.71 0_5717.4 0.4612.8 0.40 0,37 0,45I/~禰 ~ 18.8 13.2 14.8 15.4 1ノl_8

10 La/bI/~詞 ｢ 41.70.6417,1 35_8 41.40.6616.4 37.8 40.9 35.7 】 37_4
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7七トソ抽出液の吸収曲線は第1回の上うに,亜所懐処理した切合,380mFLのど-クが著しく芹は り,こ

れに反し,対照区やKNO3区ではこのt='-クが低く, しかもその長大吸収鰐が370-375mI.付近にずれて
いることを示している｡なお480叫▲のど-クの和典はアスク牛サンチソji-の個体差に上るものと思われる｡

爽換2のkJ-黒は折13表と第14表に示している｡このように亜硝酸掛 i貯萩中わずかながら増加する1う

であろが.あまりにも少なく,虹泰子を発色されるまでには至らない｡エリソルtl'ソ酸ソーダの還元力では,

前石から亜荊蕨を生成させることはできなかった｡

ー11 1L～) l-A) -'Ln .rj-～叫

llllや】crtglh

F･9 1 AbsoTpl10nSpectralcurvesOr

aceLO11eextractfrompoLlack･roe

colore(1byNO,andnotcoloTe(I

TzLbT●13 ChangesofN02COntenISlnSaltedroeduTJngthestorageat5oC

郁石系配合剤であるネオ='-ルドを用いて,虹華子の発色に成功したという業者があったので,この確認

の意味で行なった実換3の太守巣も第15表と額16誠に示すように.亜耶慨の生成はみられなかった｡輔欣塩

魚を実襲1や2の‡与O-y10に低下させてみたが一これも亜柄酸の生成や柾菓子の発色を示さなかった｡
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T･･bI･14 Char唱eSOEcolor-tonelnSaltedroedurlngthestorageat5oC

＼ DaysoLstoragesample忘､ ＼ 0 3 6 10 16

1 La′b 36.70,87 38.20.8321.7 38.J10.77 41.80.72 44.I0.64

4 : 法 上 37三と 3902LJ2872 400207714 440200680 460260740

TabI･15 ChangesoEN02COnlentslnSaltedrcedurlngthes10rageSat50C (NOつppm)
＼ Daysofstrage

Sampleno ､ ､

り 9 1 16 23



48 細見 倣･中り仝fi沌辺頼故 ･,トきf専管 日FF睦夫

Tabl･16Changesofcolor-tonelnSahedroedurmgthestorageat5oC

sTm.,7eayns.ofs10rager 2 ( 9

▲日. 1 46.5

0 5 9 0.32

17.8 142

L 40.4

2 V怠 l 1;:㍗

16 r23
45.L 43.7
0.54 0.57
176 168

453 42.2
046 0.52
158 158

L

8 a/ち
t/a暮†b2

L
a/b

I/ a2+b2

L 376

11 a/b 059
1/ a2i炉~ 18.4

ウ
1

0

5

6

つ山
∩
"
6

0
.
-9
竺

7
.
-

0
.
-0

6

L 390

12 a/b 068

II/~市 . 16･9

ユ3 La/bV両 ｢ 440187589 LILl.90.5316.6 430149405 400152442
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2 硝石と有棟遺元剤その他の併用の効果

そのままの卵での実験は個体/Eも多く】詳細な色調の変化が判別'r･きないので,泥合卵粒で行なったノミ放

lの結果を節 L7蓑と第18表に示す｡

TabFe17 ChangesofNOBCOntenlSdurlngttleS10ragCat5cc (NO皇pl,m)

いl･-･=･･･ .

T4blo18 ChangesoEcolor･tonedurlngtlleStorageat5oC

∴ .‥ ●̀ り

3 La/bv'一打 360157626 3B0158565 3901544.I8 0.3616_1

4 La′bv/~詞 ｢ 360155626 370155544 380150436 0.3616,5
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＼Daysofstorage

a2+b2 1 14.6

L 360

a/b 0.58

V'a2+b2 14.8

このように亜郁椴の生状も紅菓子の発色もほとんどみられない｡

色3tの射 ヒは全IxIともFjJ度と彩度はわずかずつ増加し,巴掛1明白な低Tを示す｡つまり赤味が接.'て,

炎色が増えることを示している｡

淡験5のn戊は第 19玉と第20表のとおりである｡このようにホ織還元剤の竜を増加)させても,硝石から

の亜輔穀粒の生成は捷めて少なく,亜稲厳ソーダtf=加区以外はいずれも発色しない｡pHとの関係をみたい

と.lL_P.ったが,アスコロビン転の鬼が少なすぎ,pHがせいぜい0.2くらいしか低下せず.この権田では諾:掛 1

見られなかった｡色調の変化は父験4の結果とはFt'同項の#i向を示している｡

火敦6の抵Dとは,B21妾と第22&のとおりである｡このように快甘日数の増加にしたがい,亜柄巌蝦の芹

千の増加はみられたが,,いずれもft菓子を発色させるには至らなかった｡色調の射 ヒは,そのままの卵のた

め個作品多く,EDJらかでなかった｡
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Tabl.19 ChangesorNotCOntentSdurLngthestoragea150C (NOB.ppm)

8 15 1 21

Tabl｡20 ChangesofeoloH0nedurtnhrtheslOrllgeat5oC

:会意 1 :壬を

3B.7 L10.I
061 0.61 ol.監 l 43.i3
182 18.2 18.4 l L75

:.;I: ∴ 一汗 :川

副 謂S7 ;童‥…21 :…‥5:6
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0 1 8
､ DaysofstorageSampleno
8 し 嘉 一. i

15 21

380 416 424
063 050 062
17.4 180 186

･2 Lv嘉

2尉q6抑8

JI26 419

1宇針 1353

420 42.0
050 0.58

3
5
1

3
0
8
.

･,
砧

･f

q
0
7

TabF･21 ChaTlg田 OfNotCOntentSLnSahedroeduTlllgthestorageaL5oC (NOBppm)
＼ DaysoEstorage

Sanp)eno
二0 27

: ､･: :;･j l' 三 l

T4bl●22 Changesofco】or･10nClnSaltedroedurlngtlle
三.,｡,7e:5.I(storLlgl o

storageat5oC

謂 …11 謹 …o l 詔.…7

L 348 38.4 Ll3.4 42.3
2 a/b 053 0.69 0.66 0.45
1/a2+b2 13･4 18･5 21･8 16･0

..I:･:.I- 告! 十 ･ :I..-i-



3 硝石還元和音の利用

有殴還元剤や右焼較塩赦tL:どでは硝石から亜前席の

生成を助ける作mがないことがわか･'たので,^俣ら
I)

の報告から,海水中の輔頼塩見元抑菌の利用を試みた○ …

配合卵粒での突放7の結架は卯23蒙と第24表.{･あ そ

る｡このように重刑倍の生成も,発色効果もみられTj: 芸 o】

かつた,そのままの卵で.硝酸塩還元細菌の利ff)を釈

みたのが実験8で.そのH,巣は第25表と研26表であ

る｡この1うに試料3は+150保管で15日後.若干東

胡酸根が増加し.虹兼7-も突琵な発色を示した｡第2

回の7セトン抽出液の吸収曲線からわかるように.明

らかにニトロソ-モクpピソの生成を示している｡し

かし.卵表面にネト状の粘着物をわずかながら兜生し.

頼政の敬侯を示していた｡一方弄く科Iと2は37日保

栽後も発色しなかった｡
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/ ■＼
/ ＼
/]E.1 ＼ / ′＼､
･'se- Ater＼ ノ ＼
C.nlr..I ＼

35O llXI 13O 5W 5:山q〃

ll■lekTlgth

F･g2 Absorpl■OnSpectralcurvesof

acetoneextracHrompollack･Toe

coloredbyseawater.

Tat'fe23 ChangesofN02ContentsdurLngthestorage8L5oC (NO2ppm)

TaL･l424 ChangesoEcolor-tonedur】ngthestorageat5oC

漂 (sto=er 2 9 15

5 La/bVl示耳下i~~ 33.2 36.0 37.80.64 015506 0.5016.0 15.7

7 1A l 詔書l 語封
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T&bJ･25 ChangesoENOIContentslnSaltedroedunng
tbestorageat5oCand15oC (NOlppm)

T-I,(･26 Changesofco)or-tonelnSaltedroedurlng

thes10rageat5oCand15oC

4 碑石の金属矧こよる亜硝酸の生成

北海道加工遵研究室のLlJ田氏は硝石を一円玉とともにhTl熱することにより,亜硝厳が生成することを認め
●)
ていろ｡著者らはモデル的に種々の金属加による柄Tiからの亜硝酸の生成を検討すべく.実験9を行なった｡

その結果は次のとおりである｡

1) 金成の雌別により,またこの時の温度にJ:つて,硝石からの並輔府の生成最がどう変化するかをみたの

が,筋_7表である｡このように,20'Cにおいては.企旭松の中で亜抑だけが著しい証研磨生成効果をもち,

他はあまりその劫火を示さない｡さらに温度を上げると,亜鮒 こよる亜耶憶の生成は一同増大し,亜掛こつ

いで,7ルミニウムも砧い効双を示すことがわかる｡デ/ミルク合金は硝恨塩を亜研憶から7ソそこ7にまで

還元すると言われているが.80oCの窃合,反応時間30分のときより.反応時間1時間の方が棟少しているの

Iiこのことを示唆しているものと想われる｡

2) 葡石の浴液小に食塩をユ5,乙t如nL,前と同級 金属の亜硝酸生成圭の変化をふたのが第28.月である｡

この上うに食塩の存在により,硝石からの亜輔府総の生成は鹿封†でははIi'10倍ぐらい促進さA,食屯のな

い場合.200ではほとんど東胡巌を生成しなかったデバルク合金が,食塩の存在で亜銘以上に亜硫酸を生蚊す

るのが江口される｡一方鉄耶{･はむしろ食垢の存在で,わずかながら亜郁鹿の生Lu '･陀'Bされる1うである｡
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T4bJr27 ForTnatLOnOENO,byvarlOuSmetalslnamode)systeTn-
(Modelsyslem 50ppm KNO}501utlOn100mland1%rrLetal)

(FormedNO'丁)

∴ ∵ ‥ 20○ 400 80○lhour 3hour lh○ur 3hour 0.5hour 1hOur

FヒOど 0.8 0.8 2.9 8.0 5.0 5.8

eo且Fe3(PO一)諺H20FPO H 1.01.5 0.41.3 2.75.7 5.57.9 2.85,7 2.76.Ll

e -.4 20Fepowder 6.71.3ユ.216.21.9 0.8I.9 1,83.9 2.4ll.8 2.117.423.5 1.218.8

ReducedFe 5.3 9.7 35.4 27.19

ZnpowderAHoil 35.00.22.4 42.23.0 68.553.4 77.060.0 14_.579.53.8

T･bl･28 Format10nOlNO仝byvar10nSmetalslnamodelsystem contained
(Modelsystem 50ppmKNO3SOlutlOn100ml,]?6metaland15%
NaCL) NaCl(FormedNOzT)

てこ｢ imes.oESFe誌1S＼竺 二 一 lhour 3hour意謹enaEooL 1hour 3hour

FヒO 0,80.21.5 0,6 ReducedFe 0,4 3.431Ll.01.1434,0

FeO3FeS(PO一)2.8日70 I.0十l1.0I_8 ZnpowderAlroil 105.0169.9

3) 硝石からの亜柄慨の生伐が食塩丘にどのf.!度彫背されるかを並j削こついてみたが.妨3回である｡

亜桶厳の最大生成をもたらす食塩濃度は5- 1006の間にあり,それ以上では経世に低下し,それより稚い

浪La:-では急款に減する｡

Ll) 繰加する亜鉛丑を変化させると.帝石から生成される亜柄厳歪は第29表のように変化し.当然亜銘品

の多いほどその生成蕊も増加する｡しかし,流加した粛鮒のIIi位､■1りの並硝他生成果は添hlI証鈴鹿が少ない

ほど多く,拡加Ir'TLには比例しないことがわかる0

5) 硝石浴液のpHに上り.亜鉛の亜郁蕨生成作用が異なることを予iFdL,実験した応果,卯4回を持た｡

このように.亜桶較長大生成pH値は69付近の中性にあり,plI4以下ではほとんど亜硝酸を生成しない｡

災奴 10は実験9の拡柴を実際の虹菓子製造で佃放しようと考え,亜臥 アルミ箔および古釘を用いて,亜

相磯の生成をみたもの'<･,結火は節30JZ,第3lpRお上び約5回に示している｡この上うに瓜破,水切り後,

亜鉛沈加区は亜稀府雌95ppmで,共和TJ:発色を示し.父際の虹典子製造過砂こおいても,硝石から亜硝酸
を生成させうることが確認された｡アルミ箔区.方針区も外観的には対照区より千千すく一九ている1うであ

1たが,亜研醸取の生収はみられなかった｡
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.20

-F15

号

C )I.

1巾

05

..i
)
)
LE芸
O
U
.
O
Z

zVACltoBt印LrJLIOrlE粥) J J 5 6 8

Fi93 AccelerariveeEEectofNaCIconcen- Flq4 Relat10nSbetweerlformationof

tratLOnlnformat10nOfNO】 NO2andpHvalue

TAL,.e29 Re)atlonbetweenaddedamountofZnmetalandFormedNOICOntentlnaTnOdel
system.(Models)stem 50ppmKNO3SOlutLOn100rnlandZnmetal)

(FormedNO2γ)

0.01g 0.1g 0_5g 1.0g 2.0g 10.0g

1hour 2.8 9.4 ll.425_9 13.3 33.6 79.2155.2

TaL･l･30 ChangesofN02COntenlSlnSaltedroedurlngthestorageat-25oC (NO2ppm)
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Tabl｡31 Changesofcolor-tonem Saltedroedurlngthestorageat-250C

39) 400 450 5CK) 550m〟

lValeJength

Frg5 AbsorptlOnSPeCtralcurvesoL

acetoneextractfrom pollack-

roecoloredbymetals
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考 察

塩スケトウダラ卵が硝石に上って発色するためには,まず邦一段階として,KNO3-KNOまと変化しなけ

れば'fEらない｡この変化は空気巾や添加物に存在していた細菌群のうち,硝戯還元作用をもつ細菌によって

行なわれるが,この際の条件がむずかしいと言われている｡耳突スジコの発色の際も並桶穀塩を用いすに柄

石だけで発色させる場合ではその成功率はかfL:り低い｡したがって亜硝蕨塩がスジコの発色に許可されてい

なかった時代{･Il,この熟成条件の設定が庸鹿とされていたのである｡スケトウダラgFIの場合ではスジコと

同じような熟成工程を行なうと品頚の低下が大きく,また発色しないうちに黒化が進み,成功する例は捷め

て少ない｡

これらの発色した碑例を検討すると,塩溌後水切りの時点で発色する場合と縛詰め後貯萩中に発色する壌

合とがある｡このうち貯蔵ヰけこ発色する軌如こついては,掛歯即の作州 こよって柄憶蝦が亜硝酸椴から-形

化窒素-と変化し,これと血色紫とが結合してニトロソ-ムが形成されるという従来の知見で説Ly】できる｡

しかし水切りの時点.{･発色する理由については細菌群が増加する時間的な余裕がないため.従来の知見では

説明することはできず,補石に上る発色の原内が他にもあることを示している｡

本報告の一連の実敦の中で,虹菓子が1発色した例が二つある｡

-つは海水を蕗加した幼合である｡これは海水中に柄蕨生産元知歯が多いことに着日し.その作用に期待

した試料の一つであるが.亜硝酸豊,色相および7セトン抽出液の吸収曲鼠の380m′▲付近の挙動から,ニ

トpソ-ムの発色であることは疑いない｡しかしこの方法に上った場合,これらの抑歯群がニトFZソ-ムの

発色に必要な程度まで硝石を還元するためには.その繋勅にかなりの時間が必要で.発色したものの腐敗の

徴候を示していた｡

細韻を用いて品質が低下しない前に発色させる方法は,村石を含む海水 (若干桃塩)中にスケトウダラ卵

2-3個を投入放置しておき,この桁液をスケトウダラ卵の塩淑時に添加するものである｡これは2-3僻

のスケトウダラ卵を柴讃取として,海水rt】のq雌塩還元郁僻の増益を行ない,硝石を亜硝酸に忍JCするもの
であり,亜研酸を直接漁加したと同様に水切りの時点で発色することとなる｡

もう一つ発色をみたのは金成を触媒として前石を還元したものである｡かなり多くの金属類にこの作用が

認められろが,これらの巾で最も作用のIBiいのは亜鉛で.塩狭4-5時間の条件下でT分党色するに至る｡

この発色もニトロソ-ムに上るものであることは明らかである｡他の金kEiではこの条件で発色をみるために

は.かなりの且が必要とIL:るが.前石の浴液とともに加熱し,その浴液をスケトウダラ卵の塩放時に凍加す

る方法をとれば招く少血でも十分であろう｡また亜鉛の場合では,亜治兼だけでなく.たとえは トク-/製の

容掛こ硝石浴液を入れておくだけでも..#しく多くの亜郁酸が生成される｡

この亜掛こ上る硝石の還元作羽は食魁の存在やl州 に上り大きく膨閏をうけることが明らかにされたが.

この他この作用を促進する特殊の物質の存在も予想される｡たとえは.輔醸艇を糾定するためflh･る硝酸GR

試射 こ,稲便塩をほとんど瞬間的に亜構鰍こ変えるが.この小には,重箱のほかに7′レフ7･ナフナル7 ミ
I/とスルフT二ル憶が含まれる｡調べてみると.亜郁穀粒の呈色反応に関与するほかスル77ニル蕨には亜

鉛の還元作用を強プ)に促進する働きがあることがわかる｡スルフTニル酸と同じスルフォー/基をもっている
■l

クウlJ-/にも,かtL:りの促進作mのあることも確認されている｡

いせまで柄石を用いて持九に水切りの暗点でiXはUL:発色が得られたことが実名から催告されていたが,多

分淑造工程rPに金属の関与があったのではないだろうか｡

また生スケトウダラ卵には亜研憶の存/Eが確認されているが.この他にも当然柄鍵盤も含まれているIであ

ろうが.これが金成容器T,などと接した場合.証網代かこ変化するI17億1如 く考えられ.これが生スケトrl/〆ラ卵

中の亜胡恨眼の巌変動の一つの原仰こなっているかも知れない,これらについては今後LyJらかにする予定で

ある｡

帝石を亜輔掛 こ還i:する方式は以上二つの他にもある｡それは人然物がもっている葡巌塩還元鮮娘を利用
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する方法である｡高木氏らが種々の海幕煩についてこの道元鮮栄の活性を比較している｡しかしその活性は

あまり拓くない｡迅加工連山田氏は硝石浴液に,もやしを浸放した場合や食塩析液に大根兼を浸淑した場合
I)

に多量の亜桶俄が生成されることをみている｡この大根薬の場合はそれ自身がもっている硝厳塩を.それ白

身がもっている研酸塩還元酵素に上って亜硝酸を生成するものである｡

スケトウダラ卵に硝石を使用することについては,木組n.]'･取まとめの段階では法の親制がない｡したがっ

て塩スケトウダラ卵に関する限り,硝石から亜硝酸がいくら生成されようとも親御はできない｡しかし各那

井地ではス.}コの例Iこならって,N02として5ppm で規制しているのが現乗の姿である｡硝石に上る発色で

あろうと,亜前掛こ上る発色であろうと,その作用鮒削ま全く変らぬことから,この姿は早急に明確にする

必要があろう｡

要 約

tL弟子製造過敏こおいて,発色剤として用いられる硝石ガIがどの程度亜硝巌に変化し.ニト｡ソ-モクF,t='

ソを生成するか,また亜硝酸生成の効率的条件は何かなど,紅恭子の色調にどの程度関与するかを検討した｡

粘られた船架は次の通りである｡

1 甘汀了単独あるいは榊石を含む市販混合製剤では,通常の虹集Jf繋遁過程での亜鞘慨の生泌 iほとんどな

く,したがって虹菓子の発色には関与しない｡

2 イ丁親還元剤天かこ上り硝石から亜硝酸を生成させ1うと訳みた那.本報告で用いた実験粂作ではいずれも

できなかった｡

3 海洋細菌中の鞘複塩還元細菌を利用して,ini硝倍の生成およびそれに伴う紅菓子の発色を得た｡しかし

この方法では硝石からの東研恨生成に長時間を要し,このr和の紅典子の晶汽低下をもたらし.好ましい方

法ではない｡

4 地金屈掛 こよる硝酸塩の巌硝酸への還元を試み,'#r鼠における姫釦の潜効を確認した｡この亜鉛の効光

は食塩の存在,pHは中惟付近で特に促進されることをmらかにし, これにより紅薬子の良好な発色を紺

た｡

5 3Llの鮭巣のように.その条件によっては硝石からの発色をみたことから.硝石による発色を否定しさ

ることはできない｡
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北 海 道 近 伽 藍 魚 好in 錬

上 野 連 続

(｣ヒ海道J_小火水産試換切)

ListoftheMarineFishesfrom theWatersofHokkaldo

and itsAdjacentReglOnS

TatsuJiUENO

(〃okkl''doCr"lraLFtsh"'esEJfNl･r'"JCIJLlJ/S/''I'o′-)

Tlokka･do)ssurroundedbythethreeoceansastheJapanSea,thePaclflCOceanandthe

OkhotskSea,andlSSeparatedfrom Honshyu(themtltnlandofJapan)bytheTsugaruStralt,

fromSiLkhal.∩byLhcSoya(LaPerouse)SLraLt,andfrom KurIIeIslandsbytheNemuroSlraLL

respecLIVely Therlorethemar.neflShfaunaofHokkilldoLSVeryVarLOuSandlnLeresLreftecl.ng

thecharacter■stlCSOfthelrOCeanOgraPhlCCOn｡ltlOnSOtthreedllferenLOCeanS GenertlHy,the

JapanSciLCoasttSWashedbya≠armcurrent(theTsushtmaCurrent)dur.ngsummerandfall

Seasons,andabranchofthlSWarmCurrentpassthroughtheTsugaruStra】tonthe､vayLOnorth

'nl1Sat)E)roachestosllOreOfsoutheasternpart0川 okkaHlo lヽ･eStOfC印eEr】molntermlng)LogW】th

theKurosh■OCurrentwhlChgoupI0-10rthalongltlePaclflccoastolJar)an Accordlngly,the

LhesouLhea･sternpartsrlChthe､varmwLl-crflShesdurlngthesummerseason However,thecold

､vaterm=-ssesareex-SHnbottom layerunderlhesu'(ace､､･arm watermasessandalso.noTf･

Shoreareaoulsldeofthewarmcurrentseven■nthem■d･summer,an'lmanycoldwaterd"eHers

arealwaysFoundfrom thosecoldwatermassestoo OntlleDlllerhand,lnthewinterSeason

allcoastsexceptforaI.m■ledareaofsouthernpartCOVeredentlrelywlthcoldwatermasseswhlCh

werederlVedFromsomecoldcut-rentsELowdownfrom thenorth.andthew.lrm WaterflShes

almostdlSapPearFrom thecoastsofHokkaldo
.Manyspc亡■eSha､･ehlther10beenrecorde(Hrom thewatersOfHokkaldo,butthecoml,re-

henshLVeWOrksonthelrzoogeograph.Gald.str■butlOnShasnotyetbeen.made ThepresentHSt

wlllp'OVemanylnformat10nSOnthe∝currencesofmar.nefishesfrom thewatersOEHokka.do

aswellasltSadjacent一eg.OnS,andalsowlllgivesomelrntXWLantbasLCknowledgesaboutthe

generalpatlernOfdlSLributLOnOftheT)sh-(aunalntheNorlhwcsternPaclflCOcean About700
specleSO＼･er153FamlLLeSWerelistedlnthlSILStbasedupontheprevLOuST-eCOrdsandalsoupon

theauthoT'sunpub)lSheddata A numberofnew recor(lsandextentlonolprevlOuSlyknown

rangesas､､･eHassomenomenclatorlalchangeswerelnCIu(letl

ThedlVISl0nSOEcoastalareaofHokkaldoandadlaCentreglOnpaTCeledoutlnthisllSLare
asEollow.(seeFlg 1andFlg2)

雅文qr'号 A7L
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A) Hokkaldo

l)TheJaptlnSeacoast

(1)SouthernpartOfShakotanPeltlnSula- FromCapeKamoHntheShakotan Peninsula

10thewesternpartoftheTsugaruStralt(Westfromal･neJOlnedCapeTolinHokkaldo

andCapeOmalnAornorlPrefecture).IncludingolE･shorearea.

(2) NorthernpartoEShakotanPeninsula- FromCapeKamoILoCape Soya(thez]orthern

･mostpolntOfHokkaldo),lnCludlngOfL-5llOrearea

l暮)ThePaclFlCCoast

(3)WesternpaTEOfCape Erimo- FromCapeErlTTLOtOtheeastsldeoftheTsugaTuStraLL

(eastfromallnementionedabove), IncludingVolcanoBayandoEEIShorearea

(4) EasternpartOfCapeErlmO- FromCaT氾ErlmOtOthetlPOEtheNemuroPenlnSula

(CapeNoshappu),lnCludlngOll-shorearea.

111)TheOkhoISkSeacoast

(5)CoastotSoyaandKltan'LD■strlCLS- From CapeSoyatothetlPOftheShlretOko

Penlnsula(CapeShlretOko),lnC)udJngOff･shorearea

(6) BracklShlakes- BrackishlakessuchasSaroma,NotoroAbashlrl,Tofutsu,etc,)ocated

ontheOkhotskSellCOaSt

B) TheSouthSakhaIJn

(7) Westcoast- From alatlLude5lON LothetlpOrtheKrllonskllPeninsula(CapeKrllon),
‖1Cludlnge.TISternpartOftheGulloETatarskl

(8) l三astcoast- FromatatlLude5loNLoCapeKr.lon,[･-clu(llngTerpeniyaBayan(1A一一川tl
tiLay.aS､Vel]tlSOff-Shorearea

C)TheKurLleTsl.1ndS

(9) SouthernKurlleIslands- Southfrom UT'uP IsILTIn(l.InClud川g HabomalIslandstLnd
tlleNemuroSlralt

(10) Northern Kur■leIslands- North From ShlmuSh･ru lslan【l. .ncludlngtheKurllt･-

KamchalkaTren(:h

D) OtherreglOnS

(ll) SouLherTlpartOfOkholskSea- AILareaSOUTトfromalalllude5lON

(12)CoastofMnrltlmePro､･lnCe- From theTatarStra.HoPelertheGreatBa)I,mcludlng

olf･shorearea

(13) PacifIC CoastOfNorthernJapan- FromCapeSh.rlyalntheShlrnOkltaPen･nsulato

nearSenda･.Bay,includlngOff-shorearea

(14) JapanSeacoastoENorthernJapan- FromCapeT叩PilntheTsugaru Pen･nsulato

nearSa(loIsland,lnCludlngOff-shorearea Butthisarea.somm.【edfromthepTeSenL

llst.

は し が き

北海道の沿掛 1日木魚 太平汎 オホーツク海の三つの大敵 こ面しており,南は 維軽海峡に1って本州

と,北は宗谷海峡によって棒大と,そしてiiLは根室海峡をへだて.南下島とそれぞれ境界を酉している｡Fl

本海沿岸ではずから秋にかけてt*勢な対馬暖経の北上託が接岸し.これに乗って多数の暖流系の魚がlLll税す

る｡太平洋伴でも沖軽海峡を過って太平洋に抜ける強力な対JrT.暖経の分沌と,三陣沖合を北上する.'.1!{糊とに
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上って運はれる暖水系の魚が州税する｡しかし,撫3:主以火の近火海域では対馬暖沈系や.J,l､It潮系の暖水塊の侵

出かこ上って沿片に押しやられた親潮系の冷水塊がありそれら暖'額水塊の揺する境非には演者な湖L]が形成さ

れるOオ.+.-ツタ滋では夏季宗谷海峡を通ってオホーツク海に入り込んだ対馬暖旋北上経の一分紀が北見沿

岸に沿って南下するためこの時朋には暖淀系の魚が汁J.Rするが,Jt的にllEl本海沿岸や太平洋治脚こ比べて

はるかに少ない｡
しかし,これらの暖流が援付する夏季でも暖純の下用や沖合には准洗系の冷水塊が存在し,これらの水域

には冷水系の爪が定Ltしている｡冬季になると様相は一変し.暖流の表出に伴なって'&流が斡力を増して来

るO日本海沿r,圭では〆yタン滋峡から稚下するリ17L/海流が接岸し,太平洋岸では千島列払沿いに雨Tする

親潮が道東からEIIl石の沿掛こかけてi'EりHJ.L,対rT=.暖粍系の暖水塊は71鳩 海峡Jlllに舌状のnJ王tliLを形成す

ろにととまり,!n潮木浦己ははるか沖合を流れるようになる｡オホーyク海沿梓ではオホーツク海の奥部から

発し.樺太東岸沿いに南下する厳))なA三拝太海淀が謙氷を作･,,て押しrGせ,このため冬季にはかなりの期間

漁XLが侶米tL:い状膿になる｡北海道の沿粒では夏季には捷流の接岸を見るとはいえ,政脚や沖缶には冷水塊
があり.冬季間は痛部を除き完全に寒経に洗われる状億になるがその変化のしかたも省海域に上って差があ

る｡また海庶地形の11円もそれぞれの癌域で異なり,特に太平洋)'T料.介にはrl本海偶に遜なる梅純がありこ

こには探鰍生の.帆の分布が}上られるQこのように北港芯のロ本港沿払 太平作沿仏 オホーツク粘沿岸では

それぞれの海域の柑JJを反映し,魚坪山の偶成,季節的変化,是的分布に特性を持ち,地域的7変化が大きく

校雅た様相を呈している｡しかし｣ヒ海逝沿梓の地類相についてはこれまで部分的な謁丘がなされているだけ

千.稔括的な謁丘は全く行なわれていない｡

Rは-は北海道沿埠の.LEI.那fllを明らかにするために全沿岸ならびに隣接海域にttJ.祝した魚種を既ftの諸文
献.言古.k!叙ならびに一g-舟白身の調充軒料 (火児RFt料を含む)に題づいて整理しここに-.広子僻的な魚類日
額をYF城 した｡Fはiを作成するに1たり,外海域の.fh.穎糊の特色をりJ確にし得るよう班宜的に地域を区分し

て地域別に分布状態を示すことにした｡海域の区分は第 lL河およびJtat2回に示したが.それらの職比11は次の

如くである｡

A)北 海 道 J.I,1辺

l)日 本 海 沿 岸

(lI駄丹以内海域- 駅丹､F比神威岬から1P軽海峡の火U付近 (北海道の戸井岬と青森県下北tF一応の大
間岬とを紙ぷ線以西)までの沿申及び沖合海域で.大息 小払 奥尻島のJ,..1辺を含む｡

(2)辞乃以｣ヒ海域- 班丹､ド砧神威岬から;;モボ岬までの沿岸および沖合海域で,利bL,礼文,大jL7.枚

尻砧の周辺および武威州を含む｡

Jl)太 平 洋 沿 岸

13)襟P<以内お城- 襟炎岬からl把催痴峡火口付近 (北海道の戸井岬と青森県下北､F一鳥の大間岬とを H,

.S線以東)までの沿粒および沖li海域で,PJt火再を含む｡

l4) 襟裳以火海域一一一斗だjT<岬から牧童半島先端の/ソヤップ坤までの沿岸および沖合海域で,厚粒汚,

厚岸湖を含む｡

1H)オホーyク粕沿岸

(5)北見沿粒海域- 宗爺 岬から知床､F鳥先端の知床岬までのn梓および沖合海域で.大和鵬を含む｡

(61汽水湖- >オホーツク海沿掛こある佐日間軌 能取湖,網走軌坊沸湖などの汽水性湖沼｡
a)I宵 陣 大

(7) 南特大西松海域一一一ナ｣ヒ枠510以向の搾大西とAT!(日本海側)の沿岸および沖合海域で.ダ-/タン海湾

を含む｡

(83南搾大火l'i海域->北棟510以向の悼太東梓 (オ･+-ツク溢価)の沿岸及び沖合海域で,多発加朽

および亜挺市を含む｡

C)千 島 列 L,',･
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lItrE lH r.

F'gIAnen)argedmapofHokkaldo.show,ngeach〔llVISIOnOfareas

lndlcatedlnthellSt

(9)南千仏海域一一 クナンリ比からウルノブ島までの海域で,牡'if海峡.野付水道,歯舞諸島周辺を含

む｡

(J) 北千島海域- ウル,-/島以北シ1ムシュかこ到るまでの海域,千臥 カムチャyカお満を含むo

D)その他隣楼海域

(a) オホーツク海南郡海域- 北維510以南のすホーツク海○

(吟 沿海州海域ー ダ yタソ海峡からベーター大柿湾までの沿軸州約岸および沖合海域o

(E9 三接沿岸海域-- 青森県下北半曲尻矢岬から企~轡山付近までの海域で,仙台河を含むo
●

(Lt)奥羽沿岸海域

なお,それぞれの掛こついて海域ごとに分布が縫班なものはX印で,不確実なものは?印で示してある.

各種ごとの丑的な分布状態や季節的消F<などはここに示していない｡これらについてil魚放相の生物地理乍

的解析と共に後口に譲ることとし,今回は単に海域別に.LLJ,現魚種を記以するにとどめたが,このFI録r如こ収

書本州北部の円本海沿岸はd-,l格隣接海域の 中に含まれるが.奥羽沿梓の魚粉榊について十分tJ:1llf縦が糾ら

れなかったので,このリストから除外した｡
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全浸された北海道逝海産の肘 1153糾690唖に及んでいる｡口i糾】で和名の太尾に (節)としたものは,これ

まで和名の9-えられていない枕で,新たに和名を凝唱したものIC･あるcR肘の楓 耶糾,ll,粕II,榊 の呼

称および配列は松原 (1955)に畔地した｡

この日録を作成するにtL'lたり.いろいろと†rl柵 を提供された多くの人 ,々tJ:ちびに有点なア州 を快く捉供

された小村水族虹の多焚JE人Jtに厚くお礼申し上げる｡

F･92.AmapoIHokkaidoandadjacentreglOnS.Sho､vlngeach
diヽ･lS)OnOEareasln(llCatCdlnthellSl
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Classant10rrler

FLltlllly

Speciesname

CYCLOSTOMl(門口嗣)

My･tin;da(メクラウナギ目)

EptLILrCtlllLle(スクウナギfり

タロJクラウナギ Pur̀ulIJJ川PtLILl〃JIDpnn

Petromyzonida(ヤツメr)ナ半日)

PeL'OmyZOllldae(ヤツノウナギ榊)

カ r/ ヤ ツ メ E,〟n†p/'p"NでILJj,nJ･'r"I(Martens)

CHONDRICIiTHYES (軟骨仙洞)

ELASMOBRANCHII(板紙11ri綱)

La'T'n'da(ネズ ミザメ目)

LarnnH-a(ネズミザメ亜目)

ScyllOrtllnldae(トラザノ榊)

ト ラ ザ メ 5'Jr/'O'/JI'J'LH ('r〟.'LJWlt･(TanL,h)

ナ7'Tサ･r-トラザメ //〟/̀一'.I"rL'Sh〟′-gt･r'(ML･日cr皮 Henlc)
Sphyrlnltlae(/1モ ワザノf4)
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ンI モ クザ ノ

Lamrudae(ネズ ミザノ糾)

ネ ズ ミ ザ ノ

ア オ~ ザ ノ

CetortllnldlLe(ウ,(ザメ料)

r'/ Jl' ザ ノ

Aloplldae(カーナガザノ料)

オ ナ ガ ザ ノ

Triakldae(ドチザノ科)

ホ シ ザ ノ

SJ>flyrlJa=ygLJena(Linne)

L.LL,IL,･''d'LroP'SHubbs& Folle(t

ls'Lr"SgllJ"(〝S(MuHer& Henle)

CLJIu/-hIJLL/HJLlIXInMS(Gunncrus)

AIo♪JaStNJIpJ""S(EhnnLllerre)

AlLISIpLIJS ltlEJllL7=OSleeker

CarcharLnidae(メ-jpザJ(料)

ヒ ラ ガ ン ラ

ノ ジ tJザ メ

ヨシキ リザ メ

SquaI川a(ツノザメ亜日)

Squal)dae(ツノザメ料)

7プラツ/ザメ

カ ス ミ ザ メ

ッ ク ク ジ ラ

カ ラ ス ザ ノ

Dalatlldae(ヨロイザノ料)

オン デ ソ ザ ノ

S{oLIodo/LW(LlbechI/JI(Bleeker)
CarcILa'L′L"5ど",Lge/'CL'S(Muller& Henle)

CL3JPlHsgLlL"CL'-(L.nne)

SgwlLLLLSlLC〟′一//MSLlnne

Ce′JLro∫EyLLILH''rtl/erlJordan& Fow】er

ELo'′JOJ･IerwslL'C'/C'Jordan& Snyder

ELolJLOPIerNSfro71L〃/TLLCLLl〟ILLSPletschmanm

So′′〝''oSL'∫f･acL/LCuSB■gelow也 Schroeder

PHst･ophor.na(ノコギリザメ亜目)

PrlSttOl)110rldae(ノコギ リザメ料)

ノコギ リザ メ P'･′sz'oP/LO'･NSJl'j･O,〝'NSGunlhCr

Raiida(エイ目)

Torpedln'na(シヒレエイ亜目)

Torpedinldae(./ビt/エイ稗)

JL･.軒
B
払
祭
取
替
Ht〓
監

69



0(derandFanily

ヤマ トシビレ.1イ

Raiina(エイ亜目)

ThJIdtle(ガl/ギエイ糾)

メガ ネ カス べ

コモ ン カ ス べ

テソク カス ベ

ガ ソ ギ ェ イ

ク E･カ ス べ

ド プ カ ス べ

キクツノカスべ

べ-リソクカスべ

7ツバ ラェ イ

キク ノカスべ

ザ ラ カ ス ペ

アラスカカスペ

ソコガ1/ギェイ

リボ ソ カス ペ

ク リ カ ス べ

オナ ガ カ スベ

DasyatLdae(7カエイ料)

ウ ン エ イ

7 カ エ イ

ホ ･/ エ イ

ヤ ッ コ エ イ

ツ′くク pエ イ

MylIObatldae(トビェィfl)
ト t:' 三･ イ

'roroJN･doloL･Il10is(Tanaka)

RltJtLI)NLc/lrlILlu

Rl'Jaタo′-OSLJGunther

R'り̀'Le/1gLLJordan良 FowLer

RajaAe/JOJPIM一▲ller& Henle

Rdリa/LLSlOGarman

BrL･U'r̀り〝5′〃=-nm,I(Soldatov& Pavtellko)

B′~mlraJLIF･urlILI/Ira(Jkan)

Bra･IrL7Ja

BJの′LraJa
BILnJ'r(IJlL
Blln 17lLJlJ
BrimrELJlJ

BriVLrL7JLZ

Bl･nJruノrt

RIJI7JOruJa

JutJILOrfLJLJ

'l･IL･rrtLJ･la(G111皮 Townsend)

/)laI†wb(lT-〟elshlyama

vLOL〟cL･EL(Suyorov)

Lr(Lr/LOLLIO†lshlyama

ELLeLLltr〟(Cllbert)
LSOL'〟cJ'ys(Gunther)

LIIPLolLJe,･一〟lshLyama

kwJJe/JSis(Tanaka)

/a"gtrL7Wdalsh･yama

DllSylLllS7IS/.IL･H ordan& HubI}s

I)lLjylIL/sltklLノel(MuLLer也 rlenEe)

DlL号yaLLSI/tlLIS''/'a''LLMLyOSh･

DasJ･EL/'SL･L'hL't(MuLLer皮 Hente)

GywLNLIllIJlLPONICl'(T.& S.)

FlolorJlTIILLS/OblJeJ(Bleeker)
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HOLOCEPHALT(全東亜網)

Chi'T'aerida(ギンザメ日)

Chlmaerlllae(ギソザノ料)

ギ ソ ザ ノ CIu"I〟erL･♪hlJJ伽 …･lJJordan皮 Snyder

7カ;I-'ソザ メ P/'aul･Lr/'/llyC ''tL/∫"上〟l･''(Dean)

｣== ホツギt/ザメ Ba/̂3WL/I)/NlbLLrbLNJ''(GtL川1un)

Callo,h･n'hida(テンゲギンザメ目)

Rh.nochlmaer･dae(チ./〆ギL/ザノ料)

テソ〆ギソザ/ JuluJOrJJINJLLPrtLf･〟Cl/'lf一(MltSUkurL)

OSTEICHTITYS(硬骨魚網)

TELEOSTOMl(京口iFE網)

ACipenserida(チョウザメ目)

AclpenSerJ(lae(チ.1ウザメ料)

チ u ウ JrJ メ AcIPLJ′f化/川PdLTOSLrtsAyrcs

CIupeida(ニシン日)

AIt･L･Hrm (ソトイワシ亜目)

PterothrlSS】dae(ギス料)

ギ ス PEProIIJrlSSWSg,J∫SWHllgendorE

Clupeina(ニシン亜目)

Dussumlerldae(ウルメイワシ科)

ウル メ イ ワシ ELl･L〃7telJSlNIとrOPNS(T & S)

C】upeJJae(ニyソ榊)

ニ / ソ C/tLPeLZpal/('S'C & V

マ イ ワ シ SE-rdl,zaps'′′L･I｡′'osELr/('(T & S)

サ ッ バ lIa'･C,･g"la='JIJdS'(Bleeker)

Dorosomatidae(コノ/p科)

コ ノ シ FZ Ko′JOで′r"SP'〟LClaI'LS(T.& S.)
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OrderandFam】1y

EngT-aulldae(カタクチイワシ科)

カタクチイワ/ E,LgraJ/ltSJaf･ontca(T & S)

ChlrOCentrldae(オキイワシ科)

オ キ イ r/ ン ChL'･OCe7Ll'tLSClnr･'Lb(Forskal)

Alepocephalldae(セキ 1.1)イワ/料)

コ/-ヤクイワノ

Searsldae(-ナノイワシ科)

ノ､ナ メ イ ワ /

Salmon川a (サ ケ亜 日)

Sa】lT10md…le(サケ科)

ベ ニ ザ ケ

カラ フ トマ ス

て ス ノ ス ケ

ギ ン ザ ケ

ALef･OCt･f･ILaIlls

Sag〟′′LLC/llhy3

071rOr/Ly/lC/tIL5

0/JCnr/zyHrhLL～

0〝co/Jiy/LriLLIS

0/I(OrlJy/trAIL3

LI77Lbrtcej･SJordan& TompsorL

abelParr

uerL･lJ(Wa]baum)

go7/･N'ChtL(Waldauln)

EjCJtL7Wylscha(Walbaum)

A/sLLlCh(Walbaurn)

サ ケ 0/JLurhynchILSkL･la(Walbaum)

サ ク ラ マ ス 0/～co'jlyHClzLL､IIL̀LS仙 (Brevoort)

イ ト ウ Lluc/Jo♪errylBrevoort

オ ノ コ P コ マ SalvLJLL/llI∫〝tLLL))Lil(Walbaum)

SLJlù,LL7tLLHeLLCn′'L〝g7LLS(Pallas)

P1ccoglossldae(7ユ料)

ア PlecogLosstLSL7LLIVeLLST & S.

Osmcrldae(キュウ リウオ料)

キ 1 ウ リ ウ オ OJ))IerILSdeJtLE･xStclndachner

ワ カ サ ギ I-TyJ,0〝LeStL50LLdLLS(Pallas)

チ カ HyJ･onLeSHSJaPoJLLCu∫(Brevoort)

/ ノ ヤ モ SplrI7LLlMJla7LEt･OLLJLIIS(Hlklta)

カラフ トシンヤモ jValLottlJVILlouLS(Muller)
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Sと日.Ttngldae(/ラウ7卜料)

/ ラ ウ * Sa/EL7LglCJ,/lJySJNICrOdo/lBlecker

Op･Sthoproct.na(二ギス亜El)

Bathy)agldae(ソコイ'7/料)

ソ コ イ ワ シ

ャモ ソコイワン(新)

クpソコイワン(新)

ト〟 l)イ チ モ ソJ(薪)

ATgentlnl(lac(ニギス料)

こ ギ ス

OplSthoproctldae

デ ノ ニ ギ ス(節)

BtIIhy/ELg"SJ'LYL,a=lLWl''Matsubara

B(I//'y/('g"'.?〟C//'｡L/5Gl】be't

B〝IIJyLlLgr/日ItLLlerLJordan& Cllbert

Lg〟J･(,g/ひSSJN∫ぷ/1/bJ'J'.Gllbert

ClnS<lLNOdoTJ叩JJLt/tLStLLJIltKIShltlOuye

jllELCt･0♪/JJ)I(IIll/(I0､/OJIJtLChapman

Ston.at"a(ワニトカゲギス亜目)

Gonostomatldae(ココエ ソ料)

オ ニ /､〆 力 Cy'/o/lzo′′("'L'CrL'do'Z(GtJnther)

ナガオニ-〆カ(新) CJ,CLo//tnfLL･PlLLL'daBrauer

キ i ウ リエ ソ MalLrOLtc〟SJtZPO/MI'∫Jshlknwa
ヨ コ エ ソ Go,JosEo"･ag'-ar'LL･(Cunther)

チ シャヨコエ ソ(薪) GoNOSLonlaVJLlaZLRass

SternoptychJdae(ム不エ ソ科)

ム 不 エ ソ Sten'o♪Ly.2=dLl'f･/llmaHermann

ナガ ム ネ エ ソ ^'gyro〆/ecL'SaDt''LSGarman

トガ リム不エ ソ Arg.yropeleC〟SaCLLlL･aLtLSC.& V

ChaullOdontLdae(ホウライエ ソ科)

ホウ ラ イ エ ソ ChL7LLL/odIISSlolL/TLSchnelder

ヒガyか >ライエ ソ(新) ClLaLIltodLlSNLltCOL'JJiBean

I(llaCanth)(Lae(ミツー/クヤ 1)ウオ料)

ミツマグヤ リウ* JdLlIrlL/JJ/tIIS♪L7/lLZnlenS/SRegan& Trewavas

jE着
日
持
蓄
熱
芳
書
E]鞍
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orde- n(1Fa-LLy I spec,esname Ji

Melanostomlalldae(ホティエソ料)

カンテソトかブギス JVQIL7′JOSl0〝l''LSPa"(''･ad'L'SMatsubara

-タ カ ･+.テ ィ rlIC/OS/O′,La/JL'LrrO♪t'SBolin

ミツ･i:シ エ ソ Opo∫/o''tlIJS'''(/SL'ttlrnaL

MyCtophida (ハ ダ カ イ ワ シ 日)

My⊂toph"a(′､ダカ イワシ亜 自)

AuloIXIdldae(ヒノ料)

ヒ ノ 〃tJ"eja♪otEF{L7(Gilnther)

S)nodontldae(ェソ料)

オ キ エ ソ TrL7(仙10ccPhEJLwSnlyOP∫(Schneider)

Myctophldae(,､ダカイワ./料)

ソトオ L)イワン .VeoS{OfLeL.NS nLIICrOle♪JdoLLJSJohnsorL

サン ゴ イ ワシ '̂eoscoJdLIS,,L'CrOCJurMalsuba,a

ナ ガ - ダ カ Sy′′Lbolo♪/JWLISCall/orll'PIFSPE.g& Elg

オオクチイワン NoLoSrOj･L･/NSel07-glJlLIS(Costa)

スス キ - ダ カ LVyC/OpJINNL''P ll'e(Lt'tken)

-/ ラ ノ､Clヵ JVyr/oJJl''〝l l'SPe'-''ll･RLChardson

ト ド - glヵ /)Ll'♪/JIISI/Lf･IllELg&Elg

トガリ-ク●ヵ(節) DL(7P/I/'SP/･010CI'LL,∫Gllberl

ヒ p ノ､ダ カ DllLP/L''S/(III'3C1lhert

-ダ カ イ ワ ッ D/EI♪/JlI-COL,l･IIlL,('Slくrunzlnger

コE='ト- 3'ヵ J)IlI/)/III†′〝/gLJ/LSBrauer

セ yキ - 〆 カ /.〝〝/♪N''yr/''HJuJI"0rJF'r(G･11,erL)

マ ノ - 〆 カ 1,(L′J,A(LJ'yr/''f/0′dl''J/GHbert
コヒ L,- ダ カ L〟JJ,f･lu'yllwHLJHCO/MEJ/I,SElg& Elg

ミカド-ダカ(Fr) I.a"'J･lLNJ･ll''-rL,g〟/'S(C1lbert)

7
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二 ･) - ダ カ(新) L〟JlLJ,a/LyCtL'5fesLEVWSTanlng

=-コ ･)- 〆 カ Cp′▲'LIuj｡OJ,elLJSLotLr′′Se'LdL(E■g& Elg.)

オ̀オ メ /､ダ カ ELecLroNaarCLLr()(Lutken)

キメ /- 〆 カ TL7r/e/0′'beal''aLL7yLo'l(Mead)

ア オ - 〆 カ(薪) TlH･/eLL77'belJ"'aCreNLL/lH･'S(Jordan& Gllbcrt)

Arepisaurina(ミズウオ亜目)

Scopdarch】(he(デメエソ科)

デ メ エ ソ Be7E/A,I/be/LaLL7'g"lde7′～(Mead& I!6h)ke)

カL/テ'/デメエ ソ(釈) Bt,ILL/LltbpLL'LdLaP/W'''ETRass
PaTalcpLdlld.le(-〆カエ ソ料)

クサ t='ゥpコエ ソ jV',g/'LSI'd'-bt'ry'omaHarry

リ ボ ./ エ ソ(新) Nololef･I日 OrL'M7'S(Jor(lan皮 Gllbert)

-､リー-〆カエソ ScopC/OslL〟'M lllL''y'(Mead)

A】epIS.lurldae(ミズウオ料)

ミ ズ ウ オ Alept､nlLILL†bolelJ/LS(GJll)

Anotopterld.le(ミズウオ〆て/料)

ミズウオダIV ン A′･oloPIer〝､PhtLrl'OZugmayer

Cetornirnida(クジラウオ目)

CetomlrnLdae(クジラウオ科)

ス ミクジラウ*(節) L)Ll'･oJ,LCLI'yssJo′▲e′∫(Goode& Bean)

ソコクジラウオ(新) V'l/azLeJ/lL{/'b'cepFRass

BarbourlSlldae(アカクジラウオ料)

アカクノラウオ BLLrbolLrtS/EL/Hf(IT)arr

Notacanthida(ソコギス日)

NotacaI-thldae(ソコギス料)

クp ソ コギ ス No/ac〟〃tiMSfEI'CLdutsMatsubara

キツネソコギス No/lICEL/JllJLLHnlLC10/Jo･/JC/川 †Matsubara

詩
掛
軸
Zi替
料
.声
望
コ
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orderaI一｡F;L-･･y r Spec.em aI一一L･ ll回3回 5 6171819回 11
Cyprinida(コイ目)

Cypr;n.rm(コイ亜巨)

Cyprlnldae(コイ科)

り タ イ

●マ ′レ ク

'rrlboIodoJl/LfJA･olle/JSlSGunlher
LCL'''SCWSb'･(mdlL(Dybowsky)

AnguHlida(ウナギ目)

An9Uill･na(ウナギ亜El)

Sirnenche)yzdae(コソゴウ7ナ3'料)

コ･/ゴウ7ナゴ Syll･e'-(/'P/ystJv/IL･L'''Franz

Synaphobranchldae(.+･ラ7ナゴ料)

イラ コ 7 ナ ゴ S.y'▲LLJ･l'obra''r/LWSh〟J,IJJohnson

ホ ラ ア ナ ゴ Sy′′''J･hobr'LNrlmsLLPL'''SGunlher

ソ デ ア ナ ゴ SylJ〟J･hobrLulClmsbrとMdorsuLISCt,nther

･､ネ 7 ナ ゴ(新) SJ,′′LLJ･/'ObrLJM/LWSI,ul'tLLl"S(Gronow)
ソ コ 7 ナ j' Tl'SL10b''LNC/t''Sbf一F/O･bLuS(Gtlnther)
オ ニ 7 ナ 3'(節) HLSL'ob/･lI〝rJuJSIIIf-L′t･lLfLLLSGILL

CuElgrldae(ア)-ゴ料)

17 ア ナ 3' Co''gL･'･'JJ.yl･Jl'StL･r(Brevoort)

オ キ ア ナ ゴ Co"gr'sc'JS′′IYg'JSr0,JLL'S(Gunther)
ギ ノ 7 ナ ゴ R/'yJ'C/'0ty〝LbLH'yS/'0〝L'(ノor(lan& Snyder)
ゴテ ./ 7 ナ ゴ AN〟gOlulL7gO(T & S)

NerniChthy.na(シギウナギ亜目)

NemlChthytdae(シギウナギ料)

シ ギ ウ ナ ギ NC〃L'C/)/Aysscolo♪ace"sRIChardson

y ル ウ ナ ギ JVe〝l'rJ'Ih)･5'L†･0le/raJordan

Belonida(ダツ自)

7
6
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8eloJMa(9'ツ亜目)

Bctonldae(ダy料)

〆 y

Sccnlbresoc)dae(サソlT料)

-サー ソ マ

E･･○'〇･tina(トビウオ亜目)

HeTTHmmphldae(サ ヨ1)料)

-サ ヨ リ

Exococlldae(I

アヤ トビ ウ オ

ハ7 トヒ ウ オ

ホソ トヒ ウ ゴ~

ツクシ トビウオ

ト ビ ウ オ

ザカ トビ ウ オ

G aste'osteida(ト

GasLeT(ISte)dile

Jl t =

ト ヨ

Aulorhyncldae

タ ダ ヤ カーラ

及イolle rJ710StOIlt.I/lfJValenclenneS

Cn/a/EIbJSSEJIrtI(Brc＼oorL)

IIpn''rHWJ/'IM=L')0/･/(T & S.)

t='ゥォ科)

C.)･J･SPINr'LS♪αrL/oJ,Ier'J-(C･也 ＼-)

Cyf･SPIwr'JりL･jLO,,I(,I-(F-ant)

C.vpSPlL'r''S/''rl'L'Abe

CJrPs'･["r'/SJ'',IyrL'rLLSEIud"/F'〝et(s上e.ndachner)

Prog'''(/LI/OrS〟gOO(T 皮 S)

ProgW /I//I_VS =ELIa(Scale)

ゲウオ目)

G〟∫Ipla-IL･〟sLTrNIL･L7INS(Llnne)

F'''''gJIMS JM"g'/M'(LLMle)

(ク4'ヤガラ科)

^〝/IrlI//Jyり rl/'OJIrrIISLirevoort

Syngnath'da(ヨウジウオ日)

Aulo5t｡rn･na(ヘラヤガラ亜日)

FISLuLarlldae(ヤガラ糾)

ア カ ヤ ガ ラ F''-lwl'L''('J,t,Ill"b"Lacepe【le

ア オ ヤ ガ ラ FIt//I/LIJIl11･II/Iバ〟KLunmlgCr

Syngnath･na(ヨウジウオ亜目)

韓
敷
島
iEi舌
料
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Orderl'ndFarnlly

Syngnathldae(ヨウノウオ科)

ヨ ウ ジ ウ オ Sy′′g′一a/IMSSCiL/L･gC/IKaup

クツノ* ト/ゴ (-(Lf･InLnJ〝/N'SLore/Jllll'､(Sclllegel)

キクノウミウマ 11IPPoca〝J♪〟SJlLZ,oJL'CLLSlくaup

Berydida (キンメダイ日)

D]Tetmldae(ナカムラギソメ科)

ナカムラギソ DL'L,L〝JILJEJ′g̀,′′te''JJohnson
Monoccntrldae(-1ツカサウオ科)

マ ツ カサ ウ オ Mo〝')ceJLt/llJlLl,oZtL'H†(HouttuyI一)

Mel乙lrnPtlaS】dae(カブ トウオ料)

ヒ3{べ リカブ トウオ (新) 4̂elLL〝IJ,lLLJS/LIgOSLLSChat)man

タテカブ トウオ (新) Me/lJJZLP/L(teSn.yrterlNNJGILberl

カ ブ ト ウ オ Plo71LLlraLl-/btLCePj(Gllbert)

Lampr;da (7カマンボウ巨)

LaHT-Pr川a(7カマンボウ亜日)

Lamprldile(アカヤソポウ料)

7 1)マ ンボ ウ LELJ)Ll,/I†川,gLLLS(i)011Tlaterre)

Trachipter･'Ta(17リソデr?オ亜目)

Traelllpterldae(プ リソデウオ料)

サ ケ jJ'/ ラ TlaC/ztpIerL'SIJlLkawE1LJortlan& Snyder

Regalec】dae(リュウ}/.ウ/ツjJイ科)

ウグウノツカイ RL,galeL"∫ ′-′'SjLJlLI'(Shaw)
Zeida (マトウダイ日)

Ze】dac (マ トF'ィ科)

カ jJ'ミ グ 1' Ze/LOJN',-JLCbuloTa(T & S)

マ ト ウ ダ イ ZLyJLl/Sノaf,a/‖ell-C & V

78
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オオリ マ トウ〆イ A//ocylII/iVL･/rZ/EOSIIJGLIchrlst

PerciJa(スズ辛目)

Mug,Hna(ボラ亜目)

Mugllldac(,ボラ科)

ボ ラ J14NgI/re/,hlL/NTLU1ne

メ ナ ク■

Sphyraenldae(カマス料)

ア カ カ マ ス

ヤ ーマ トカ-マス

Scornbr'na(サバ亜目)

Scombrl⊂lae(サ/:料)

- , サ ノミ

ゴ マ サ /:

ク p 7 グ ロ

ノ バ +

キ - 4'マ グ ロ

ビ ン ナ ガ

Ll=LJlJL2C〝llL/nrJrL･l/JJS(T & S)

Sj,J')･IlLL,/'lI/W'gJr'SGunlher

SJ>/Iy/てJビJLtLJlL/'0/JLClJC & V

SColllbel･

SroJIJbL･I

T/Ly/J71lIS

T/LylJlllI5

'n Ly/I/.ll.

TIT)I/LJLL'†

ll'Po/tIlIljHouttuyn
/opp'lInIeJ,hL7lLLSBleeker

/h.ylJlLS(L.lT)ne)

obeS〟S(Love)

aLbac(ll-e∫(Bonnaerre)

(LLulLLltger(Bonnaterre)

ノ､ ガ ツ * SlLrdaonL･7LlalLS(T & S)

カ y オ KaLSWWO7MS〆山川'∫(Llnne)

ヒ ラ ソ ウ 〆 ANエLSlhagard(Lacepede)

マ ル ソ ウ 4' ALLエtS/OPe17.050〟は Bleeker

サ ワ ラ ScoberowtN'L'STZ'J)/70111'Iざ(C.皮 V.)

HLSL10phorJd'le(lTカジキ料)
シ p カ ジ キ ML7L･aLraI)LJL∫JJkIJ/II(Jordan&Snyder)

バンtzl'/カジキ 〃LSlOPJtorLIJOILeJLLlJ/Ij(T & S.)

XIP11日(1ae(メjJジキ料)

メ カ 17 キ XI♪/TLlLSg/tIdLN†Lmtle

Lep】(lopodldae(クチモ ドキ料)

詩
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染
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OrderandFamlty

ク チ モ ド キ

TrJChLurl(lac(タチウオ料)

ク チ ウ *

Luvarldae(7-<シイラ料)

ア マ / イ ラ

Co,vphaenLdlle(ンイーー/料)

/ イ ラ

specleSna-e 回2回 4回 617回 9
BL,JI//lod上,S/′川日L,/LLrLI(Gunltler)

'rl/C/LIIIrIIざ/epl/ItlIJL】nne

LL'tPLT'･L'SLNt/,L･'･′L'/'iRaflnesque

C̀〝yp/M L,′′'J/''P♪LLrujLlnne
ElepllenOrldae(′､ク7ジ料)

- 々 ~I ,:

Carang･na(7ジ亜目)

Carangl(lae(アジ料)
-L- - -■

カ イ ワ リ

▲､ LZ 11 '

オ ア カ ム ロ

イ トヒキ 7 17

ヒ ラ マ サ

ブ ソ

カ ン パ チ

プ リ モ ド キ

RachyCentrldae(スギ料)

ス ギ

ElL,♪JlP′fOr NtLIC10♪′バ(Bellott】)

T77′Cltw''L<JE'♪n〃LC′バ(T & S)

Cara'ば eq'川/̀7T & S

DecL7♪LlmLSWH rOl'EI51(T & S.)

I)HlTPlL･tM rIIJSL,lIII(RupT)ell)

A/ec/LrCLLLulIS(BLoch)

SgJ･LO/lLlLLLIL,mJI//LL/LLT & S

SrJ′0/LLlJ〃JHq〃ピ/dIElluT & S
Se/LOlH ♪IIrPLLmrL,JLjT & S

NIL/IlrlL/rJdzLE/lJ)Llnne

lhc/Lyl(I/I/roll r'IILulIILuN(L川ne)

Stromate･na(イボダイ亜目)

TetragonurJdae(ウpコイポ9'ィ料)

ウロコイポ〆イ TI･/t〟gO77〟 /II､ C〟で〝t,JIRlSSO

CelltrOlophldac(クpメクイ料)

ク ロ メ ダ イ Ct,′J/ro/op/I"J/nLL･J"ど/"ILLRLCtlar'1sol-
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Stromateidae(イポ3'ィ料)

ィ .i= 4' ィ

メ ダ イ

Nometdae(ェポシダイ料)

オ オ ノ ダ イ

コンニャクアジ

Pampldae(マナガツオ料)

マ ナ ガ ツ オ

Br▲11111(1ae(ンマガツオ糾)

シ IT l)'ッ オ

ラッy三･チオt=17

Pst,''Of･S'S 〝′一0')Lnlc(T & S)

0CJ･CrJLISjL7Jb'L''IL5(D6derleLn)

An o〝JI〝L7/'IrrdELJordan皮 Snyder

kLIctLS〆//Ill-LdLLSJorllan& Thompson

Pl',lLP'J5''rge'一/eLLJ(Euphrasen)

βJ~〟川/=〟=(Btoch)

TaJaC/ど5'lTSl/〟(Esmark)

Per'ina(スズキ亜日)

TrlCllO(lorltidae(- ク′､タ村)

･､ ク - ク A'･closcoJ,"SJLJPOl'LC"S(Stelndachner)

エ ゾ - メ .､ク 'rrI{hodolEIrJC/10doIJ(Tllesius)

Oplcgatllidae(インダイ村)

イ シ ダ イ Oplpg′JaLltuS/〟SC'(ltLLS(T & S)
イシガキ ダ イ Opleg''aLluLSPL'〃CLlLL'LF(T & S.)

Mull■(lae(ヒノji･11)

ヒ / ジ U♪pILL･NSben-asJ(T & S.)

Lobot)tlae(マツダ1'糾)

マ ッ ク イ LoborL･SSWrLNal〝(･NSLS(Bloch)

PrltlCtlnthldae(キソトキ〆イ糾)

チカメキントキ P/′〝IL'N/iLIL､17｡OPS(Schne･der)

PomtltOmlllLle(ムツ料)

ム y Sco′′Lbro♪sboopS(1lOuttUyn)
IIIStlOpterldae(カ.II:'シャ料)

y ポ ダ イ QwINq〝LlrJLLSjlLPOnICLIS(T & S)

L
t:番
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OrderandFamlly 1 2 13 14

クサカI)ツポダイ

Serranldae(スズキ料)

ス ズ キ

ア カ ム ツ

イ / ナ ギ

ーマ - ク

7 ラ

Sclaenldae(ニべ料)

イ ン モ チ

Slllagtnldae(キス科)

シ p ギ ス

G)rellidae(メジナ斜)

メ ジ ナ

ク p ノ ジ ナ

KyT)hos■dae(イスズミ村)

テソジクイサキ

Spandac(タイ科)

･T ダ イ

チ ダ イ

へ ダ イ

ク p ダ イ

Potll乙Ldasyldae(イサキ糾)

七 ト ダ イ

Pe〟do〆'-/I.L･erOSr'(/Lerd50/J･(SmLth)

LL'IL,OI〟brrlノ〟Ju7''SLLS(Cuv･er)

IhderleJnlLlber.).coldps(HJlgel1dorE)

.ylerL･0/PISISl/JuLagi(tlllgcndO-f)

Epu'(･P/LI,I"=pp/e"･/usrlL･J,LS(Thunberg)

Nl♪/70/∫∫/WOSL'SC & V

NLbL･̀=/LLIsukLmE(Jo'(llLn也 S■-yder)

Al･gyrOSO川〟SlJrge''LaL"†(Houttuyn)

SL/IagoノaPo"･cu(T & S･)

GIrL･/ILLi･'L'ZCltJll-G一ily

CLlr///I/eo/…tlJ(RLChartlson)

'̂yf･Izo5''5Eil'erL'SCE''S(ForskaL)

J''tgrNS17･(JJOr(T & S)

I･.-vy'mtsJEL♪onlL･uTanilh

Spurt,SSurbl･(T & S･)

Ac〟/lI/LOP〟gI〟S†C/llegP/LI(Bleeker)

lllLPlL/ogL･J'yS" Ln rO′JEJlWS(T & S)

TrMhinHは (ワニギ ス亜 目)

naLhymasteT)dae(ノダヤクオ糾)

マグラノダマウオ BL'//'y〝'lJSIerc〟L･rL'IL･0/LLSCLL'INSCllbert&Burkc

82
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ス ミツキメ4'11ウオ BLtllJyJ"aSlerc/er/wg'′EtL.ndberg
ソコメ〆マTJ/オ B̀71/り･//LaSter∫Ig/′otusCope

Uranoscop.na(ミシマオコゼ亜目)

UTanCSCOPIdae(:/7*=eH)

イ プ リ ミ / マ ArLSCO/,NS Iblt/川り ordan& SOY(ler

7 オ ミ / マ G′JlLL/TagntLH･/0/一g{'/LLS(1､& S)

Call･onym,rn (ネズツポ亜目)

CallJOnymldae(ネズツ.i-:料)

ヤ リ ス ノ 1) ClL//III/-1rl'(ySdor.yJSLISJor【lan& Fowler

ネ ズ y ポ Cul/10/∫_ymILI/JL'tlLLIL†T & S

ネ ズ ミ -j チ CtJl/IOILyJ〝lLSI,IL/]C/fL/lL<Langsdorf

-クタテヌノ リ ClL//･0"JrJ′L"～fllLg'･り ordan& FowLer

･､タグテ〆-Jン C〟JIIuJIy〝JNJγ〝/e/tLIeJIM,!′T & S

ト ビ ヌ ノ リ C〟III(Nly"I/-bL,/〟/(･gNlIJordan也 SOY(ler

- タ ス ノ 1) Sy′∫cJ▲〝0/u'5'J'"l'''JordiLn& 'nlOmPSOn

-くケ ス ノ 1J Drar'I/0IJIIIlLb'I'5Snytler

Ar,lmOdyt.r･a(イカナゴ亜日)

Ammodylldae(イカナゴ料)

キ ク イ カナ ゴ A/)L〝LOlly/LJJIE,J〟/,LLJ/LL､(Pa‖ilS)

イ カ ナ ゴ ^17〝,LOdyle∫PL,'SO"tLf"sG･rard

Hypoptychldae(/ワイカナ ゴ料)

ツ ワ イ カ ナ ゴ lJy♪OpLyc/〝りdybowSklIStelndacl一l一er

E)lenrMna(ギンポ亜日)

BlennllLlae(イソギソポ杓)

ナ ベ カ OJJIOb/LYJICItNSP/eg〟JJ-(Ste‖1dLIChTler)

二 ･) ギ ソ ,iI OJ〝0brL7NC/tLIS/rossL//NF(Jordan& Snyder)

Amrrh1ChRd.llae(オオカ ミウオ料)

オ オ カ ミウオ A/M/-r/'IrhasorIe〝la//5(PaHa5)
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軒
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OrderandFamlly

Cryptacanth.dae(-ダカオ*カミウオ榊)

-〆カ*オカミミウナ CrJ,PlEJruNIJw･LIYSbt･rg･Llndberg

Zaprorldae(･i=ウズギソポ柑)

ポ ウズ ギ ソ ポ

Phol)dae(二-)ギソ.i-.'稗)

7 サ ギ ソ ポ

ハナ7'サギ./.il:

lJlウダウギl/.ポ

ア キ ギ ソ 't-

キクフサギソ.ii

ド F,ギ 1/ メ

ZuprorL'S'leN"SJo,dan

.l三tIW/LEL･IJLllLIL107JJordan良 Snyder

CIzLrO/of･h'sSlLyder'TaraneLz

CI''JrolopJ'LSOIo/〟,,Le(Jordan& Snyder)

CJWo/op/''ssu'Io'′p(Jordan& Snyder)

SoLdE'/仇･LL'♪0/yL'(/OLYJ,hLJ/",〟(Pallas)

.45(0/d'L'1･L''･'PgLL/LLPavlenko

Op'S//N'LV''L'.ItsOreI/L'′"S(TltCSIUS)

寸キ ガ スナ ギ 0♪LSlhw'H/∫-''J.･0′'OPeJor(lan& Shy(lcr

ムロラ･/ギ./ポ OJ''sI/wrv''/rwsdJ･bow lゞ･'l(Sle･ndachncr)

7ズ17ガズナギ Op'slhorr''IrNS〃='LWMP(Jordan也 Snyder)
ハ ゲ ギ ･/ ポ KLLSl'LIuL'JNL･JI'OILLb'/LSSol【lalov& Pavlenko
ダイナソギソポ J)'r/yoで0′〝LLIN'rg̀･r'Vanderlloeven

･t-' ソ ポ P/MI'-''L･b"/''S"S(T.也 S･)

ニ ンキ ャ ン.i-: PhoIIS♪''J"T(Kner)

チ /-/ギ ./.i-' J'JEO/'∫EJ〝I'rt'gLLn,'(Pa‖tlS)

,､コ〆テギ./ポ PI'o/'S/''C=EJ'tOWSL･''(Stcl一一dacl-■-er)

ヒ モ ギ ･/ .i-: F'JLul''/L'm LJl"､(BIucll& Sctmelder)

ア ヤ ギ ソ ポ J'/FO/'SO'′ll'/〝S(G汀ard)

I(ラ ギ ソ ,iI J'J10/LS'･05el'(Pallas)

ム ン ヤギ ソ ポ A/e(['･Il'Sbe′りHm'〝IJor〔lan也 SIlyder

トゲキクノ トサカ A/wLlluiClrrPLIINl(undberg)

トソガ .)トサカ A/Crlr'HSFT''//'n〟"I(L･ndbcrg)

X

X

×

×

×

×

×

×

×

×

×

×

×
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キ ク ノ トサ カ /̂pcLJ~IaSaIL･rl10/op/lNS(Pallas)

こセキク/ トサカ p-eILdalcr/′~lELSllLrlISの.I(PoIX)V)

StlCIlaeLdac(クウェガジ何)

ト ゲ ギ ー/ ･Jl' EL",LP∫OgrL･〝",･L'S♪r〟(･r'SWS(Kr6)er)

ム ス ジ ガ ジ Er,,ogrtL"I,71〟S/JPIagl･(･,〟,〟,･･(T & S･)

7 ノ ガ Ii) .q/'rh〟pnJ)M P〟n//HIJor(hn良 Snyder

ク モ ガ ジ SIIr/LaL･nPM JJのghArI(SchmldL)

- / ガ ジ Sllr/l〝L･0♪sJSMJl〝Kner

ナ ガ ズ カ SILEhlICIJ∫grJgOrjnuJHerzensteln

ク {/ エ ガ ジ SltElLaeIJSl10=dtt'JyeJordan& Snyder

キクククエガジ S/L'chL7eIJSOlhrJLuTlkLILLTaranelz

二七タウニガ･j S/JrJJ〝PNSPLuJrraLlISFabrlC)uS

トンガ リギソポ LwwIPt7/10P∫lSP(Lt･Ie/JL･altSolくlatov

ヤ 七 ギ l/ .i,1 Lej･Ioc/川JI∫川L7L･Nla/LLS(FrleS)

不ズ ミギ ソ ポ L"叫 6-三号藷;b'.0;'oBJgrhOSLr'sEvermann&

ス イ メ ガ ジ AcluL/Jt')/NWLPellWSINtECんJpt(Gllberl)

ウ ナ ギ ガ ジ LlIJ〝〆/川SStIgIJlLLWlllmOVSky

コオ ])ノ〆てギソポ LLL〝JJmMS/〟brLCL'(C & V)

二七ノダマギ ソポ A'LLSEJrr/川S〝LL･d'L'-(RelnhiLrdt)

イザ リギ ソ ポ (節) Ag3JgOJ)lprII=OllI/L川〝SAndrlaShev&MLLkuShok

Zoarc】dae(ゲソケ科)

イ ト ギ ソ ポ I..'LLloP/L'〟S/'uL〝LJ'/Smlth

ヒ.J'イ トギ /ポ NeoglLJCeSPIJIcJEYrStelndaclmer

-ナイ トギソポ Npo20/re" /(,tIJdIJ(lJ〃YrIJo√(la'一& Snydcr

ガ ズ ナ ギ ZoL7'･(/L'uざt･CILI,/'rL'∫Jordan& Sr,yder

コモチゲソゲ (新) ZulLIleSVI1･l♪u/〝†Kl1er

ナ d ガ ジ E,∫(/)C/J,,)/"/"I/0〝glJ//I-(Iく･-er)

コ ウ ラ イ ガ ジ E〝rhL′/JPOJ)F'一g′//∫(Jordan良 Sta一ks)

×

×

×

×

×

×

×

×

×

×

L
t

卦

良

.
弥

爺
j
f
.tffj
i
E]

鞍

85



OrderandFamlty ･l213日 5回 718回 10回 12

ハ L/ ガ .)

ア イ- レカ●ジ

ハ ナ ケ●ソ ゲ

ア ゴ 〆 ソ ゲ

ク ロ ケ●I/ ゲ

カ ワ リゲ ソ ゲ

ェ ス ジ ガ ジ

ヨ コ ンマ ガ Lj

ク ナ カ 〆 ソ ジ

KrLlSeltSter′11eLLlLIJOLLlblEisSehrnldl

'̂l･IL3CILSIerltL'ellallLOCLLILTtllAndrlaShev

Pt･Irosch〃HdLIDalba1101lL/aTanranetz皮
AndrlaShev

f'p/rpn-rl)HJ'dL'aln.yawlae/JStSKatayama

LyEOdes〝tJka'NLLrlLe(Tanaka)

LycoEIesuSCha丘otJlPopcv

LyIodpsSCIlm'dtLSoldatov

i.ycode=LL7CrOLepLSTarl川etT･皮 AndrlaShev

L,ycodeJLa''aka'Jordan&Thompsol-

- ラス }〆ソゲ Lycode∫brw''eo/fJ-C'aI･LSSuyorov

アシポ ソ〆./〆 LyrodesbrnLPesSchmldt

ワ イ ジ ゲ ソ ゲ L.ycotlesygrcL･′∫otLtlLLSSchm･dt

･､ク 七 ソ ガ -i LyCodesI)tLlearISGllbcrt

二七 ワイ17ゲソゲ LJ･EOdcsA.''JPow'IsC/NPopov

ワ ヌ ケ ケ′ソ ゲ

ク p ガ ジ

キ ク ノJ/ I/I/

チシ･7ゲソゲ (新)

ミックチゲソゲ

サ ラ サ ガ ジ

ニラミサ ラサ ガジ

ジ "ルダソゲソ〆

ナガサ ラサガジ

ヤセ-ダカゲソゲ (新)

*ホーツクガジ

オ グ pゲ ソ ゲ

LycodcJ/leuLe'JL〟'川′Soldatov

L.vcodessoldzLmJITaranetZ

L･).'odesra'ldEl''TaranctZ良 ∧ndr185hev

LycodestLZrLu'eLzLLindberg

B'/ELb'･tuor'Ll'!〝(Soldatov)

Davidl.lOrdaN'apoLrC'/'mO''(Jordan& Fowler)

Duvtd'JurdlM'('bracIErhy'′(/m†(Schml【lt)

DavId'JO′･d'LNLlLJOPdlJllI,･〟Popov

Dl'tJLdLJO′-da'l'a/(7cc′･LL〃̀'(PavLenko)

GJ,DL')eltsIJe'/HfascLaLLLSAndrlaShev

LhrJ'Lg'''LL-OClLOIe''sLSPopov

BoLJ'rocL"'laW,LgrOCL"daSuvorov

86
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ヤワゲソ4'(薪) Bn/hrocL7rabr〟ltE,Nl)I(Bean)

ノ p ゲ ソ ゲ AL/olejuS lwlLL71Ld'JordaI-良 Hubbs

ン F･ゲ ソ ゲ L,ycgrL7"I",agellaJordan& Fowler

オホー ツクシF7ゲー/ゲ(節) Lycogr･tu7u71aSDldalovISchmldt

ウ p コゲ ソゲ Lyregr̀TNtWtOLde55Cか′tldLLSold･,tov&Llnb(lerg

カソテソゲソゲ ZesLIC/LLJ,3･5/aJlakaLJordan& Hubbs

セ ダ カ ゲ L/ゲ LycoヱOarCI･SlLlLbbsIPopov

Lycodapodldae(アシナシゲソゲ科)

ア シナシケーソゲ

ソロ- ビダンケ (新)

ズナガ- ビゲソゲ (新)

7ナ- t=-ゲl/ゲ (新)

Oph.a.ru (7ジ日亜日)

BrotuILdae(イタチウオ料)

ク｡イタチウオ (節)

6otHina(ハゼ亜日)

GobH(lae(クモ-ゼ料)

ナ チ ブ

亡/ IT ハ ･ぜ

ス ジハ ゼ
ヒ メ /､ -tt'

コ ツ ノ ポ リ

I._vcodaJusllEIl1-0tlurSchmldt

iycenc/lPl.yM lbL･OLILSAn(lrlaShev

LγCeNClLell･sbt/A-/e17LIAndr】ashev

Lycg'JCJEelJr=′SChL7L･mNAndrlaShev

BLTS∫0ヱeLlJSEClLL･mJltC/LIRass

'J'r'denLLge'･ObseNr"S(T & S)

TrLdenlLge'･L7･'gOl'OCe/,hal'LS(Glll)

GobLLLSJ)/LaILlrLtBIceker

CobLLISgJ,lJ.7IlLuCIJeJIBteeker

GobII'SSIWILLISJordan& SnydeT

7 シ ソ p- ゼ AbowlaLarI'LICPS(Hllgendorl)

11 /→ -tf

ヤ ミ ノ､ ゼ

キ ヌ ,,' 1)

リュウグ tl/-ゼ

ウ p - 一世

ĉa〝II'ogob'〟S/Lav〃〃a′t"S(T & S)

StLr〝gafu''d'rolaJordan& Snyder

PTe'ogobttLSeLtLPO'de∫(GUnther)

PLel･OgbL'L5gaCLLILesJordan良 Srlyder

Gl0550gOb'tLSg川r'5(T & S)

jE掛
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称
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×

×

×

×

×

×
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×



OrderandFamlly i Spec)eSname

ウ キ ゴ リ

と' リ l/ ゴ

､ t' ハ ゼ

ア ゴ ′､ -ど

ド ロ ノ

コモ チ ジ ャ コ

ア カ ノ､ -ど

/ p ウ オ

ミ ミ ズ ハ ･tf

ニ ク - ーゼ

ジュズカケ-ゼ

CIJrlCJ10gObJ〝SLll･0/lJL,NIrJ(HllgcrLdorE)

CILue′一OgOl･'NH l'S/a"elL(0'Shauglm essy)

C/I(Le〝OgOb〝′S 〟/Il′-orlHEa (Jor(lan& S.lyder)

ChlJS"I,rh//リ･Sdoll(/10g〝(I//MS(LIllgendorf)

CJ,ltsJIIICIJl/rysgF'/D∫lls(CulChenot)

C/'''e/''rlr/7/l'yssc''-/Ill-(Jor(lan& S'l)(ler)

CJMelLIl-lr/∫/I,.)･SJteJE77W･ntL7Bleeker

I.i,L'CO♪sLL'Iu77♪cLers/Hl】gendorf

L''C'ogobLItSguLLLLlNJGHl

CJ〟TnOgO/M JleC/(′C〝〃//N'i(I1ltgendorf)

JuLndn〝HrI'1//_l･S/E'eM'LS(SteHl(lacllner)

E,nb1｡toc･na(ウ ミタナ ゴ亜 目)

EmblOtOCldae(ウミタナゴ粥)

7 カ タ ナ ゴ J)I/rl･JJI(llL,IJLI/LI)IrL,)BLeeker

オ キ タ ナ ゴ Nl,OdItre/JLlLr･LL/J∫lllLJI(･IIStclll(llIChnCr

Laらr.na(ベ ラ亜 日)

Labr)dnc(ベラ科)

キ 1 ウ セ ソ LJLIlLC/toLùJSPornIop/(･rII'.(T & S)

Tetraodontida (フ ケ 日)

BaHst･na (モ ンガラカワハギ亜 且)

BallStldae(モソガラカr/ノ､ギ料)

モソガラカワ-ギ B(tIL3/(′Jru/J>/N(I///′JJIBloch皮 Scllnel(1er

ア ミそ ソガ ラ ClL"(/～′l/rrJ"I'′OILdLJr〝LL3(Proce)

Aluterldae(カr/-ギ科)

カ ワ - ギ S/,JJ･jtLVJJO/I,/り='′′JJ//〟 (T & S)

ア ミ ノ - ギ JiEIdtLrLLIS L･rL･0(/e3Jordall&FolV】er

ト

r
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×

×

×

×

×

×

×

×



l'/-1'ス ラ- ギ 1'an)doJHNOdESJNS(C1lnther)

ウ ス ノミ- ギ A/ELler"5 '〟O''0'e10J(LLnne)

- ク七 イ - ギ AJ′仙 JSP､ノIuWellSIS(Ogtlby)

Ostrac･ont･na(ハコ7ケ亜目)

OstracLOntLdae(-コ77料)

- コ フ グ OJLralJOILIIIbercJJl〟LILSLJnne

- マ フ グ Rh･･lPSO/JILI†CO/JrLJleltLJLNSPt∝h皮 Schneider)

Tetr80Jont.･u (7ケ亜日)

Tetraodontldae(フグ料)

ト ラ フ グ FL'gNl･LIbrljq,S(T & S)

ク サ ー/ ク FLIgII111f･hobLes(Jot(Ian& Szly(ler)

ゴ マ フ グ FNgLISLIC.'ol10tLLS(T & S)

コ モ ン ー/ グ F'LLgILPα亡LLonoLL'S(T &S_)
ヒ ガ l/ フ グ FLLgN ♪ardDLis(T良 S)
† 7 g' FL/CIJ♪OrPJLyreNJ(T皮S)

カ ラ ス フ ク FIIgL/C/LIl'enSIS(Abe)

シ71ウサイフグ FI/gNVermll'LlELl･15(T皮S)

サ ,; フ グ L〝gorrp/'L7ILLSEwnarIs(Bloch皮 SchneLder)

D･odont･dac(.､リ七./･ボン科)

- リセ -/ボ ン D10doIZIJOLQCOILlhtJSLlnne

イ /ガキ フグ Chilo"･_yr/erL'日7/fl'l'SGunther

Mol…a(マンボウ亜日)
MoILdae(マ./ポウ科)

17 I/ ポ ウ 4̂0/L7川0lL7(Llnne)

CottJia (カジカ日)

Cottina(カジカ亜目)

Scorpaenldae(フサカサゴ料)

グ ロ ノ J ケ SEbaslesglaL/CN.fHllgez)dorE
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･回 3巨 15OrderandFantly

ア カ / イ Seb(tてIL･S

タケノコノ ′ミル ScblJ爪,5

ヤ ナ ギ ノマ イ SどbL15IeS

ハ ツ ノ Spb〟sleS

ガ ヤ モ rIキ .tITL･basIt･S

ウ ス メ バ ル SL･bus/Y3

ェ ゾ ノ '{ル SL･/JlJ-/IJf

7ラスカメヌケ SpbtL∫IL･S

オ トノ メ ヌ ケ SL,blJSlt･S

ノ ': ル SL･bfLStL･S
カ･/ラク7コウ SeblJSJ(･5

ll 7 7 コ rL} SebLJSIcS

ハ =/ メ ヌ ケ ScblLS/CJ

I/''J"-(Jordan& Starks)

ob/oNg"5Cunther

s仙/Jdul/INL･rLHllgendorf

otL.sloJliloTdan& ThorLIPSOl1

W Èkn･̀J1llatsubaTa

I/'o〝▲♪5〝'L'(Jordan也 Hubbs)

/ur=u7tOW†IHI(Ste‖1dLICtlner)

'L/lI/WS(GJlberI)

/wLLCLSPLILO∫L,SMatsubllra

IILI･rlltLSC & V

L･LIWHrLLd'LI(MatstJbara)

'JWla"osltCJ'S(Matsubara)

btLrErutellLIl･e(Wakl)iI)

サソコ.)ノ7tケ S'･b〝sI'･S/ /L7N'P''1'S_(Jorrlan良 SLarks)

オ オ サ ガ 5',bH-/I,†'r'LrLL'LdLL†(Jor(lan良 Slarks)

ク p ブ イ SeLMS/i,iSChLegL･llHILgendorl

キ ツ ネ ノ バ ′レ

トゴブトノパル

キ ク / メ ヌ ケ

ム :: -/ l-

/ -/ ゾ イ

ゴ ー.･ / イ

カ サ ｣

-11 -7- ./

SL･bLJで/▲･SI,''/LLCSS上e"ddt-hner

Scb''slesJoュ,'一''･JG"nttler

Sp/JLJS/P∫♪dJ･SPLJLL･Taranet之& Mo･ssev

SebLZSIL･S♪L7CI'5･0♪JLL'INST 皮S

Seb〟J/(,∫/rIVtt/̀L/IIH 111gendorl

SvbltSlrSNIT,10SLI†EILlgcI一dorf
SeIJ〟SL'Cl''日〃〟''′LOrHILバ(C & V.)

StJb̀JS/OIIJbLLSJJMrOl/lLl-(Gunlher)

ミ ノ カ サ ゴ J'lL･10rS/II/LlLlttILJT & S
CongLOpOtlldac(-オ コ七村)

7 71十 コ t J･.1r'spJ'p.∫♪〟//∫(SLcLr･dachnur)
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An oplopomldae(ギ1/ダラ科)

ギ ンダラ
アブ ラボ ウズ

ト1exagrammldae

ク ヂ ノ

ホ ッ ケ

キ ク ノホ ッ ケ

ス ジ ア イナ メ

エ ′アイ ナ メ

ア イ ナ メ

ウサギアイナメ

/1/LOP/o♪oJJLLtfJ〝IbrILL(Pa‖tlS)

J･･'7//ep/∫=0/tI/･･I(Lccklng10n)

(アイナメ料)

AgILJ"I,JJLISEJgrtHImJIIS(T & S)

PIpL,rOg′Ll"L〝,LI=L=0〟〟SJordan皮 Melz

P!LJ"rag,･u"I,"･5"LO''OJ,Ler)･gLL'5(Pallas)

JIeェ(Lgr〟,〟,lJ〟SOClOg,･('〝L〝LWS(Pallas)

Heユ〟g′LLIJL"LI"(ellerETllesluS

llL,3;,Lg,･,･JJLJI,,LfOllLん′Jor'laI-& Starks

flexlLgl･uJJLJJL"5/lLgOreJ,JwIL'ざ(P王lHas)

Platycephzllldae(コチ村)

コ チ

TrigrJdae(ホrL/メ.J/料)

.ト ウ .I: ウ

カ ナ jrシ -I/

カ ナ ド

Cottldac(カジカ科)

/､ネ カ ジ カ

マ ッ カ リ カ

ム不′､〆カジカ

ヨF,イコ* リカジカ

j* 1Jh ･}^

ダルマコオ リカジカ

二七マツカジカ

L=J=* 1Jb･jjJ

ホホウロコカジカ

オットーヒイカジカ

PlaLyreP/LL7lw=udIC〟S(Linnc)

C/･e/･do′〝C/'(/'J･JL〟′〝(Lesson皮 Carnol)

/.pJ･Ido/rLgllL〝JLL101,/er̀IGunlher

LL,I"dot/IglLtgN/I//1eJIHILgen(lorf

Al･C/LIJLpsj･lLIWlal･llJSJordan&Starts
RtcuヱCNILLSj･LneLol･〟IJりordan&Slarks
RLLIJ三elJJIJStttLdL//torLlエBolln

kelLLSCa(a)･lLraCL(Pavlenko)

JcC/NSSPL7L'gelGHbcrt

JcL,LLI†gl/her/I1..lraneLz

IL(･lIISl･a5∠rIJLOIdesTaranetZ

lee(,ISLItlIILaZISGl=)ert皮 Burke

/tslrololtNSIef･roJ･sJわhn

SIC/gISrt･LL,"SIeJ,･L･gL･,IJordan& G･lbert

｣ド蓄
ia
iE
掛
取
容
m
ニ
賛
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OrderandFamlLy

ヤ 七 カ ) カ

トゲヤーヒカジカ

フクマクカジカ

ニ ラ ミカ ジ カ

トイコオ リカジカ

ホクキ ヨクカジカ

カラ-/ トカジカ

クジ十クカジカ

ココス }カジカモ

Rltd'LLL7tOPS'SdprJ〟gLl'LSoldatov

RadLJlll10J,SISdeJ-JaV川lSoldatov& LlndbeTg

'rlLglo♪S/O'･/LCl'llLGllbert

'rrlglopsscef･11rIJSGHbe一t

T'LgLop∫タ'''gel'Re･nhardt

Tr'g/o♪∫bL,(I,･EGllbert

Tl･IgLoj･3JOrdEHJI(Schmldt)

AIeELeLesPL71,LLISBean

ドキ MelLelL･SJ･aC'j'r''S(Sakamoto-Malsubara)

ココス )カジカ fle〝LLleJ)ldolELjglLber/'Jordan& Starks

ホl/ヨコスジカジカ HelTtLLeJqdoILIShenLILepLdolusTlles】us

ナノヨコスカジカ HeJJ.I/epLdollLSJOrdEtlLIBeatl

y ノ カ ジ カ E/JoJThrysdLCer〟〃S(Pallas)

クノビL,カンカ Pha川川tOCOEL"S,le,･oj,/eryg''LSBotln

キ リ jJ J カ 71(川JOCOtLIL∫bergISoldatov皮 Pavlenko

ヒノキ 1)カジカ TaL'rOCOILL'SbraslL''HJ,mN(SoldaLov& Pavlenko)

I/モプ リカジカ Myo∬ore♪JuLlL'Sb'･〟〃dlJ(Slelndnchner)

ギ ス カ ジ カ jVyoェoceJ,/taLH5SleLlL･l･LTl】es.us

イポギスカジカ ルJyoJOCPj･JlaLLLSVerrL/COfL'I(Jkun)

オ ク カ ジ カ ,̂lyoェocL,I,ILaLLLJノ′LOk(C,a V)

ト ゲ カ ジ カ My0-7:OL-ePJlaLLIS♪0/yllCnltL/LOCCPhaLLIS･
ケ カ ジ カ Myoxo,ep/EaLL'SJE'ger(Bean)

トガ リカ ジ カ jtlyoェ0feP/JE'LL'JIHlLIsEJbalaIWaLanabe

ヤ リ カ ジ カ 川̂OCO/lNCL･llSlgerJordan& Stalks

汁 )ギ カ ジ カ ML･glLlocul/"i?/a/yrePJ,ET/lIS(Pallas)

二 ンオ-)ギカジカ .,uegfI/OtollI''.('Ie/Ll0PlLJl-JJS(Kner)

*ホー ツクカジカ J'"10(OII''JSL･//EL'･''(G日bertl



ク p 力 ) カ I'nr･orot/HS/ELRTe汀e′JSTanaka

イイジマカ )カ Pororol/LIBLノIlNL7LTanaka

- リ カ ジ カ Po/-oCoIILI30L･EJdalWatanabe

ク ン r･カ ジ カ Poroco/lL'SSJ,INOSuSWatanabe

フ サ カ ジ カ PorocoIILIS/e711(lru/a/a_<(Kner)

イ トフサ カジカ PolOCOLLLJS77JerldIO/JaltSSoldatov

カラフ トフサ カジカ Poroco/(LLSJ̀̀Po'LJCLLS(Schmldt)

イ トヒモカリ)) r̂gyrocoL/IL3

ツマグ ロカ }カ CJrn川OCa/Jth''3

7 イ カ ジ カ CyIIL110rlL/JL/uL5

-､ゲ カ ジ カ G.y〝JIZO(a,lT/ns

七 t='p 力 } カ CJW川0ltH'lluLS

チ カ メ カ ジ カ GJ,〝川0lLZ/JlluLS

ェa/tderLI-ler之enSte=1

/lelZeJL†trt7LIJortlan皮 Sta一ks

v(･71LI･lLll'(C & V)

♪JSlILIIger(Pallas)

de/rL∫LLSGIIbert& Burke

galea/IL5Bean

カ r/リオキカジカ '̂/ed'eLL'LHJLIrTCLIlaLLLS(Soltlatov)

ヨ メ カ ジ カ ArledLeLlLIS/7IIarEI/I/hLLSGllbert良 Burke

コブオキカジjJ ^'tedLeLlLL5dydy7JLm'LSoldatov

トゲオキカジカ ArLL･dLeLLLISSrhJILl{lLLSol(latov

オ キ カ ジ カ ArLcdleLLLJS0(hole/lStSGJ]bert良 Rl日.ke

ヒガ /コ7-ヵジカ Al･/edTellILTgO//JOノ〟〃OVIrlarane17,

オキ ヒJ'カジカ CoLtILrJCIllIlSgO/LegSchmldt

キ ン カ フ jJ Co/LLLISrLLLIISSCJlrJJJdLIJordan& Sta一ks

-/ チ カ ジ カ OLLgOCOl/LIEI'lar〟los"sGlrard

ウ ミ カ ジ カ ALeLChlhyselongaLILS(SteH1dachner)

ニ ジ カ ) カ ALL,LCh//IIVSlL/CltOrnlJ(HerzensteLn)

サ ラサ カ ジ カ 7･'lLrCJttlTlS/JLklLWa/Jordan & Sta一ks

キ ス カ ン カ FLLrllllaOSJLl〝LEtJJordan皮 Starts

イ〆テ'/刀)カ 0lJ･'LL･(/eJltJtバ{/la/LSJordan& Slarks

ム ツ カ ) カ OL-y〝eC/(,HILOdeslLL∫Snyder

詩
替
3E
獄
前
掛
歩
哲
E)監
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Or(】erandFanl】ly

ノク/マ7'ナ--LJ

7 ナ ノ､ ･Lj

ア ヤ 7 カ ′､･ビ

7ナ ヒ7ナノ､･ビ

オ l′7 ナ ハ 七'

1')LJtr(′ob/L･/Ill/II)ilL/0/Watannbc

l>'-Lmdob/ど′tN川†PL･rOCOIllLJJCHnltler

r'je/lt/able/INIHゞ 〟/(〝･/NOT･lL/LLS(D6(lerleln)

J'spILdobIg〝ltI'L3(0/loldeS(RIChZlr(Lson)

I､ど〝dob/i,〟.INSE0〝OJ/Jg〝JELJordan良 SHY(lcr

ベ ロ )) ノ カ &'oeleg̀'"i(StelndaclMer)

カ ー! べ p Bcru 之(LJLC/LIJSnyder

ス イ VL,/l'(oJ aJ'J/'〃P'mJ'LS(R】chLlrd'on)

七 ッパ リカジカ

ウ ス カ ジ カ

モ ノツキ カ )め

コ フ / JJゾ カ

カ エ ル カ ジ カ

d l/ = JJi A

* = ･LJJJi A

イ ソパ テ ソ グ

LVltlL7'OCOI/"†g'bberSakamoto-Matsul)･Tlra

JVL7L(I(0(0//ItslL･711IlrlJlIdlI/LSWatallabe

JIJ〟/̀L.10(0lllLSLIL/LrlLIdIBean

MaIlLrO(U//Its=e/LLLrIIJBean

DaSyl0[/IバJaPottLCtI､Tanal(a

L){Tり･rOILIISSeLIgerBean

NH''∠′√/〟lJJ･30L7'ln/lJ汀′a/Its(Glrar-I)

a/'･pML'Ct//loゞ′LSJo√(liIn& Stalks

ホカケ7ナ-t' B/i,/,5'jJh'/0/NLSC & V
ケ 人 y カ L;カ JJc'〝′l''P/p''''V'//仙川(PaH{lS)

P5)Chrolutltlae(ウラナイカジカ料)

ヤギ'ノ リカ}カ EL'ry′′′… g"r'′川JC･lberl& Burkc

モ チ カ ジ カ Il'l//yuJL･ZEblLSSnlgIN/Lmdt)erg

7 カ ド ン コ EIJJJIalJrltI,erlJLLCE//lL/(IS.lkamolc-M壬ItSul).Ir.1

ウラナイカジカ PsycJErO/''ll･-/,(,'･adocusGllntl.er

コ./ニ ャクカジカ GLlb〃･/'EI'tLP''nllu-〟(Schmldl)

Agonldae(トクビレ料)

オニ / tlチウオ 'Il//estn〟gLbb帆ISclllmdt
ツノオ二 yi,チrJ/オ '/.I/e371tlT/ttlbbuFreeman

2回 LII5回 7I8



イ メ ゴ チ ノ'(1-m /ELI'On/HI〕(Pallas)

アツモ 1J I)d Ago′LO〝LLL/-/,/Obo5CIdtL/IS(Va)e･lCleT.rleS)

クマ ガ イ ウ オ jlgo〃o/ILlL/5ノOrd〟/)'Schll111lL

クロス-)アツモ リ .qgo/JOltJlJIJbrL7SIL川IL･oluI(I)ヱIV】enko)

yノ/ヤチウオ 1-ly/,'(,go〃'LSq"'LE/rtror′‖-(C.良 V)

ト-/ガ リ/ヤチウ75 (Jypi〟gOJLI'SCOr〃tgLJrTtlranet7.

jJム トサナウオ 0(el/(JEllJfIL,llLLJdro/∫(T■LesluS)

lJ プ ロ ウ OrceLl(t/bL//･lllJordan皮 Starks
ヤ七 サ ブ LLウ Ocrc/ILLL･lL'LLlulL'(Jordan皮 IIubbs)

/チ p ウ ウ オ BrLJCJlyOf･S'SI-OS/'a/NS(TlteSluS)

･､チ ロ ウ ウ オ BratlJyOPSI=J,grLlIenSIj(Tl1esluS)

ヒ〆ナガヤギウオ P̀,ILlL- 川 (7'･)PJLgL"Jordan也 R,t･h̀Lr(lsGn

ヤ 11･' ゥ ォ palLaslZJlLblL'･/'lt/II(Ste■ndachIICT)

ト ク ビ レ PodothecNSl̀JlhE(Jordan& Snyder)

コオ 1)トクビレ PodollleCNSgL/bPrIL(Collell)

ヤ七 トr/ ビ レ F'OdoliteCNH/to〝LP50/JEJordan也 GLlbert

'7ニ トク L='レ PI)ElufjteELlSnCZf,(,/t'(,/-川LIS(TILesLuS)

オナガ トクビレ J)odo//7erLIJVL,/(,/･JJlLSJordarL良 Starks

テ /y トクビL, Sm 〟/0/Ief･,'olhjHu /HLi(Gllberl)

チカ メ -I- ソ グ SHrrIZorLmlpotuIIJ√/LILLrldbeTg& ArL(Ir上.lSIleV

/pプチテンy So'''lo'or(I(/L･7'IL7/'TLlndbcrg& Al-dr】̀lShev

サ ヤ トク ビ L/ Bo/JJrogoNNSntr/d'1J/lL/ISI.】11(lbcrg

ŝpl(lophOrldtle(クテ1クt='L,料)

タテ トク t='レ AJ♪LduP/LOrOIdeJi(I//u/t/G■Lbert

jメ トクビレ A′～oJ,logo,L"' ',･erWt'5(CTJnther)

二七ナメ トクビレ /̂Ju/JIlIgONLL!OCrtE/L･/JI〃/I†L･n(lberg
Dactylopter･,ra(セミホウボウ亜日)

Cephalacanthl(I.1t･(セ ミ,-L=少.J三.)料)

]t.爺
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打
読
取
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Or(herandFarnlly specleSna-e Fll2回 4回 6 71819llOlll

セ ミホ ウ ボ ウ D̀'cLyLop/e'uo′･LC/JLuL'5(C.& V.)
7--ンセ ミか )ポ ウ D̀71COrlLII)e/el･Se/LI(Nyslr6m)

CycJopt｡r･na(タ ンゴ ウ オ亜 目)

Cyctopterldae(4'ソ3',A/オ料)

イ ポ 〆 ソ 3' ENTJJtrrOLr･e〝LIL50l･bIS(Gunther)

ナ ノ 〆 ソ =' EltLIJLICrOLre〝IELSLlLra7LeLZLPerrnlnov

キクイポ〆ソ3' ELL17LLrrOfrL,〝JIISLl/ldrtasJInlPerm川OV

コソ ベ イ トウ

ナ ガ 〆 '/ ゴ

コ フ 〆 ソ ゴ

ヒ ラ 〆 ソ ゴ

オホーツクイポ〆ソゴ

コフケフウセソウオ

ナノフrL/七ノウ*

Li.LJllElrT･0/Ie〝LNSblrLLLluPopov

ELLllLLrrOTrelJlIJSSOZdalovIPopov

ENmlCrOLre17J"SPact/LC"SSchmldt

ELLmLCrOLre〝lrlSSlhllLld/ILlndberg& Legeza

EtL〃JlErOlrl1′/I"5derJ''g'′一LOCl70IC′′5'SSchmldt

CycLof･LL･I･0♪515bergIPopov

C.ycLopLeroPsLSLtNdbergLSoldatov

ホ テ ィ ウ オ AF･IolyrlL'S WILtr'r帆 ′S(PaHas)

オ~キホティウオ

Llparldae(クサ ウオ料)

ナ ン･7クサ ウニオ

コクチ クサ ウオ

ヒメ ク サ ウ オ

カl/テ1/t='クニソ

7-7 クサ ウ *

三･1)てキクサウオー

タカシヤクサウオ

ユ ノ クサ ウ オ

クE3クす ryオ

ミゾレクサウオ

P･･･/agolyc/"5V･l･L72･Ltndberg& Leger-,

I_'pLLILICLLrtLellStj(GJlbert皮 Burke)

LIP(LrIS〝EIOSLo〝川 MゞaLSubara

Ll♪lLrLSllLILlzrLIClISSoldatov

I.LPlL'LS/'e''aIL'5(G,Ebert& Burke)

I,IJ･〟r/SbJ丘〟Nt/∫Matsubara良 lwal

L'parLSbraSlH7'tL･ow'So】datov

JJPL7rtS tl'kl'5JILm(Je/JSLSNoJlma

LJJ)lLrl5'TgL7SSl.～IJPutnam

LLPlLrLS ''LgerSoldatov& L･ndberg

I_lPtIrISdIIb川SSoldatov

rj6

)
=r
FJ)
評



7ゴナンクサ r'Jオ Lz♪/∫/Iで//Ill//L7LJdLLJ/II†M;ltSuL)ara& lWal
イサ ゴt='クニ1/ (,IJ,(,′̀/90Cho/I,〃SISSchmltlL

コウライビクこl/ LIJ)LTrI､nJge/･(C1lberl& Burke)

トソガ リt.'クニソ LtplL/･Iy//10do50J)LtIBurke

ク サ ウオ Z･･♪lLJ･I3/〟〃(,L･tL'(Gl】bert良 Burkc)

tf ク = I/ LIIML''5

オース トソクサ ウオ Llj･(1日†

-t:-/ ト･i言-ノしクサ ウオ L'p(.7/S

サ- リンクサ ウオ(釈) LLF･lLr'5

イ トヒキクサ ケオ(新) ⊥J♪αrl∫

コ｡モクサ ウオ(節) Lt♪〟r'†

-ナクサウオ(節) 7-JPlLr/I

7ル′てナクサ ウオ(那) LtJ,〟rts

カyJt-クサ ウオ(新) L'i･EL7LS

7ケポ ノクサ ウオ(新) L'♪lLrLJ

ネズ ミクサ ウオ(釈) L,'pL7''-

-ラ.iPクサ ウオ(薪) I.ll,lLrtS

ヒレナガタサ ウオ(節) L'♪EL''S

カス ミクサウオ(節) LtpLLrLS

マ〆ラクサ ウオ(新) L'♪ur'ゞ

/(,3号L･[/lLlM (GzLbL･rt良 J3urke)

ntu-/0//IJordan良 Snyder

glbbNSBean

A,II_-F･JIl=01'JTaranelz

HPJ･rJln//lI/13Sehm)dl

/II〝IC(I/Iroll/EL〕Scllml(LL

/mdbe,･gLSchmldt

roIILNdL/05L'''Lln(lbeEg

qllL75IIlLOdsSchmldt

CosSchmldL

/〟//〝∫Scllmldt

tL/bL)Ve/I/e/ScllLllldt

/JLETCrOj･EL,7IllSchmldt

pr̀JtIOd川ISchmtdt

llLlTCIIltTlt/†Schmldl

/ユムツュクサ rL/オ /'olypL,IaMfLWS/ur･aP(C1】bert& Burke)

7イ t='ク ニ ソ ClJ'-eP'ollzL-ryj,je/''J'バ(Jordan& G)ll)crl)

サ ケ t'ク ニ ン C〟′･epruC/NSJ一･Jlru'I'jGLlbert皮 Burkt:

トゲ t='ク こ ソ Clu-e/wocIILSELCtLn//JOde∫G】Lbcrt良 Burke

ザ ラ ビ ク ニ ソ ClJreJ)roct'LSLrl'cJ'y50〝lac日bert& Burke

77トビ ク エ ソ C̀7reJ,/･or/IISJ'e/lL/CJllI'-GJlbert皮 Burke

カラフ トビクニソ ClL'r♪′OC/I/S∫egL7['L,′′-′SGllbert&Burl'e

ソコ ビ ク エ ソ CLTreProrl,,5blLlJly(0(/''†Gilbert良 Btlrke

･J
E
前
日
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OrderandFamlly l SpecLeSname 314I5回 7J8 9llO111112巨
トビ t:'ク ニ l/

アラスカビクニソ

コソ二十クウオ

アカコンニャク

クT7コl/ニヤク

ソ コ グ p

I/ コ シ FZ

ダックソピタニン(薪)

CareprocILL∫rOSeOfLL5'LLSGllbert&Burke

Cuerproc/'LSCOLLe/LLGllbert

Carej･rocL'JSPyC''050'′LaGllbert皮 Burke

CareprocIL'SCLn･tla7L"5G･tbert& Burke

CarpJ,rocI'LS/LOJMJ,te'･〝sG･tbert& Burke

Careproc/I/Senlo〝'e/L7SG･lbert& Burke

GlreProclLLSe'～lLLrgyrCNSG】lberI良 Burke

CareroELL/PSbulLaLISPopov

ソソカイピタニ/(新) CureproELLL3 d′′′blysLo'〃J･sLSAndr,a5hev
∫-タカピタ二./(節) Cl-ref･rOCL〟sr′y♪Loca,〟Jw･desSchm.dL

･､リビクエソ(蘇)

セキチクビクニソ

ペ- 1)ソ〆t='クエソ(新)

7 I(チ ャ ソ

･モモイロイこ/辛

ト ビ イ ソ キ

シF･ヒゲコ-/ニヤク

カン テ ン ウオー

コビトクサウオ(節)

Careprocl〟srl'srn,toLdesSchmLdt

CarppmclL'= 川e′∫SLSGIIbert& Burke

C〟′yJ'rnr/'JYL7L/'′川aL''sG111)crt& Burke

C/･ysL〝LLJ'LSJJIals"sJ〃川tJeJo,dan& Snyde,

ParaLFP''r'Se"/OCJ'lor'sGIIberl& Burke

ParaL'p(Jr'SHlelaHObT･a"C/I"SG･tt}ert& Burke

R/日,･ol'p'msbl'rLwLL･/erGllbcrt

NpcLoltf･ar'SPt･/(･glCLLSGHbert& Burke

LjJ,L7rJSEL'SNLLl'LLSCLlbert

Echeneida(コパンイタダキ目)

Echenldae(コパソイタダキ杓)

ク ロ コ ノミソ

ナ ガ コ パ L/

コ /:ソ サ メ

PIeuron∝tida(カレイ日)

PJeuron''tha(カレイ亜目)

JhNOJL7br〟e/'JpJ,/er(I(Lowc)

ReNIOrL7rL･〝101lL(Ltnne)

EcJlelletSILalLr/EL/esLlnne

LD
O)

汁
三宅
搬
壷…



Bothtdae(ヒラメ科)

ヒ ラ メ P̀LrLJLIEJ'/ILySOEltJ〟CeL'S(T.皮 S)

クマガ･/./ウビラメ PseLLdorJ10'llb'LSPe'ttOPJ'Ll/･l･lLSGt･ntller

Pleuroneclidae(カレイ料)

7プ ラ ガ L'イ ÎIlereSlhesれq･rltlallltLJordan皮 Starts

カラス ガ L,イ RcuJ/'OrdI'wJ/''P♪ogLosso'dcsOVOlbaurrL)

オ ヒ ョ ウ HJJ･POglossILSSSle'10LeJ,'sSchmid1

7 カ ガ L,イ H'♪♪oglosso'desdLLbi',5(Schmidt)

ウ マ ガ L,イ Hippog/oJso'deseLLLSSOdo,･Jordan良Gllbert

ド p ガ L, イ HIP♪ogloSJOiddsrobsILISGlH良 Townsend

ウF,コメガL,イ _4loILlfrop∫cIIL日一ELdeshNySchm･dt

ソ ウ - チ CLeLSIhelleSJIer=eltSteI711(Schmldt)

ム ン ガ L,イ EoJ･selLagr'gor.lnLJ'(Herzensteln)

･･7 ツ カ ワ VeroSPer'''o∫eriJordan&GL)be一t

ホ シ ガ レ イ VerL7SJ杷′ t･L'riegIJILLS(T & S･)

ノイ タ ガ t,イ PIeNrO'''lJJL/'yscor'川l"S(T & S)

･jlムツ1ガL,イ LI,j･'do♪seLI〟b'/LNea/a(Ayrcs)

7サ バ ガ レイ LC♪'dopseLL'-11LC･dL'gl.'e'Snyder
ミ ギ ガ L/ イ De3:Islesl･Il･JL_-eIJllJSJor(lan& Starks

コガ ネ ガ L,イ LJlt･L7･･da〝S〆r(Pallas)

カラー/ トガ レイ LllJLL71ttLasLZh/JtlLllJe/JSJSHubbs

ユオ リガ L,イ LlMlt,･dl･L･orlgl･,L･lIlubbs

ス ナ ガ L, イ L.I"川〝dL2P""CL〝/'S…′JlL(Ste.ndachner)

- ナ ガ レ イ LI〝LlL′′dLLfvOboscJEILJl'CILbert

マ ガ レ イ LtIT,tLIIdL7/lel一三CIISLeLILIJordan& Snyder

クロガシラガレイ LII〝071dasclu-e/JkISchmldt

て コ ガ t, イ LtHJa'ldaJpoL･oJ'a'JtuC(Gunlher)

ツ ノ ガ L, イ PleLLrOl'L･CIC-♪('Il̀'5'SteH-dachner
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OrClerandFamtly l SpecleSname

ク ロ ガ レ イ

ト オ ガ レ イ

カ ワ ガ レ イ

イ ソ カーレ イ

サ メ ガ レ イ

ヤナギムシガ レイ

ヒレグ ロガ L/イ

I( ,:ガ レ イ

LIOJ,SL･l/(∫0bscIIl-L7(I-Ierzenstcln)

I.LOJ,wl/LIF･Ill/∫/flLSCtlI/lI(lくner)
P/(,(,C/I//I).†∫/ど//̀L/′LJ(Pallas)

KLLIeINSLu亡0/oJl'lL'5(Bas1111ewsky)

C/Ldol/el･JJIa(''l♪erl'uluJIL(T & S)

Tll/ML･L/IJL･Iln/tarlIe(JordlLn& Slarks)

G/y/,/rJCt･♪/'ELI''JJ/i,Lle′-I(Schrnldt)

l̂/cl-(I-/0〝〃LHJC/UJLJ(Jor(I.111也 SLarks)

S｡re･na(シタヒラメ亜目)

Soteldae(ササ ウ/ノ/タ料)

-t=トウyノンク Z(,br'LLりLLPo′'LCL'∫(Bleeker)

CynoglosslLlae(ウノノソク料)

クリウン′ノyク

ゲ こ/ コ

7カノクビラメ

Gadida (タラ目)

Gad川a(タラ亜巳)

Morl(he(チゴダラ料)

カ ナ g'ダ ラ

チ =' g' ラ

エ ′イ ソアイナ~メ

イソア イ ナ メ

イ ト ヒ ダ ラ

Gadl(Iae(タラ科)

て ダ ラ

スケ ソ ウ ダ ラ

J～/'uJ'/,/{Lg''5'u j̀′♪〝JJ'｡lT(T & S)

/1'･e/I'CFI†LILLel･1Ilo/Hl(GuI一tller)

AIeLISCLLSノ0.)I/LetI(C1ltltlleTl

AILllJJLOriLI)JLCl･0/eJ,lJBean

P/LystcL'[LLSJlLPonICNV H-1gen(Lorl

Lu/e//EL //ILLII//LuWILJヱ111erzensteln

LolellaタhycLS(T & S)

Dodo,･e,,LlL/0′～g･j･eSSchm･dt

CELdNS nlaC10ccf･lJl'/'L､Tlles･us

TheI･L7g/L7C/JlL/rOgra,,"ta(Dallas)



コ マ イ EIeg'Jl'LSgru,･lLJ(TIles.us)

Corrpha･no.d･na(ソ コタ ラ亜目)

CoryphaerLOLdldae(ソコダラ料)

イ J(ラ ヒ ゲ Cor_､･♪JLL727'0(desLJ√rOIeptJs(Bean)

ム ネ タ ラ Col･_V♪J'L'eNOLdesJw/oralLS(G･tbert)

カラ-/t･ソコクーラ

チyl7ソコ〆ラ(節)

トゲソコ〆ラ(新)

ハナ ソ コ 〆 ラ

ト ウ ジ /

ソ ロ イ ヒ ゲ

Coryp/Jae7'0'des(HLerPLLS(G･lbcrt)

Co'･yF･haL･,LOLdeS I"gLL･SI,/ro′一sRasヨ

Co′▲J･j･hl'e′′uLde=♪L"LL/OSL/S(G.lbert& Burke)

Co'J･♪l'ELL･"OLdL･57'aMIL'SGllbert

Cò･/o'/'y7'CIJWSJLT/W ′･/LJり(T 也 S)

CoL･/0'J'y7tCIMSI,L7′･〟//′･,,J(C"nLher)

オ ニ ヒ ゲ C〟(I/O'lJy′JCIHSg′/br′L'Gllbert良 Ilubbs

テ ナ i/〆 --/ ノIhJ,ざ∫'[0/̀LWLaC10rJur(G"nther)

/ドグ｡ヒゲ(読) lI/clp/nrL7〝'JHww'p/eror'仰 GIIbert& Burke

lcosteida (イレズミコンニャク7ジ目)

tcosleLdae(イレス ミコソ二十ク7エフ村)

イレズ ミコソニヤク7ジ Jlos/pusL7PnigwIL7I'lNSLockington

Lophiida(7ンコウEl)

Loph=na(7ンコウ亜目)

Lol)lmttae(7ソコウ料)

キ ア ン コ '/ IJOPIL'"-/∫/〝lu,∫(Jor(lan)

ク yア ソ コ ウ Ll?I)/'1011F''SSeL'gerL'S(VtLhl)

011COCel)halldae(7カグッ料)

ア カ // ツ JIIl'/IeI//MIIS/e//lIllI(Vahl)

Antcllǹlrlldac(イザ 1)rl/オ料)

- ナ * コ t' )/ISIrIO/LLfLILO(Llnne)

Cerati･na(チョウチン7ンコウ亜目)
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OrderandFarnlly

CeraLndae(ミックリエナガチ,'ウチソ7ソコウ科)

ビワ7 ソ コウ CerlJlItLS/LO/boL･llTK16yer

ミツクリエナガ
チ寸ウチ･/アンコウ CrJrf･IoJ)SLL,"-OIJCSLC)))

cal'Lophryn1-IAP(r･レナガチ7ウチ./7ソコTl/料)

ヒレナガチ.ウチ./アソコウ C〟〟/oP/Lryl'CJOrda′′LGoo(lc良 Bean

One■rodLdac(ラクダアンコウ料)

ユノ7I/コウ(節) 0′'L･LrOdL･SbI'lbos"iCh叩man

ヒノラクダ71/コウ(新) 0〝eJrude5♪〝/LJC'/Y'･(Rt,giln& Trewa､,aS)

rT
× 漂
払;

× 番

トゲラクダ7ンコウ(新) 0'一ei'odps〟cL川/Ju-LLS(Gilhert) I × I ≡ l l l

Gigantacti(lae(シダアソコウ料)

シダ 7 ./ コウ G'-gLuLLuc/is v〃〝ILOtjf川fBrLluer

Me]anocetidzle(クp7ソコウ村(節))

クpア ソ コ ウ(新) MeLt',EOL:LJEL'5JLJ-i,LJ,.lくef:ILO

(ADDEc= mU.:'d. (ク ジ ラ ウ オ 巨, l l li l l×l l×

Ron'leleti(like(7カチ ー プキクジラウオ糾)

アカチ;妄言ウオ Ro′JdcLeELrlLLoricu′〟Abe& rlotta

PerCida (ス ズ 辛 目)Str○nateina (イボダイ亜 目)Bramidae(シ7ガツ*科)1)ユウグウノヒメ Ce′J/′-uP/'olispe/i,rSiHilgcndorfColt;da (カ ジ カ 日)⊂○ttim (カジカ亜 目) ･ lX

RhamphocottiLlae(クチJ:シカジ九斡)



北 海 道 立 水 産 試 験 場

｣ヒ l梅 )丑 立 小 火 .水 産 試 挨 甥
(Hokkz"doCentralF■sher■esExpcrlmentaLStauOn)

北 海 道' 立 南 虎 水 魔 試 験 場
(llokka.doHakodateF】sher■esExper■TT-entalSlalion)

北 海 道 立 釧 路 水 産 課 教 場
(HokhldoKush''oFLSherleSExper-metalStat.on)

北 海 道 立 網 走 水 魔 試 験 切
(Hokka･doAbashlrlFISherleSExperlmenLalSLaLLOn)

北 海 道 立 稚 内 水 産 課 放 切
(Hokh,(loWi･kkana.FLSheEleSExpertrnentalStat10n)

余rhllJ
(YoIChiIIokkaidoJapan)

函館市 掛川町1-2
(Yunokawa.Hakodale,

Hokkaldo,Japan)

釧路前浜町 16
(tlamacho,KushlTO.

Llokkaldo,JapこIn)

網避市紫紺31
(llasuura.Abashlrl,

日okkaldo,Japan)

稚内市宝来4-5-4
(ltdrat4-5-4Wakhna,,

llokktTLldo,Japan)

昭和L16年3月20rl印刷

昭il146年3月25日発行

北 由 】a'余 市 ■T

駕詐償 ｣ヒ軸道立【ト火水塵試験場
IL挨市手稲加3北2~rR3席地

ElJ刷 ti 石 川 正

fL触rh'手稲火3此2JlI3番地
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