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北海氾1IL水産試験場報解 Jti138号 附和42'lfL10fJ

忍路湾における二年 目ホソノコ-/7'JBの生態

新 郎 隆 .阪)r-ケぷ堆
(中央水席訳吸協)

EcologicalStudieson 2-year-old LanZilZana relL'gLOSa PrOX･Growlng

ontheCoastofOshoroBay,Hokkaldo,Japan

TakashlFUNANO andYoslllOSAKAl

(HohklILdoCell/'･L7/F'S/W IL,S/i.ユ/A,'･LIJLe,〟̀JJS/alLO′L)

LaDL川L7rlareltgtosl-MIŶBEgrowtngontheJaptlnSeacoLIS10日iokka･dohasbeenrecognlZefl

anannualatga(K̂ ND̂ ,'46) Butlewauthors〔lescllbe〔lsomefronElsofl･rL･/･g,0-EL̀lSaPerenn･･ll

.1】gallkeotherspecle50f/･LJ,,JL"I"･,,IfromHokkaldo(OllNO.'32･HAsEGAllrA,'58,11L̂sEGAWAet

ill.'63)_AccordingLOToKTDAettll('59)I.re/Lg,OSLtMlylulEan･li ,I,/･o･'LO･dpshlTYAJ3Eare

growingonthecoastOfOshoroBay (h theotherham(LwmeauthorstMTŶBE.nOKAhlURA,'恥

KAITVD入,'46,HASEĜ WA.'59)reportedi '･e/'gLOSL･an(lL･o(hoIL･′JSisfroTTlSh'rlbeshlProv ln

wh.chOsho'oBaylnClu(led AndthepresentauthorssLutIICdnottaxonom,catlybuteL=01oglCZIHy

on2っ,ear一つldLlL′′JLWl･rla-frondsHHhlSBay,iLndllleydC3Cr･t)edthe1-】gaLISl･･e/･g'os"pro光ln

LhlSPaper AnouttlneOfthedlStr.buttonOE2)eiLr-OldLaJ,,L7",Jufrondsondtlferentbcachesol
theBaywas0bser､,edfrom 1961tolg63 GrowlhoEthe∫.̀･"･"･̀一r"-frondslLndalgatcompos■tlOn

oltheI.(〃〃IIJarLa-tNedwerestudledlntheexperlrTlentalareaandIts VICInlL〉andother651atlOnS

fromlg63to1965

FroITLthesestu⊂1】es,tileloIlowlngresultsWereobLalne(I

l Two-year-ol(Hrond50fl･re/･gLOS(JprOX､Verelew.ILndtheydlStrlbule(lonscvcrこIlbe､LCheb

ofthea.ly.namelyNekodom･･rt.Poroma,.thev一cmltyOtOshoroM･lmeBIOloglCtlISti･tlOnOr

HokkaldoUnlV,TaLelWa.EblSu.Wa,the､･lClnlty0ltheformerStal10nOfTldalObSer､･Llt10n.In°

UchlkabuLO(Flg 1).GeneriLtly,attheouts.deandthen3ulhoftheBaythesei,〟,I,)lELl･lLL-(ronds

grew onan.ncl.nedport.OnOraflalrO(kyree一 0ntheothe,hLlnd,atthemld(He=md.nrlCr

l).lrlSOftheBi.ythesefrondsJgreW 0.1LlfkLLrockyreef L･,lrgenumberof2-year-o]tlL･(川′J"〟lLl.-
FrondswereobSerVed乙Itthemouthan(LInnerpartsOftheBayfrom t963to1965(StLL iltl(lA廿◆).

2 Growthof21･ear-01(1L ùJlt,lL･T'LlJ-frondswereobservedattheexpenmentalこtTeaandIts

vICImtyfrom 1963tolg64

Many1-year･勺1(LLtL〝=lnrJLL-frondsdlSapPearedFromlateaulUmnandearlywlnter But,sorTIC

1-year･勺IdL̀L,","I,rJL,-Iron(lsregenertltedmto2year一寸ldonesfrom I)ecember1963LOJanuar)I

Jd' 宮部 ('34,岡村の日本か諌止に上る),M=n('46)および山科 "(■59) によれは. 枚志托卜掛 上ホソ′
コンプのほかに リyリコンプも分相′k宵する地域{･あり.また面相の形3Eiも似ているため.竹省ちか)
べた ものは 考察で ものべたように ftとしての舶間が錬る それで 縄の筆問は今後の研兜をまって■

べることとし,本報告でI1,時tLlほか ('59) の忍路袴の和Jnl瀕に上って, 一応 二年 Elホソメコ/
プとしてとりあつかった｡ なLiL.以下の.lL!速では 一年uホ ノ/コ/′を中に二年ロコ'/ブとしてのべ

た｡

竹井 Each5tT1110nlSShowTllnFLS 1



2 紫野 隆 阪井うー.dL.=JLr

1964.an(ltheyf;l】r】yHICrCaSe(IThclrblLl(le)e叩thzLndwl(hhfromJ.Lnu乙tryloFebruary LnJune

1964,thegrowLtlH1lengthofthefronds､vasslow,LlndthelnCreaSlngOftheblatlewldthwas

contLnuOuS(Flg 21

ThebladewelghtottheselronllsIncreasedsuccessIVelyLhroughoultheexperlmentalterm

(FIE.6)

Thedeh･reeOfthlckness.oflllerrOn'lS rosedurlngr)ecemL'er1963andJanuaryofthenext

year,an(HCH.nFehru.try,LlndLlfterthe.1Y)nthlLrose.lgiun The(legreeoflhtcknessofmature

fron(lsWereusuL-IlyhlEIherLhILnthTltOrnOnmilturefronds川 December1963(Fllミ8)

Mo510ftheret!ener.lte(lrrondSh乙1(lbolllllrSLal-dsecondyearI)】n(Itsm December1963.LInll

m乙LnyOrthemctl∈LOfrtheflrSLyearbladeslnJanuaryoftllenextyeiLr(Flg･12)

ThenewfLlamenLOuShapters'lescendedfromthelowerrrDSLport.OnSOfthesl.Pe島I,Oml)ecembc,

1963LOFebru.lryOrlhenextyear,andaELerLhese汀氾nLhsthenumbersofhi,PterS"erenotSO

muchLnCre.lSeda5before(F.g ll)

3 Gro､VthoF21,eilr･一ldLl'lll'′川 …卜frondsLlHhe6sta110nSandtheexper】ment乙.1aretlWas

observe(LlnDecember196LlandApr■lofthenextye,lr

Thebkldelengthofthefrondscol】ecledfromthemoulhandmld(日eI).lrtSOttheBay(St4

ILnd5)wascons.derablylongerlhanthatoEtheothersLat10nS(Flg3)

ThcfrondscoILecle(Hrom【hemlddleandInnerParts0(thea;LylSL5andA)werewlder

thanthoseoftheotherslat10n5lFig3)

TheblLlde-lormofthefrondscollectedFrom lheny)ulholthea.lytSL.3and4)wasrrK)re

lmear-lanceo】ate,aTldtherron-lscollectedfromlheInnerPartOft71CBtly(StA)weremoreo､･ate

thanthoseoftheotllerSt.LtlOnS(Flg5) hleachSLaLIOn,tileblLIde-formofthefrondblrLDecenlber

lg64becこmlemore)anceohlelnAprllohhenextyear

ThebladewelghLOfthelTOndSCOIIecte(HrornthemlddlepartOttheBaytSL5)wasmore

hea､)-thanthosefromtheolherst.1t10nS(Flg7) Ontheotherhand,thedegreeorlhLCknessof

thefrondscollectedfromUchlkabuto(S161an(Ithe汀仇ILhohheBaylSt41washlgherlhaJlthat

oftheotherstatLOnSlFlg9)

NumberofnewI"pterSOfthelrotldscol一ectedFromlhemouth l̀ndmlJdlepartsOEtheBay

(SL3and5)wasmorellUmCrOUSI一l.LITthoseohheOtherstLLtlOTISln])ecember1964(Tab2).

4 h lhevICln･LyOrtheeXPenlTlentalaretI,60frondso(2-yetlr-OldL'''′‖〃〟''lJWereCOllecle'l

from 10quadraLSln1)ecember1964 0ne-1hlrdorthem(20pILlnLS)weremature,andhalfofthese

nutuT-eFronds(10ptimlS)hadthezo鵬POTanglalsor10nOneSurfaceoEtheL)lades,andtheothers

hadthemonl氾thsurfaceslTab′い

5 DensltyOlthe21yea卜01dL∫l,,,I""rL,･-frondsWitsmetlSuredlntheexperlmentalarealLnd

･LH･lCLnlty.In°other6staL.On≦from 1963101965

Inther.rst-)eilreXPer.ment･.ILlret1 ll-e(le一一sltyOfthelJLLmL71"/川-frondsw乙ISabQul12per

im2m I)ecember)963.about10.nJanuaryo川 -cnextye.lr,aT'-).Ll)Out91nFebru.try tnthe

Second-yearexperln叱nttllarea thedensltyOftheL〟mtn〟′-'a-frondswasaL'out4per1m21n

l)eceml氾r196Ll.andarevolthem(1004oEIll)thenumberoffronds)｡lSaPPCared.nAFT.1olthe

nextyear

lnthevIClnlLyOrtheexTX:rlmentata,ea(StA1.21year--ddI.HWL'7'lJr'L7lfron'lSWerefound

乙tbundanlly.-Ithe帆.ddlepartsofthereel.TIDecembe'1964 Andonthtsreel,the｡ensllyof

" Itwasci.】cul̀.tedbyfollow.ngexpresslOn i,Ladewe･ghl/bladet､retl AndlLW.lSShownby
numerlCiIIvalue(mgper1cm2).



忍絡沖における二年Dホソノコ-/7'の生態 3

theseLl･tlLt〃lLr･lLJrondswasLl-48perユrn2,andmeilnV壬Llueorthemwas24

ExceptfortheoutsldeoftheBay(S12),altheotherstatlOnSthedensllyofLa,〟"･〝rE"-fronds

wasabout40per1m21nDecembe'196LI(Tab2) InAl)rllorthenex【yèlr,the'letlS.tyOlT1-e

frondswasl/5-i/3ohlleV̀LlueobscrvetllnL乙151DcccmberwlththeexceptLOtlOf2slat】ons(T(lb3)

6 FrondsoESalgfJSSLLWI COJtf,JJf〃〃,2-year-old L'JWIL"(･rl(･re/Lg,OWLprOX.Uh,ElPr′'/,LS(,,

RI10dogJoSSLL"IPL,lcl"-LL''LandCoraLLLJ'lJ♪JLLLI,fernformedtheL･〟"L･,･"′lu-bed,rlDecemL)er1963

attheexpe一.mentalarea(FIE 14,Tab51.AndthehlghercoverageorC-I,･I,I/LrerLLbrought

the)OwerdenSltyOfLLLNM EJllLLatallobservedsTattOnS

ま え が き

ホソメコンブ La/JtJ,JEtHlIrelLgIOJaMIYへTBT三は,北海迫では口本海沿岸の渡仏,檎LIJおよび後志沿岸に

分布すると塩傾 (Ill)はのべているが,その後.神El]('46)と艮税 目('59)紘,F軌ま松前白神岬より離島

大島,奥尻島をふくみ日本海沿岸を北上し,利尻,礼文島にいたっているとのべている0-万,リyリコン

プL orho/e"SLSMIYJIBEとマコ/7'LJlLPO,一LCL7ARESCI10UG の分布は,兵制 H(Ic)によると.前者

は利尻,礼文島を主にしてオホーツク沿岸とEl本海沿岸では留萌,石狩および後志地方の磯谷付近まで南下

分ATIしており,後者は内浦湾 (噴火湾)を主にして,津軽海峡をへて松前付近まで//1布している｡このよう

にリン1)コ'/7'と-7コソプは,日本海沿岸の北と南でホソノコソ7'のjJ=I布と亜なっている｡

形態についてみると.･+･ソノコンプはリン1)コソブとマコソプにきわめて郊似しているが.特徴ある葉

形,収枝が輪生すること,7=儲斑が葉の両面にできることによって,両種と区別されている (宮部,'02)o
Lかし,長谷川 ('58)は,艇に幽しては生pffしている場所によって大きな射 ヒがあり.了轟沈のでき方は本

唖だけの鞘性でないとして,岡村 ('36)や神口1(1c)の研究も-.iLtも検討したうえ,ホソノコソプはリyl)

コソ7'と7コノブの中聞唖として考えてもよいのではないかとしていた｡しかし,その後,長谷川 (1c)は

リノ1)コソプとてコソプが同一位であるとする岡村 (lclの崩は妥当であるが,ホソノコソプはいままでど

おり独立倭として.さらに今後の調査をまってこの唖を倹討したいとしている｡

プ属組物の中で税としての独立に問題が残っているものの一つになっている｡しかし,この種はI)yl)コソ

7'と-7コソブが二年生であるのに対し,ほとんど例夕は しに一年生であるといわれている (神臥 lc)｡ま

た-漁業の対負となるのもーfF一円のコ./プである｡このように･+/メコノブは一年生として知 られている

が･大野 ('32),長谷川 ('58)および筆者ら ('63)などはホソノコンプでも持ち E=げし,二年口にうつるこ

とを報告した｡しかし,これらの頼笛では標本数が僅かで,内容も一時期の炎体外部位が調べられているの

みで,継続した生態調査はおこなわれていない｡

ところlt･,米審らは196)年から忍路把で,.+tソノコ./プの'Ji僻調虎をおこなっているが,海牛日月ころか

ら末枯れしたものの中に持ち上げしたものをみとめ,標本採取をおこなってきたC)963年11月にも,湾内外

に挿ち上げしたものをみとめ,場所によっては群生しているのをみとめた｡それで,同年12月群生する湾奥

部に読取区をもうけ,二年rlコ'/7rの生態を調査した｡同時に,訳簸区周辺で標本採取もおこなった｡ 196-1

年には,試験区とその周辺および湾内外に謁素地点をもうけ,そこで二年目コ･/プの年度調査をした｡これ

らの調査によって得られた幾つかの知見を取りまとめここに報rけ るO

なお.本報告は再生期以後のホソノコソプについて調べたものであり,rig:生糊前の一年Hのものについて

はのべられていないO

本論に入るに先だち,水和f'iを.!ぎくにあたって廠Jv有益なご助言をたまわり.本文のご校謁をいただいた

北大理学部ILJ円幸列名誉教授に衷心から感謝いたしますeまた.材料の採取に際して,北大水産学部感銘臨

海実験所を蚊用させていただき,また同所山崎為良民にご協力を得たので感謝いたします｡さらに.火際に

調査に加わっていただいた現北大水産学部大学院学生長浜嘉孝氏に感謝もたします｡



4 船町 隆 阪井Ij･.吉雄

粥 壬 の 方 法

P絡湾の二年nコ./プの分布の妓要を知るため.1961-63年にかけて朽内外で漂本採取し･その場所を

地図に記入した

1963年から丑年には.JE青を知るため.朽奥部の平成に 20×28m2 の試験区をもうけ,l方円のものに

汗盛付けと′､ンチ/Yをおこない,斐良,管轄.再生したクビレのrlk世,f⊥義広の良さなどについてn4-_状
態のまま測定詞止したC同時に,区糊辺から約50JtL'の牧水を採取し.糞体の各部位について測正調推した｡

1964年から翌年には.七百と群落を知るため,前年と同じ場所にある 20×35rn2 の試敦区とそのF..q辺

および朽内外に6胡在地点をとり.試験lSr_ではnJI二状態のまま兼仏各部位について滞京詞正し,区間辺と諸

点地点では 50x50cm2枠による枠法と帖 50cm の締状法に上って崩hしたG

なお.弟血Elは T.lb l調査場所は Irlg1.PlateIに′示した ほ虚とJ:ソナン〆IiPlatelに′l-(したC

■l 王 の 冶 果

l 分布と消長

.l JJf 和

二年lJコ./プIi漸島側のネコド71)からポE,マイ崎の左右.'R験所前,立岩,恵比那智.IU検潮儀前,ウ

チカブトのヤ鎖とIZ厳がIJfl深くなるところにみられた｡各q;･をとおしてみると,汚外と河口{･は平蔵が,.f!深

くなるところに多く,汚中部と湾奥では平蔵に多かった｡/暮三fl水深は 50cm 前後であった (おもに.)2月
下iJJの ｢潮時)｡また,海牛二年Llコー/プとして多くJ_Liき班るところは朽∩近くと朽奥の平横であった (Ftg

lの S14とStA)0

h Trl El

′l=き貼った一昨日ホ/ノコ/7'は11月から12JIFllJ.こかけて,JトF<滞近くのLeirr軸'.鮮やかな枇色になl),

71i'J三部やqrしい駁槙がみられたが,この時糊が再′l=)VlであったLその後.]月ごろに旧来がかなり刑L)cL.

1g631】96LI Tablei I)ateo(rcsc.LrChc5

.∝illlLy｡..te'63,e｡23".LDec241-- Dec25th r',̀1L"I91hIJ..･一一7.hl不 e:-r(.

｢

∴ ･:.:I::::I:.. :望.::I.:I:.A ...::l･.･:ト

:Ill.eeLISpu'rL･.nntgm leeaSpulTaLLILSI

ramdom r.1nLlom
collectlnE; COllectl叩
thep】antS thepl.lnls

196L)-1g65

t∝L.I.I,date'64Dec17th ~云 言 81hII)ee一23,aI65Ap,I.lらl Ap&r.ゝ暦

lhe
expenmental
aT-ea

collecnng
th- iclnlty theplantS

expocrrltmhCeM ltbetllranSeCt

areit 霊 h還 竺

Sl乙lLtOIIS16

meaSUrlnL'
theplLInls

coHet.Lmg
thepkLn15
(quadr;Lt
metho(t)

collectlng
alltheplanlb

coliectIng
tlleplants
tquadral
melhod)
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[爪 200 300 -00J,'

Fig･1 AmaporOshoroBaysho､vlngtheplaceswherethe
experlmen【SWereCilrrledoul

A theexperlment.llarea.lndItsv.cln.ty
l16 6S(iLl10nS

新発の生fT<がさかんになり始めたOさらに,2月から4月にかけて兼良も伸び桑畑も広くfJ:り.幅広い大形

のものとなった｡1月から4月ごろまでは世良胸であり末枯れは少fL:く,-プJ-捷柴も少なかった06月に入

ると末枯れもはげしくなり放火も多くfJ:った

2 生 書

'1 .y: Jl

1963年から翌年にかけて.訳輸rfでは12月に平均果良は 179cm であったe 1月には,平均 285cmで

あり,)2月から 10cm ほどの伸びがみられた｡2月には,13-110cm の範軌.{･trZ均 46cm であり,12月

と1月に比べて個体rlHJの氷炭/Yfはかなりめだった (Ftg2).

区J.●8辺では,12nに平均娘戊は 184cm であり,りJには 8-55crnの範Rrlで平均 33cm であり.12

月より 15cm ほどの伸びがみられたC2Jjには.20-109cmの範uFlでJF均 53crnであり,IJlより20cm

の伸びがみられ,また釈放区と比べて平均果皮は 7cm艮かった｡6月には.平均 722cmであり.2JIよ

り20cm ほどの伸びがみられたが.811:m 以上の縫いものは少なく,40-80cm のものが合体の75%ほど

をしめていた (Flg2)｡

1964年から翌年にかけて,StI-6 と試験托.Dのものは,12月には門日の SL3 と朽中部では兼長は約

I 1964年12月と豊年4月の SLト6と拭書Lgのd雀抜染は,汚外 tSt5I,2).井口(Sts3.41,清中林(St

5).蒋臭 (bt教区)としてまとめた｡なお,St611誇n近くにあったが,ウチカ1トの小書の典の滋あ

たりが弱いところにあったため,済Uから除いた｡また12月の汚外のS12のものは田本政が少ないの

で除いた｡なお.考t.iと褒K.)でも各)-&地点を汚外,iFFEj.袴中滞,汚臭という表わLhをしていろ｡
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t}uo
,)も
t
/
zu
,≡
､､､.I

I,IO･Lt.a
L
･
Z.

TabJc2 Tv,0-year,oldLumL′MlHL-fro】1dscoILccte(Lfromtlle

numbcM fthef,.nds 22 J 3

I meanarea

L b:a=d,bfeI.oiif空'ihfi:jk蔓g喜h喜,Ti:ii==.:fi2,
numberofthefrond
h.LVlngCOnSlrlCledfX)rtlOn

E I:,;(:(I.n撃.≡,Ll:e:rr(i;0:af:!a.hl.eas.terl?rn.':.n｡,

.LSS∝late(lalg̀le

LTIvaperlusa

Sargassumconrusum

入lelobeslOldeae

Co一.lHmaPllullrerLI

GrateloupladlVarLCiILiI

Rl10doLIlossumpulchrum

Rl10(lymenlap̀llmLltil

GymnogongrusflabelllformlS

GelldlumSp

LomenLarlaCalenata

Symph)ocladlahlluSCula

non｡SSOClate(lalgae
d1atOtll

RLl】fs】ilSP

EcLocarpussp

Pela】onlafascla

Colpomenla SlnuOSa

LamlnarlarellglOSa(llear一勺ld)

CystOphyllumhako(laLenSe

S̀･rgassurnthunbergll

Porphyr乙IP5eudollneZlrlS

Glacl).lnaSP

Acrosor)umyen(loI

LomenLarlahakodalensIS

Laurencla5p

Plllolapectlnata

AntlthamnlOnSP

range
03-20cm
90-23cm

24-58cm

1-log

5-10

･:
･.
:

I

23-72 35

37′-114 77

6

8

numberofbothtype
14/̀8

quadral
A

●

COヽ'erage
20%
1010
●(10%<)

6-20 18

15ノー35 27

18-28

3-10

6-8

62-】9

83-143

A●●540

B

●

柑

t0

5

●川

3

3

8

3

2

7

1

1

B●●封10
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6statlOnSIIIDecember1964andAprll1965 (Dec23rd 1964)

●
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StatlOn I I

lJuO17
N
'L
LJu,I/JU7
P一O1-tJJLr

N

numbeleoaEntahreeafronds l 12502｡n.2

sllpelength

blade)etlgth

bladewldth

bl.LdeWeight

rlUmberofthenewhapLerS

blade-rorm(lenglh/wldlh)

degreeohh.ckness(mg/cm2)

bl.1(lebase(Ianceolale/round)

1-year-oldLamlnilrlarel.glOS.l

otheralg.le

dlatOm

MonostromaanglCilVa

MonoslromLtPUtChrum

UIvaperLuSa

CostLlrl̀LCOSlata

Undarl.lPLnnatlfl(ta

sarg'1SSLLmthunbcrgll

sargassumco一一(usum

porphyral'qeu(lollne{.rlS

Porphyrayc7･OenSIS

Porpllyr.10mOI

MelobeslOldeae

CoralllnilPllullfera

RhodoglosSUmpulchrurn

hTeodllsc.1)endoana

Laurencl.ISp

CeramlumSP

symphyocla(l.illatluSCula

RhodymenlitPatmata

85,67｡n1 76

38.25g 3LI

79,72 76

122-137 127

38-6̀I 47

J9-54 5】

67,78 77 43--80 57

numt'eri20亡m>) 292

●●●●2

●●●●●●
NuTnberofthefTOndsorCostarl乙ICOStata,UndilrtaPlnnatllldaan(lS壬IlgilSSLrm COnEusumくLre

10-50crnの範即で,他の調査地点に比べて良いものが多く,個体r糊の腰･良基もかな りめだった04月に

紘,薬体の良いものが多かったのは.汚rlと抑 帽 与であり.平均兼17<110cm 以上であった (T･Lbs2.3,
Flg3)｡一般に,粥中部と湾Uのものは朽外と朽奥のものに比べて兼良は鯉っていた｡

b 薫 仰

1963年から翌年にかけて,試験区では,12月に平均巣幅は 495crn,1月には 71cm,2月には 105cm

{･あり,前月より35cm ほど幅広くなっていた (Flg2)｡

区周辺で11.12月に平均策略は 555cm であり.1月には 621cm.2月には 1ユ6cm,6月には 96-

206cm q)範囲で平均 1Ll7cm であり.個体閲の菜佃差もかなりはっきりしていた (Flg2)｡

196↓年から翌年にかけて.St1-6と試験lxIのものは,12月には湾中部では幅広いものが多く,他の調査

地点でみられなかった 7cm以上のものが30%ほどをしめていた｡一方,朽Ejの S14では兼将のせか ､も



忍路湾における二年目ホソメコソブの生態 9

(Aprl18thand9th1965)

21250 14180 4625 3830

1,5;一一 1.5110;38 7484;42 66 2.5-5.5 3.7 3′--4 3.3 I.5-3.0 2.5

75--173 124 59--117 89

32.-148 983 9 64-116 73

8.6ノー-ll.6 10

sllOヽ～nlnthlSt乙Ible

のが多かった04月には,湾奥と湾中部では他の調査地点に比べて幅広い ものが多かった (Tabs2,3,

Flg 3).一般に,湾中部と湾奥のものは.湾外と湾口のものに比べて幅広いものが多かった｡

C 葉 形う-

1963年から翌年にかけて,試験区では,12月に 2ト Sの各階紐のものが多く全体の80%をしめ,モード

は 3ト 4にあった (Flg 4)01月には,12月と同じくモードは 31-4にあったが,組成は値の試し､方に

ずれ･細長い形のものが増えていた｡2月にも,モ-ドは 3ト 4にあったが,前の月よりさらに細長い形

のものが多くなった｡

区周辺では･12月に 21-4の階級のものが65%をしめ,幅広い形の ものが多かった (FIピ4)01月に

斐艮/英肺の値でコンプの葉形を示す｡すなわち.値の市いものは細長い形,低いものは幅広い形のも
のである｡
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._
I.-･

_lr
I.,I.

blddeLIELN†IL

Fig.2 Rel̀IttOnbetweenblaL1elength.In°bladewL(lthof2-ye(lr-→ld i ,I,,′川 〟rl̀卜

fron(lsgrowlngOntheexperlmenlalareaandITSVIClnllyfrom Dccembcr
1963LoruTle1964



忍路掛 こおける二年 n.+tソノコソプの/-I=態 ll

Table3 ′I､wo-year-ot.(lLlLuJtǸtrÌ)-frondsgrowmgontheexpcrlment̀Ll.Ire.Lln
December196LIan(IAprL)1965 (T)ec L8Lh1964)

M b√ ~下芯 Let一gLh I)LLl｡clen叫 h(.C- ･Ihk.i,I.aH(,IE-,tT.rrm., sposr芸 hll.llleynegat暦

≡

I.I

3
0

.
4

-
4
28

3
7
4

(Aprlll≦t1965)

?fJ(紀'n';eL-hI/Orm惰 ecrkene｡:sf
wldlh) (mg/cm2)

S
砧
83
55
50
70
62
鵡
EB
52
餌
56
72
朗

62
69
81
58
75
鮎
64
56
5

6
6
4
6
Lr)･4
6
4
7
5
(0
2
.4
･4
6
5
8
7
6
･4
7
7
-｢

.i88
30
82
61
割

t2
馴
44
22
引
別
a
;23
59
26
41
他
出
44
鴎
的
ot
43

m

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
11
2
3
4
5
6
7
QU
9

oO
6
2
5
0
6
6
へU
7
4
7
0
6
3
9
9
6
4
,1
0
5
4
2

!

.

.

.

.

.

.

.

.



12 船野 隆 ･阪井与志雄

StI Dec23rdI964

20 30 叩 SOcA
bllJelm■Lh

l●

2831)

4EI
5Dp'.
bluelerlgTh

◆◆●●●

20 3d AD 50CA

blLdelenglh

lO 20 30 40 58く■ 10 20 30 40
bl&d8lcnulh bl▲deLcllglh

Flg･3 Re]"t10nbetweenb】tL(le一engthandblLldewldtho(2yeLlr-01rlLlm /〝u7'la-
frolldSCO日cctedfrom the65taいOnSlnI)ecember196Ll

は･組成がかなり射 ヒし,様々な兼形のものがみられた｡ 2月には,モードは 3)～4にあり12月,1月に

比べて細長いものが多かった｡園には示さIL:かったが.6月には 30-93の範囲で平均49であり,2月

から兼形の変化は少なく･'F_体をとおしてみると轄広く人形のものが多かった｡区周辺の12月 ,2月と 6

月のものは PtaLesLl.III.LV にノ[;した｡12月のものは了rfJI:_部のクt:'レのあるものがみられ -ノ),2月

のものはクL='L'がみられず6月のものは中朋 Lがかなりはっきりみられ,また兼部の先と月経部がJR枯れ

し･脱色していたのがめだった｡

1964年から翌年にかけて･Stト 6と訳輸l*-のものは･12)Jには汚奥で幅広い形のものが多く,朽nでは

細長い形のものが多かった｡4月にも.娘形は12月と同じ偵向を示した (Tabs2,3.Flg 5)｡なお,12月

から4月にかけて灘形 (薬成 東何)の値は令弟禿地点とも2-3倍ほどになり,より細長い形になってい

た｡なお･St1-6の12月に調査したものは PlateV に,示した'図版に示したものは.各内査地点のもの



-r 2 3 d S 6 7 -8 -9 -10 -rl -rZ
bhldl,JL･IQ;llLhhlLLH<1(Llh

Flg.4 SèLSOnとllvLlrlaLIO■lSOftheblLIJe-lo'm (Length/､vl(llh)of2-yea,-old
LL711L'〝〟'･t'J-frondsi,rOWlnL･OnltleeXPerLmenlalare乙HLnd ItsVIClnlLy

from Decernber1963toFebru.Lry1964

とも秘尺はほぼ同じである また.ll_原辺の4月に謁亜したものは PlateVlに示したoこの時脚こは中市

部がかなりはっきりしており.緑辺が波縮していた.

d 英 領

1963年から翌年にかけて,3:輸区周iZZのものの薬屯は,12月には平均67g. 1月には164gであり,12
月より10hlほど州Jliしていた02月には平均336g,6月には31-18｣gの範Rqで平均815gであり･2月

のものに比べて25倍ほどJmTrtしていた (Flg 6)｡

1964年から翌年にかけて,Sl1-6と訳輸区のものは.12日には粥中部のものは他の調査地点のものに比

べて7riいものが多く,8g以上のものは全体の80%をしめていた｡また,擬し､ものが多かったのは朽 L】の

st4であった｡4月には,汚中部のものは虫いものが多く,次いで汚rjの St4と朽奥のものであり,こ

こでは他の銅盤地点に比べて12月からかなり神勅 'Lみられた LTLlbs2,3,F･g 7)｡一蜘こ･朽中部のもの
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O-】 l卜 2 2卜 3 3ト 4 4l-5 5卜6 6ト7 7卜 B Z)卜 9 9トIO tOトII
bladt:l▲nglhl⊃Ldewldlh

Flg.5 LoCalv̀lrllLt10nSOTtheblade-form(length/wldlh)012-yetlr-OldI-〝川,"〟′一,(･-
frondscoltectellfromthe5staLIOnSlnDecember1964

が他の約束地点に比べ鉱いものが多かった｡

e 肥 大 度'

1963年から翌年にかけて.試験区のものの肥大度は12月に平均655であり,1月には80であった(FlgS6,

8)｡12月,=弓とも千載戊がみられたものは,みられなかったものに比べて肥大度は高く71-110までのも

のが36%をしめていた｡2月には.肥大度ほ低くなり平均で55となり,12月と1月に比べ組成の山もはっき

りし,モードは41-50にあった06月には平均77であり2月より20はど増加し,モードは71-80にあり,こ

の階級に全体の55%のものがふくまれていた｡

1964年から里中にかけて,Sll～6と試験区のものは,12月にウチカブトと湾口のS14のものは肥大度

が高いものが多かった｡4月にも12月と同じような横内を示した (Tabs2,3,F,g9)o

f 成 熟

1963年から翌咋にかけて,試験区では.12月に全体の37%のものに子舞妓がみられ･区周辺では24%であ

った｡ 1月以後は区周辺のものたけしか鋼べなかったが.1月には3B%のものに子葉斑がみられ･2月には

4%であった｡

千 把大鹿は (英領/薬長×輿吋)でコンプの央入りの状船を示し･lcTn2 ぁ1=りの mLT畝であらわす9



i. 1cm l仙 ▲th lSOO ZOqQ Z5m-～

Fig.6 RelaLLOnbetweenbladeweightandbladearea(】engthxwldlh)of2-yea卜OtdLa"-oriLZ-(Ponds
Collec一edfromthevICln.tyOftheexperLmentalareafrom December1963toJune1964

(ConLmueLOthenextpage)
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St4

く拍 !tq 】仇】 ●打

.I♂ t

loo】 J叫 300 1DD

lEN)bbJ"rrl20) XH) 4LP ICO blJJH rt▲加 xq

FLg 7 Rel.…onbetweenbladewelght.mdl)la(leこ'rCこl(Lenglhxwl(lthlot2-year-
01(lLlI〃LrltLIHE卜rrOn(lscoILeL.te一lfromthe6stalLOTISLnDcccmber1964

(癖はのみられたコ-/プの大きさ (発llntLif')は.12月の武52,lJとEIJF.I.1辺では,恭l(fi机が 60cm2以 トの

ものに成熟体が多く,成熟体全数の50%ほどであった(Flg 101くこJlらのものは.腰F<にたいする/｢#班の

Jをさの剖命 (T一襲皿の淡さ 腰艮)がr･jく,03月71校のものが多かった｡また 100cm2 以上のものは成熟

休全数の3500/ほどをしめており,これらのものは兼r<にたいする r-類比のR<さのYl命が低く,約02以下で

あった｡一)JI,稚 鰍ま典両駅が 60cm2以 Fのものでは 02-08(鵜託を0とした兼良の割合)の位Ftに
多く,6lcn12以上のものでは 04-07の泣掛こ多くみられた

196JJ'1=12月に.StI-6と訳簸LZ_のものの収納状態をみると.粥Hでは成熟触エみられず,朽外,朽'い部

と汚奥で成約体がみられた (Tl'lJ2)C同じ12月に.試験F_をもうけた平巌で作法に上り群本を採収したが･

その泉I,LIとは総数60本のうち20ノ本33%のものが成井無体であり.これらのうち薬の両llllに下瀬班がみられたのは

10ノ軽であり,片所のものも10/仁でその比は 1 1であった (TabLl)｡

FE 般 伎

1963年から翌年にかけて,洪換rg_I.13辺のものの新しい般枝の先tlJ.1こついてみると.12月には2-8JtTの範

中 井面恥 土瀬長×兼幅 で ′Jけ｡
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-I0 -20 -X -叫 -5C 的 -71) -W -90 -100 -日O-q'etohhttJ'M=beJi▲ qJh'
Fig･8 Seasonalvarlat10nSOrthetlegreeofthlCkness+(welghl/lengthxwldth)oE
21year･一ld L〟wuNarLa一(roTld5COllecLed fromthevICmllyOftheexper1-
rnenLal̀IreaFrom December1963(oJune1964
* vl(le''sumnⅥry"

Sl-3 st.5 St.4 SL.1 St.6
DeC23rd l96J

:こ こここ /rr
′∬

Fig･9 L∝alγar.al10n50fthedegreeofthickness●(weight/lengthxwidth)of2-year-old
LallLJrJL7rLa-frondscolleeLedfromthe5sLaLICrnSlnDeCernber196LI
t:V)de"summary"
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壬･retlandLLsvLC･nlry.nDecember1963andJanuary1964 Matur■ryofthe

frondsareshownLnthlSfiguretheTaleofthesI氾rangtal50r日engthfor

thebta(lelength(sporangLalsortlength/bladelength)
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'Tbbte4 Two-year-JdLlu/LIJIElrla-frondsCOHectedfrom tllC

qua(lratnumber
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O
上

土
"
J
L,1,,
l
J
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7
t
)
で

JTTa
L(･2;

st叩et亡nglh

blZldclength

blLlllewldH1

bla'lc-rorm(lenf;tll/､Vldlll)

numberofthefron(15

h.lVlngSPOTangldlso一,

SLlrgaSSumCOnfusum

assoclate(lall,(le

UIvapertusa

ColpomenlaSlnuOSa

Co一.Lnln壬lpilullferLI

NeodllseayeTldo'ln乙l

RhodoglobSumPUIchrum

GynlnOgC｡grUSHLlbellllormlS

Symphyocla(llillal･uSCuliL

nonassoc】atedalgac

dllItOm

Cystoplly日urnh̀lkodatense

Sarg{LS5UTrtlhuI一bergLI

L.lmlllarlarellglOSa(1-)ear-oldl

CostarlaCOSlat̀l

MelobesLOldeae

Gra【elouplarllYartCaL̀l

GIacLlarLaSP

Rhodymenlal)a】maLa

Loznent乙Irl乙ICatenata

Loment乙lrl.lhakodatenSlS

AcTOSOrtUm)endoL

PolysIPhonlLISP

Cerarmumsp

LaurencILISp

Ge】ldlumSp

3

●
b

+

●
●●●

u ●●●●●●●●●●

●7
●

紬で,4-5本のものが多かった｡1月には.2-11本の範囲で6-7本のものが多く,2月には税収がよ

く発出しており,令てのものが5.本以上であり,10本以上のものもかなりみられ全体の20%ほどをしめてい

た.6月には,6-13本の範u"で2月から数7')月をへているにもかかわらず,板枝の増加は少なかった｡な

A-,PlateH の FIg 2に'Jミしたように,2)｣のものは新しい般枝が輪生して出てきており,一方.Plate

lVのFIEf2の6月のものは椴は地物にたいし肺 F叫こ広がり,その付,LIz'lhl郡も1月と2月のものに比べかな
り広くなっていた｡兼良と艇俵の党川数とのLkl掛こついてみると,12月のものは兵長変化の幅は広いが,秦

見が良いほど蚊枝先川数が多い愉llTJがみられ.1nにはさらにその怖向がはっきりしていた (Flg ll)｡全

体をとおしてみると.12月から2)ほ では,槻掛i一年Hの山 鳩 の上部の茎から発rtT.し.輪生する悼rErJが



超絶湾における二年rIホソノコソプの生鹿 21

vICLn)Lyoltheexptrlmenlal'lrealrLDecelrll)erl96Ll (Dec.17Lh19641
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みられたが (Pl.lteH の lTlg2),6月には敏枝の増加は少なく,地物にたいLrfd平に広がり,付T̂lrT湖を

はげる仰向が入られた (P一atelV の Ftg 2)｡

196LLiF12月の Stト6の所木では,糞長の艮いところの轄Uと湾中部のものは収版の発出教が多い価向

がみられ,またこれらのものは他の調査地点のものに比べ板按は輪生する併向がみられた (Tab2)｡

h 再 生

1963年12月と翌年 1月の試験区と区周辺の調査で再生部のクビレがみられたものは,12月にrE内で284-LI8

%,区周辺で16Jk32%であった｡ 1月には,両区とも5本のものにみられた.なお.再生部のクビL,がはっ

きりしないで旧来を残しているものもみられた｡
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Fig 12 RegenerationlndlCatedbypresenceortheCOTIStrlCLedportionOhhe

2-year･勺1dI,amL7LarLa-frondsgrowlngOntheexperltnen(alareaand
ltSYIClnltylnDecember196JI TheconstncLedporLl0nOftheFronds

areshownlnthlSflguretherateolthenellbladelengthforthe

wholebladelength(newbla(lelenglh/who一ebladelength)

間作部のクビレの位匠を薬長の割合 (葉巻部からクビL'までの良さ/兼良)でみると,12月の多くのもの

は薬mの近くにあり,韮部から08以上の位虻にあったものは39,690%であった (Fig12)Cまた,クビレは

薬殺の良いものほど項部に移行している擁向がみられた｡典段別にみると,10cm 以下のものは4A=9%,

ll-20cmのものは27本63%.21-30cmのものは9ノ軽2)%,31cm以上のものは3本7%であ19たc

l964年12月の Sti-6と訳玖区では,昨日の SLLlでは旧顔を殊したものはみられず,他の閃#モ地/.I.7.で

はld-29%のものに旧薬がみられた (Tabs2,3)｡

l 生長と末枯れ

】963年)2月から翌年2月に試輸区で,個体ごとに築堤と准将増加についてみたが.それは個体差がみられ

た (F･g 13)0回には兼良の伸びのよいもの (ド.g 13の下図)と少ないもの (同上回)に分けてしめした｡

兼良の変化についてみると,2月に 50cm以 Lになったものは,12月に 20cm以上のものが多く9本80%

ほどIC'あり,一万,2月に 50cm以下であったものは12月に 20cm以下であったものが多く8本80%であ

った｡このように,12月の築堤の艮短は一般にその後の伸びと関係が深い蛎向を,示した｡兼峠の変化では.

2月に兼長が 50cm 以上になったものは一般に兼頼増加の帆句も,塙く,一九 50cm 以下であったものは

高いものと低いものがみられた｡

つぎに,各個体の兼良の仲良串,R枯れ寧および軸 の増加率についてみると,仲良科ま各個体とも1-

2月の)fが12･-1月に比べて高く,12-]月には 8-67mm week,1-2月には 17-98'Tun/weekであっ

た｡末枯れ串は,12-1月には 3-17mm/week,1-2月には 2-llmm/weekであり12-1月に末楢が

はげしかった｡加 の梢加科ま12-1月に 02-84TTull/week,)～2月に2.4-ll8mm/weekで1-2

月に稲かった｡全体をとおしてみると,12-1月に伸長串が恥 ､ものは,1-2月にも高い頼向があり,ま

たこれらのものは兼頼の増加等も掛 傾 向があった｡

3 群 落

a 訳 輸 Ir.

コノブの着生襟度についてみると,1963年から翌年では.12月に66本で-酸度は約12(ll8)本/m2であっ
た (ド.glLIの上図)｡=弓には57本で約10(102)本/m2,2月には53本で約9(945)本/m!{･あった｡このよ
うに12月から2月にかけて約20%のものが流失した｡1%4年から翌年では,12月に29本で約4(415)本/mt
(FIE 14の下臥 4月には26本で約4(37)秦/m2であり.つ./7'の流失は少なく,4月まで生き抜った
ものは90%ほどであった (Tab3)o
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つぎに群生の状掛こついてみると,1963年12月の区内の小粋 (ド)g lLLの上回の7ル77ベットで'1'<した

50×50cm2枠)にコソ7'がみられなかったのは3帆 1ノ本のところは4駄 2-4本のところは3枠.5

本のところは2枠.6ノ仁のところはl埠.15本のところが l拝あった 掛 こI～J枠では作意席+)16-34の

ものが群生していた 1964年12月には.中枠にコソブがみられなかったのは18恥 1本のところは5恥 2

-4,7 8本のところはそれぞれ 】枠であった (Flg 14の下図k この年では R.S枠に群Jl三していた｡

薫 辺 上 ●● ▲甘●●◆◆◆C◆ ●◆●◆.○ ▲ D1)什1▲Lh(-)● ▲◆ ㌻̀◆◆ E

● ◆ ◆廿 紺 野 G▲ ● ● ◆T一 ●一◆〇 日･{'.'●予 :3.il皆 芸.:I∫
● ●

●● 一 ●●● ●● eK iS, 普●◆ L S.' S+lL+ . a ◆◆ギ◆l◆●●● j i0◆:L.'e H ●+ .i● ◆ヽ

A●● Lt● C◆ ◆ D◆ ●i ChJ●

H I● ∫● K●'iL◆｡ l◆◆ M◆

○ ● ド〇 〇 〇 ● qie や Jft.-●● ●●● ～○ ●● ●J .i ◆● ● ●

Flg･14 D一与trlbutlOnOrthefrondsof2year→DldL･a〝E''川rLLLandSurguSS〟川
lntheexperlment.lliLreiLlnDecember1963and19611

Number 21year-OldI.Lul.lIlL,l'IL卜Erond
令 SEJrg̀JS∫LLIILrOIIrlJSlLllL

aquadTat50I.mx50cm
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他海轟についてみると.1963年12月にはフシスジモク,7ナアオサ,アカ,I,ビl)ヒ.I,オキツノリ.7

カ';ギ-/ナソソウ,yノマタの 1倭.〆ルス,エゴノt).イソムラサキなどがみられた｡このうち群落を形

成していたのは大型海典ではフシスクモクがあり区内のどの小棒にもみられ.】拝に3-13ノ本でrdf腔は平均

約30(298)A=/m2{･コ./プの約 3倍であった (Fl居 ldの上図1｡これらの重体の長さは 10-60cm で板
部は盤状に広が り,地物に総点していた 群諸を形成していた小型海溝では.7ナ7オすが全ての拝にみら

れ,被度は10-50%で平均24%,次いで7か :ギー/ナー/ソクがJ枠を除 いてみ られ 5-40%で平均175

%,tl'リヒ′くが6枠にみられ平均7%,オキyノ1)とイソムラサキほ4梓にみられ平均4%ほ どであ った

(Tab5)｡1964il-12月では7シ′ス-}モクは 1枠に0-3ACで約5(485)水/m2であり,明年のr6'ほどに減少

Y8ble5 Assoc･atedsmLltalg̀legrOW･ngOnA-∫qua(traL･nlhe
experlmenlalareaLnDecemberI963

qù一一'rl l A

UIvapertuSil

Neodllseayendoan.1

ColalllnaPllullEeTa

GylmOgOngruSElabell)EormLS

Rhodogtossumpu)chTum
Choltdru5SP

Rhodymenlapa一m.lta

Campylaephor.IhypniLeO■des

SymphyocladlalaUuSCula

(Dec24th1963)

していた (FI芭 14の下回)o

コノブとフyスジモクとのLm尉 こついてみると.1963年12月のJ件ではコソ7'が密生していたが,この'#

/としている中には7シスジモクはみられず,外OIJ月辺に生育していた (FIL,14の上図)oまた,19641Ii12月

にもコ'/7'が密生していた R.S枠にはフシス}モクはみられず.外側のK,l‥J.Z,Yの各枠にみられ

た (Flg 14の下図)｡コソプとtl'リヒ/{の網操についてみると.1963年12月の区内では,コ-/7'が多かった

F,I.J枠にはビ1)ヒJ(がみられず,-)i.コソブがないところ,あるいは 1-2本の少ないところではH

枠を挽いて.ビリヒJ{の被度は5-20%でT.■紬､った｡

L) 訳挨区tEl辺

1964年12月の帯状itに上る調香では.コソプの密度はC区を除いて約 3(34)～6(57)本/m2でありか
なりまばらに生Jffしていたが,一部C区l'f_+81の上うに密生しているところがみられた(Ftg15)｡A～C区で

Ii梓伽に多く,I),E区では沖(郎こ多かった 一秒 こ細長い平鹿のほは中央部に耶状に多く生育していた｡

同じ平鉄のコ･/7'が多いところ{･,梓法で内漉したものでは,Z]E-生帝政は No 1-10の枠で 4-48本/m2
で平均 24本/m2{･あった (Flg 15)｡これらの形億については TabLlに示した｡

他海藻の群措形成の状態を枠法でみると,1964年12月には,7 /スジモクは全件 (loョ)にみられ 1枠に

2-16本で平均6(57)本であり,コノブの襟度とほぼFL-]じであった｡小数海雄ではt:'リヒ,:が全件にみら

れ,鼓齢110-80%で平均34%であった (TiLb 4).柿に,No lO枠では80%というかなり拭い値を示して

い たっ次いで,7クF,ノリは7仲にみられ.10-J0%で平均16%.7カ/:ギ-/ナソソウは平均6%.アナ*

サと*キノ/少が4%,7カバとイソムラサ牛が2%であった その他,付Zt珪藻,ウガノモクーウミ7 ト

ラノオ,ス-}},無FWl一炊鉱,カタ/リ,オゴノリの 1様,ダルス･7/yナ半.コスジフシツナギ,′･イ

ウス′てノリ,イ ト〆サの 1純,イギスの l唖.ソ/の 1乱 テノダサの 1捷および末枯れした･+.ソノコソブ

があった｡

コソプとフ/スゾモクの閑齢 こついてみると,コソブが 1,2本で少なかった Nos4,6,10の枠でIi

No lO枠を除いて7シスレーtタは2.3本で少ない煩向がみられた また･ コソプが多かった No52.5,
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Fig.15 Sketchmal)OfthesLatlOnA(sl10WnlnFIE I).
■■■･theexperlmenral.lrea
A-E:t〉etttransects

ト10 qu'Tdrats(aquIldrllt:50cmx50cm)_
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7.9の枠ICは.密生している中にはフ/ス･}モクはみられず.外OIJIJ辺にみられた (Ftf【17).コソ7'とと

･)ヒ.この関係では.コノブが少なかった Nos4.6,10の枠ではttリヒノ.'が40,60,80%の鼓皮を示し.他

の枠に比べてかなり高かった tTabll｡一刀.コソ71が多かった作では.No9枠を除いてt='1Jヒ..'は10-

20%であり.かなり任かった｡No9梓の例外はあるが,-掛 こt='))ヒノ=の態度が高いところではコ/7'は

少なく.耽いところでは多い頼向がみられた｡

C 的 IE地 点

二年コソプのJYJt塘庇は,1961年12月には朽外の St2を除いて 31-46本/n空であり,各地点とも似た

位FlJを示した くTab乱 翌年4月には.2詞瀬地点を除いて密度は L5-Jjに減少していた｡

他海藻では.1964年12月に7シスジモクは4調血他J.J丈にみられ,被度は10-40%で平均158%で岩もFL謁か

った rrill).21′ヒ1)ヒJ{は令弟査地山こみら^,5-40%でIrLEJ9200であった｡無凍Fi択藻も全調査他点

にみられ5-3000'で平均88%であった *キツノl)は4調た他).J!-.{･5-2020'でみられ平均63%17ナ7

オサは全内在地点にみられ平均422.'であった｡その他.枠内で5%以上であったものは,チ -/ブナの l

倭.7カノミギ./ナ-/ノウ,フシツナギ,カタノリがあり.420以 トのものは付JIYl珪藻.梅毒薪ではイソガワ

ラの 1級,クt,ガyラの 1倭,-t:イヨウ-,.I/リ.フクF,ノリ,ウガノモク,ウミトラノオ,紅藻類ではウ

ツ7'ルイ/.),オゴノリの 1枚.-イウスバノリ,コスジフyyナギ,ソ./の 1唖.タンペニヒノミ.フクツ

は,二年E:]ホソノコ./プがウチカブトを除いた令湘仙也瓜にみられ,肘Jlに50-300本であった (Tab2)｡

は2調杏地軸こ2本づつみられたoその他,ウミトラノ*が3凋肘也JJiにあった.小型海藻ではt=IL)ヒノミが

全調査地点にみられ.また無節石沢凍,アナ7オサ.7カ,:ギ･/ナ･/ソウ,*キyノ1)が3-4調太地J.Jiに

みられた｡付̂yf珪滞,-ゾヒトエクサ.yワヒトエクサ,ウyブルイ/リ,スサ ビノ リ.7力/i,ソ/の
1唖,イギスのl槌,イソムラサキ,ダルスが 1-2dq#他).J.tにみられた｡

コ/プと7/スジモクとの閑隣では,12月には門外と朽IJの一部を除いて,コ'/ブの襟度の訂.rlいところに

かなり多く/I=軒していたが,このことは炭較区とTEJ..q辺で凋点したiI.火と一致した｡なお,昨日 SILlでは

他のda1丑地点と逆の依向を示していた｡コ/7'とt='リヒ,:とのLM族では,12JJに門外 St2のコソブが少な

かったところでは.t't)ヒ,(の態度が高く,コ./7'が多いところでは脆い帆;71があった｡このことは訳験lx

と区I!a辺で調止した紙BF主と一致したO

考 ♯

1 分布と消長

二年Elコソブが分和生JfFする場所は毎年はEi一同じであったが,/q二l=_硬度はかなり変化していた.このこと
から超絶河でコ'/7'が朽JJ=_する場所はほは決っているが.その数iltは年変動があると考えられる｡

海牛二年nコ/7'がみられるところは,汚F)S(4と汚臭の平鎖であったが,この場所では休1ヒ期と流失

那 (鳩占ら.'63)に,生ffが遅れていて兼件が短く人柄九の少ない懐中なものが生き残り.このうちの多く

のものが二年ロコl/プえと再生した,このように壌小tL:ものが再生することは,笥老ら('66)がヤコソ7'で

再度した抵児からもじL?うi:ん考えられる

前月<についてみると.再生前の休止期は再生部のクビレの状態からみて.ミyイyコ-/プ (戊料 H,'62)

やナ*'コ'/プ (佐々よ,'64)のようにははっきりしていないとそえられる｡再生期はIl月ごろから12月下ilJ

まで銘きIJJil主肋 土日]ごろから始まり4月ごろまで扶いたが,4月の発見の伸びと6月のものの末折れの

状態からみて.5月ごろまで披くのではIL:いかと々えられる また.6月に入ると末枯れしたものがかなり

多くなり,また沈失するものが多くなったことからみて,忍精巧の二年ロコノ7'は生民期が終った臥 成熟

期にいたるものは嬢く雌かであるのではないかと考える0

2 拭A区と区用辺のこ年目コンプ ('63-'64)

兼形についてみると,試験区では2月まで各月ともモードは 31-4にあったCしかし,区周辺では各月
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ともそのモードほ変化していたが.これは区T,ra辺では棟木を任意採取したためと考えられる.

肥大度では.12月と1月にはれく.2月には低くなり,6月には再び拓くなった｡このことは12.1月に

はEU菓部が多く残っていたために肥大齢 ま粘く,2月には新IEl兼部が入れかわり新薬部が大部分をしめたた

め低くなり,その検.肥大生F<を続けて6月には阿び招くなったとJfえられる なお,ナガコ/ブでも肥大

庇は再生期から生長期にかけて同じような位rl･Jをとることが知られている (佐Jt木,1c),また,′づ¥広が
みられたものは肥大齢 まJ:i;かったが.これは肥人LR=が稲い旧薬部に多く下瀬斑が形成されていたためと考え

られる｡なお,･+.ソノコ./プで了類比がみられたものは肥大度が 120Jlilj後のかなりII.St､ものであった (頂計

ら.163)｡
朽JJ:状掛こついてみると,忍蹄湾の二年Hコノブは再生部のクビL,があまりはっきりしていなかったが,

このことは鳩首ら (R発滋)がFJ,過の7コ'/プで苅丘した結果と一致するCなお,紘 ｣々こ(Ic)はナガコソ
プで休止期をへないもの (?)は突き出し型をとらないのではないかと推察しているが,Ⅶ者らも忍絡粥の

二年Elコノブは休止∬抱へないかあるいは短かったために,はっきりした再Jl=_部のクビL,がみられなかった

のICはないかと考えている.

新しい扱技は.12月から2月までさかんに発州していたが,教カ月後の6月には岨枝の欄加が少なかった

ことからみて,板枝の先日Hまおもに生長期の初めにおこなわれ,その後.択枝はさらに細い板をたし地物に

たいし伯平に広がるの{･はないかと考えられる｡

成熟状態についてみると,葉の両面と片面に r･東斑のあるものがみられたが.宮部 ()C)は両耐こできる

のIiホソノコノブの特性の一つとしているBまた,了j#斑がみられたものは灘面的が小さい小形のコ./7'が

多かったが.このことは成熟期を-て再生期に入ったため.未成熟体より再生およびその後の/j=戊が遡れた

ためと考えられる｡なお,ホソノコ/メ (頂怒ら,lc).ミyイ-/コノブ (fT{芥川,lc) およびナガコ'/

プ (佐Jt木,】.C.)でも成熟府】のものは仲長生滋がLtまるか非'FWに遅くなるかすることが知られている｡

3 調査地点と民放区の二年ELコンプ ('64-'65)

糞長では.一般に湾r7と耶中部のものは湾外と耶奥のものに比べて傑れていた那,このことは汚しIと朽中

部では成熟体がないかあるいは少なく,そのためほとんどのものは成如Plをへないで再生期から生)乏)抑こ早

くうつり兼良の伸びがよかったのではないかと考えられる｡そのうえ.湾rlでは波iRが強くコ'/プは薬峠が

狭く兼良が長い外海型をとったことが考えられろ

葉幅では,汚中部と汚臭では幅広いものが多かつたが.このことは両地点とも波あたりが塩やかなところ

にあったため,糞仲の広い朽内型をとったためとLt;えられる｡

集形では,湾口では推良い形のもの帝奥では幅広い形のもの75'.多かったが,このことは前の菓長と美堀の

切合と同じように.朽nでは外海型.朽奥では内心型をとったためと考えられるO

4 年 の 間 Jl

種についてみると,まえがさでものべた1うに,必精巧の二年ロコ./7'は･+.ソノコソ7'であるか l)yリコ

I/プであるかという疑問が放る 宮部Oc.)は三つの特性でIJjl椀を区別しているが,これらのうち二年nコ
ソブの葉形と根枝の輪生は同じ忍絡粥でも地域的な変化あるいは時脱的な射 ヒがあった｡また.イ溺蛾ので

き刀も兼の両rrn-と片所にできるものがあったOこのように,ホソメコンプとリノt)コ/7'を区別するホソノ
コソプの特性の井形と朗収の輪/I=は固定的なものでなく,子康成のでき)Juもホソノコソプの特性をもったも
のともたないものがあった｡-プJu,艮芥川(lc)のコンプの分布や形腰からの巧祭,および徴 ('64)のり/

1)コ/プとホソノコL/プのかけあわせに1る研究では,前者はホソノコソプは1)/リコノブと-1コノブの中

l;Tl機,後者はホノノコソプはてコ/プの一変唖と々えている｡筆者らもptjf-のイえ方と同じように.ホソノ

コl/7'のおもな分JIり亀城 (挨志沿岸の忍絡汚)のその群生地内から-年目から二年口に再生したものがみら

れたこと.またこれら再生したものにはホソノコソプの特性をもつものこもたないものがみられ,さらにそ

の特性が時期的および地域的IL:変化があることから.ホソノコソプとL)ゾリコソ7'ははっきりと区別するこ

とができないのではないかと考える｡

しかし.このような調査だけでは掛こついてさらに詮議をくわえることは不充分であるので,今後の内炎
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は二年nに再生する-年目コソプの調衣,また.I)ンリコノブをホソノコ./プ地帯に,ホソノコ./プをリン

リコ/プ他料 こ移他･着鵜をおこない,どのような形態変化をとるか祝祭したい .

要 的

忍路粥で1961-'63年にかけて,二年EIコノブの分布′krffの概姿を舶点し.その後1963-'65年にかけて,

汚奥部の試験区と区J荷辺および朽内外の6調査地点で,二年ロコソ7'の/生育と群落を調査し次のような砧巣

を得た｡

1 二年Flコノ7'はネコドマリからポロマイ崎の左右,実験所.立BLi,li7比須岩.旧検潮儀,ウチカブト

に分JF･生pffしていた｡一般に,市外と湾口の近くでは千席が梓深くなるところに多く,湾中部と湾奥で
は甲掛こ多く.坐-fTJ水掛 ま 50cm 前後であった｡海牛群生するところは.朽口に近いポ.=マイ崎の右

手の平磯と汚奥のJg験所近くの平厳であった｡

その消長は.祁生肋 土日月ごろから12月下旬.生長糊は 1月から4.5月ごろまでであった06月に

入ると,突入は少なかったが兼楢がはげしくなり,コソプの流失も多かった｡

2 試験区と区周辺では.兼良と井桁は12月から1月まで変化は少なかったが,1月から2月にかけて増

加し'個肘i11の蓋もめだった｡6月には末枯れにより兼長の伸びは少なかったが.非幅の増加はかなり

みられた｡葉形 (垂r</炎櫛)の伯は,各月とも 31-4にモードはあったが.月をへるにしたがい細

長いものの割合が多くなった｡非血は6月までほは一様に増加していた｡肥大皮は 1月まで高く.2月

には低くなり,6月には印び請謁くなった｡fli生部のクビレは12月のものにかなり成っていたが.1月に

は全体の10%ほどに減少していたDtJ:浴,多くのものの再生部のクt='レほ薬掛こ移っており,兼体の長

いものほどその傾向が著しかったo新しい松枝の兜tLJlは2月まで増加の較向があったが,その後のJt伽

は少なかったOまた,同時期のものでも雅体の良いものほど発出数が多い併向があった｡成熟体は12,

1月に約20-40%みられたOなお,成熟体は薬何方iが小さいものが多かった｡

個体ごとにみた薬長の仲良率は.12月に典良が短かったものはその後の伸びが劣り.12月に長かった

ものはその後の伸びがよい帆:･Iがあった｡また.柴技の伸びのよいものは実相増bLlも前かった.末枯れ

串は,1-2月よりも)2-1月の方が芯かった｡

3 閑漉地点と試験区では,兼良は帝中部と湾口のものは朽外と樗奥のものに比較し鰻れていた｡発僻

は'汚中部と汚奥のものは幅広かった｡秦形は,朽ロでは細長い形のものが多く,P,奥では幅肪い形の

ものが多かった｡なお.湾外の S12を除い て,各地点とも葉形 (兼長/薬幅)の値は12月からり1に

かけて2-3倍ほどになり,より細長い形になっていた｡楽曲ま,汚中部のものは重いものが多く,舵

大度では･ウチカブトと湾口 St4のものがFLわかった｡新しい般枝の発LLJ.は,菓体の良いものが多かっ

た朽中部と湾rlのものは発出数が多かった.成払体は朽nではみられず,その他の地点でみられた｡

また,朽奥郡半旗の枠法の調査では,全標本の5j,20本のものが成熟休であり,薬の両面と片耐こ子

水Lh'tみられたものの比は 1 1であった｡

4 試験区のものの石生密度は,1963年12月には12jL-/m2.丑年 1月には10,本/m2,2月には9本/m2で,
2月には12月から80%のものが生き残っていた01964年12月には4jt;/m2であったが,翌年4月には90

%の生き残りがあったQ併生していた大型海港はフ/スジモク,二年Elコ/ プ.小型海藻はアナ7オ

サ,7カバギソナ'/ソウ,t=lリヒ,(であった｡なお,どリヒ,.'がみられないところあるいは他海雄の較

度が低いところでは二年臼コソプが多く,高いところでは二年ロコノ7'が少ない傾向があった0

5 二年l]コ/ブが群生していた湾奥部平掛こは,中央部帯状に多く生類していたC節状法の調査では乎

儀に平均7本/rn2,中央部粒よりのコ･/プの多いところの樺法の銅盤では24&/m2であった｡他海藻で

は,試験l宅と同じようにフシスジモクがかなりみられ,また試験区と同じ二年日コノブとtllリヒ/ことの

開床がみられた.

6 調査地点の二年ロコ./プのZt生据皮は,1964年12月には湾外の 】地点を除いて40本/m2前後であっ

たo翌年4月には.任意採取のためか一部で向くなっているが,他の地点では 5̀'～カに減少していた｡
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他海蕪では,フシス17モクは湾外と汚nの2他!.':Lを除いてかなり多くみられた-また,試鼓区と区周辺

と同じ二年Elコソ7'とt=11)ヒJl'との開拓がみられた
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魚 卵 の 発 色 に 関 す る 研 究-yL

カズノコの色aFLF,]について

小目 全良 ･Lifl見 徹

(中央水産訳玖鵜)

SludleSOn the ColoratlOnOfFISh Eggs-111

0tR rVationson thecolortoneofherrlng-roe

MasayoshlNAKAMURAandToruFuKUMl

(/lokkaLdoCg/III･ELlFISherIL,3EェPertNIeJIIlL/S/tJ/1011)

JTorthepurl沖SCOrmanufaclurlnghlghqualllySaltedroes(so一七alledHShlOk.lZul10ko")From

herrlngitndbrownedsaltedherring-roesimportedfrom Russlalnrecentyears.VarlOuSChemlCLll

treatmentsofthesemaLeTla!shavebeenTnade_Howe＼,er.)]ttlelnrOrTlutl0nWasaValhb】eonthe

pecullarPlgmentOfthesaltedherrtng-ro田,thecausesOfItsbrowntngandtheerfecLsOfchemlC.ll

LreaLmCnLOnthemexceplforapaperbyK TanⅦtoeLallnWhlCllthe)ITepOrledonlheeTlects

ofrest(Eualb!(氾dlntheroesWeassume(lthalthefolloWlngloLlrImportantlacLOrSarfecLlhe

nppcくIr.LnCeOHlleCOlortoneofhernng-Toes

(1)NatuT̀11plgmCntOfhcrr‖lgroe

(2) Auto】ytlCOxld̀ltlOnOHlPldsm theroe

(3)Resldualbloodlntheroe

lVethereforeln＼,esll即tedlhelnrlucnceofthesef乙ICIOTSOntheCOlortoneoflhero朗 aJldthe

behavlorolthesef.lCtOrSunder＼て1rlOuSCheTnlC.TLttretltmentS

TheresullSObLalnedareaSl0ltows:

l JIWas.lSCerLこIlne-lthtltlhCnLLtUr.LlplgmenLfoundlnherrlng-roesLSIutc ln Theluleln

remこllnさStablteunderfTCCY,)ngStOrこIgC.butLS一ost(lurLTlgSaltlrlgSlo√.lge

2 AsLTIresultollrylng10eXlrilCltllelletllOg】01川lderl＼e(lLOtlemlnWILhILCI-McOH,the

exlruCISfrom frozenher川ltfroesI-lwLLySCool.1.∩hem".butthec.ytrilCtSfrom I,rownedsalted

hern叩一rOeSCOntalnnOIlemln

3 Theabsorpt.onspectrill亡Ur､ebOHlP.dsITllhellemng-roesShow LharthedegreeoIthe

co!o'at10nOflipldsgr.'dua‖)IncreasesWlthau101ytlCOX.dal'On

･lE､･cnaltertherellや､alorblo仇landI.pldsayell0､､-1ShbrownptgmentstlllTe'TulnStn
thehernng-TOヒ IllSabSumedlhaLtherenuLnmgplgmentlSEorrne(LbytheamlnOぺilrbonylre.lCll

on.whlChIncludessomecombln.1110nSOlaldehydesbroughtbylhe.lutOtyL･COXldatlOnOrllPlds

orrelluclngSuh･iITSWITHLlmlnOact(15,Peptl(leらorprolemS

5 'nleCOlortonelnfrozen hemng-roe lゝ iLlmosLentirely(LependentuponreslLLu.llblood

ill-d 5C.lrCelyonluteLtl LnbrownedstLILedroesorI-Ⅰ202-bleachedroetheI)orPhyr･T.emgaSa

prosthctlCgroupOfbloodlSSubJeCtedLOOXldaI10n,OPened.aTl'lfurtherledtoslrOnFl)yre(lu°e(1

der･V'Ltl､,eSlntlleCOnblltUenlpyrrOlerlngS CorresIX)ndlngWILhthlゝ,thelX)rphyrmer･ngchiLngeS

･lscolorfromyeLlowlOaCO)orlessstale_ltlSCOnSldered,lherelore,lhalthecolorloneLnthese
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roesarcnotduetorcsldualblood.butduebothtoaulolytlCOXldal10nandamlnOlarbonylreactlOn

ま え が さ

最近ソ迎から輪入されるニッ./や塩叢カズノコあるいは北Tf･エッソなどが僅々の地理により塩カズノコの

良質な原料として利用されるようになっている｡

褐色化したカズノコの脱色には.過転化水薬,柊独RT用l),次姫故頗ソーダとの併用l),7ソキュアの添加

による過酸化水素の7ルカ1)榊での使用モ)TL:どが々えられ,また瀬金色えの発色には,イソ7スコPI:-ソ蕨

ソーダの使Fl73)が考案され,実際にも行なわれているO

しかしながらカズ/コ本来の色は何か,カズ/コの色Zqの悲J9-が何故起こるか.また前述の東剤処理が何

故効果があるのか.などについてじゆうぷんな検討はなされていない｡わずかに戚存血汝の影書について

J)!)の検討があるだけである｡

確2,-らはこれらの問題点をはり下げることに上り.より効果的な兵剤見理法の確立や着用の基礎とすべ

く.検討したので報告する｡

〔t〕 カズノコの色Mについて

カズ′コの色盲即こ関与すると思われるものに(1)カズノコ本来の色瀬,L2)胎ftの酸化7rf合によるE色.(3､残

存する血液,(小アミノ カルポ二ル反応によるぷ色lJ:どがある｡そこで魅Jtの溶剤を用いてこれらL'-色物質

を抽州除去し.その時のカズノコの色調から.これらm色物がカズノコの巴召柳こtkn-している度合いを検討

した｡

lL) Ŷ他物除去によるカズノコの色調

'R 玖

オ1)ユートル二･/ソ (約 1カ月冷凍貯蔵)のカズ/コ.これを過慨化水ji九秒こより製品としたカズノコ

および/迎から愉入した塩蔵カズノコ (約 1年経過して袖変したもの)の三純を試料とした｡

それぞれを共生冷嫌乾燥機で粉Rとし,クロロホルム･メタノール (2 1)混液 (以後 CM と略す)

で繰返し仙Luした｡この時の抽出残淡をさらに塩瀬 メタノール況液 (以後 HCIIM と略す)で繰返し抽

州した｡

これらの溶剤抽出残液を淋刑除去後.水で湿し,試料扮犬とともに ND5塑測色色差計を用いて測色した｡

F. Jlこ

T&blel･ChangesmcolortoneofheTrlng-roebyreITX)VatofcoloredsubsLanccS

Sarnple LLghLneSS l llue(mp)

Fro乙enherrlng-roe

FrozenherrlnR-roe,
hleache(LhyH202

Brownedsalted
hernng-roe

BeforeexLraCl10n

CM extracted
TeSldue

IICトMeOHexlraCled
resldue

lkloreextract10n

CM extracted
residue

HCトMeOHextracted
resldue

BeforeexLraCLIOn

CM extrIICLed
resldue

HCトMeOHextrlLCled
resLdue

Saluri1110n(%)

5855 565

589_5 530

5760 220

58 5708

85 5800

.3 [ 5840
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井空冷排花煉粉末,CM 抽H威 漬および IICL-M 才Ih出残漆の測色結果は TtIblelに示すとおりである｡

冷雄二シソ卵は細江J.前にはもっとも明度は低いが.CM 抽出による脂質の除去により.主波長は若干赤色

側にずれる｡ しかし明度,彩度の変化が少ないので,冷凍ニノ-/卵の色盲即こ対してはその胎fiはあまり大き

な影響をもっていないことがわかる0I-1Cl-M 抽Ell.すると.残液はほとんど白色の粉末となり,主波長は赤

から朗色仙ルこ移り,明度は著しく上井し,彩射 土小さくなり,̂7色物が著しく除去されることを示 してい

る｡したがって冷凍ニ/ソ卵では llCl-M で州は目される赤褐色の.1'iR色物 (二m,でJrLl液であることを確認)
さえ除けは,11質の型晶を得ることができる｡

過酸化水紫で脱色した冷凍ニ/-/卵は脱色しただけあってそのままでは明度は収 もlBl･)い｡CM 抽出により

明度はさらに訂.'は り,彩度は小さくなり.̂Y.I-色物75'.かなり除上されることを示している｡この残液をさらに

HC1-M 抽出すると./i色物は若干地山されるが,残液は逆に赤褐色に発色するC,

褐変した塩威力ズノコでは主波長が 5708mF･とほとんど赤味を失っていることを示す｡脆Tfの除去によ

り580rnpに捗り,IyJ皮は鳩めて上井し-彩度も著しく減少し,胴男がかなり酸化亜合しているものと推定

されるOこの残班を HCl-Mで抽rlけ ると.血液と思われるJ地 物は抽出されす.過腰化水粟処理のニッ/

卵と同様,残法が著しく赤恥色に発色するoこの原因はわからfL:いが,少なくとも帯i変した塩栽カズ/コの

色砂こは脂質.血液以外に r̂rr色をケえる田子が他にあることを示しているo

b)CM 抽ELJ.液および HCl-M 抽1LJ.液の吸光曲線

L.Ll L*

a)で抽JlJ.した CM 溶液を余し,これに蒸潜水を加えて,分級泌 トでクppホルム屑 (下府)と水ノク

ノール厨 (上層)に分離する｡核店は全く無色となるOクロ.,ホルム離液 (茶色)を繰返し水洗し,脱水と

柄で脱水し.検液(1)とした｡

また同じく a)で抽HJ,された HCL-M 帝液をそのまま倹液L2)とし.それぞれ日立分光光電光度割で測起

し,吸光Lu俄 を得たD

t'. 果

JJRTr部の検液(1)の仙鰍 まFlg lに.放浪(2,は Flg2のとおりである｡

350 400 150 500ntJJ

W■le L川Kth

Flg.1.AbsorpL101lSpectralcurvesof
chloroforrn-meth̀LnOlexlracr

Eromherrlng-roes

350 4EN) 150 ～OQ 150'w

-̂■ヽ■L''ⅦIh

Fig.2.Absorp110nSpeCtr壬11curvesof
HCトMeOllextractFromfLllless

herTlnbl-roes
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Flg lから冷凍オリエートルニyソ卵は430.460,および 490mFA付近に趨大吸収をもつ色架の存在を

示すoこれを過酸化水菜処理したものはわずかに 460,490mFL付近に極大吸収を示し,色架の減少を示す｡

褐変した塩蔵カズノコでは全く色兼の存IiEを'liめさす,紫外部に近づくにしたがって急掛こ吸光度が増加

し 脂質の酸化東合が進んでいるものと推祭される.

脂質を除いた残液の HCl-M hllEIl液の吸光曲線は冷凍二./ソ卵では,およそ 500-510 と 540mJJに小

さな吸収と 400mil羽後にg･しく大きfJ:吸収を示すが.過酸化水架脱色したものや塩蔵カズ/コでは この

400m〟付近の吸収はもちろん,500と 540mFAの吸収も示さない｡これらの吸収は擁大吸収スペクトルか

らカズノコ中に残存する血液へモクpt='ソに由来すると考えられる｡

〔IT] カズノコの色兼について

Flglから冷挑オ1)ユ-トルニンソ卵には演色色素の存在を認めたので,その色素の同定およびそ?色薬

の貯歳中の安定性について訳験したo

a)色紫の本体について

<ikE輸および結果

オ1)ユートルニy./(冷凍 1カ月)のカズノコ.塩栽カズ/コ (lカ年貯萩して褐変したもの)およびこ

れを過酸化水架処理したものをそのままあるいは広重冷淡乾放して試料とした｡脂質の抽出方法はアセトソ

を恥 ､た場合は Scheme1(al,CM を用いた場合は SchemeI(b)に従ったO冷凍オ1)ユ-トルニッ /卵は

ScheTneL MethodoflSOlal10nOf)tPlds

(iI)SolventAcetone

Herrlng-roe
l

l〕ryln;竺 竺｣
ExtT･aCtWlthHCトacetone
or80% acetolle
】

F.ltiate Resll(.ue
l

Addpetroleumether
anddlSl111edwaler

Petroleulllelher
layer
l

WashwlthdlStlHedwilLer
l

DehydratewllhNiI2Sol
l

Con上:entralcLnVacuum

l
Acelone一ayer

(b)SolventChloroform-MetllanO】

HerrlngiOe
1 --I.

Drylni竺ニ｣
Extractwllhchloroform一

melhanol

ー ll■■■■
l l
Flhrate Rest(Lue
l
AdddlStlllF･dwater

l i
Chloroform】aypr Methanollayer
■

WashwlrhdlStlHcdwater
▲

DehydratewllhNa2SOl
i

ConcentratelnVacuum
l
LIP】(ls

l
LIPlds

含水7七トンでよく油川.されたが,塩麓カズノコは塩酸7七トノでなければ抽LIJ.されなかったoまたCMを

JTJいれば.いずれのE拭料も大体よく抽出された｡

かくして糾られた脂男をjJYL11エーテルに溶解した時の汲光FIEl娘は Flg3のとおり{･.褐変した塩麓晶と

これを過頼化水菜処FJ!したカズノコには色素の存在は認められない.

色素の存在を示したオリュートル二yソ卵の脂矧 王さらに Scheme2により楕魁されたo

Scheme2にしたがい,脂質を絵化し,ii油エ-ラルで不軌 ヒ物を抽itJ.したOこの精製中の吸光曲線の変

化は FIg4のとおりで,穣大吸収の山がだんだん Sharpになってくるo

さらにこの不貞削ヒ物の石油エーテル溶液を活性7ルミナカラムに過した｡色莱部分はカラム上層に吸かさ

れ-次いで色素部分は旧次エーテルの濃度を高めた石油エーテル エーテル混合溶媒で溶出分酸さかたo ィ,

油エーテル エーテル=1 10混液で Flg5のように色紫は Ban(日 と Band2に分れた｡
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1Ed 454 5m lSOzu,
WAVtJJrLIlh

Fig･3･AbsorpllOn ら))eClralcurvesof
acetone extmctFrom browned
salLedherrlng -roe.HeO 2- bIea-
chedroeLlndfro乙en herrlng-
rk

別 4(0 154 50hJJ

WAYILc叫111

Flg 4･Changeslnilbso'PtlOnSPeCtrat

curvesby TerlnlngOryeHow

plgmenL

Scheme2. l'urlflCatlOnOf､ellow

pigmenL
L叩Ids
I

A(td1N KOHこIlt:501
1

11eLILill80lCTor40mln
(S叩OmllC.Il】On)

ExtractwLLhpetroleumelhcl
｢

l
PetroleumeLher PetroleumeLher
wlub)elayer insolublelilyer

＼VaShwlthdtstilledwater
l

L)ehydraLeWILLNaモSO.
l

ConcentratelnvLleuuTll
l

UnsiLT)Onillab】ematter
I

SeIXLratebyaluminacolurnn

Fig.5官

bycolumnChromi■tOgriLPh)
AbsorbcnLLICLLV̀LtedalumLna

DeveloPlng50lvenLPCLroleurn

elher ethy)eLher(I 10)

Bandlを軒目指 せ.Bt.nd2の吸満都はカラムを切り,ノタノールで溶出された｡それぞれ溶媒を除去

し,色棄 Lと色糸2とし.これを各級淋嫌に宙解し.分光光屯光度計で吸光曲線を得た｡結果は Flg6で

ある｡

色素 1と2はその儀):吸収スペクトルからともにカ.,ナノイ ド系の LutcH-C.oI1,.02と州起され.この

巴兼と脂肪憶とのエステル化の庶合いにより,二つに分かれたものとF,えられる｡平尾Ltら1)による金.((Iの
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liO 一oo di8 50Ol

1＼.､1L..1l■

Fig.6. b̂sorpLLOnSPeCLrLltCur､･eSOf

l)lh･mel1t1.In°2

Table2.ComparlSCnOfabsorPt10IlrnaXlmnbetweenlheluLem lSOlaLeJlronl

llCrrLtlg-roeLlll(lthosefrGm gOldtlShskln (Wavetent,Lhln111〃)

IlerTlng-roe E420 44415 4723 430 457 488

co】dl'sh F 420 4JJ 473 432 457 487 ｣_Dl by三上聖 O-

皮から紺た Lutelnの棒大吸収スペクトルと比較したのが TtlblC2であるo

b)貯丘rrlの色崇の安定度について

-LJL 蚊

〔Jl〕a)で柑た鞘態した Luleln,これを含Lr胎nお上び Lulel■1を失っている脂質をそれぞれ室温に保持

し,貯萩中の椴化に1る変化を吸光曲線から検討した

E3i l摺

これらの耗射ま Flg7と Flg8であるo

Lutem 色糸はLl油エーテル浴液として保持すると,2-3｢l後にn帝をJJiじ,石油エーテルに不軒とな

る｡これをタpPホルムにホ解して吸光度を甜定すると FLg_7のように Luteinは完全に車失していた｡

Lutclnを輪状なしにそのまま保持すると,一夜にして Lutclnを兼失した

脂質中に含まれて存在する場合は Flg8のように5E3貯萩でrij.きな変化はなく.20日貯鹿に至って明

白であった捷大儀は~苦しく巌世となる｡
つまり色紫を胎2Iとともに取持すれは,遊姓の状態で保持するより,芳しく安定であることを示している｡

Luten を含まない脂Zlの曲掛こみられるように.紫外既に近い部分の吸光度が貯萩中に健めて増大 し,

脂質の酸化張合が進行していることを示している｡

P71〕 カズノコ中の鼓存ヘモグロビンについて

Flg2の冷雄二y./卵から HCトM で抽出されるrilil物が血液に由来するものであると排察したが.こ



44 中村 全良 福見 徹

350 100 450 SOOr'IJL

VrJYeLl.ndth

Fig･7･Changeslnabsorl)tlOnSPeCLr̀l)

curvesofluteln⊂lur川gStOr乙Ige

354 ▲00 458 500dtF,
W LVeし亡nILlt

Fig 8･ChangeslnabsorptlOnSPeCtral

curvesofthetlPldsdurltlgSt-

Orage

Soltdllne Beforestorage

Doltedllne Arler5daysstorage

Chalnlme Alter20d乙tySStOrilL･C

の確認のために次の試験な行TL:ったO

･1)血抜きの影響

LIOOm/▲付近に大きな吸収をもつ冷凍ニ/ソ卵を用い,一部は血抜きせず.他は換水しながらスタラーで

2時間挽押し.完全に血抜きを行なったOそれぞれを CM でflMl.して胴ffを除き.残液を HCl-M で抽IIJ.

し.その吸光曲線を求めた｡

t'. Jn

Ftg9のとおりである｡

このように AOOmFA付近の瞳大吸収は血抜きにより失われる.lLL1--iきしないものは 400mJ▲の他に小さい

が 500と 540mF･I.J近にも吸収を示すことは Flg2の絵光と同様である｡

b)馬ヘモグロビンの吸光曲線

実験および烏I,媒

試薬馬-モ〆pピソを HCl-M 抽出した吸光曲線は Flg lOに示した｡

このように 400mp付近に捷大吸収をもつ曲線は妓存している血液-モクpピソによることが確認され

た｡すなわちこの LIOOmJ▲のt='-クは porphyrtne環特有の SorelBandと呼ばれるもので,この Bandの

ないものは血抜きが完全に行なわれているか.またはporphyrlne府がLl打製して,tlCmltlが分解してしまっ

たと考えることができる｡参考までに行なった馬-モグロビンの過酸化水菜処男把区は SoreLBandを完全に

失い.その色調も灰白色に変っていたC
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bBIQO ly i功 ･llO■■
●ヽヽ●1J･■=一

F･g･91Compar.sonofal〉sorpl'OnSPeCtral
curvesbetweenHCLMeOllextract

from herrlng-roeandthosefrom

wtlter-bleache(lherrlng-roe

別 tbO J54 54) IP■■

■JL､Y L吋 I

Fig.10 AbsorpL■On SPeCL'alcur､esor
HC1-MeOHextractfrom pure

hemoglobln

〔IVl カズノコの色mに対するJX椿と塩叢貯簾中の形■

良PJril】貯成した海岸カズノコはその色粥は.リ､げ んだ比槻色になるが,塩鹿.嫌拙貯成中に Luteln,血液な

どに何らかの射 ヒを生じているものと考えられるo

JR 敦

冷雄二シソ卵はその'F･分をそのまま試料とし.他の半分を3-40/o食塩水を換水しながらスタラーで舵押

し,ほとんど完全に妓存する血液を除去し,試料とした これら二つの試flは妹括区 (-5-一10℃)と垣

戎地理区 (3害幌 塩)に分け.貯戎10日後と80El後に,脈質と血液の変化の状態を吸光曲線から比俊した

▲-. 'LL

その焦巣は Ftg ll-13である｡

貯鼓10El後では血抜きの影書は凍結,生成l有を問わず.LuLeln色素にはないO脚示していないが.残存

血掛こついても疎抵区と塩謙区との差はほとんどなく.血抜きしたものは 400mll吸収をもたず.血抜きL

fJ:いものほこの吸収を′jtす｡

貯殺80日後では淡打.r茎は血抜きの有無にかかわらず脂質,色素はほとんど射 ヒなく保たれた｡しかし塩威

J5Tでは両者ともほとんど色弟の存在を示めさす.柳こ血抜きしなかったものは,紫外部に近す くに したが

い.吸光度が急畑し,明らかに血抜きしたものJ:り胴fiの酸化菰令による,lY他 が7fしいことを'示している｡

しなかったものも400mF･付近の庫大吸収を全く失い,塩就中に奴存血液の pcrphyrllle原が脚劃してしま

ったことを示している｡

脂質.血液を抽出除去した妓漆は10Fl貯&後では凍結区,塩戎区ともほとんど白色とlL:ったが.80日貯戎

後では凍結区は白色となるが,塩凍区,掛こ血抜きしなかったものは前払色が者しかった｡これは I;lL)

でも指摘したように.色素,脂E,血液のほかに..5色田子が存在することを示している｡

なお F.g ll,12にみられるように,血抜き区の吸光度が血抜きしないものに比べ,かなり低いが.これ
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は血抜き挽作中の卵粒の膨潤が約2酬こ適したことを考慮しても,なお低すぎると考えられる｡この原因は

血抜きのさいある雇鹿瀬刀が除去され,同時に色素も除去されるものと推祭される.

〔V〕 各社*色劫に対する事弗の形+

カズ′コの新色に関与する田7-として,色素,厨男の蕨化,挨77･血液のはかに,もう一つ容易に抽出され

ない茶褐色の物2!のあることを拍遺してきた｡この物矧 ま蕨化過程中生成されるアルデヒド井あるいはカズ

ノコ中の逝片の防邦と逝椎の7ミノ酸や蛋白質側弟などの7 ミ/港との反応に上る7ミノ･カ/L･･i･:ニル反応

に上るものではlL:いかと推察している.これについては今後検討しなければならないが,前記四つの若色田

子について,カズノコの発色,脱色に開床あると考えられる発刊包埋の形書を検討した｡

実 簸

rT色物の試料として次の五つを調整した｡

uJ -モクpビ'/話液 試薬-モクE,ピソの水溶液｡

(2) グルコース.グ･)/I/系着色液 グルコースとクリ/ソ混液を故アルカリとし,l00'で加熱し,着色

液を得た｡

L3)Lulelnを含む脂耳ア七トL/溶液 冷凍ニyソ卵から含水ア七ト'/で抽出｡

糾 Lutelnを含まない折E7七ト/杏液 塩戎カズノコから垢励7七トソで抽出｡

t5】褐変した塩見カズノコ脱脂残漬 CM で繰返し脂兜を抽出して除いた残液で,これには血液が残 っ

ていないことを確認した｡

以上五つのDt料を HClとNaOHを用いて,酸性,中性お上び7ルカ1)性に調鼓し.これに過酸化水素 ,

次AE眺恨ソーダ,イソ7スコPピソ酸ソーダおよび曲研僻ソーダの四つの非剤を各々1%添加し,典刑処瀧

による訳料の色閑の変化を24時間後 ND5型洲色々丑計で測光した｡明度,主波長および彩度の伯から,

脱色.発色の庶合いを+.-で表示した｡ただし,試料3総分光光花光度計で吸光曲線を求め.この変化の

此合いから+.-を判定したCまた試料1y2X4､は透過率,(5)は反射率を測定した.

k'. ■Jl

この括果ItTable3のとおりである.

このように,lYl'色物の塊掛こより各棟頻剤による安定性が非常に典なることがわかる｡その上.pH の適い

Table3.EffectofchemLCatStreatlTLentOndlfferentcoloredsubs(ances

Samp一e tl) L2)Brown (3) (41 (5)Falless

Hen)globin pigment Lutchl Lipid brQwnedLherrlng-roe

inacidHydrogenperoxi(le inneutralinalkali 駁拙戦 1+l叶≠ +士士 W1十十十十 I+州料

1+ dA 州 十汁

SodiumhypoSulfite inneutral 榊 州 IH 榊 lH

+～搬 ThedegreeofdecolorallOn_
-～--- Tlledegreeofcolorat10n
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に上り兼刑作用に大きな特典性がみられる｡つまりこれら薬剤に対する安定性からも,着色物の本体を推定

する手がかりを締ることができる｡イソ7スコロビ'/酸ソーダおよび亜何酸ソーダ処坪区で若干共なっては

いるが.飲料(5)の耶色物はほは7ミノ･カルポニル反応によるものと紺定されようo

考 *

以上のべてきた柾Jtの.trYi色田子がカズノコの色調に関与する皮合いはL,aおよびb値から次式によって

求めることができる｡
AE-ノ 血2+Ab2+AL2

ここで AEは色並･Aa,Ab,AL は各々 a,b,L における規蝉との鼓である｡娩坤には冷凍ニy-/卵を

CM および HC1-M で抽出してほとんど白色になった残液を用いた｡

こうして得た結架は FLg 14である.

ただし,tl)CM によっては色素と脂質が抽出されること,L2)lJCトM によっては残存している血液が抽

出されること,(3､塩栽カズノコや過酸化水菜処理カズ/コの場合,血液はすでに分解して存在しないが,

HC1-M 抽出のさい充色してしまうので,CM 抽出のさいなお残っている(Jl的は主として7ミノ･カルポニ

ル反応による着色物'<･あるとの三つの併走のもとに図示しているOなおこれらの仮定は本実験でほは推察さ

Flg.14. I)】sLrlbutlOnOffourfactorsconcernmgltlCOtO=OneOfherrlng-roes

れるところであるC

罰からわかるように,冷凍ニシソ卵では99%までが血液にJ:る色調で,惟かに1%が Lutelnによるもの

である｡過懲化水紫処劫!カズノコや褐変した塩麓カズ/コでは血統色素の補欠分子族である porphyrlne項

の破壊が貯蔵中や勉艶中に起こり,赤褐色が消失し,無色の状態となり,その間に胎質の酸化重合,アミノ

･カルポニル反応によるズ把 が進行して,カズ/コの色謁を与える主役となるものと考えられるo特に褐変

した塩蔵カズノコでは7ミノ･カルポニル反応による着色物の増加が器しい｡

なおこの図で注意しなければならないのは,黄色系の着色よりも赤色系の,tTy他 がその明度に庵めて大きく

影響するため,色盗AEを求める時も赤色来着色物 (ここでは血液)の変化が大きく影響し,r渋色系iYl色の

変化は大きくは現われないことである.したがって,この図でみるより以上の-Uf色系か巴 (LuteLn,脂質お

よびアミノ･カルポニル反応)の変化が起こっていると考えられよう｡

冷凍ニ /-/卵を過厳化水架軒FJ!したカズノコが意外に脂質の酸化やアミ/･カルポニル反応が進んでいる

が これは京葉冷排干燥後,扮戊として -5-一灯 の冷蔵侍に長期rHJ(約50日rLu)伽管したことによるも
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のと考えられる｡

冷凍,塩蔵中に血液の存在が LuteH1や肘fiの酸化にどう形轡するかをみることは,非常に興味があるo

向井氏8)は鉱油の酸化がへItグpビンに上って促進され,新色し,この時 hemln界の開裂があると述べて

いるし.小鬼氏l) は.かつお節yラタの研究で肪肉色楽の消失は節の含有する油脂の酸化生成物である過酸

化物に1って破壊されると述べている0本父畝の船架では疎結区と垢威区で大きな差が現われるが,塩蔵

80日後に血液の有無の影背をみると,血抜きしたものに比べ明らかに血液の存在は脂質の若色を促進し,

Lutelnを破壊し,血液白身もporphyrlne旬の開裂を起こしていることがわかる｡この点ほは上記の報告

と一致することが確認された｡

また北林氏はその私Ia2)において,71/モエア性アルカリで過酸化水素処理を行ない.過酸化水素蝉独使

用の勘合より庵めて速やかに脱色を完 /すると述べている0本実験の Table3をみると.過酸化水素地理

は血液の脱色については pH による差はないが,7ミハ カルボ=ル反応彩色物にはアルカリに舶 ほど

牌男に対しては脱色効兆があるから,長期間の塩蔵で褐変したカズノコの脱色にはアルカリ側での組敷が豊!

ましいと考えられるO隼老らがこの点を追試したところ,7ルカリ側での処理は確かに速やかに脱色するが

中には,いったん賀金色になったものが貯蔵中に赤味を帯びてくるものが現われ,特に褐変していたカズノ

コにこの憤r如 't弘かった.このFj!由は今後検討する必要があるが,アミノ･カル,iミニル反応がアルカリ側で

促進されるためではないかと考えられる｡

摘 辛

カズノコの色調に関与する因子として11)カズノコ中に含まれる色兼,C2)カズノコに残存している血液,(3)

脂質の酸化による新色,他アミノ･カルポニル反応による清色の四つを想定し.各因子のLM与の確認および

その度合いについて検討し,次の結果を得た｡

l カズノコ色素の本体は LutelrLであり,これは凍結貯栽により安定に保たれるが,塩廉貯淡に上って消

失する0

2 塩酸メタノールで脱脂力ズノコから抽出される赤褐色の7̂色物は血披-モクpビ'/に上るもので,疎籍

ニyソ卵からは常に抽LiJ.されるが,褐変した塩蔵カズノコや過酸化氷菓処理したカズノコからは抽LLjされ

ない｡

3 脂質の酸化重合による若色については.その吸光曲線J=り･貯液中に次掛こ潜色の度合いが中 ること

から確認された0

4 脂質と血液を除いた後も,なおカズノコに残っている=b‡袖色の着色物は.7ミノ･カル,iミニル反応によ

るものと推定される｡

5 凍結こyソ卵の色盲剛まほとんど残存している血液に起因し,Luteln の関与は少ないo褐変した塩蔵カ

ズノコや過酸化水架処理したカズノコの色別は Lutelnや血液によるものでなく,脂質の酸化重合と7ミ

ノ･カル'ドニル反応の進行によるものである.
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